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1. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS.

1.1 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Generales que regira en las obras serd el aprobado
por el antiguo M.0O.P.U denominado “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes“(PG 4/88) de la Direccién General de Carreteras y
Caminos Vecinales, asi como las modificaciones habidas con posterioridad.
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1.2 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

1.2.1 NATURALEZA DEL PRESENTE PLIEGO

DEFINICION.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de
instrucciones, normas y especificaciones que, conjuntamente con las establecidas en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG-
4/88) y lo seiialado en los planos del Proyecto, definen todos los requisitos técnicos de
las obras que son objeto del mismo.

El conjunto de ambos Pliegos contiene la descripcion general y localizacion de las
obras, las condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la
ejecucion, medicién y abono de las distintas unidades de obra, asi como la norma vy
guia que ha de seguir el Contratista.

APLICACION.

Este documento sera de aplicacion a la construccidn, control, direccién e inspeccién de
las obras correspondientes al Proyecto de ACTUACIONES EN VALVULAS DE 1000 mm
EN EL PUENTE DE LA HISPANIDAD.

1.2.2 COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE DOCUMENTOS

En caso de contradiccion e incompatibilidad entre los Planos y Pliegos de
Prescripciones Técnicas Particulares prevalecera lo prescrito en el primer documento.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los
planos, o viceversa, habrd de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos
documentos, siempre que la unidad de obra esté perfectamente definida en uno u
otro documento.

1.2.3 DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL Y PARTICULAR

Ley 198/1963, de 28 de Diciembre, de Contratos del Estado y su Reglamento, de 8
de Abril de 1.965 (Decreto 923/1.965).

Ley de modificacion parcial de la Ley de Contratos del Estado de 17 de Marzo de
1.973 y su Reglamento General de aplicacion de 25 de Noviembre de 1.975 (Decreto
3410/1.975).
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Ley 13/1995, de 18 de Mayo, de Contratos de las Administraciones Publicas (BOE
19.05.95)

Ley 30/2007, de 30 de octubre, de contratos del sector pablico, publicada en el BOE de
31.10.2007.

Ley 12/1.986 de 1 de Abril sobre Regulacién de las Atribuciones Profesionales de los
Arquitectos e Ingenieros Técnicos y su modificaciéon por la Ley 33/1.992 de 9 de
Diciembre.

Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado
(Decreto 3854/1.970 del 2 de Diciembre).

Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares, de Bases y condiciones que sirven de
base para la licitacidn de las obras.

Orden Circular nimero 293/86T, sobre ligantes bituminosos.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcién de cementos (RC- 08)
(Real Decreto 956/2008, de 6 de Junio).

Instruccion para el Proyecto y la ejecucién de obras de hormigén en masa o armado
(EHE-08) (Real Decreto 1247/08, de 1 de Diciembre).

Especificaciones técnicas de los recubrimientos galvanizados en caliente segun
R.D.2531/1985 de18 de Diciembre.

Instruccion de Acero Estructural (EAE) (Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo).

Normas UNE y NLT aplicables, en todo aquello que guarde relacién con las obras a
ejecutar en el presente proyecto.

Norma Sismo-Resistente (NCSR-02) (Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre).
Cddigo Técnico de la Edificacidon (CTE) (Real Decreto 314/2006.de 17 de marzo).

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT) (Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto) y las Instrucciones Técnicas Complementarias que sean de aplicacion.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de Riesgos Laborales.

Normas Técnicas Nacionales de obligado cumplimiento.
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Otras Normas Técnicas a las que se haga referencia en los distintos apartados de este
Pliego.

Ordenanzas y Reglamentos Municipales.

El Contratista ademas, vendra obligado a cumplir con Ia legislacién vigente o que en lo
sucesivo se produzca por parte de la Junta de Castilla y Leén, M.O.P.U., Ministerio de
Industria y Trabajo y Ayuntamiento de Valladolid.

Si se produce alguna diferencia de grado entre los términos de una prescripcién de
este Pliego y los de otra prescripcion analoga contenida en las Disposiciones Generales
mencionadas, serd de aplicacién la més exigente.

Si estas normas son modificadas, derogadas o sustituidas con posterioridad a la
aprobacion de este Proyecto se entendera que son de aplicacién las nuevas, siempre
que su entrada en vigor posibilite tal sustitucion.

El Director de las Obras, dentro del marco de la Ley, arbitrara en todo momento, la
aplicacién de cualquier norma que considere necesario utilizar. Asimismo, en caso de
discrepancia entre algunos de los documentos contractuales de este Proyecto, podra
adoptar, en beneficio de las obras, la solucion mas restrictiva de entre las discrepantes,
en uso de la facultad de interpretacion de la Administracién en sus contratos.
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2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La descripcion de las obras figura en la Memoria que forma parte de este Proyecto.
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3. CONDICIONES DE LOS MATERIALES, EJECUCION DE LAS OBRAS Y
MEDICION Y ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA.

3.1 DEMOLICIONES Y DESVIOS

3.1.1 ML DE CORTE DE CAPA DE RODADURA CON DISCO

DEFINICION.

Consiste en las unidades necesarias para proceder al corte del pavimento existente con
medios mecanicos, con disco de diamante 6 widia, con el fin de conseguir un adecuado
enlace entre el firme de aglomerado 6 asfalto existente y la capa a ejecutar.

No se admitirdn errores en el corte superiores a cinco milimetros (5 mm.) de la
alineacion marcada por la D.T.

Esta unidad incluye todos los medios auxiliares, materiales, maquinaria, mano de obra,
conexiones eléctricas, etc., necesarios para su correcta ejecucion.

MEDICION Y ABONO.

Se medira por los metros lineales realmente ejecutados, no abonandose los realizados
por error de alineacién.

Esta medicion por metro lineal se realizara independientemente del espesor de la capa
de firme a cortar.

3.1.2 ML DESMONTE DE BORDILLO

DEFINICION.

Esta unidad de obra consiste en el levantamiento de los bordillos o encintados
existentes, incluso la demolicién del cimiento de los mismos, y su posterior carga,
transporte y descarga hasta el lugar donde indique la Direccién Técnica para los
productos aprovechables y a vertedero para los productos sobrantes.

MEDICION Y ABONO.

Se abonara por metros lineales realmente desmontados, medidos en la obra

inmediatamente antes de su ejecucién.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion

completa de la unidad.
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3.1.3 M” DE DEMOLICION DE PAVIMENTO

DEFINICION.

Incluye la demolicién de los pavimentos, incluso base de hormigén de hasta 30 cm
existentes que sean necesarios para la posterior ejecucién de las obras, asi como la
carga y transporte a vertedero y la descarga en el mismo.

EJECUCION.

Para su ejecucion se estard a lo dispuesto en el articulo 301 del PG - 3/75, incluyéndose
en la unidad la retirada de los productos.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a
los vecinos de la zona. No se realizaran trabajos de demolicién fuera del intervalo
entre las 08:00 y las 22:00, a no ser que exista autorizacion expresa de la Direccidn

Técnica.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la
demolicion, incluyendo tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros
elementos del mobiliario urbano.

MEDICION Y ABONO.

Se abonaran a los metros cuadrados realmente demolidos y retirados de su
emplazamiento y hasta una profundidad maxima de 30 cm, determinandose esta
medicién en la obra por diferencia entre los datos iniciales antes de comenzar la

demolicién y los datos finales, inmediatamente después de finalizar la misma.

La gestion y uso del vertedero serd de cuenta del Contratista, no habiendo lugar a su
abono por separado.

3.1.4 M® DE DEMOLICION DE HORMIGON

DEFINICION.

Incluye la demolicién del hormigén en losas, muros, anclajes o cualquier otro elemento
existente que sea necesaria para la posterior ejecucion de las obras, asi como la carga
y transporte a vertedero y la descarga en el mismo.
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EJECUCION.

Para su ejecucién se estara a lo dispuesto en el articulo 301 del PG - 3/75, incluyéndose

en la unidad Ia retirada de los productos.
Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los

vecinos de la zona.

No se realizaran trabajos de demolicién fuera del intervalo entre las 08:00 y las 22:00,
a no ser que exista autorizacién expresa de la Direccidn Técnica.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la
demolicion, incluyendo tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros
elementos del mobiliario urbano.

MEDICIGN Y ABONO.

Se abonaran a los metros cubicos realmente demolidos y retirados de su
emplazamiento, determinandose esta medicién en la obra por diferencia entre los
datos iniciales antes de comenzar la demolicién y los datos finales, inmediatamente
después de finalizar la misma.

La gestion y uso del vertedero serd de cuenta del Contratista, no habiendo lugar a su
abono por separado.

3.1.5 CONDICIONES RELATIVAS A LAS REDES DE ABASTECIMIENTO

DEFINICION

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccién circular que
constituyen las redes de abastecimiento proyectadas, asi como a las juntas y piezas
especiales

Es de aplicacién el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Abastecimiento de Agua, aprobado por Orden del Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo de 28 de julio de 1974, en adelante P.T.A.

MATERIALES

Los tubos y accesorios destinados a tuberias de conduccién de agua potable no
contendran sustancias que pudieran ocasionar el incumplimiento de la reglamentacién
técnico sanitaria para el abastecimiento y control de calidad de las aguas potables de
consumo publico vigente.
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Marcado

Los tubos y accesorios deben llevar marcado como minimo, de forma legible e
indeleble, los siguientes datos:

® Identificacion del fabricante

° Didmetro nominal

s Presién normalizada, excepto en tubos de plastico, que llevaran la
presidn de trabajo.

° Marca de identificacion de orden, edad o serie que permita encontrar la
fecha de fabricacion.

o Norma que prescribe las exigencias y los métodos de ensayo asociados.

o En el caso de tubos o piezas especiales de fundicidn, la identificacién de

que la fundicion es ductil.

Tubos de fundicion

Cumpliran las especificaciones establecidas en la norma UNE-EN 545 (Tubos y
accesorios en fundicién ductil y sus uniones para canalizaciones de agua.
Prescripciones y métodos de ensayo).

Los tubos serdn colados por centrifugacién en molde metalico y estaran provistos de
una campana en cuyo interior se aloja un anillo de material elastémero, asegurando la
estanquidad en la unién entre tubos.

Las caracteristicas mecdnicas que ha de cumplir la fundicién son, de acuerdo con la
norma arriba indicada, la resistencia a la traccién, el alargamiento minimo a la rotura y
la dureza Brinell méxima. Los valores admisibles para cada una de estas caracteristicas
estan especificados en la propia norma. Durante el proceso de fabricacién de los
tubos, el fabricante debe realizar los ensayos apropiados para verificar estas
propiedades. Por otra parte, todos los tubos se someteran en fabrica, antes de aplicar
el revestimiento interno a una prueba de estanquidad, no debiendo aparecer ninguna

fuga visible ni ningun otro signo de defecto.

El revestimiento interno de los tubos consistird en una capa de mortero de cemento,
densa y homogénea, que se extendera a la totalidad de la pared interna de la cafa de
los tubos.

El revestimiento externo de los tubos estard constituido por dos capas, una primera de
cinc metalico y una segunda de pintura bituminosa.

Esta segunda capa recubrira uniformemente la totalidad de la capa de cinc y estara
exenta de defectos tales como carencias y desprendimientos.
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Para la conexién entre tubos, se empleara preferentemente la junta elastica flexible,
aunque en las situaciones en las que la Direccién Técnica lo considere conveniente se
empleara la junta mecanica express o la unién embridada. Cuando se trate de conectar
tubos a piezas especiales (valvulas, ventosas, tés, reducciones, etc) se empleard la
junta mecanica express o la unién embridada.

Los tubos que hayan sufrido deterioros durante el transporte, carga, descarga y
almacenamiento, o presenten defectos no apreciados en la recepcion en fabrica, en su

caso, seran rechazados.

Los tubos se descargaran cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja y de
forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar en que hayan de instalarse. Se
evitara que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Tubos de material termoplastico

Se definen como tubos de material termoplastico los fabricados con altos polimeros
sintéticos del grupo de los termoplasticos, o plastémeros. Los termoplasticos mas
usuales son el policloruro de vinilo (PVC) y el polietileno (PE).

Los materiales empleados en la fabricacion de los tubos de material termoplastico son
un material basico (resinas sintéticas termoplasticas técnicamente puras, es decir, con
menos del 1 por 100 de sustancias extrafias) y aditivos.

La fabricacidn de los tubos sera por extrusién, mediante prensas extrusoras por husillo
de trabajo continuo, con boquillas de perfilado anulares, o por otros procedimientos
autorizados que garanticen la homogeneidad y calidad del producto acabado.

La preparacion de la resina destinada a la extrusién de tubos podré realizarse por
suspension o por masa. Su estabilidad térmica serd la mayor posible y, en todo caso,
los aditivos estabilizados serdn los convenientes para evitar la parcial degradacion del
polimero por efecto de las elevadas temperaturas y presiones que se alcanzan en las
prensas extrusoras y para obtener una buena gelificacién y formacién de la pared del
tubo.

Los pigmentos se incluirdn en la masa para dar opacidad y, en consecuencia,
resistencia a la luz y para proporcionar la base de una coloracién. A efectos del primer
objetivo y como aditivo especial de proteccién contra la radiacién ultravioleta de la luz
solar se empleara el negro de carbono, especialmente en los tubos de PE. Entre otros
aditivos especiales para mejorar las caracteristicas finales del tubo se podran emplear
los modificadores de resistencia al impacto.
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La responsabilidad respecto de la calidad del producto es exclusiva del fabricante, por
lo que éste deberd implantar en fébrica sistemas de control de calidad eficientes, con
laboratorios de ensayo adecuados, y llevar un registro de datos que estara, en todo
momento, a disposicién de la Direccién Técnica.

El fabricante estard obligado a declarar el valor de la RCE (rigidez circunferencial
especifica) a largo plazo (50 afios), que se compromete a garantizar y justificara
documentalmente los datos experimentales y el procedimiento seguido para su
determinacion.

Cuando se almacenen tubos sobre el terreno debe comprobarse que éste es
consistente y lo suficientemente liso para que los tubos se apoyen en toda su longitud
sin el riesgo de que piedras y otros salientes agudos puedan dafiarles.

La altura méxima de las pilas de tubos sueltos no debe exceder de dos metros (2 m) en
locales cerrados.

Cuando los tubos se acopien al exterior con temperatura ambiente que pueda exceder
232C se recomienda lo siguiente:

° La altura de las pilas no debe exceder de un metro (1 m).
Todas las filas deben estar protegidas de la exposicién directa al sol y
permitir el paso libre del aire alrededor de los tubos.
° Los accesorios deben almacenarse en cajas o sacos preparados de forma
que permitan el paso libre del aire.
Los tubos no deben ser arrastrados por el terreno ni colocados haciéndolos rodar por
rampas. Cuando se utilice maquinaria para su manejo, todos los elementos en
contacto con los tubos deben ser de material blando, por ejemplo, cuerdas de cafiamo

y eslingas textiles con ganchos de metal forrados

El fabricante estara obligado a facilitar informacion técnica sobre la naturaleza, origen
y propiedades de todas las materias que integran el producto acabado: resinas
sintéticas de base, aditivos, etc, asi como del proceso de fabricacion de los tubos y
accesorios, de los procedimientos y medios del control de calidad que realiza, con
indicacidn de laboratorios, registros de datos y demas aspectos relacionados con las
propiedades del producto y la regularidad de sus caracteristicas.

En especial, el fabricante justificard los valores de las caracteristicas a largo plazo,
datos experimentales de partida y métodos de extrapolacién en el tiempo que ha
empleado. Asimismo, hara referencia a los ensayos de larga duracién efectuados por él
mismo o por otras entidades de reconocida solvencia técnica.
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Los tubos de material termopldstico contardn con marca de un organismo de
certificacién.

Tubos de polietileno (PE)
Tubos de polietileno (PE) son los de material termopléstico constituido por una resina
de polietileno, negro de carbono, sin otras adiciones que antioxidantes estabilizadores

o colorantes.

Sera obligatoria la proteccion contra la radiacién ultravioleta que, por lo general, se
efectuard con negro de carbono incorporado a la masa de extrusién

Segun el tipo de polimero empleado se distinguen tres clases de termoplasticos de
polietileno:

. Polietileno de baja densidad (PEBD), también denominado PE-32
(Denominacion CEN/TC 155: PE 40 (MRS 40)). Polimero obtenido en un
proceso de alta presién. Su densidad sin pigmentar es igual o menor a
0,932 kg/dm3. El uso de este material no es admisible en la red de
abastecimiento.
° Polietileno de alta densidad (PEAD), también denominado PE-50A
(Denominacién CEN/TC 155: PE 63 (MRS 63)) y PE-100 (Denominacién
CEN/TC 155: PE 100 (MRS 100)). Polimero obtenido en un proceso a
baja presion. Su densidad sin pigmentar es mayor de 0,950 kg/dm3. Sera
el tipo de material a emplear en redes de abastecimiento, con PN-10.
° Polietileno de media densidad (PEMD), también denominado PE-50B
(Denominacién CEN/TC 155: PE 63 (MRS 63)). Polimero obtenido a baja
presion y cuya densidad, sin pigmentar estd comprendida entre 0,942
kg/dm*® y 0,948 kg/dm?. Serd el tipo de material a emplear en
acometidas a la red de abastecimiento, con PN-10.
Los movimientos por diferencias térmicas ocasionados por el alto coeficiente de
dilatacion lineal del PE deberdn compensarse colocando la tuberia en planta

serpenteante.

En el caso de tubos suministrados en rollos, el didmetro de éstos no sera inferior a
veinte (20) veces el didmetro nominal del tubo, para polietileno de baja y media
densidad, y no serd inferior a veinticuatro (24) veces el didgmetro nominal, en tubos de
polietileno de alta densidad.

Los tubos de polietileno que se instalen en redes de abastecimiento y acometidas,
seran aptos para uso alimentario, estando marcados con el simbolo correspondiente.
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Tubos de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV)

Los tubos de PRFV se fabrican a partir de la mezcla de la fibra de vidrio con una resina
termoestable, el poliéster. Ademas, cuentan con otras aportaciones de tipo mineral,
como arena de cuarzo, filler, etc. Serdn aceptables los fabricados mediante los
procesos de arrollamiento mecanico sobre mandril, centrifugacion y cualquier otro
que, a juicio de la Direccién Técnica, garantice las propiedades fisicas que se requieren.

La tuberia cumplira lo prescrito por la norma UNE 53.314 “Tubos, juntas y piezas
fabricadas con resinas termoestables reforzadas con fibra de vidrio, terminologia” y la
norma UNE 53.323 "Tubos de poliéster reforzado con fibra de vidrio utilizados para
canalizaciones de saneamiento y vertidos industriales. Caracteristicas y métodos de

ensayo".

Las uniones entre tubos seran de tipo flexible. En caso de que la unién pueda estar
expuesta a esfuerzos de traccion, se emplearén juntas especiales para tal fin.

La rigidez circunferencial especifica serd& como minimo de 5000 N/m? y la presion
nominal de 10 Kp/cm?2.

Los tubos estaran libres de defectos tales como, fisuras deslaminadas, burbujas, poros,
inclusiones extrafias, zonas faltas de resina o mal impregnados, que por su naturaleza,
numero o extensién puedan afectar la residencia y servicio de la tuberia.

Los extremos estaran cortados normalmente al eje de la tuberia y sus bordes lijados y
sellados con la misma resina utilizada en la barrera interior. Segun el tipo de unién
utilizada, el extremo de los tubos estara marcado y calibrado su espesor de modo que
la colocacién de la junta no ofrezca dificultades.

Antes del suministro de la tuberia, el fabricante debera entregar a la Direccién Técnica
de la Obra para su aprobacidn la informacién siguiente:

. Descripcion detallada del proceso de fabricacion.

° Detalles de la resina que se utilizard en la fabricacion. Incluyendo el
nombre del fabricante, tipo y propiedades, asi como catilogo de Ia
misma.

J Detalles de los agentes de curado, flexibilizante y otros aditivos que
sean asi mismo usados.

° Catdlogos del fabricante, detalles y tipos de los diferentes productos de
fibra de vidrio utilizados como refuerzo en la fabricacién de los tubos.

° Detalles de las uniones con especificacion de los materiales usados en su

fabricacion, desviacién maxima admisible en los tubos empalmados, asi
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como presion maxima de trabajo y de prueba recomendada por el

fabricante.

o Peso nominal de los tubos.

. Célculo que justifiquen el dimensionamiento del tubo propuesto,
adecuado a las condiciones de trabajo especificadas de la tuberia.

° Resultado de ensayos.

o Garantias.

Juntas
Los tipos de juntas utilizados en tuberias de abastecimiento son los que a continuacidn

se describen;
Junta automatica flexible

Esta junta relne tubos terminados respectivamente por un enchufe y un extremo liso.
La estanquidad se consigue por un anillo de goma labrado de forma que la presién
interior del agua favorezca la compresién del anillo sobre los tubos.

El enchufe debe tener en su interior un alojamiento para el anillo de goma y un
espacio libre para permitir desplazamientos angulares y longitudinales de los tubos
unidos.

El extremo liso debe achaflanarse cuando se corta un tubo en obra.

Este tipo de unidn es el que se utiliza para tubos de fundicién, de PVC y PRFV.

Junta mecdnica express

Como la automatica flexible, retne tubos terminados por un enchufe y un extremo
liso. La estanquidad se obtiene por la compresién de un anillo de goma alojado en el
enchufe por medio de una contrabrida apretada por pernos que se apoyan en el borde

externo del enchufe.
Este tipo de junta debe emplearse en todas las piezas especiales.
Junta de bridas

Se utilizard este tipo de junta en las piezas terminales, para unir valvulas, carretes de
anclaje y de desmontaje, etc.

La arandela de plomo que da estanquidad a la junta, debera tener un espesor minimo

de tres milimetros (3 mm).

Juntas para tubos de polietileno
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Los tubos de polietileno deberdn ser unidos mediante soldadura por termofusién o por
elementos de apriete mecénico.

Este dltimo tipo de unidn, sdlo aceptable en tubos de hasta setenta y cinco milimetros
(75 mm), de didmetro, estara constituido por piezas de laton.

Para tubos de diametro igual o superior a ciento sesenta milimetros (160 mm). La
union se efectuara por soldadura a tope. Para tubos de didmetro inferior la unidn
entre tubos se realizard por medio de manguitos electrosoldables.

Anillos de goma para estanquidad de juntas

Son anillos o aros de material elastomérico que se utilizan como elemento de
estanquidad en las juntas de las tuberias. Estaran constituidos por caucho natural o
sintético, siendo en este ultimo caso los materiales mas habituales el etileno-propileno
(EPDM) y el estireno-butadieno (SBR). En ningin caso se empleara caucho regenerado.
La seccidn transversal sera maciza, de forma circular, trapecial o con el borde interior

dentado.

Los anillos podran ser moldeados, formando una pieza sin uniones, o bien perfiles
extruido con una sola unién realizada mediante vulcanizado con aportacién de
elastomero crudo. No se permitiran uniones realizadas con adhesivo. Las uniones
deberan tener una resistencia a traccion al menos igual a la del perfil.

El material de los anillos instalados en tuberias de abastecimiento no contendra
sustancias tdxicas o nocivas para la salud que contaminen el agua, de acuerdo con la
normativa sanitaria vigente.

Piezas especiales

Las piezas especiales son elementos distintos de los tubos que, formando parte de la
tuberia, sirven para realizar en ella cambios de seccién o de alineacién, derivaciones,
uniones con otros elementos o para otros fines determinados.

Con cardcter general sera obligatorio el uso de piezas especiales normalizadas para la
ejecucion de la tuberia proyectada. No obstante, en el caso en que se precise la
utilizacién de una pieza que no sea estandar, la Direccion Técnica podra autorizar la
fabricacion en taller de la correspondiente pieza, empleando para ello palastro, con los
espesores y disposicion que garanticen la homogeneidad resistente de toda la
conduccién. La proteccién contra la corrosién de las piezas fabricas en taller se
efectuard por galvanizado en caliente.
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Las piezas especiales normalizadas a utilizar con tubos de fundicion ductil, seran de
este mismo material y cumpliran la norma UNE-EN 545:1994. Con tubos de PVC se
utilizaran asimismo piezas especiales de fundicion ductil. Para tubos de PE se
emplearan piezas especiales de este material, para soldar a tope, en didmetros iguales
o0 superiores a ciento sesenta milimetros (160 mm); para didmetros inferiores a este y
superiores a setenta y cinco milimetros (75 mm),se instalaran accesorios
electrosoldables igualmente de polietileno; para didmetros iguales o inferiores a
setenta y cinco milimetros (75 mm), los accesorios seran de latén unidos a los tubos
mediante apriete mecanico.

EJECUCION

Antes de iniciar los trabajos de implantacién de cualquier tuberia de abastecimiento,
se efectuard el replanteo de su traza y la definicién de su profundidad de instalacion.
Dada la incidencia que sobre estas decisiones puede tener la presencia de
instalaciones existentes, se hace necesaria la determinacién precisa de su ubicacién,
recurriendo al reconocimiento del terreno, al andlisis de la informacion suministrada
por los titulares de las instalaciones y la ejecucién de catas.

Cuando la apertura de la zanja para la instalacién de la tuberia requiera la demolicién
de firmes existentes, que posteriormente hayan de ser repuestos, la anchura del firme
destruido no debera exceder de quince centimetros (15 cm) a cada lado de la anchura
fijada para la zanja.

La excavacién de la zanja, su entibacion y su posterior relleno se regiran por lo
dispuesto en los correspondientes articulos de este Pliego.

Las zanjas seran lo mas rectas posibles en su trazado en planta y con la rasante
uniforme. Los productos extraidos que no hayan de ser utilizados para el tapado,
deberan ser retirados de la zona de las obras lo antes posible. El Contratista respetara
y protegera cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas. Se
mantendra el fondo de la excavacion adecuadamente drenado y libre de agua para
asegurar la instalacidn satisfactoria de la tuberia.

Una vez abierta la zanja y perfilado su fondo se extendera una capa de arena de diez
centimetros (10 cm) de espesor. Los tubos se manipularan y descenderan a la zanja
adoptando las medidas necesarias para que no sufran deterioros ni esfuerzos

anormales.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para asegurarse de que en su
interior no queda ningun elemento extrafio y se realizard su centrado y perfecta
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alineacion, conseguido lo cual se procederd a calzarlos y acodalarlos con arena para
impedir movimientos ulteriores. Cada tubo debera centrarse con los adyacentes. En el
caso de zanjas con pendientes superiores al 10% la tuberia se montard en sentido
ascendente. En el caso en que no fuera posible instalarla en sentido ascendente, se
tomaran las precauciones oportunas para evitar el deslizamiento de los tubos.

El montaje de tuberias con junta automitica flexible se iniciara limpiando
cuidadosamente el interior del enchufe, en particular el alojamiento de la arandela de
goma, la propia arandela y la espiga del tubo a unir. Se recubrird con pasta lubricante
el alojamiento de la arandela. Se introducira la arandela de goma en su alojamiento,
con los labios dirigidos hacia el fondo del enchufe. Se recubrira con pasta lubricante la
espiga del tubo, introduciéndola en el enchufe mediante traccién o empuje adecuados,
comprobando la alineacion de los tubos a unir, hasta la marca existente, sin rebasarla
para asegurar la movilidad de la junta. Sera necesario comprobar que la arandela de
goma ha quedado correctamente colocada en su alojamiento, pasando por el espacio
anular comprendido entre la espiga y el enchufe el extremo de una regla metalica, que
se hara topar contra la arandela, debiendo dicha regla introducirse en todo el contorno
a la misma profundidad.

En el caso de uniones con junta mecanica express, se limpiara la espiga y el enchufe de
los elementos a unir. Se instalard en la espiga la contrabrida y luego la arandela de
goma con el extremo delgado de ésta hacia el interior del enchufe. Se introducird la
espiga a fondo en el enchufe, comprobando la alineacién de los elementos a unir y
después se desenchufara un centimetro aproximadamente, para permitir el juego y la
dilatacion. Se hard deslizar la arandela de goma introduciéndola en su alojamiento y se
colocara la contrabrida en contacto con la arandela. Se colocaran los pernos y se
atornillaran las tuercas con la mano hasta el contacto de la contrabrida, comprobando
la posicion correcta de ésta y por dltimo se apretaran las tuercas, progresivamente,
por pares sucesivos.

Cuando se trata de una junta con bridas, igualmente se procedera a una limpieza
minuciosa y al centrado de los tubos confrontando los agujeros de las bridas e
introduciendo algunos tornillos. A continuacién se interpondra entre las dos coronas
de las bridas una arandela de plomo de tres milimetros de espesor como minimo, que
debe quedar perfectamente centrada. Finalmente, se colocaran todos los tornillos y
sus tuercas que se apretaran progresiva y alternativamente, para producir una presién
uniforme en la arandela de plomo, hasta que quede fuertemente comprimida.

Las vélvulas a la salida de una te, se instalaran embridadas a esta y con una brida
universal (carrete de desmontaje) por el extremo opuesto. Las valvulas situadas en
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puntos intermedios se embridardn a un carrete de anclaje por un extremo y, como en
el caso anterior, a un carrete de desmontaje por el opuesto.

A medida que avanza la instalacién de la tuberia ésta se ird cubriendo con arena con
un espesor minimo de quince centimetros (15 cm) sobre la generatriz superior.
Generalmente no se colocaran mds de cien metros de tuberia sin proceder al relleno,
al menos parcial, para evitar la posible flotacién de los tubos en caso de inundacién de
la zanja y también para protegerlos, en lo posible, de los golpes. Las uniones deberan
quedar descubiertas hasta que se haya realizado la prueba correspondiente, asi como

los puntos singulares (collarines, tes, codos...).

Cuando se interrumpa la instalacion de tuberia se taponaran los extremos libres para
evitar la entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo, no obstante esta
precaucion, a examinar el interior de la tuberia al reanudar el trabajo. En el caso de
que algun extremo fuera a quedar expuesto durante algin tiempo, se dispondra un
cierre estanco al agua suficientemente asegurado de forma que no pueda ser retirado
inadvertidamente.

En los codos, cambios de direccidn, reducciones, derivaciones y en general todos los
elementos de la red que estén sometidos a empujes debidos a la presién del agua, que
puedan originar movimientos, se deberd realizar un anclaje. Segtin la importancia de
los empujes y la situacién de los anclajes, estos serdn de hormigén de resistencia
caracteristica de al menos 200 kp/cm? o metalicos, establecidos sobre terrenos de
resistencia suficiente y con el desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos

por los esfuerzos soportados.

Los apoyos deberan ser ejecutados interponiendo una ldmina de plastico y dejando, en
la medida de lo posible, libres los tornillos de las bridas. Los elementos metalicos que
se utilicen para el anclaje de la tuberia deberan esta protegidos contra la corrosion. No
se podran utilizar en ninglin caso cufias de piedra o de madera como sistema de

anclaje.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes y puedan producirse
deslizamientos, se efectuaran los anclajes precisos mediante hormigén armado o
mediante abrazaderas metalicas y bloques de hormigén suficientemente cimentados

en terreno firme.

Una vez que haya sido instalada la tuberia, ejecutados sus anclajes y efectuada la
prueba de presidn interior se procederd el relleno de la zanja con material procedente
de la excavacién, de acuerdo con lo prescrito en el correspondiente articulo de este

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS



Proyecto de actuaciones en vdlvulas de la arteria de 1000 mm AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID
en el Puente de la Hispanidad. Area de Medio Ambiente y Sostenibilidad

Pliego. Se tendra especial cuidado en que no se produzcan movimientos en las
tuberias. Dentro del relleno de la zanja, sobre la tuberia, a una distancia aproximada
de cincuenta centimetros (50 cm), se dispondra la banda de sefializacion.

CONTROL DE CALIDAD

De los tubos y piezas especiales
El fabricante de los tubos y piezas especiales debe demostrar, si asi lo requiere la
Direccion Técnica, la conformidad de los distintos productos a la norma que sea la

aplicacidn a cada uno de ellos y al PTA.

El fabricante debe asegurar la calidad de los productos durante su fabricacién por un
sistema de control de proceso en base al cumplimiento de las prescripciones técnicas
de las normas que sean de aplicacién a cada tipo de producto. Consecuentemente el
sistema de aseguramiento de la calidad del fabricante debera ser conforme a las
prescripciones de la norma UNE-EN-ISO 9002, y estaré certificado por un organismo
acreditado segun la norma EN 45012.

No obstante lo anterior, la Direccién Técnica puede ordenar la realizacién de cuantos

ensayos y pruebas considere oportunos.

De la tuberia instalada

Para constatar la correcta instalacion de tubos, accesorios y acometidas, se realizaran
cuantas pruebas de presion sean precisas para que las tuberias resulten probadas en
su totalidad. La determinacion de la extensién concreta de cada tramo de prueba
debera contar con la conformidad de la Direccidn Técnica.

La realizacién de las pruebas de presion interior serd conforme a lo que a continuacién

Se€ expone:

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de
presion interna por tramos. Se recomienda que estos tramos tengan longitud
aproximada a los 500 metros, pero en el tramo elegido la diferencia de presion entre el
punto de rasante mas alta no excedera del 10% de la presién de prueba establecida

mas abajo.

Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicion definitiva todos
los accesorios de la conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las

juntas descubiertas.

Se empezard por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando
abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando
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después y sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que no
existe aire en la conduccion. A ser posible se dara entrada al agua por la parte baja,
con lo cual se facilita la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el
llenado se hard aun mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el
punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsién del aire y para comprobar
que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la
forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este ultima
caso debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder
regular el aumento de presién. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se
va a ensayar y estara provista de dos mandmetros, de los cuales uno de ellos sera
proporcionado por la Administracidn o previamente comprobado por la misma.

Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerrardn convenientemente
con piezas especiales que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o
fugas de agua y que deben ser faciimente desmontables para poder continuar el
montaje de la tuberia. Se comprobara cuidadosamente que las llaves intermedias en el
tramo en prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los cambios de direccion,
piezas especiales, etc deberan estar anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que alcance en el punto
mas bajo del tramo en prueba 1,4 veces la presién méaxima de trabajo en el punto de
mas presion. Para tuberias de la red de abastecimiento la presién de prueba sera de 14
Kg/cm? La presion se hara subir lentamente, de forma que el incremento de la misma
no supere 1 Kg/cm? por minuto.

Una vez obtenida la presidn, se parara durante treinta minutos, y se considerara
satisfactoria cuando durante este tiempo el mandmetro no acuse un descenso
superior a raiz cuadrada de p quintos, siendo p la presién de prueba en zanja en
Kg/cm?. Cuando el descenso del manédmetro sea superior, se corregiran los defectos
observados repasando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algin
tubo, de forma que al final se consiga que el descenso de presién no sobrepase la
magnitud indicada.

MEDICION Y ABONO

Las tuberias de las redes de abastecimiento se abonaran por metros lineales realmente
instalados y probados, medidos en obra.
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El precio de la unidad comprende tanto los tubos como las piezas especiales
normalizadas instaladas, siendo indiferente que éstas esté o no situada en los
entronques de la tuberia instalada con la red en servicio, a efectos de considerarlas
incluidas en el precio del metro lineal de tuberia.

Las piezas especiales elaboradas en taller se abonaran por kg de acero medido seguln
detalle de planos y el precio incluye su instalacion.

Se consideran incluidas en el precio las actuaciones que la empresa que gestiona el
servicio de abastecimiento ha de realizar para conectar la tuberia instalada con la red
municipal en servicio.

3.1.6 VALVULAS DE COMPUERTA

DEFINICION

Las valvulas son elementos de una red de abastecimiento que permiten cortar el paso
del agua, evitar su retroceso o reducir su presion. En la red de abastecimiento de agua
se emplearan valvulas de compuerta, en general, en tuberias de didametro inferior a
300 mm.

MATERIALES E INSTALACION

Las vélvulas de compuerta se uniran con bridas ISO 2531 para PN-16. Seran de paso
total y de estanquidad absoluta. Tanto el cuerpo como la tapa y la compuerta serdn de
fundicion ductil. El cuerpo y la tapa tendrdn un recubrimiento anticorrosivo a base de
empolvado epoxi. La compuerta estara completamente revestida de elastémero
(EPDM), con zonas de guiado independientes de las zonas de estanquidad. El eje de
maniobra sera de acero inoxidable al 13% de cromo, forjado en frio.

A peticion de la Direccién Técnica el Contratista debera facilitar los certificados de
calidad de los materiales empleados en la fabricacion de los distintos elementos de las
valvulas y los resultados de las pruebas y ensayos efectuados.

Las valvulas se instalaran de forma que el eje de accionamiento quede vertical y
coincida con la tapa de la arqueta o buzdn correspondiente.

La union de las védlvulas de compuerta con la tuberia, a base de bridas, se efectuard
intercalando un carrete de anclaje por un lado, en el caso de que no estén unidas a una
te, y un carrete de desmontaje por el otro. La distancia entre la valvula y el fondo de la
arqueta sera la necesaria para que se puedan montar y retirar los tornillos de las
bridas.
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Las valvulas de compuerta se abonaran por unidades instaladas contabilizadas en obra,
siempre que no estan incluidas en una unidad mas compleja, en cuyo caso su abono
estara comprendido en el de la unidad en cuestion.

3.1.7 VALVULAS DE MARIPOSA

DEFINICION

Las vélvulas son elementos de una red de abastecimiento que permiten cortar el paso
del agua, evitar su retroceso o reducir su presién. En la red de abastecimiento de agua
se emplearan valvulas de mariposa, en general, en tuberias de didmetro igual o
superior a 300 mm.

MATERIALES E INSTALACION

Las valvulas de mariposa se uniran con bridas ISO 2531 para PN-16. Dispondran de
desmultiplicador con reductor mediante tornillo sinfin. Materiales de fabricacidn:

e Cuerpo: Fundicion nodular GGG-40, revestida interna vy
externamente de empolvado epoxi.
Mariposa: Acero inoxidable AISI 316.

° Ejes: Acero inoxidable AISI 431.
J Junta anillo: EPDM.

° Cojinete: Bronce B-62.

° Volante: Fundicion gris GG-25.

° Tapa: Fundicidn gris GG-25.

° Junta térica: Nitrilo.

A peticion de la Direcciéon Técnica el Contratista deberd facilitar los certificados de
calidad de los materiales empleados en la fabricacién de los distintos elementos de las
vélvulas y los resultados de las pruebas y ensayos efectuados.

Las valvulas se instalardan de forma que el eje de accionamiento quede vertical y
coincida con la tapa de la arqueta o buzdn correspondiente.

La union de las valvulas de mariposa con la tuberia, a base de bridas, se efectuara
intercalando un carrete de anclaje por un lado, en el caso de que no estén unidas a una
te, y un carrete de desmontaje por el otro. La distancia entre la valvula y el fondo de la
arqueta serd la necesaria para que se puedan montar y retirar los tornillos de las
bridas.
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Las valvulas de mariposa se abonaran por unidades instaladas contabilizadas en obra,
siempre que no estan incluidas en una unidad mas compleja, en cuyo caso su abono
estara comprendido en el de la unidad en cuestién.

3.1.8 CARRETES DE DESMONTAIE

DEFINICION

Elementos de una red abastecimiento que permiten desmontar las piezas adyacentes
en los montajes embridados, impidiendo su acufiamiento. Se emplearédn los de tipo
telescopico para todas las medidas.

MATERIALES E INSTALACION

Los carretes de desmontaje se uniran con bridas ISO 2531 para PN-16. Materiales de
fabricacién:

) Bridas: Acero al carbono S235JR, revestido de empolvado epoxi-
poliéster polimerizado al horno.
Virolas: Acero inoxidable AISI 304.
° Junta anillo: EPDM.
° Tornilleria:  Acero cincado calidad 8.8.

A peticion de la Direccién Técnica el Contratista debera facilitar los certificados de
calidad de los materiales empleados en la fabricacion de los distintos elementos de las
valvulas y los resultados de las pruebas y ensayos efectuados.

MEDICION Y ABONO

Los carretes de desmontaje se abonaran por unidades instaladas contabilizadas en
obra, siempre que no estan incluidas en una unidad mas compleja, en cuyo caso su
abono estara comprendido en el de la unidad en cuestion.

3.2 EXCAVACIONES Y RELLENOS

3.2.1 M® DE EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

DEFINICION.

De acuerdo con lo especificado en el Articulo 321 del PG-3/75, esta unidad consiste en
el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion incluye
las operaciones de:
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e Excavacion.
e Nivelacién y evacuacion del terreno.
e Transporte de los productos sobrantes removidos a vertedero.

CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES.

Las excavaciones de zanjas y pozos del presente Proyecto, serdn excavaciones sin
clasificar.

EJECUCION DE LAS OBRAS.

Referente a la ejecucidn de las obras regird lo especificado en el Articulo 321.3 del PG-
3/75, y en especial se determina en este Pliego Particular que los productos sobrantes
procedentes de la excavacion se transportaran a vertedero cuya gestion y utilizacién
correran de cuenta del Contratista, no habiendo lugar a abonos adicionales.

REPLANTEO.

El Ingeniero Director de las obras, haré sobre el terreno un replanteo general del
trazado, marcando las alineaciones y rasantes de los puntos necesarios, para que con
auxilio de los planos, pueda el Contratista ejecutar debidamente las obras.

Sera obligacion del Contratista la custodia y reposicion de las sefiales que se
establezcan en el replanteo.

EJECUCION.

Las zanjas tendran el ancho de la base, profundidad y taludes que figuren en el
Proyecto o indique el Ingeniero Director de las obras. El fondo de las zanjas para
tuberias de abastecimiento, se nivelara para que el tubo apoye en toda su longitud,
completandose la rasante mediante una capa de arena de diez (10) centimetros de
espesor. No seran de abono los desprendimientos de las zanjas, ni las entibaciones y
agotamientos si son necesarios.

Cuando se precise levantar un pavimento existente para la ejecucién de las zanjas, se
marcaran sobre la superficie de este el ancho absolutamente imprescindible, que sera
el que servira de base para la medicidn y el abono de esta clase de obra. La reposicion
del citado pavimento se hard empleando los mismos materiales obtenidos al
levantarlo, sustituyendo todos los que no queden aprovechables y ejecutando la obra
de modo que el pavimento nuevo sea de idéntica calidad que el anterior. Para ello, se
atenderan cuantas instrucciones dé el Ingeniero Director.

La ejecucion de las zanjas se ajustara a las siguientes normas:
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a)

b)

c)

d)

e)

f)

8)

Se replanteara el ancho de las mismas, el cual es el que ha de servir de base al
abono del arranque y reposicién del pavimento correspondiente. Los productos
aprovechables de este se acopiardn en las proximidades de las zanjas.

El Contratista determinara las entibaciones que habran de establecerse en las
zanjas atendiendo a la Seguridad e Higiene en el Trabajo, asi como los apeos de
los edificios contiguos a ellas. No serdn de abono las entibaciones ni los apeos.
El Contratista serd el Unico responsable de los accidentes que por deficiencia de
entibaciones o apeos se produzcan.

Los productos de las excavaciones se depositaran a un solo lado de las zanjas,
dejando una banqueta de sesenta (60) centimetros como minimo. Estos
depdsitos no formaran corddn continuo, sino que dejaran paso para el transito
general y para entrada a las viviendas afectadas por las obras, todos ellos se
estableceran por medios de pasarelas rigidas sobre las zanjas.

Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las lluvias inunden las
zanjas abiertas.

Deberan respetarse cuantos servicios de servidumbre se descubran al abrir las
zanjas, disponiendo los apeos necesarios. Debe hacerse prestarse especial
atencion al apeo de la arteria de 1000 mm durante la excavacidn y ejecucién de
las arquetas y anclajes. Las obras por tales conceptos, las ordenard el Ingeniero
Director de las obras y seran por cuenta del Contratista. No se levantaran los
apeos establecidos sin orden del Ingeniero Director. La reconstrucciéon de
servicios accidentalmente destruidos, sera de cuenta del Contratista.

Durante el tiempo que permanezcan las zanjas abiertas, establecerd el
Contratista sefiales de peligro, especialmente por la noche. El Contratista sera
responsable de los accidentes que se produzcan por defectuosa sefalizacidn.

El Ingeniero Director podra prohibir el empleo de la totalidad o parte de los
materiales procedentes de la demolicién del pavimento, siempre que a su juicio
hayan perdido sus condiciones primitivas como consecuencia de aquella.

MEDICION Y ABONO.

La excavacion en zanjas y pozos se abonara por metro cubico (ms). Dichos metros
cubicos se medirdn segln las secciones tedricas que figuran en los planos para la
excavacion, teniendo en cuenta la profundidad realmente ejecutada.

3.2.2 M® DE EXCAVACION DE TIERRAS A MANO

DEFINICION.

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y
pozos a mano, no por medios mecanicos.

CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES.
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Las excavaciones de zanjas y pozos a mano del presente Proyecto seran sin clasificar.
EJECUCION DE LAS OBRAS.
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

Excavacion.

Colocacion de la entibacién, si fuese necesaria.
Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.
Nivelacion del terreno.

Transporte de los productos sobrantes a vertedero.

REPLANTEO.

El Ingeniero Director, hara sobre el terreno un replanteo marcando las alineaciones y
rasantes de los puntos necesarios, para que con auxilio de los Planos, pueda el
Contratista ejecutar las Obras.

Serd obligacion del contratista la custodia y reposicion de las sefiales que se
establezcan en el replanteo.

MEDICION Y ABONO.

La excavacion de zanjas y pozos a mano se abonara por metro cubico. Dichos metros
cubicos se mediran segun las secciones tedricas que figuran en los Planos para la
excavacion, teniendo en cuenta la profundidad realmente ejecutada.

3.2.3 M’ DE RELLENO Y COMPACTACION EN ZANJAS Y POZOS

DEFINICION.

Siguiendo la definicion establecida en el Articulo 332 del PG-3/75, esta unidad consiste
en la extension y compactacion de materiales procedentes de préstamo para relleno
de zanjas, trasdés de obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas dimensiones no
permitan la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la
ejecucion de terraplenes.

Para la ejecucién de esta unidad regira el Articulo 332 del PG-3/75.

MATERIALES.
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Los materiales a emplear, procedentes de préstamo, estaran exentos de tierra vegetal.
Se utilizardn solamente suelos adecuados y seleccionados segtn el apartado 330.3 del
PG-3/75.

EJECUCION.

Una vez montada la tuberia se vertera sobre la zanja tierra cribada que cubra veinte
(20) centimetros de tuberia sin tapar las juntas. Al hacerlo, se tendra cuidado de
emplear para ello los elementos mas finos de la excavacién, evitando que queden en
contacto con el tubo piedras u otros objetos duros. Una vez probada la tuberia se
autorizara por la Direccion Técnica el relleno de la zanja, y éste se hara apisonando
cuidadosamente por los lados de los tubos, continuando con iguales precauciones
hasta veinte (20) centimetros por encima del tubo. El resto del relleno hasta la
totalidad de la zanja se realizara material de préstamo, apisonando siempre enérgica y
cuidadosamente las tongadas, con aparatos vibradores adecuados, el espesor de las
tongadas serd de veinticinco (25) centimetros como maximo.

En el trasdds de arquetas y anclajes los materiales de relleno se extenderdn en
tongadas sucesivas de espesor uniforme de manera que las tongadas situadas a uno y
otro lado de la misma se hallen al mismo nivel. El espesor de estas tongadas sera lo
suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su
espesor el grado de compactacion exigido. Salvo especificacién en contra del Proyecto
o del Director de las Obras, el espesor de las tongadas medido después de la
compactacion no sera superior a veinticinco centimetros (25 cm).

Los espesores finales de las tongadas se sefialaran y numeraran con pintura, segtn el
caso, en el trasdos para el adecuado control de extendido y compactacidn.

Unicamente se podra utilizar la compactacién manual en los casos previstos en el
Proyecto, y en aquellos que sean expresamente autorizados por el Director de las
Obras.

Una vez extendida cada tongada, se procedera a su humectacién, si es necesario. El
contenido dptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria
disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

Conseguida la humectacién mds conveniente, se procedera a la compactacion
mecanica de la tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, seran corregidas
inmediatamente por el Contratista.
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Se exigird una densidad después de la compactacién, en coronacién, no inferior al 95
por 100 (95%) de la maxima obtenida en el ensayo Préctor modificado segiin UNE
103501. En todo caso la densidad obtenida habra de ser igual o mayor que la de las
zonas contiguas del relleno.

Esta unidad ha de ser ejecutada cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
superior a dos (2) grados centigrados.

MEDICION Y ABONO.

Los rellenos localizados se abonardn por metros ctiibicos (ms) medidos sobre los planos
de secciones tipo segun las profundidades realmente ejecutadas.

El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por
el interior de la obra.

En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente
autorizados por la Direccidn Técnica, ni tampoco los procedentes de excesos de
excavacion no autorizados.

3.3 ANCLAJES Y ARQUETAS

3.3.1 ENTIBACION DE ZANJAS Y POZOS

DEFINICION

Se define como entibaciones en zanjas y pozos la construccidn provisional de madera,
acero o mixta que sirve para sostener el terreno y evitar desprendimientos y
hundimientos en las excavaciones en zanja y en pozo durante su ejecucidn, hasta la
estabilizacion definitiva del terreno mediante las obras de revestimiento o de relleno
del espacio excavado.

MATERIALES

La madera sélo se empleard para entibacién en el sistema berlinés (perfiles HEB
clavados al terreno separados una distancia maxima de 2,00 metros y tablones
horizontales de no menos de 7 cm de grosor) y deberd cumplir las condiciones que
establece el art. 286 del PG-3/75.

El acero empleado cumplird las especificaciones que para tal material se desarrollan en
el apartado correspondiente del presente pliego.
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La Direccién Técnica podra exigir el empleo de blindajes ligeros de aluminio o acero en
alturas de zanja superiores a los 2,00 m, y de cajones de blindaje tipo “Robust Box” en
alturas superiores a 3,00 m. Entendiendo por blindajes ligeros los sistemas modulares
de entibacién cuajada de manejo manual o con pequefias maquinas. El segundo
sistema, similar al primero, se diferencia de éste por requerir medios relativamente
potentes para su manejo y ofrecer una elevada resistencia a los empujes del terreno.

EJECUCION

El Contratista estara obligado a efectuar las entibaciones de zanjas y pozos que sean
necesarias para evitar desprendimientos del terreno, sin esperar indicaciones u
ordenes de la Direccién Técnica, siempre que por las caracteristicas del terreno, la
profundidad de la excavacion o las condiciones meteorolégicas lo considerase
procedente para la estabilidad de la excavacién y la seguridad de las personas, o para
evitar excesos de excavacion inadmisibles, segin lo establecido en este Pliego.

La eleccion del tipo de entibacién se realizara segun la norma NTE-ADZ.

El Contratista presentara a la Direccién Técnica los planos y calculos justificativos de las
entibaciones a realizar, con una antelacién no inferior a treinta (30) dias de su
ejecucion. Aunque la responsabilidad de las entibaciones es exclusiva del Contratista,
la Direccion Técnica podrd ordenar el refuerzo o modificacion de las entibaciones
proyectadas por el Contratista, en el caso en que aquélla lo considerase necesario,
debido a la hipétesis del empuje del terreno insuficientes, a excesivas cargas de
trabajo en los materiales de la entibacién o a otras consideraciones justificadas. El
Contratista sera responsable, en cualquier caso, de los perjuicios que se deriven de la
falta de entibacion, de sostenimientos y de su incorrecto calculo o ejecucién.

La Direccién Técnica podra ordenar la ejecucién de entibaciones o el refuerzo de las
previstas o ejecutadas por el Contratista siempre que lo estime necesario y sin que por
esas ordenes de la Direccién Técnica hayan de modificarse las condiciones econdmicas
fijadas en el Contrato.

La ejecucion de entibaciones sera realizada por operarios de suficiente experiencia y
dirigida por un técnico que posea los conocimientos y la experiencia adecuada al tipo e
importancia de los trabajos de entibacion a realizar en la obra. No se permitira realizar
otros trabajos que requieran el paso de personas por el sitio donde se efectuan las
entibaciones. En ningun caso se permitird que los operarios se sitien dentro del
espacio limitado por el trasdés de la entibacién y el terreno.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS



Proyecto de actuaciones en vdlvulas de la arteria de 1000 mm AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID
en el Puente de la Hispanidad. Area de Medio Ambiente y Sostenibilidad

En ningln caso se permitird que los elementos constitutivos de las entibaciones se
utilicen para el acceso del personal ni para el apoyo de pasos sobre la zanja. El borde
superior de la entibacién se elevard por encima de la superficie del terreno como

minimo 10 cm.

El Contratista estd obligado a mantener una permanente vigilancia del
comportamiento de las entibaciones y a reforzarlas o sustituirlas en caso necesario.

MEDICION Y ABONO

Las entibaciones de zanjas y pozos no seran objeto de abono independiente de la
unidad de excavacion excepto en el caso en el que el Proyecto estableciera
explicitamente unidades de obra de abono directo. En tal caso, las entibaciones se
abonaran por metros cuadrados (m?) de pared de zanja frente a la que se ha dispuesto
un panel o elemento de entibacién.

3.3.2 HORMIGONES

Se ajustaran a lo previsto en el articulo 610 del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes del M.O.P.U. (PG-3/75), y en la
Instruccién de Hormigdn Estructural EHE-08.

DEFINICION

Se define como hormigdn el producto formado por mezcia de cemento, agua, arido
fino, drido grueso y eventualmente productos de adicién, que al fraguar y endurecer
adquiere una notable resistencia, y que puede ser compactados en obra mediante
picado o vibrado.

MATERIALES

Cemento
Limitaciones de empleo:

No se utilizardn cementos aluminosos en los hormigones armados o pretensados, y en
cualquier caso, se seguiran para su empleo las prescripciones que indica la instruccién
de recepcién de cementos RC-97 y el Anejo n? 4 de la Instruccion EHE.

Si la Direccién Técnica lo estima necesario, podra ordenar el empleo de cementos
especiales para obtener determinadas propiedades en los hormigones, tales como
resistencia a las aguas agresivas.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS



Proyecto de actuaciones en vilvulas de la arteria de 1000 mm AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID
en el Puente de la Hispanidad. Area de Medio Ambiente y Sostenibilidad

En las partes visibles de una obra, la procedencia del cemento debera ser la misma
mientras duren los trabajos de construccién, a fin de que el color del hormigén resulte
uniforme, a no ser que aparezca especificado en los planos utilizar diferentes tipos de
cemento para elementos de obra separados.

Agua

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado del
hormigén en obra, todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica. Se
seguiran en todo caso las prescripciones del art. 27 de la Instruccién EHE.

Aridos

Cumpliran con las condiciones expresadas en el art. 28 de la Instrucciéon EHE. Se
prestara atencion, en todo caso, al tamafio maximo del rido cuando el hormigén deba
pasar entre varias capas de armaduras.

Almacenamiento de aridos

Los aridos se situaran, clasificados seguin tamafio y sin mezclar, sobre un fondo sélido y
limpio y con el drenaje adecuado a fin de evitar cualquier contaminacién. Se adoptaran
las medidas precisas para evitar la segregacion tanto en el almacenamiento como
durante el transporte.

Productos de adicién
No se utilizara ningun tipo de aditivo sin la aprobacion previa y expresa de la Direccidn
Técnica, quien debera valorar adecuadamente la influencia de dichos productos en la
resistencia del hormigén, armaduras, etc.

A la Direccién Técnica de las obras le serdn presentados los resultados de ensayos
oficiales sobre la eficacia, el grado de trituracién, etc., de los aditivos, asi como las
referencias que crea convenientes.

En general, cualquier tipo de aditivo cumplird con lo estipulado en el Art. 29 de la
Instruccion EHE.

Acelerantes y retardadores de fraguado
No se emplearan acelerantes de fraguado en las obras de fabrica (excepcién hecha del
cloruro calcico, siempre que no existan armaduras).

El uso de productos retardadores de fraguado requeriré la aprobacién previa y expresa
de la Direccién Técnica, quien deberd valorar adecuadamente la influencia de dichos
productos en la resistencia del hormigon, mediante la realizacién de ensayos previos
utilizando los mismos dridos, cemento y agua que en la obra.
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Cloruro calcico

Se prohibe terminantemente el empleo de cloruro calcico en todos aquellos
hormigones que entren a formar parte de elementos armados y pretensados, asi como
de los morteros o lechadas de inyeccién de los productos pretensados.

En los demas casos, el cloruro célcico podra utilizarse siempre que la Direccién Técnica
autorice su empleo con anterioridad y de forma expresa. Para ello sera indispensable
la realizacion de ensayos previos, utilizando los mismos aridos, cemento y agua que en
la obra.

De cualquier modo, la proporcion de cloruro caicico no excederd del dos (2) por ciento,
en peso, del cemento utilizado como conglomerante en el hormigén.

EJECUCION

Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo
Sobre las dosificaciones aceptadas, las tolerancias admisibles seran las siguientes:

° El uno (1) por ciento en mas o menos, en la cantidad cemento.
. El dos (2) por ciento en mds o menos, en los aridos.
° Eluno (1) por ciento en mds o menos, en la cantidad de agua.

La relacion agua/cemento se fijara mediante ensayos que permitan determinar su
valor 6ptimo, habida cuenta de las resistencias exigidas, clase de exposicidn, docilidad,
trabazon, métodos de puesta en obra y la necesidad de que el hormigén penetre hasta
los dltimos rincones del encofrado, envolviendo completamente las armaduras, en su
caso. En tal sentido, se seguird lo indicado en las tablas 37.3.2.a y 37.3.2.b de la
instruccion EHE; no se permitird el empleo de hormigones de consistencias liquida vy
fluida.

Para hormigon pretensado, la relacién agua/cemento en los elementos prefabricados
no debera sobrepasar el valor 0,4, y en los elementos "in situ" el valor 0,43. Cuando
estos valores se vean superados, se habran de determinar nuevamente las pérdidas
por fluencia y retraccion que resultan del aumento del factor, agua/cemento, para ser
tenidas en cuenta analitica y practicamente en la fijacién de la fuerza de pretensado.
Como punto de partida en la nueva determinacion de las pérdidas por fluencia y
retraccion serviran los datos contenidos en la Instruccién EHE.

Fabricacion del hormigén
Como norma general, el hormigén empleado deberd ser fabricado en central,
respetandose en todo caso lo previsto en el Art. 69.2 de la Instruccién EHE.
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En caso de utilizarse hormigén no fabricado en central, deberd contarse con la
autorizaciéon previa de la Direcciéon Técnica, y ademds, su dosificacion se realizara
necesariamente en peso. El amasado se realizara con un periodo de batido, a velocidad
de régimen, no inferior a 90 segundos.

No se autorizara en ningun caso la fabricacién de hormigén a mano.

Entrega y recepcion del hormigén

Cada carga de hormigén fabricado en central, ird acompafiada de una hoja de
suministro que se archivara en la oficina de obra y que estard en todo momento a
disposicion de la Direccion Técnica, y en la que deberan figurar, como minimo, los
siguientes datos:

] Nombre de la central de fabricacion de hormigén.
E Numero de serie de la hoja de suministro.
° Fecha de entrega.
° Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
. Especificacion del hormigon:
° Designacion de acuerdo con el apartado 39.2 de la Instruccién
EHE.
. Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m?) de
hormigon, con una tolerancia de 15 Kg.
° Relacion agua /cemento del hormigén, con una tolerancia de *
0,02.

Tipo, clase y marca del cemento.

Consistencia.

Tamafo mdaximo del arido.

Tipo de aditivo, segin UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso
contrario indicacién expresa de que no contiene.

° Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de
silice) si la hubiere y, en caso contrario, indicacién expresa de
gque no contiene.

o @

® Designacidn especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

. Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros
cubicos de hormigdn fresco.

° Identificaciéon del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la
persona que proceda a la descarga.

° Hora limite de uso para el hormigén.

Ejecucion de juntas de hormigonado
Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo no mayor de una hora, se dejara
la superficie terminal lo mas irregular posible, cubriéndola con sacos humedos para
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protegerla de los agentes atmosféricos. Antes de reanudar el hormigonado, se limpiara
la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la lechada
superficial, dejando los aridos al descubierto; para ello se utilizarad un chorro de arena
o cepillo de alambre, segtin que el hormigén se encuentre ya endurecido o esté fresco
aun, pudiendo emplearse también, en este ultimo caso, un chorro de agua y aire.
Expresamente se prohibe el uso de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la parte de hormigén que
sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccién apropiada.

Realizada la operacidn de limpieza, se echard una capa fina de lechada antes de verter
el nuevo hormigén.

Se pondra especial cuidado en evitar el contacto entre masas frescas de hormigones
ejecutados con diferentes tipos de cemento, y en la limpieza de las herramientas y del
material de transporte al hacer el cambio de conglomerantes.

Curado
El agua que haya de utilizarse para las operaciones de curado, cumplira las condiciones

que se exigen al agua de amasado.

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigén serin preferentemente
mangueras, proscribiéndose la tuberia de hierro si no es galvanizada. Asi mismo, se
prohibe el empleo de tuberias que puedan hacer que el agua contenga sustancias
nocivas para el fraguado, resistencia y buen aspecto del hormigén. La temperatura del
-agua empleada en el riego no sera inferior en mas de veinte (20) grados centigrados a
la del hormigon.

Como norma general, en tiempo frio, se prolongara el periodo normal de curado en
tantos dias como noches de heladas se hayan presentado en dicho periodo.

Acabado del hormigén

Las superficies del hormigén deberdn quedar terminadas de forma que presenten
buen aspecto, sin defectos o rugosidades que requieran la necesidad de un enlucido
posterior, que en ningun caso, debera aplicarse sin previa autorizacion de la Direccién
Técnica.

La maxima flecha o irregularidad que deben presenta los paramentos, medida
respecto de una regla de dos metros (2) de longitud aplicada en cualquier direccidn,
sera la siguiente:
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Superficies vistas: Cinco milimetros (5 mm)
Superficies ocultas: Diez milimetros (10 mm)

Las superficies se acabaran perfectamente planas siendo la tolerancia de mas o menos
cuatro milimetros (+ 4 mm), medida con una regla de cuatro metros (4 m) de longitud
en cualquier sentido.

Cuando el acabado de superficies sea, a juicio de la Direccién Técnica, defectuoso, éste
podra ordenar alguno de los tratamientos que se especifican en el siguiente punto.

Tratamiento de las superficies vistas del hormigén
En los lugares indicados en los planos o donde ordene la Direccién Técnica, se trataran
las superficies vistas del hormigdn por uno de los sistemas siguientes:

o Por chorro de arena a presion.
] Por abujardado
° Por cincelado

En todos casos se haran los trabajos de acuerdo con las instrucciones concretas de la
Direccién Técnica, quien fijard las condiciones del aspecto final, para lo cual el
Contratista debera ejecutar las muestras que aquélla le ordene. En todo caso se tendra
presente que la penetracién de la herramienta o elemento percutor respetara los
recubrimientos de las armaduras estipuladas en el presente Pliego.

CONTROL DE CALIDAD

Al objeto de seguir lo indicado por la Instruccién EHE sobre control del hormigén, se
establece con cardcter general la modalidad de control estadistico del hormigén. A tal
efecto, se respetaran los limites maximos establecidos por la tabla 88.4.a de la
Instruccion EHE para el establecimiento de lotes. Se controlard la resistencia de 3
amasadas por lote para hormigones con resistencia caracteristica inferior a 25 N/mm?;
5 amasadas para hormigones con resistencia caracteristica entre 25 y 35 N/mm?, y 7
amasadas por lote para hormigones con resistencia caracteristica superior a 35
N/mm?.

Salvo que se indique otra cosa en otros documentos del Proyecto, el control de
ejecucion de las obras de hormigoén se realizara segun el nivel normal, definido sEgun
el Art. 95 de la Instruccion EHE vigente, respetando en todo caso los tamafios de lote y
comprobaciones especificados en las tablas 95.1.a y 95.1.b, respectivamente.

MEDICION Y ABONO
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El hormigdn se abonara, con caracter general, por metros cibicos realmente puestos

en obra.

El precio unitario comprende todas las actividades y materiales necesarios para su
correcta puesta en obra, incluyendo compactacion o vibrado, ejecucidon de juntas,
curado y acabado. No se abonaran las operaciones precisas para limpiar, enlucir y
reparar las superficies de hormigon en las que se acusen irregularidades de los
encofrados superiores a las toleradas o que presenten defectos, ni tampoco los
sobreespesores ocasionados por los diferentes acabados superficiales.

3.3.3 ENCOFRADOS

DEFINICION

Elementos destinados al moldeo in situ de hormigones

Sera de aplicacidén lo dispuesto en el articulo 680 de PG-3/75 y en el articulo 65 de la
Instruccion de Hormigén Estructural EHE.

EJECUCION

Los encofrados seran de madera, metdlicos o de otro material sancionado por la
practica. Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, cimbras y
apeos, deberan poseer la resistencia y la rigidez necesarias para que no se produzcan
movimientos durante la puesta en obra o el curado del hormigdn, y especialmente
bajo la presiéon del hormigén fresco o los efectos del método de compactacion
utilizado.

Los encofrados y moldes seran lo suficientemente estancos para impedir pérdidas
apreciables de lechada, dado el método de compactacidn previsto.

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficientemente uniforme y
lisas para lograr que los paramentos de hormigén no presenten defectos, bombeos,
resaltos o rebabas de mas de 3 mm.

Tanto las superficies de los encofrados como los productos que a ellos se puedan
aplicar para facilitar el encofrado, no deberan contener sustancias agresivas para el
hormigén; cuando sea necesario, y para evitar la formacién de fisuras en los
paramentos, se adoptaran las medidas para que encofrados y moldes no impidan la
libre retraccién del hormigon.

Los encofrados de madera se humectardn antes del hormigonado y se limpiaran,
especialmente los fondos, dejandose aberturas provisionales para facilitar esta labor.
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Las juntas entre las diversas tablas deberdn permitir el entumecimiento de las mismas
por la humedad del riego o del agua del hormigén.

Se mantendran los apeos, fondos y cimbras el plazo necesario para que la resistencia
del hormigon alcance un valor superior a 2 veces el necesario, para soportar los
esfuerzos que aparezcan al desencofrar y descimbrar las piezas.

En todo caso, se respetara lo dispuesto por el Art. 65 de la Instruccién de Hormigén
Estructural EHE.

MEDICION Y ABONO

Salvo que los encofrados figuren en una o varias unidades especificas del presupuesto
del Proyecto, el abono de la presente unidad esta incluido en los precios unitarios
determinados para las fabricas de hormigén de que se trate, no procediendo por tanto
su abono como unidad independiente. En el resto de casos, se abonarad por metros
cuadrados de encofrado realmente ejecutados.

La definicién genérica de la unidad independiente se entenderd aplicada tanto a
encofrado plano como curvo.

El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la
ejecuciéon completa de la unidad.

3.3.4 ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO

Se ajustaran a lo prescrito en el articulo 600 del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes, del M.O.P.U. (PG-3/75), y en la
Instruccion de Hormigén Estructural EHE.

DEFINICION

Conjunto de barras de acero que se colocan en el interior de la masa de hormigén para
ayudar a éste a resistir los esfuerzos a los que estd sometido.

MATERIALES

Las armaduras pasivas a emplear en hormigon serdn de acero, cumplirdan lo
especificado para este material en los Art. 31 y 38 de la Instruccion EHE, y estaran
constituidas por barras corrugadas, mallas electrosoldadas o armaduras basicas
electrosoldadas en celosia. Los didmetros de las barras y alambres cumplirdn lo
especificado en el articulo de la instruccién indicado anteriormente.
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EJecucion

Las barras se almacenaran ordenadas por didmetros, con objeto de evitar confusiones
en su empleo. La forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los
planos. Cuando en éstos no aparezcan especificados los empalmes o solapes de
algunas barras, su distribucidn se hara de forma que el nimero de empalmes o solapes
sea minimo, debiendo el Contratista, en cualquier caso, someter a la aprobacion de la
Direccién Técnica los correspondientes esquemas de despiece, que respetaran lo
dispuesto por la Instruccién EHE. La Direccién Técnica podré exigir que los empalmes
se realicen por cualquiera de los procedimientos descritos por la Instruccién EHE:
solapo, soldadura o mecénico, y siempre respetando las prescripciones del Art. 66 de
la Instruccién.

El recubrimiento minimo de las armaduras cumplira lo especificado en la tabla 37.2.4
de la Instruccién EHE. Caso de tratar las superficies vistas del hormigén abujardado
cincelado, el recubrimiento de la armadura se aumentard en un centimetro (1 cm).
Este aumento se realizard en el espesor de hormigdn sin vaciar la disposicién de la
armadura. Los separadores entre las armaduras y los encofrados o moldes seran de
hormigén, mortero, plastico rigido o material similar, y deberdn haber sido
especificamente disefiados para tal fin. Se colocaran de acuerdo con lo dispuesto por la
tabla 66.2 de la Instruccion EHE. Las muestras de los mismos se someterdn a la
aprobacidn de la Direccién Técnica antes de su utilizacidn, y su coste se incluye en los
precios unitarios de la armadura. En cruces de barras y zonas criticas se prepararan,
con antelacion, planos exactos a escala de las armaduras, detallando los distintos
redondos que se entrecruzan.

TIPOS DE ACERO

Los tipos de acero empleados seran los especificados en el Art. 31 de la Instruccién
EHE: B 400 S 0 B 500 S, en barras corrugadas, B 500 T en mallas electrosoldadas.

MEDICION Y ABONO

Si las armaduras estan especificamente contempladas en una o varias unidades del
presupuesto, se abonardan por su peso en kilogramos deducido de los planos. El precio
incluye la totalidad de materiales y actuaciones precisas para la completa ejecucién, de
la unidad. El abono de las mermas y despuntes se considera incluido en el del
kilogramo de armadura.

En caso contrario el abono de las armaduras se considera incluido en los precios
unitarios establecidos para las fabricas de hormigén de que se trate, no procediendo,
por tanto, su abono como unidad independiente.
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3.3.5 MORTEROS

DEFINICION

Mezcla constituida por drido fino, cemento y agua. Eventualmente puede contener
aditivos para mejorar alguna de sus propiedades, cuya utilizacién debera haber sido
previamente aprobada por la Direccidn Técnica.

MATERIALES

Sera de aplicacion lo dispuesto por el art. 611 del PG-3.

TIPOS Y DOSIFICACIONES

Para su empleo en las distintas clases de obra, se establecen los siguientes tipos y
dosificaciones de morteros de cemento tipo CEM I-32.5 o CEM II-32.5:

° M-250: Para fabricas de ladrillo y mamposteria. 250 Kg de cemento/m?.
° M-450: Para fabricas de ladrillo especiales y capas de asiento de piezas
prefabricadas, adoquinados y bordillos. 450 Kg de cemento/m?>.
° M-600: Para enfoscados, enlucidos, corrido de cornisas e impostas. 600
Kg de cemento/m>.
° M-850: Para enfoscados exteriores. 850 Kg de cemento/m3.
EJECUCION

El cemento y la arena se mezclaran en seco hasta conseguir un producto homogéneo
de color uniforme, y a continuacion se afiadird la cantidad de agua estrictamente
necesaria para que, una vez batida la masa, tenga la consistencia adecuada para su
aplicacion en obra.

Solamente se fabricara el mortero preciso para uso inmediato, rechazidndose todo
aquél que haya empezado a fraguar y el que no haya sido empleado dentro de los
cuarenta y cinco minutos (45 min) posteriores a su amasado.

Cuando el mortero haya de quedar visto, principalmente en operaciones de rejuntado
entre bordillos, remates de rigola, relleno de juntas entre losas o adoquines, o entre
este tipo de pavimentos y encintados, se realizara con el colorante adecuado vy, si es
preciso, con cemento blanco.

La Direccidn Técnica podra exigir del Contratista la utilizacion de mortero fabricado a
partir de silos mezcladores tipo MORTERMIX ¢ similares, con el fin de conseguir una
homogeneizacion de calidad en la pasta empleada en obra.

MEDICION Y ABONO
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El mortero no serd de abono directo, ya que se considera incluido en el precio de la
unidad correspondiente, salvo que se defina como unidad independiente.

El precio unitario incluiria la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias

para la ejecucién completa de la unidad.

3.3.6 FABRICA DE LADRILLO

DEFINICION

Se define como fabrica de ladrillo la constituida por ladrillos ligeros ligados con

mortero.

MATERIALES

El mortero empleado para la ejecucién de las fabricas de ladrillo cumplira las
especificaciones que para tal material se indican en el correspondiente articulo de este
Pliego, siendo de uso habitual el definido como M-250.

Los ladrillos cumpliran la normativa vigente, en especial la norma UNE 67.019,
“Ladrillos de arcilla cocida para la construccién. Caracteristicas y usos”.

Los tipos de ladrillos a emplear seran los siguientes:
Macizo (M); es aquel cuyo volumen de huecos es inferior al 25% del volumen total.

Perforado (P); es aquél cuyo volumen de huecos es igual o superior al 25% del volumen
total.

Hueco (H); es aquél cuyo volumen de huecos es superior al 25% del volumen total y las
perforaciones tienen una superficie superior a los 7 cm?.

Los ladrillos M y P no podran tener una superficie perforada superior a los 7 cm?

indicados.

Las tres dimensiones de fabricacidn expresadas en centimetros formaran parte de la
siguiente serie: 29, 24, 19, 14, 11.5, 9, 6.5, 5.2, 4, 2.8, 1.5. Las piezas podran presentar
en sus caras grabados o rehundidos, de cinco (5) mm como maximo en tablas y siete
(7) mm como mdaximo en canto y ambas testas, siempre que ninguna dimension quede
disminuida de modo continuo. En el caso de ladrillos prensados, se admitiran
rehundidos en tablas de quince (15) mm como maximo.

Las caracteristicas estructurales y geométricas cumpliran lo indicado en la norma UNE
67.019.
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EJECUCION

Se trazara la planta de las fabricas a realizar, con el debido cuidado para que sus
dimensiones estén dentro de las tolerancias; para el alzado de muros y tabiques se
colocard en cada esquina de la planta una mira perfectamente recta, escantillada con
marcas en las alturas de las hiladas y tendiendo cordeles entre las miras, apoyados
sobre sus marcas, que se van elevando con la altura de una o varias hiladas para
asegurar la horizontalidad de éstas.

Los ladrillos se humedeceran antes de su empleo en la ejecucion de la fabrica, con el
fin de que no succione agua del mortero sin variar la consistencia de éste.

Los ladrillos se colocaran segtin el aparejo previsto en el Proyecto, o en su defecto,
segun lo que indique la Direccion Técnica. Se extendera sobre el asiento una tortada
de mortero en cantidad suficiente para que tendel y llaga resulten de las dimensiones
especificadas en Proyecto o por la Direccién Técnica, y se igualara con paleta. Se
colocara el ladrillo sobre la tortada, a distancia horizontal con el ladrillo contiguo de la
misma hilada aproximadamente igual al doble del espesor de la llaga. Se apretara
verticalmente el ladrillo y se restregard, acercandole al ladrillo contiguo ya colocado,
hasta que el mortero rebose por la llaga y tendel, quitando con la paleta los excesos de
mortero. No se movera ningun ladrillo después de efectuada la operaciéon de
restregdn. Si fuera necesario corregir la posicion de un ladrillo, se quitard, retirando
también el mortero.

La subida de la fabrica se hara a nivel, evitando asientos desiguales. Al reaundarse el
trabajo después de una interrupcidn se regara abundantemente la fabrica, se barrerd y
se sustituird, empleando mortero nuevo, todo el ladrillo deteriorado.

MEDICION Y ABONO

La fabrica de ladrillo se abonara por metros cibicos realmente ejecutados, medidos
sobre los planos. Podran ser abonados por metros cuadrados en los casos en los que el
espesor de la fabrica sea constante y asi se prevea en el presupuesto del Proyecto.

3.3.7 EJECUCION DE HORMIGON “IN SITU”

DEFINICION

El presente articulo serd de aplicacién a la ejecucién "in situ" de los muros, losas,
anclajes, arquetas y otros elementos de hormigén armado previstos en el Proyecto.

MATERIALES
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El hormigébn a emplear serd del tipo HA-25/P/20/lla, y debera cumplir las
especificaciones que para los hormigones se establecen tanto en el presente Pliego
como en el PG-3/75 y en la Instruccién EHE.

Para la ejecucion de las juntas, los materiales a emplear seran:

® Perfil de estanquidad de P.V.C. de las dimensiones fijadas en el plano de
detalles.

® Planchas de poliestireno expandido, segun las dimensiones definidas en
los planos.

° Mastic de sellado de juntas.

Todos ellos seran de calidad suficiente para garantizar que su envejecimiento no sea
prematuro. Los productos comerciales a emplear en la ejecucién, seran propuestos por
el Contratista, de manera que satisfagan las condiciones y dimensiones estipuladas y
deberan ser aprobados por la Direccion Técnica, que, a su vez, recibira de aquel los
certificados de garantia correspondientes a los mismos.

EJECUCION

Si no se va a proceder a un vertido inmediato del hormigén de limpieza, para evitar la
alteracion de la humedad del terreno sobre el que se va a cimentar el muro, se dejaran
sin excavar los ultimos veinte centimetros.

Se usara como hormigén de limpieza hormigén tipo HM-12.5, que se vertera una vez
haya sido refinado el fondo de excavaciones, extendiéndose en capa de unos diez
centimetros que se fratasara o alisara con bandeja vibrante.

En las armaduras se dispondran los correspondientes separadores para asegurar los
recubrimientos, también se colocaran separadores para evitar que las armaduras se
separen del encofrado més de lo debido. Para soportar los empujes del hormigén
sobre los encofrados se usaran tensores de barras roscadas en sus extremos, alojados
en tubos de plastico, en lugar de latiguillos. Los orificios de los tubos se taparan
posteriormente con mortero.

Se ejecutaran juntas de contracciéon en el alzado del muro, a una interdistancia
equivalente a tres veces la altura de éste y a no mas de siete metros. Estas juntas
podran realizarse de dos formas. Un primer método consiste en disponer tiras de
madera en cuiia que inducen la formaci6n de la junta y disimulan la fisura. Si se precisa
impermeabilizar la junta, se dispondran otras tiras de madera en el encofrado del
trasdos del muro. Un segundo método para la formacién de juntas de contraccién con
el que se asegura su impermeabilidad, consiste en hacer coincidir la junta de
contraccion con una junta de hormigonado e introducir un cinta elastomérica.
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Las juntas de dilatacion se dispondran como méximo cada veinte metros, en las
secciones en que cambie la altura del muro y en los cambios de direccién en planta. En
este ultimo caso, y cuando cambia el plano de cimentacidn, la junta de dilatacién
afectara tanto al alzado como al cimiento. En los demds casos, sélo al alzado.

Para la ejecucién de estas juntas, que en todos los casos coincidirdn con juntas de
hormigonado, se fijara sobre la cara lateral del muro una plancha de poliestireno
expandido que, una vez hormigonado del cuerpo contiguo, se rasca en una
profundidad de dos a tres centimetros y se sella con un producto adecuado para
obtener una cierta estanquidad. Al igual que en el caso de las juntas de contraccidn, la
construccion de una junta de dilatacion con plenas garantias de impermeabilidad,
requiere la introduccién de un perfil de estanquidad, disponiéndose también el
poliestireno.

El hormigonado del alzado se realizara entre juntas de dilatacién o entre una de estas y
una de contraccién. La altura maxima de tongada serad de 1,00 a 1,25 m para evitar
empujes excesivos sobre los encofrados.

La junta entre cimiento y alzado, no se fratasara, dejandose con la rugosidad natural
del vibrado. Posteriormente, poco antes del hormigonado, se limpiara con chorro de
agua, no procediéndose al vertido del hormigdn hasta que la superficie se seque. La
primera tongada del alzado en la zona de contacto con el cimiento se vibrarad con

especial esmero.

Se cuidard que las juntas horizontales de hormigonado no deterioren el aspecto
estético del muro, para lo cual se evitard la aparicién de rebabas en la zona
presionando adecuadamente los encofrados, y se procurard que la linea de contacto
entre los hormigones puestos en obra en distinto momento aparezca en el paramento
del muro como recta, fijando listones de madera al encofrado a la altura adecuada.

Para la ejecucién de las losas deben disponerse los apeos (puntales o cimbras)
necesarios del encofrado, siendo estos por cuenta del contratista.

El curado del hormigén debe iniciarse con la mayor antelacién posible y realizarse
durante al menos cinco dias.

MEDICION Y ABONO

Los muros de hormigon se medirdn y abonardn segun las distintas unidades que los
constituyen. Las actuaciones descritas para la formacién de juntas no seran objeto de
abono excepto en el caso en que se incorpore un perfil de estanquidad, que sera
abonado por metros.
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Las actuaciones que sean precisas para limpiar o reparar las partes de muro que asi lo
requieran a juicio de la Direccidon Técnica, no seran objeto de abono.

3.3.8 ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL EMPLEADO EN EJECUCION DE ESTRUCTURA
METALICA

DEFINICION

Se definen en la presente unidad los aceros laminados o estirados en frio empleados
para la ejecucién de estructuras metalicas, suministrados en chapas, perfiles o tubos,
que corresponden a los tipos de acero definidos en la Norma UNE 36080 8R 90.

MATERIALES

Cumplira todas las caracteristicas que se resefian en la Norma NBE EA-95.

De forma especial, todos los productos que se utilicen, salvo chapas, llevardn grabadas
en relieve la marca de fabrica y la calidad del acero, debiendo conservar el Contratista,
a disposicion de la Direccion Técnica de la obra, el certificado de origen de todas las
partidas de acero que se empleen en la ejecucién de la estructura.

EJECUCION

El Contratista tendra la obligacion de preparar los planos de taller de la estructura
metilica, para ello se basard en los planos de Proyecto, en las modificaciones e
indicaciones aclaratorias de la Direccidn Técnica y en la posicién real de los elementos,
posicion que deberd comprobar antes de preparar los planos de taller.

Estos planos contendran cuanta informacidn sea necesaria para definir los elementos
de la estructura sin posibilidad de error o confusién tanto en dimensiones como en
detalles de uniones definitivas y provisionales, contraflechas, empalmes, etc. De estos
planos el Contratista entregara dos copias a la Direccion Técnica que los revisara y
devolverd una copia autorizada con su firma en la que si es preciso sefialara las
correcciones a efectuar. En este caso, el Constructor entregara nuevas copias de los
planos de taller corregidos para su aprobacién definitiva antes de comenzar la
ejecucion de la estructura metalica en el taller.

Si durante la ejecucidon fuera necesario realizar modificaciones de detalle respecto a lo
definido en los planos de taller, estas deberan ser aprobadas por la Direccién Técnica.

Previamente al enderezado y corte de los perfiles y chapas, se eliminaran los pequefios
defectos de laminacion en relieve que estén en aquellas zonas que hayan de entrar en
contacto con otro producto de las uniones de la estructura.
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Serdn rechazadas todas las barras o perfiles que presenten en su superficie ondulacién,
fisuras, o defectos de borde, que a juicio de la Direccién Técnica, puedan causar un
defecto apreciable.

La operacion de enderezado de los perfiles y la de planeado de chapas se realizar en
frio, mediante prensa o maquina de rodillos.

Los cortes y preparacidn de bordes para la soldadura podran realizarse con maquina
oxicorte, con sierra, o disco, pero nunca con cizalla o trozadora. Se prohibe el corte con
arco eléctrico.

El oxido y las rebabas, estrias o irregularidades de los bordes del corte, se eliminaran
mediante piedra esmeril, buril y esmerilado posterior, fresa o cepillo, termindndose

con esmerilado fino.

Todo borde realizado con maquina que haya de quedar en la proximidad de una unién
soldada, sin ser fundido durante el soldeo, en una profundidad no inferior a 2 mm., se
mecanizard mediante piedra esmeril, buril y esmerilado posterior, o fresa, para
eliminar toda la zona alterada por el corte de la profundidad no inferior a 2 mm., y en
una longitud que rebase en no menos de 30 mm cada extremo de la soldadura.

Todo angulo entrante se ejecutara sin arista viva, redondeando con el mayor radio
posible, aunque en los planos de taller no se consigne este detalle.

Es obligado fresar los bordes de apoyo en todo soporte en un plano normal a su eje
para conseguir un contacto perfecto con la placa o soportes contiguos.

En cada una de las piezas preparadas en taller o en obra, se pondra con pintura o lapiz
grado, la marca de identificacion con que ha sido designada en los planos de taller para
el armado de los distintos elementos.

En todos los aspectos no recogidos en este apartado, se seguira la norma NBE EA-95.

TOLERANCIAS
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Longitud de los | Tolerancias
elementos (mm) | (mm)

500 +1

1.000 *2

3.500 *3

6.500 +4

10.000 +5

15.000 +6
=25.000 +8

La flecha de todo elemento recto serd menor que el mas pequefio de los valores
siguientes: *1/1500 o =10 mm, siendo L su longitud.

La desviacion de los extremos de los pilares, respecto a la normal a su directriz teérica,
no sera mayor que *+h/100, siendo h la longitud del pilar.

La tolerancia longitudinal de cualquier extremo de pilar respecto de su posicion tedrica
de proyecto serd de =12 mm.

La tolerancia en el desplome de las vigas, medido en las secciones de apoyo, serd
+d/250, siendo del canto.

Las tolerancias en agujeros destinados a roblones, tornillos ordinarios, tornillos
calibrados y tornillos de alta resistencia, cualquiera que sea el método de perforacion,
seran las que se detallan en el apartado 5.5.6 de la Norma NBE AE-95.

Las tolerancias en las dimensiones de los biseles de la preparacion de bordes, y en la
garganta y longitud de las soldaduras, seran las siguientes:

Dimensiones Tolerancia
(mm) (mm)

<15 + 0,5
16-50 +1
50-150 +2

>150 +3

SOLDADURA

Prescripciones generales.
La soldadura eléctrica al arco sera el medio de unidn de los diferentes perfiles y chapas
que formen los elementos estructurales metdlicos, asi como de los elementos
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provisionales de fijacion de los mismos, quedando expresamente prohibida la
realizacion de taladros en los elementos de la propia estructura, para colocar roblones
o tornillos para dispositivos de fijacién. La utilizacién de otros procedimientos de
soldadura sera sometida a la aprobacion de la Direccién Técnica.

Seran de aplicacién en todo lo relativo a las soldaduras, la norma MV-104/1966, asi
como las normas UNE referentes a esta técnica.

Electrodos

Las varillas y fundentes destinados a operaciones de soldeo automatico con arco
sumergido, asi como los electrodos especiales no incluidos entre los que se sefalan
mas adelante, deberén ser aprobados por la Direccion Técnica.

Los electrodos a emplear en soldadura manual al arco eléctrico, seran de una de las
calidades estructurales definidas a continuacion.

La longitud total y didmetro de los electrodos seréan dados por la siguiente tabla, con
una tolerancia del tres por ciento (3%), en mds o en menos para el didmetro y de dos
milimetros (2 mm) en mas o en menos, para la longitud.

Diametro del alma (mm) | 1,2 [ 1,6 |2 25 13,2 |4 5 6 8 10
Electrodo 15 |22,5 35 |35
Longitud | sencillo
(cm) Electrodo de | 30 | 45 45
sujecion en
el centro

En toda la longitud revestida, que sera igual a la total menos 25 mm., con una
tolerancia de 5 mm, el revestimiento debera tener una seccidén concéntrica y uniforme

con el alma.

La diferencia entre la suma del didmetro del alma y del espesor méaximo del
revestimiento, y la suma del didmetro del alma y el espesor minimo del revestimiento
no debera ser superior al 3% de la primera.

Los diametros de electrodos y las intensidades de corriente se ajustaran al siguiente
cuadro:
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Espesor chapas | Didmetro del | Intensidad

(mm) electrodo (mm) (Amp)

2a 4 25a3 60a 100

4a 6 3a4 100 a 150

6a10 4ab 150 a 200

>10 6a8 200 a 400

Las caracteristicas mecanicas del metal de aportacién se ajustaran a los limites
minimos que marca la tabla siguiente:

Calidad del electrodo Resistencia Alargamiento | Resistencia
(Kg f/cm?) de rotura.
Intermedio estructural 4.400 22-26 5-7
Estructural acida 4.400 26 7
Estructural basica 4.400 26 13
Estructural organica 4.400 22-26 7-9
Estructural rutila 4.400 22-26 7-9
Estructural titanio 4.400 22-26 4-7

El Contratista presentara, a peticién de la Direccién Técnica, la marca y clase de
electrodos a emplear en los distintos cordones de soldadura de la estructura. Una vez
comprobados no podran ser sustituidos por otros sin el conocimiento y aprobacién de
la Direccién Técnica. A esta presentacion se acompafiard una sucinta informacion
sobre didmetros, aparatos de soldadura, e intensidades y voltajes de la corriente a
utilizar en el depdsito de los distintos cordones.

El Contratista queda obligado a almacenar los electrodos recibidos en condiciones
tales que no puedan perjudicarse las caracteristicas del material de aportacion.

Los electrodos de revestimiento hidréfilo, especialmente los electrodos basicos, se
empleardn perfectamente secos, y asi se introducirdn y se conservaran en desecador
hasta el momento de su empleo.

La Direccion Técnica, podra inspeccionar el almacén de electrodos siempre que lo
considere conveniente, y exigir que se realicen los ensayos previstos en la Norma
UNE/14.022 1R 72 para comprobar que las caracteristicas del material de aportacion
corresponde al tipo de electrodos elegidos.

En el uso de los electrodos, se seguirdn las instrucciones indicadas por el
suministrador.
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Ejecucion de soldaduras

Se tomaran las precauciones necesarias para proteger los trabajos de soldeo contra el
viento, el frio y la lluvia, mediante cobertizo, etc. Cuando la temperatura ambiente
alcance 09C, se suspenderan los trabajos de soldadura.

La Direccion Técnica decidira, en funcion de las condiciones de transporte de las
piezas, de la seguridad de la obra y de la adecuaciéon al programa de la misma, las
soldaduras que deben realizarse en taller y las que deben realizarse en obra. El
Contratista no tendra derecho a indemnizacidn alguna por los perjuicios econdmicos
que esta decisidon pueda causarle, en sus relaciones con los posibles subcontratistas de
la estructura metalica.

Antes del soldeo se limpiaran los bordes de la unién, eliminando cuidadosamente toda
la cascarilla, herrumbre o suciedad y muy especialmente la grasa y la pintura.

Los cordones se depositaran sin provocar mordedura.

Después de ejecutar cada corddn, y antes de depositar el siguiente, se limpiard sus
superficies con piqueta y cepillo de alambre, eliminando todo rastro de escoria. Esta
limpieza se realizara también en los cordones finales.

Para facilitar la limpieza y el depdsito de los cordones siguientes se procurara que la
superficie de todo el cordon sea lo mas regular posible y que no forme dngulos
demasiado agudos con los anteriores depositados o con los bordes de las piezas.

La proyeccion de gotas de soldadura se evitara cuidadosamente.

La superficie de la soldadura sera regular y lo mas lisa posible. El espesor del corddn
debera ser tan uniforme como sea posible. Si es preciso, la soldadura se recargard o se
esmerilara para que tenga el espesor debido, sin bombeo excesivo, ni falta de material
y para que no presente discontinuidad o rebabas.

Se prohibe todo enfriamiento anormal o excesivamente rdpido de las soldaduras,
siendo preceptivo tomar las precauciones precisas para ello.

Se prohibe expresamente las soldaduras en tapdn y ranura,

Se seguiran, de forma especial, las prescripciones de la parte 5.2 de la Norma NBE AE-
95.
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Los elementos provisionales de fijacion que para el armado o el montaje se suelden a
las barras de la estructura, se desprenderan cuidadosamente con soplete sin dafiar a
las barras. Se prohibe desprenderlos a golpes.

Los restos de soldadura de las fijaciones se eliminaran con piedra de esmeril, fresa,
lima y otros procedimientos.

En las soldaduras realizadas en taller, el depésito de los cordones se efectuara siempre
que sea posible, en posicion horizontal. El taller contara con dispositivos para voltear
las piezas y colocarlas en la posicion mas conveniente para la ejecuciéon de las
soldaduras, sin que se produzcan solicitaciones excesivas que puedan dafiar la
resistencia de los cordones depositados.

Respecto al orden de ejecucion de cordones y soldaduras en el soldado manual, se
seguiran las prescripciones de las partes 5.2.4 y 5.2.5 de la Norma NBE AE-95.

No se admitirdn las soldaduras que presenten grietas, poros, inclusiones, faltas de
penetracion, picaduras, etc. La deteccidn y calificaciéon de estos defectos, ya sean
visibles o localizables por exploracién radiografica, corresponde a la Direccién Técnica,
que podra exigir que el Contratista, a su cargo, realice en el Laboratorio Oficial o
privado admitido por la Direccién Técnica, ensayos de las soldaduras hasta un valor del
2% del valor total del acero laminado puesto en obra.

Este limite, perdera su vigencia si en algun ensayo la calificacién de la soldadura fuera
3,4 o 5, quedando entonces el Contratista obligado a realizar a su cargo cuantos
ensayos estime oportuno la Direccién Técnica para cerciorarse de la perfecta seguridad
de las uniones.

La Direccién Técnica podra ordenar el levantamiento de las soldaduras que crea
conveniente, bien por su aspecto exterior o por ser su calificacién de ensayo de 3, 4 o
5, para que se ejecuten nuevamente.

El levantamiento se realizara cuidadosamente por cualquiera de los procedimientos
sancionados por la practica; cincelado con gubia de forma apropiada para evitar el
recalado, por esmerilado, etc.

Las soldaduras a tope seradn continuas en toda la longitud de la unién, y la penetracién
completa.

Se saneara la raiz antes de depositar el cordén de cierre, o primer cordén de la cara

posterior.
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Cuando el acceso por la cara posterior no sea posible, se realizard la soldadura con
chapa dorsal u otro dispositivo para conseguir penetracién completa.

Para unir dos piezas de distinta seccion, la de mayor seccién se adelgazara en la zona
de contacto, con pendientes no superiores al 25% para obtener una transicion suave

de la seccidn.

El maximo sobre espesor de la soldadura no sera del 10% del espesor de la pieza mas
delgada, con el fin de evitar el efecto de entalladura.

En las soldaduras en angulo, los espesores de garganta y longitud de cordén seran los
indicados en los planos y, en su defecto, los ordenados por la Direccién Técnica.

Las soldaduras a realizar sobre acero galvanizado, deberan ser realizadas de acuerdo
con la normativa de la ATEG (Asociacion Técnica Espafiola de Galvanizado). En todo
caso, el personal que realice estas soldaduras estard especializado en estos trabajos;
deberan utilizarse los materiales adecuados (pistola de volatilizacién de zinc, etc.); las
zonas a soldar deberdn contar con un sobre-recubrimiento de galvanizado del 50% con
respecto al resto de la pieza, y como tratamiento final, se aplicara una doble mano de
pintura rica en zinc metalico (al menos el 85%) sobre la zona soldada y a los lados, en
un ancho de al menos 5 veces el del cordén de soldadura. No se admitiran pinturas de

oxido metalico para este fin.

Mano de obra

Los operarios que realicen las soldaduras, tanto si estas son de fuerza como si son de
simple union, deberan estar capacitados profesionalmente para ello. La Direccién
Técnica podra exigir que se sometan a las pruebas de aptitud sefialadas en la Norma
UNE 14.010, realizadas por un inspector aceptado por él. En el caso de soldaduras a
realizar sobre acero galvanizado, debera tratarse de personal especializado en este
tipo de soldaduras, para lo cual el Contratista presentard a la Direccidon Técnica
documentacion que pruebe dicha especializacién (curriculos, certificados, etc.).

MONTAJE

Programas, medios y precauciones

Dentro del programa general de la obra, el Contratista presentara un programa de
montaje de los elementos de estructura metalica de la obra, para su aprobacién por la
Direccién Técnica, que incluiran orden y plazo de montaje de todos los elementos,
personal, maquinaria y cuantos datos suplementarios solicite de él la Direccidn
Técnica. De forma particular, el Contratista incluird en ese programa unos plazos
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razonables, relativos a la comprobacién de planos, alineaciones, dimensiones de

piezas, etc.

Tanto el almacenamiento de los elementos metdlicos hasta su posicién definitiva,
como el montaje de los mismos, se hardn de forma que no sufran mermas por
corrosion, abollamientos, alabeo ni cualquier otro desperfecto que pudiera afectar a
su resistencia. El Contratista serd responsable de cualquier desperfecto que pudieran
presentar las piezas montadas y la Direccién Técnica podra ordenar la retirada de las
piezas que pudiera encontrar defectuosas, asi como su reposiciéon posterior por otras
que garanticen una capacidad resistente de la obra, no menor que la prevista en
Proyecto, sin tener por ello el Contratista derecho a indemnizacion ni incremento del
plazo de la obra. Dentro del proceso de montaje, el Contratista serd responsable de los
medios de sujecion provisional de los elementos de estructura metalica, que seran
suficientes para garantizar la estabilidad de éstos, la indeformabilidad necesaria para la
correcta realizacion de las mismas y la seguridad del personal de la obra.

Dada la obligacién que tiene el Contratista de comprobar las cotas reales de obra,
antes de preparar los planos de taller y las dimensiones reales de los elementos
metalicos antes de montarlos, no se permitira la colocacién de redondos, chapas, etc.,
ni incrementar los espesores de los cordones de soldadura, ni hacerlos de espesor
irregular, con objeto de obtener un mejor ajuste de los elementos metalicos. Tampoco
se permitira la utilizacién de dispositivos de correccion de la posicion de las piezas que
puedan introducir esfuerzos en la estructura, ni de ningin otro tipo, sin autorizacion

expresa de la Direccién Técnica.

Para el apoyo de los pilares metalicos sobre las zapatas, y para evitar la formaciéon de
huecos bajo las placas de apoyo, se utilizardan medios que garanticen la compacidad del
hormigén bajo las mismas y su perfecto contacto con ellas, como pueden ser
recrecidos de mortero rico en cemento, agujeros de rebosamiento, etc.

Preparacion de la superficie y pintura

Las superficies de todos los elementos metalicos se cepillaran con cepillo de alambre,
se les retirara toda suciedad y se aplicara un desengrasante para eliminar todo el resto
de grasa. A continuacion se dard, antes del montaje, una mano de minio de plomo, que
se parcheara y se limpiara tras el montaje. Por ultimo, se aplicaran dos manos de
esmalte sintético de primera calidad, con un espesor total de 70 - 80 micras, en color a
elegir por la Direccion Técnica.

El Contratista vendra obligado a entregar a la Direccidon Técnica los certificados de
calidad de las pinturas especificadas, antes del comienzo de la aplicacién. Los ensayos
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de comprobacion de estas caracteristicas se haran en el laboratorio oficial o privado
admitido por la Direccién Técnica.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran los kilogramos de acero estructural realmente colocados en obra,
excluyendo todos aquellos que lo sean por razones de montaje y no figuren en los
planos. Los pesos de los perfiles se tomaran de la Norma NBE AE-95 (Estructuras de
Acero en la Edificacion) y los de las chapas considerando una densidad del acero de
7,85 gramos/centimetro ctbico. En estos pesos se considerard incluida la repercusion
de las tolerancias o excesos de laminacidn, los recortes, despieces, soldaduras, etc.

El mismo criterio se considerara para la pintura, considerandose incluida en el precio
unitario contratado para el kilogramo de acero colocado, salvo que en los demas
documentos del Proyecto se prevea su abono por separado.

En los casos en los que en el precio unitario asi figure, se incluird el galvanizado de la
pieza, teniendo en cuenta que en este abono van incluidas también todas las
operaciones necesarias para proceder al galvanizado (transportes y cargas vy
descargas), asi como todas las demas operaciones de soldadura, incluso aquellas que
precisen de una proteccién adicional, como en el caso de la soldadura de piezas

galvanizadas.

3.3.9 PROTECCION DEL ACERO MEDIANTE SISTEMAS DE PINTURA AL ACEITE

DEFINICION

El presente articulo trata del conjunto de operaciones necesarias para conseguir una
correcta proteccion de las estructuras o elementos de acero, incluyendo preparacion
de las superficies, pretratamientos, capas de pintura de proteccién y capas de pintura
de acabado.

MATERIALES

Se utilizaran para la imprimacion pinturas de minio de plomo-éxido de hierro al aceite,
pinturas alquidicas de aluminio y para la capa de acabado, pinturas alquidicas blancas

o coloreadas.

EJECUCION

La preparacion previa de las superficies se realizara con una limpieza mecdanica a mano

o con herramienta a motor.

Seguidamente, se aplicardn cuatro capas para la proteccidén del acero:
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e la primera, sera una imprimaciéon de minio de plomo-6xido de hierro al
aceite

U la segunda, de las mismas caracteristicas que la primera, pero serd
coloreada para contraste

J la tercera, consistira en una aplicacidn de pintura alquidica de aluminio

° la cuarta, una nueva capa de pintura alquidica de aluminio.

° Como capa de acabado se aplicara pintura alquidica blanca o coloreada.

El espesor minimo de las cuatro capas de proteccion de la pelicula seca sera de 125

micras.

En ningun caso se dejaran transcurrir menos de 36 horas para la aplicacion de la capa

siguiente.

Todas las operaciones descritas se ajustaran a lo previsto en las especificaciones AEP
correspondientes, descritas en la publicacion “La proteccién con pintura del acero
estructural” del CEDEX.

MEDICION Y ABONO

El sistema de proteccién del acero con pinturas al aceite se abonara por metros
cuadrados realmente ejecutados y medidos en obra.

El precio incluye todas las operaciones auxiliares necesarias para la correcta ejecucion

de la unidad.

3.3.10 PINTURAS DE MINIO DE PLOMO PARA IMPRIMACION ANTICORROSIVA DE
SUPERFICIES DE METALES FERREOS

CONDICIONES GENERALES

Las pinturas de minio de plomo, para imprimacion anticorrosiva de superficies de
metales férreos, se ajustaran, en cuanto a su definicidn, composicién tanto del
pigmento como del vehiculo, caracteristicas cuantitativas y cualitativas de la pintura
liquida y caracteristicas de la pelicula seca de pintura, a lo indicado en el Art. 270 del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-
3/75)

MEDICION Y ABONO

La medicidn y abono de las pinturas de minio de plomo por imprimacién anticorrosiva
de materiales férreos se realizara de acuerdo con la unidad de obra de la que formen
parte.
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El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias
para la ejecucion completa de la unidad.

3.3.11 ESMALTES SINTETICOS BRILLANTES PARA ACABADO DE SUPERFICIES
METALICAS

DEFINICION

Se definen como esmaltes sintéticos brillantes para acabado de superficie metalica los
de secado al aire o en estufa que, por presentar gran resistencia a los agentes y
conservar el color y el brillo, resultan adecuados para ser empleados sobre superficies
metalicas previamente imprimadas.

Atendiendo al modo en que se realiza su secado, estos esmaltes se clasifican en:

] Esmaltes de secado al aire.
° Esmaltes de secado en estufa.
CONDICIONES GENERALES

Los esmaltes sintéticos brillantes para acabado de superficies metalicas se ajustaran,
en cuanto a la composicion del esmalte, pigmento y vehiculo, caracteristicas
cualitativas y cuantitativas del esmalte liquido y caracteristicas de la pelicula seca de
esmalte, a lo indicado en el Articulo 273 del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75)

MEDICION Y ABONO

La medicidn y abono de los esmaltes sintéticos brillantes se realizard de acuerdo con la

unidad de obra de que formen parte.

El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias
para la ejecucion completa de la unidad.

3.3.12 FUNDICION EN TAPAS Y REJILLAS

DEFINICION

Se trata del material siderurgico, aleacién de hierro, carbono y pequefios porcentajes
de otros elementos. Por su composicién estructural, puede tratarse de la fundicién gris
o laminar, o de la fundicion esferoidal, nodular o ductil. Para los materiales que se
tratan en el presente articulos, sélo se acepta la fundicion ductil.

MATERIALES

Las tapas y marcos de los pozos y arquetas, tanto de saneamiento como de
abastecimiento, alumbrado publico, semaforizacion o cualquier otro servicio, de nueva
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colocacién o para reposicion, seran de fundicién ductil, cumpliran las normas UNE
relativas a este tipo de fundicién, en particular la UNE-EN-124/1994, relativa a los
dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién utilizadas por
peatones y vehiculos.

Los dispositivos de cubricién y cierre (tapas y rejillas), se regiran por lo dispuesto en las
normas en cuanto a la definicion estricta de los lugares de utilizacién segtin su carga de

uso:

U Clase A-15 (15 KN) Zonas Unicamente susceptibles de uso peatonal y
ciclista

° Clase B-125 (125 KN) Aceras, zonas peatonales y aparcamientos de
vehiculos ligeros.

° Clase C-250 (250 KN) Zonas peatonales, aceras y zonas de cuneta o
rigolas hasta 0,50 m. de anchura, arcenes de carreteras y aparcamientos
en general.

o Clase D-400 (400 KN) Calzadas y calles peatonales.

° Clase E-600 (600 KN) Areas de trafico de gran tonelaje, con

caracteristicas especiales. Muelles de descarga, patios de fabrica.
A los efectos anteriores se aclara lo siguiente:

° Zona peatonal: Zona reservada a los peatones y abierta solamente de
forma ocasional al tréfico, para carga y descarga, limpieza o en caso de
urgencia.

° Calle peatonal: Zona abierta regularmente al tréfico, aunque prohibido

durante el horario comercial.
Aquellas tapas que por su ubicacién hayan de soportar cargas dindmicas debido al
trafico, particularmente las correspondientes a registros de pozos situados en calzada,
dispondran de una junta elastica de disefio tal que por la amortiguacién de vibraciones
y su adecuada sujecidn al marco, aseguren una eficaz proteccién contra el ruido a lo
largo del tiempo.

Las tapas, rejillas y marcos deberan llevar preceptivamente las marcas que a
continuacidn se relacionan:

. EN-124
® La clase.
° Inscripcion relativa al servicio al que corresponden y aquellas otras

inscripciones que, en su caso, estén representadas en el detalle
correspondiente incluido en planos.

° Identificacidn del fabricante.
La marca de un organismo de certificacidn.
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MEDICION Y ABONO

Los elementos de fundicion se abonaran por unidades contabilizadas en obra
completamente instaladas.

Si las tapas o rejillas se consideran incluidas en una unidad mas compleja, por asi
constar expresamente en la definicion de la unidad en cuestién que figura en
presupuesto, no seran objeto de abono independiente.

3.3.13 POZOS DE REGISTRO

DEFINICION

Elementos de la red que permiten el acceso para su inspeccién y vigilancia.

MATERIALES

Tanto solera como alzados estaran constituidos por hormigén moldeado “in situ” tipo
HM-20/P/20/Ila.

Excepcionalmente, previa aprobacion de la Direccion Técnica, pueden emplearse
elementos prefabricados con la condicién de que relnan unas caracteristicas tales que

la estanquidad esté asegurada.

La tapa sera de fundicién ductil de las dimensiones y caracteristicas que se establecen
en el correspondiente articulo de este pliego y en los otros documentos del Proyecto.

Para acceder a los pozos se dispondran pates, que seran de fundicion, e irdn revestidos
con una capa protectora de resina epoxi, o de polipropileno, siendo su forma y
dimensiones las que figuran en los planos.

EJECUCION

Las caracteristicas geométricas de los pozos de registro son las establecidas en el
correspondiente plano de detalles.

El alzado, dentro del cual se distinguen la parte cilindrica y la parte cénica, se ejecutara
con encofrado a dos caras. Las condiciones relativas al hormigonado se establecen en
el correspondiente apartado de este pliego.

La completa ejecucion de esta unidad requiere la adecuada canalizacion del fondo del
elemento, de forma que quede asegurado su correcto funcionamiento hidraulico; la
formacion de las mesetas; la instalacion de pates y la colocacion de la tapa a la cota
definitiva.
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ConTROL DE CALIDAD

En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra e incluirdn
determinaciones de la resistencia a compresién del hormigén empleado tanto en
soleras como en alzados.

MEDICION Y ABONO

Para el abono de los pozos de registro se consideran separadamente la solera, el
alzado cilindrico y el alzado cénico.

Las soleras se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

Los alzados cilindricos se abonaran por metros realmente ejecutados, medidos en
obra.

En su precio estd incluida la canalizacion, la formacion de mesetas y la parte
proporcional de pates instalados.

Los alzados cilindricos se abonaran por unidades realmente ejecutadas. En su precio se
incluye el marco y la tapa y la parte proporcional de pates instalados.

3.4 INSTALACIONES

3.4.1 CONDICIONES RELATIVAS A LA RED DE ALUMBRADO PUBLICO

CONDICIONES GENERALES RELATIVAS A LOS MATERIALES

Siempre antes de su puesta en obra, el Contratista presentara a la Direccién Técnica,
catalogos, cartas, muestras, etc, de los distintos materiales. No se podran emplear
materiales sin que previamente hayan sido aceptados por la Direccién Técnica. Este
control no constituye su aceptacién definitiva, pudiendo ser rechazados atn después
de colocados, si no cumpliesen con las condiciones exigidas.

Se realizardn cuantos analisis y pruebas se ordenen por la Direccidn Técnica, aunque
no estén expresamente indicados en este Pliego, los cuales se ejecutaran en los
laboratorios que ésta elija.

Los ensayos de los materiales eléctricos se realizaran de acuerdo con la Norma UNE
vigente o proyecto de Norma UNE publicado por el Instituto de Racionalizacion y
Normalizacion (IRANOR).
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En el caso de que las marcas ofrecidas por el Contratista no reunieran a juicio de la
Direccidn Técnica suficiente garantia, ésta escogera el material de fabricantes que, a su
juicio, ofrezcan mayor garantia y alin en este caso, exigir cuantas pruebas oficiales y
certificados se precisen para comprobar su idoneidad.

CANALIZACION DE LINEAS SUBTERRANEAS

DEFINICION

Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas y a la instalacion de canalizaciones
de proteccion de las lineas de alimentacion de los puntos de luz.

Como norma general se instalara un tubo de proteccidon en aceras, paseos y zonas
peatonales, y dos en cruces de calzadas, salvo que en los planos se establezca un
numero distinto.

MATERIALES
Tubos de PVC

Los tubos de PVC utilizados para el alojamiento de los conductores seran de noventa
milimetros (90 mm) de didmetro exterior, uno con ocho milimetros (1,8 mm) de
espesor y admitirdn una presion interior de cuatro atmésferas (4 atm). Cumpliran,
asimismo, las prescripciones contenidas en la Norma UNE 53.112, no conteniendo
plastificantes ni materiales de relleno.

Los tubos presentaran una superficie exterior e interior lisa y careceran de grietas o
burbujas en secciones transversales.

Sometido a las pruebas especificadas en la Norma UNE 53.112, el tubo satisfara las

siguientes condiciones:

a) Estanquidad: A una presién de seis kilopondios por centimetro cuadrado (6
kp/cm?) durante cuatro (4) minutos, no se producira salida de agua.

b) Resistencia a la traccion: Deberan romper a una carga unitaria igual o mayor
de cuatrocientos cincuenta kilopondios por centimetro cuadrado (450
kp/cm?) y su alargamiento sera igual o superior al ochenta por ciento (80%).

c) Resistencia al choque: Después de noventa (90) impactos, se admitiran las
partidas con diez (10) o menos roturas.

d) Tensidén interna: La variacion en longitud no sera superior, en mds o en
menos al cinco por ciento (5%).
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Sometido el tubo al aplastamiento transversal especificado en la Norma UNE 7.199, a
la temperatura de veinte grados centigrados (202C) y a una velocidad de puesta en
carga de cien milimetros por minuto (100 mm/min), la carga correspondiente a una
deformacién del cincuenta por ciento (50%) en el didmetro no sera inferior a noventa
kilopondios (90 kp).

Tubos corrugados de doble pared

Los tubos corrugados de doble pared, lisa interiormente y corrugada al exterior,
estaran fabricados con polietileno de alta densidad. Su didmetro exterior sera de 90
mm. Seran de color normalizado rojo. Las uniones se realizaran mediante manguitos

de union.
Cumpliran la Norma NF C 68.171.
El polietileno de alta densidad cumplira las siguientes especificaciones:

- Peso especifico: 0,95 kg/dm?3.

- Resistencia de rotura a la traccion: 18 Mpa.

- Alargamiento a la rotura: 350%.

- Médulo de elasticidad: 800 N/mm?2.

- Resistencia a los productos quimicos: segin Norma UNE 53.404.

- Temperatura maxima de utilizacion: 602C.

Las dimensiones y caracteristicas de la tuberia a emplear serdn las siguientes:

- Diametro nominal: 90 mm.

- Diametro exterior: 90 mm.

- Diametro interior: 78,6 mm.

- Espesor aparente: 5,7 mm.

- Rigidez anular: 40,14 KN/m?

- Rigidez a corto plazo: 5,02 KN/m?

- Rigidez a largo plazo: 2,51 KN/m?

- Peso del tubo: 0,52 kg/ml

- Tubo PE compacto equivalente: didmetro 87,3 mm.

- Espesor: 4 mm.
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EJECUCION

El replanteo de las canalizaciones serd efectuado por el Contratista, siendo preceptiva
su posterior aprobacion por la Direccidon Técnica. Se dejaradn las marcas precisas para
que en todo momento sea comprobable que la obra ejecutada se corresponde con el
replanteo aprobado, correspondiendo la responsabilidad del mantenimiento de las
marcas al Contratista.

Las zanjas tendran la seccidn tipo representada en el plano de detalles
correspondiente, no procediéndose a su excavacion hasta que estén disponibles los

tubos.

La apertura, relleno y compactacion de las zanjas se ajustara a lo establecido en los
correspondientes apartados de este pliego.

En las canalizaciones que discurran bajo aceras y zonas peatonales, los tubos estaran
protegidos por arena, segin se representa en planos. Los tubos dispuestos bajo
calzada estaran protegidos por hormigén tipo HM-20/P/20/lla, con los recubrimientos
minimos representados en los planos.

El tendido de tubos se efectuara asegurandose que en la unién un tubo penetre en el
otro al menos ocho centimetros (8 cm). Los tubos se colocaran completamente limpios
por dentro y durante la obra se cuidara de que no entren materias extrafias, por lo que
deberdan taparse de forma provisional las embocaduras desde las arquetas.

El relleno de zanja entre la proteccién de los tubos y la cara inferior de la primera capa
del firme se efectuara en hormigon.

MEDICION Y ABONO

Las canalizaciones de protecciéon de lineas subterraneas se abonaran por metros

medidos en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocaciéon de los tubos, la
proteccion de éstos, la excavacion de la zanja por medios mecanicos o manuales, la
retirada a vertedero de productos extraidos y el relleno con hormigon.

ARQUETAS

DEFINICION

Elementos para el registro de las canalizaciones de proteccion de las lineas, que se
disponen en los cambios bruscos de direccidn, en los puntos intermedios de los tramos
de longitud excesiva y en los extremos de cruces de calzadas.
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MATERIALES

Las paredes de estos elementos estaran constituidas por fabrica de ladrillo macizo de
medio pie de espesor, enfoscada interiomente, sobre un ligero cimiento de hormigon
tipo HM-20/P/20/lla, y dispondran de tapa de fundicion ductii con sus
correspondientes inscripciones identificativas.

Las condiciones relativas a todos estos materiales estan establecidas en los
correspondientes apartados de este pliego.

EJECUCION

La ubicacion de las arquetas se establecera al efectuar el replanteo de las
canalizaciones.

Las dimensiones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles
representados en planos.

Para facilitar el drenaje, el cimiento de las paredes no cerrard completamente el fondo.
Las paredes se enfoscaran con mortero tipo M-600.

MEDICION Y ABONO

Las arquetas se abonardan por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los
apartados anteriores, asi como la excavacion y retirada de tierras a vertedero precisas

para su ejecucion.

CIMENTACION DE COLUMNAS Y BACULOS

DEFINICION

Se refiere esta unidad a los dados de hormigon sobre los que se fijan las columnas y
baculos.

Estan comprendidos en esta unidad, ademas del dado, los pernos de anclaje y los
tubos en forma de codo que enlazan las canalizaciones con las bases de los soportes.

MATERIALES

El hormigdn a utilizar en estos elementos sera del tipo HA-20/P/20/l1a. Sus condiciones
son las que se establecen en el correspondiente aparatado de este pliego.

El tubo que constituye los codos sera de las mismas caracteristicas que el del resto de
canalizaciones.
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El acero utilizado para los pernos de anclaje sera del tipo F-lll segin la Norma UNE
36.011, “Aceros no aleados para temple y revenido”. Sera perfectamente homogéneo
y carecera de sopladuras, impurezas y otros defectos de fabricacién. La rosca de los
pernos de anclaje sera realizada por el sistema de friccion, segin la Norma UNE
17.704-78.

EJECUCION

La ubicacion de las cimentaciones de puntos de luz se establecera al efectuar el
replanteo de las canalizaciones.

Las dimensiones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles
representados en planos.

La cara superior de las cimentaciones sera lisa y horizontal, y situada a una cota tal que
permita la disposicion correcta del pavimento sobre ella.

La disposicion y numero de las canalizaciones de entrada y salida se ajustara a las
necesidades del trazado de las lineas.

A través de la cimentacion se dejara previsto un tubo de acero galvanizado de 29 mm
de didmetro para el paso del cable de conexién con la toma de tierra.

MEDICION Y ABONO

Las cimentaciones de puntos de luz se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los
apartados anteriores, asi como la excavacion y retirada de tierras a vertedero precisas

para su ejecucion.

COLUMNAS Y BACULOS

CARACTERISTICAS

Las columnas y baculos deberan poseer un momento resistente que garantice su
estabilidad frente a las acciones externas a que puedan quedar sometidas, con un
coeficiente de seguridad de 3,5.

En el interior del fuste y accesible desde el registro, se dispondra de la correspondiente
toma de tierra reglamentaria.

El galvanizado se realizara mediante inmersién en bafio de zinc fundido, una vez libre
la columna de suciedad, grasa y cascarilla, empledndose para ello bafos de
desengrasado, decapado en &acido y tratamiento con mordiente. El bafio debera
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contener como minimo un 98,5% en peso de zinc de acuerdo con la Norma UNE
37.301 - 12 Revisidn. La inmersion de la columna se efectuara de una sola vez. Una vez
galvanizada, no se sometera a ninguna operacién de conformacién o repaso mecanico
que deteriore el cubrimiento. El espesor del galvanizado serd como minimo de 520

g./m2,

Posteriormente debera pintarse del color que indiquen las normas de la Seccién de
Alumbrado Publico Municipal.

Cumpliran la Normativa vigente y se justificara mediante la certificacién de AENOR.

INSTALACION

Para el transporte e izado de las columnas se empleardn los medios auxiliares
necesarios para que no sufran dafio alguno durante esas operaciones.

Una vez colocadas y bien apretadas las tuercas de fijacién, quedaran perfectamente
aplomadas en todas las direcciones, sin que de ningin modo sea admisible para
conseguir el aplomo definitivo, utilizar cufias de madera, piedras, tierras u otros
materiales no adecuados. En caso imprescindible se utilizaran para ello trozos de
pletina de hierro.

MEDICION Y ABONO

Las columnas y baculos se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacién de estos elementos, asi
como su pintado.

BRAZOS MURALES

CARACTERISTICAS

Los brazos murales se construirdn con tubo de acero sin soldadura, de las dimensiones
especificadas en planos.

El galvanizado y pintado de estos elementos se ajustard a lo establecido para columnas
y soportes.

MEDICION Y ABONO

Los brazos murales se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacién de estos elementos, asi
como su pintado.
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LINEAS DE ALIMENTACION SUBTERRANEAS

DEFINICION

Se refiere esta unidad a los conductores que alimentan los distintos puntos de luz
dispuestos en canalizaciones subterraneas.

MATERIAL

Todos los conductores empleados en la instalacion seran de cobre y deberan cumplir
las normas UNE 20.003, UNE 21.022 y UNE 21.064. El aislamiento y la cubierta seran de
PVC y deberan cumplir la norma UNE 21.029. No se admitiran cables que presenten
desperfectos iniciales ni sefales de haber sido usados con anterioridad o que no sean
suministrados en su bobina de origen. No se permitird el empleo de materiales de
procedencia distinta en un mismo circuito. En las bobinas deberan figurar el nombre
del fabricante, el tipo de cable y su seccidn. Los cambios de seccién en los conductores

se hardan en el interior de los soportes.

Los conductores de alimentacion a los puntos de luz que van por el interior de los
soportes deberan ser aptos para trabajar en régimen permanente, a temperaturas
ambientes de setenta grados centigrados (702C). Estos conductores deberdn ser
soportados mecdnicamente en la parte superior del soporte o en la luminaria, no
admitiéndose que cuelguen directamente del portalamparas.

TOMAS DE TIERRA

Tanto las columnas como los armarios de los centros de mando de alumbrado publico
iran conectados a una red de tierra general proyectada con cable de cobre aislado de
la misma seccidn que las fases activas, con picas de toma de tierra de dimensiones
reglamentarias en cada armario y en cada columna, cumpliendo las especificaciones de
la Norma UNE 21.056.

INSTALACION

El tendido de cables se practicara evitandose la formacion de cocas y torceduras, asi

como rayas o roces que puedan perjudicarles.

No se realizaran empalmes ni derivaciones en los cables subterraneos, realizandose las
oportunas conexiones en las bornas multiples situadas en las bases de las columnas.

El cable subterraneo de alimentacién entrard y saldra de las bases de los baculos, salvo
a los extremos de ramales, empalmandose los dos tramos consecutivos sobre la borna
multiple colocada en la placa de conexion. Las almas de los cables que se conectan se
dispondran de forma ordenada y sin enlazarse entre si.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS



Proyecto de actuaciones en vdlvulas de la arteria de 1000 mm AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID
en el Puente de la Hispanidad. Area de Medio Ambiente y Sostenibilidad

Si el cable entra y sale de la base, pero sin realizar conexion, formara una amplia curva
en el interior de la base para evitar radios de curvatura reducidos y dafios en el cable.

Todas las conexiones se realizaran con bornas o fichas de conexion apropiadas.

MEDICION Y ABONO

Los conductores que constituyen las lineas de alimentacién y la red de proteccién se
abonaran por metros realmente instalados medidos en obra, a los precios establecidos
para cada una de las secciones nominales.

Las picas de toma de tierra se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

LINEAS DE ALIMENTACION SOBRE FACHADA

DEFINICION

Se refiere esta unidad a los conductores fijados a las edificaciones que alimentan los

distintos puntos de luz.

MATERIAL E INSTALACION

Los cables seran de cobre, con aislamiento a 1.000 V, de seccién no inferior a dos y
medio milimetros cuadrados (2,5 mm?2) multipolares. Se dispondran a una altura
minima de tres metros (3 m) aprovechando las posibilidades de ocultacion que brinden
las fachadas, de modo que destaquen lo menos posible.

Para su fijacion se emplearan grapas metalicas plastificadas con una interdistancia no

superior a medio metro (0,5 m).

Los empalmes, cambios de seccidn o derivaciones a los puntos de luz sélo se
permitiran en las cajas de derivacion. Cumpliran las Normas UNE 20.003, 21.022 y
21.117.

MEDICION Y ABONO

Los conductores que constituyen las lineas de alimentacion fijadas a fachadas se
abonaran por metros realmente instalados medidos en obra, a los precios establecidos
para cada una de las secciones nominales.

CAJA DE CONEXION Y PROTECCION

DEFINICION

Elemento cuya finalidad es proteger la linea de derivacién a la luminaria.

MATERIAL
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Estara fabricado en poliéster, reforzado con fibra de vidrio. Serd auto-extingente,
resistente al impacto, estable de forma al calor y resistente a las corrientes de fuga.

El grado de proteccién, segliin la Norma UNE 20.324-78(1R), “Clasificacion de los
grados de proteccién proporcionados por las envolventes.”, serd, como minimo, el
2.3.5.

Permitira el paso de lineas de hasta 35 mm?.

INSTALACION

En el caso de columnas y baculos la caja se fijara por medio de dos tornillos inoxidables
a la pletina que atravesara la base del soporte, disponiéndose su parte delantera
frente a la puerta del registro.

MEDICION Y ABONO

Las cajas de conexidn y proteccidn se abonaran por unidades instaladas contabilizadas
en obra. En el precio de estos elementos estén incluidos los correspondientes fusibles.

LUMINARIAS

DEFINICION

Son aparatos que distribuyen, filtran o transforman la luz emitida por una o varias
lamparas y que contienen todos los accesorios necesarios para fijarlas, protegerlas y
conectarlas al circuito de alimentacidn eléctrica.

NORMATIVA APLICABLE

Las luminarias cumplirdn con lo establecido en el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension, en la Norma UNE-EN-60598 y en las normas mas abajo indicadas, asimismo
las Directivas de Baja Tension (LV), de Compatibilidad Electromagnética (EMC), etc..., a
que estan sujetos los productos de iluminacién.

LUMINARIA CONVENCIONAL PARA ALTURA DE MONTAJE MAYOR O IGUAL QUE 8 M.

Los componentes fundamentales de la luminaria son: carcasa (cuerpo superior e
inferior), sistema Optico reflector (reflector y cierre) y alojamiento de equipo auxiliar
de lampara; cada uno de los componentes cumpliran las siguientes caracteristicas.

Carcasa

Construida en aleaciéon de aluminio inyectado a alta presion, primera fusidn,
denominacion L-2521 segiin norma UNE-38269.
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Recibira una proteccion mediante un tratamiento de cromatizado y un acabado de
pintura electrostatica de aplicacion en polvo de poliester con un espesor medio de 90
110 segun norma UNE-48031 y una adherencia clase 0 segin norma UNE-48032.

En casos concretos se aceptaran las construidas con la aleacion denominada L-3051
H18 segin norma UNE-38114, con el mismo tipo de acabado.

Reflector

Construido en chapa de aleacién de aluminio 1085-A (99,85 Al) segun denominacion
de la Al. Ass., conformado por hidroconformacion para asegurar una uniformidad de

espesor no inferior al 75%.

Recibird un abrillantado quimico, un anodizado con un espesor medio de capa de dxido
de 4p £0,5 seglin norma UNE-38013 y un sellado con una calidad de huella 0/1 segun
norma UNE-38017.

Cierre

El cierre del sistema Optico serd de vidrio sodico-calcico, de forma plana o policurvado,
y sometida a tratamiento térmico de templado.

La densidad sera de 2,5 gr/cm3, con una transmisién luminosa de 0,87 en un espesor

de 4mm y 0,85 para un espesor de 6mm, el choque térmico = 240°C.

Juntas de union

Las juntas utilizadas para estanquidad podran ser en PUR (Poliol e Isocianato), EPDM
con una resistencia térmica minima de +1102C y silicona con una resistencia térmica
minima de +1502C.

Conjunto de luminaria

El dimensionado del sistema dptico y del alojamiento del equipo auxiliar de
funcionamiento de lampara, tendran el disefio idéneo para el correcto funcionamiento

de lampara y equipo.

El sistema de fijacion permitira el acoplamiento directamente a soporte vertical u

horizontal.

El equipo auxiliar de funcionamiento de ldmpara sera desmontable en un solo bloque;
este sistema facilitara el montaje y el mantenimiento.
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El grado de proteccion requerido, de acuerdo a la norma EN-UNE 60598 y EN-UNE
60529, serd como minimo para el sistema éptico IP-65 y para el equipo auxiliar de
funcionamiento IP-43.

LUMINARIA CONVENCIONAL O DECORATIVA PARA ALTURA DE MONTAJE COMPRENDIDA ENTRE 5 Y 8 M.

Los componentes fundamentales de la luminaria son: carcasa (cuerpo y capota),
sistema Optico (reflector y cierre) y alojamiento de equipo auxiliar de lampara, cada
uno de los componentes cumpliran las siguientes caracteristicas.

Carcasa

El cuerpo sera de aleacion de aluminio moldeado en fundicién de primera fusién, cuya
aleacién cumplira la denominacién L-2520 segin UNE-38200 o L-2521 segun norma
UNE-38269.

La capota sera repulsada en frio en aleaciéon de aluminio L-3071 segtin norma UNE-
38117.

Recibira una proteccién mediante un acabado de pintura electrostética de aplicacién
en polvo de poliester con un espesor medio de 90p +10 seglin norma UNE-48031 y una
adherencia clase 0 segun norma UNE-48032.

Reflector

Construido en chapa de aleacidén de aluminio 1085-A (99,85 Al) segin denominacidn
de la Al. Ass., conformado por hidroconformacién para asegurar una uniformidad de
espesor no inferior al 75%.

Recibira un abrillantado quimico, un anodizado con un espesor medio de capa de 6xido
de 4p +0,5 segun norma UNE-38013 y un sellado con una calidad de huella 0 / 1 segtn
norma UNE-38017.

Cierre
Se consideran dos tipos de cierre:

El tipo | sera de vidrio sédico-célcico, de forma plana o policurvado, y sometida a
tratamiento térmico de templado.

La densidad sera de 2,5 gr/cm?, con una transmision luminosa de 0,87 en un espesor
de 4mm y 0,85 para un espesor de 6mm, el choque térmico = 2402°C.
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El tipo Il serd en polimetacrilato de metilo, alta resistencia al calor (PMMA ARC) o
policarbonato (PC).

La transmisidon luminosa serd no inferior al 85%. El estard estabilizado a UV. La
combustibilidad el polimetacrilato de metilo cumplira UL-94 HB y el policarbonato
(probeta 1,47mm)UL-94 V2.

Juntas de unién

Las juntas utilizadas para estanquidad podran ser en fieltro de base poliéster,
antihumedad y fungicida con una resistencia térmica maxima de +1502C, PUR (Poliol e
Isocianato), EPDM con una resistencia térmica minima de +1102C vy silicona con una
resistencia térmica minima de +1509°C.

Conjunto de luminaria

El dimensionado del sistema Optico y del alojamiento del equipo auxiliar de
funcionamiento de ldmpara, tendrdn el disefio idéneo para el correcto

funcionamiento.

El sistema de fijacion permitira el acoplamiento a soporte vertical, horizontal o
suspendido segun disefio especifico de Proyecto.

El equipo auxiliar de funcionamiento de lampara serd desmontable en un solo bloque
(se pueden admitir dos bloques siempre que estén dotados de conexién rapida); éste
sistema facilita el montaje y el mantenimiento.

El grado de proteccién requerido, de acuerdo a la norma EN-UNE 60598 y EN-UNE
60529, sera como minimo tanto para el sistema dptico como para el equipo auxiliar de
funcionamiento IP-55.

LUMINARIA DECORATIVA PARA ALTURA DE MONTAJE COMPRENDIDA ENTRE 3,5Y5 M.

Los componentes fundamentales de la luminaria son: carcasa (cuerpo y capota),
sistema optico (reflector y cierre) y alojamiento de equipo auxiliar de lampara, cada
uno de los componentes cumpliran las siguientes caracteristicas.

Carcasa

El cuerpo o acoplamiento sera de aleacién de aluminio moldeado en fundicién de
primera fusién, cuya aleacién cumplird la denominacién L-2521 seglin norma UNE-
38269.
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La capota sera repulsada en frio en aleacion de aluminio L-3071 segln norma UNE-
38117.

Recibird una proteccion mediante un acabado de pintura electrostatica de aplicacion
en polvo de poliester con un espesor medio de 90u +10 segiin norma UNE-48031 y una
adherencia clase 0 segtin norma UNE-48032.

Asimismo la capota también puede tener una proteccién mediante un anodizado con
un espesor medio de capa de 6xido de 4p 10,5 segin norma UNE-38013 y un sellado
con una calidad de huella 0/1 segiin norma UNE-38017.

Reflector

Construido en chapa de aleacién de aluminio 1085-A (99,85 Al), 1050-A (99,5 Al) segin
denominacién de la Al. Ass. o L-3051 segiin norma UNE-38114, conformado por
hidroconformacién para asegurar una uniformidad de espesor no inferior al 75% o
repulsado en frio.

Recibira un abrillantado quimico, un anodizado con un espesor medio de capa de éxido
de 4u +0,5 segin norma UNE-38013 y un sellado con una calidad de huella 0 / 1 segiin
norma UNE-38017.

Cierre
Se consideran dos tipos:

El tipo | serd de vidrio sédico-célcico, de forma plana o policurvada, y sometida a
tratamiento térmico de templado.

La densidad serd de 2,5 gr/cm?, con una transmisién luminosa de 0,87 en un espesor
de 4mm y 0,85 para un espesor de 6mm, el choque térmico = 2402C.

El tipo Il serd en polimetacrilato de metilo, alta resistencia al calor (PMMA ARC) o
policarbonato (PC).

La transmision luminosa serd no inferior al 85%. El PC estara estabilizado a UV. La
combustibilidad el polimetacrilato de metilo cumplird UL-94 HB y el policarbonato
(probeta 1,47mm)UL-94 V2.

Juntas de union

Las juntas utilizadas para estanquidad podrdn ser en fieltro de base poliéster,
antihumedad y fungicida con una resistencia térmica maxima de +1502C, PUR (Poliol e
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Isocianato), EPDM con una resistencia térmica minima de +1102C y silicona con una

resistencia térmica minima de +1502C.

Conjunto de luminaria

El dimensionado del sistema dptico y del alojamiento del equipo auxiliar de
funcionamiento de lampara, tendran el disefio idéneo para el correcto

funcionamiento.

El sistema de fijacion permitird el acoplamiento a soporte vertical, horizontal o
suspendido segun disefio especifico de Proyecto.

El equipo auxiliar de funcionamiento de ldmpara serd desmontable en un solo
bloque(se pueden admitir dos bloques siempre que estén dotados de conexién
rdpida); éste sistema facilita el montaje y mantenimiento.

El grado de proteccion requerido, de acuerdo a la norma EN-UNE 60598 y EN-UNE
60529, sera como minimo tanto para el sistema éptico como para el equipo auxiliar de
funcionamiento IP-44.

LUMINARIA DECORATIVA DE BAJA CONTAMINACION PARA ALTURA DE MONTAJE COMPRENDIDA ENTRE 3,5 Y5
M.

Los componentes fundamentales de la luminaria son: carcasa (cuerpo y capota),
sistema Optico (reflector y cierre) y alojamiento de equipo auxiliar de lampara, cada
uno de los componentes cumpliran las siguientes caracteristicas.

Carcasa

El cuerpo o acoplamiento sera de aleacién de aluminio moldeado en fundicién de
primera fusidn, cuya aleacién cumplird la denominacién L-2520 segtin norma UNE-
38200 o L-2521 segun norma UNE-38269.

La capota sera repulsada en frio en aleacién de aluminio L-3071 segiin norma UNE-
38117.

Recibird una proteccion mediante un acabado de pintura electrostética de aplicacion
en polvo de poliester con un espesor medio de 90u £10 segin norma UNE-48031 y una
adherencia clase 0 segtiin norma UNE-48032.

La capota superior también podra ser en policarbonato (PC) prismatico inyectado, de
primera fusion .
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Estara estabilizado a UV y a la combustibilidad el policarbonato (probeta 1,47mm)UL-
94 v2.

Reflector

Construido en chapa de aleacion de aluminio 1090 (99,9 Al), 1085-A (99,85 Al), 1050-A
(99,5 Al) segin denominacién de la Al Ass. o L-3051 segin norma UNE-38114
conformado por hidroconformacién para asegurar una uniformidad de espesor no
inferior al 75% o conformado en frio.

Recibira un abrillantado quimico, un anodizado con un espesor medio de capa de dxido
de 2+4p +0,5 segun norma UNE-38013 y un sellado con una calidad de huella 0 / 1
segun norma UNE-38017.

Cierre
Se consideran dos tipos:

El tipo | serd de vidrio sédico-calcico, de forma plana o policurvado, y sometida a
tratamiento térmico de templado.

La densidad serd de 2,5 gr/cm?, con una transmisién luminosa de 0,87 en un espesor

de 4mm y 0,85 para un espesor de 6mm, el choque térmico = 2402°C.
El tipo Il sera en policarbonato (PC).

La transmisién luminosa sera no inferior al 88%, estard estabilizado a UV y a la
combustibilidad (probeta 1,47mm) UL-94 V2.

Juntas de union

Las juntas utilizadas para estanquidad podran ser en fieltro de base poliéster,
antihumedad y fungicida con una resistencia térmica maxima de +1502C, PUR (Poliol e
Isocianato), EPDM con una resistencia térmica minima de +1102C vy silicona con una

resistencia térmica minima de +1502C.

Conjunto de luminaria

El dimensionado del sistema Optico y del alojamiento del equipo auxiliar de
funcionamiento de ldmpara, tendran el disefio idéneo para el correcto

funcionamiento.

El sistema de fijacion permitirda el acoplamiento a soporte vertical, horizontal o
suspendido segun disefio especifico de Proyecto.
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El equipo auxiliar de funcionamiento de lampara serd desmontable en un solo
bloque(se pueden admitir dos bloques siempre que estén dotados de conexidn
rapida); éste sistema facilita el montaje y el mantenimiento.

El grado de proteccion requerido, de acuerdo a la norma EN-UNE 60598 y EN-UNE
60529, sera como minimo tanto para el sistema dptico como para el equipo auxiliar de
funcionamiento IP-54.

Cualidad fotométrica

La emision de flujo hacia el hemisferio superior no sera superior al 5%.

LUMINARIA TIPO PROYECTOR

Los componentes fundamentales de la luminaria son: carcasa ( cuerpo y marco),
sistema Optico reflector (reflector y cierre) y alojamiento de equipo auxiliar de
lampara, cada uno de los componentes cumpliran las siguientes caracteristicas.

Carcasa

Sera de aleacion de aluminio moldeada por inyeccién a alta presion, primera fusion,
cuya aleacién cumplird la denominacién L-2521 segin norma UNE-38269 o en perfil
extruido de aluminio L-3441 segin UNE-38337.

Recibird una proteccion mediante un tratamiento de cromatizado o fosfatado mas
pasivado no crémico en funcion de la aleacion utilizada y un acabado de pintura
electrostética de aplicacion en polvo de poliester con un espesor medio de 90p 10
segun norma UNE-48031y una adherencia clase 0 segin norma UNE-48032.

Reflector

Construido en chapa de aleacién de aluminio 1090, 1085-A, 1050-A segun Al. Ass. o L-
3051 seguin norma UNE-38114, conformado por hidroconformacién para asegurar una
uniformidad de espesor no inferior al 75% o conformado en frio.

Recibira un abrillantado quimico, un anodizado con un espesor medio de capa de éxido
de 2+4p +0,5 segun norma UNE-38013 y un sellado con una calidad de huella 0 / 1
segun norma UNE-38017.

Cierre

El cierre del sistema 6ptico sera de vidrio sddico-célcico, de forma plana y sometida a
tratamiento térmico de templado.
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La densidad serd de 2,5 gr/cm?, con una transmisién luminosa de 0,87 en un espesor
de 4mm y 0,85 para un espesor de 6mm, el choque térmico = 240°C.

Juntas de union

Las juntas utilizadas para estanquidad podran ser en silicona con una resistencia
térmica minima de +150¢2C.

Conjunto de luminaria

El dimensionado del sistema o6ptico y del alojamiento del equipo auxiliar de
funcionamiento de lampara (para potencia no superior a 1000w), tendran el disefio
idéneo para el correcto funcionamiento de ldmpara y equipo.

El sistema de fijacién permitira la orientacién de la luminaria tipo proyector.

El equipo auxiliar de funcionamiento de lampara serd desmontable en un solo bloque,
este sistema facilitara el montaje y el mantenimiento.

El grado de proteccién requerido, de acuerdo a la norma EN-UNE 60598 y EN-UNE
60529, sera como minimo para el sistema &ptico y el equipo auxiliar de
funcionamiento IP-65.

MEDICION Y ABONO

Las luminarias se abonaran por unidades correctamente instaladas contabilizadas en
obra. El precio incluye, ademds de la luminaria en si y su instalacién, la ldmpara y su
correspondiente equipo auxiliar.

LAMPARAS Y EQUIPOS AUXILIARES

DEFINICION

Se refiere este apartado a las fuentes de luz y a los elementos que requiere su
funcionamiento.

LAMPARAS

Se emplearan lamparas de vapor de sodio alta presién o de vapor de mercurio color
corregido con o sin halogenuros metalicos, y de potencia indicada en los demas
documentos del Proyecto.

Las lamparas utilizadas cumpliran lo sefalado en la Norma CEl n2 662, para las
lamparas de vapor de sodio de alta presién, y la norma UNE 20.354-76 “Lamparas de
descarga de vapor de mercurio a alta presion”.
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El consumo de watios no debe exceder de +10% del nominal, si se mantiene la tension

dentro del £5% nominal.

Sobre el flujo luminoso dado, se admitird una tolerancia del 5% si se prueba con
reactancias comerciales y no con la patrén, y del 5% si se prueba en posicién horizontal
o casi horizontal.

Si el fabricante de las ldmparas no redne las suficientes garantias a juicio de la
Direccion Técnica, ésta encomendara a un Laboratorio Oficial los ensayos necesarios
para la comprobacién de las caracteristicas, especialmente potencia, flujo luminoso,
depreciacién y mortalidad.

PORTALAMPARAS

Los portalamparas no deben tener ninguna parte metalica exterior en comunicacion
eléctrica con los conductores. Sus elementos aislantes serdn necesariamente de

material cerdmico, porcelana reforzada.

Estaran provistos de sélidos y amplios contactos eléctricos que permitan el paso de la
corriente sin recalentamientos perjudiciales.

Su resistencia sera la suficiente para soportar un esfuerzo igual a cinco veces el

transmitido por la lampara.

Cumpliran las Normas UNE 20.057 (1)-72, “Casquillos y portaldmparas para ldmparas
de iluminacién general. Designaciones.”, y UNE 20.397, “Portaldmparas con rosca
Edison.”, en sus apartados 7 y 14.

EQUIPO AUXILIAR

El equipo auxiliar sera el idéneo para el tipo y potencia de lampara a la que sirven

Cada uno de los componentes (reactancia, condensador y arrancador) cumplira tanto
individualmente como en conjunto las normas UNE/EN que le sean aplicables por
seguridad y funcionamiento.

Los condensadores tendran una capacidad suficiente para obtener un factor de
potencia igual o superior a 0,9 inductivo.

MEDICION Y ABONO

Ninguno de los elementos descritos en este apartado serda objeto de abono
independiente, quedando a este respecto incluidos en la unidad de luminaria en que
estén instalados.
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CENTRO DE MANDO

DEFINICION

Corresponde esta unidad al conjunto de elementos destinados al accionamiento y
proteccidn de la red de alumbrado publico.

MATERIALES Y CONDICIONES DE EJECUCION

Los elementos que constituyen el centro de mando van instalados dentro de un
armario prefabricado de hormigén, que se correspondera con el modelo aceptado por
la Seccién de Alumbrado Publico Municipal.

El equipo de medida necesario se instalard asimismo dentro del armario.

La cimentacion del armario sera de hormigén tipo HA-20/P/20/lla, previendo una
fijacién adecuada de forma que quede garantizada su estabilidad y teniendo en cuenta
las canalizaciones que acceden al armario.

Los sistemas de proteccidn de las instalaciones de alumbrado publico se ajustaran a lo
dispuesto en las instrucciones MI BT-009 y 020, sin que se utilicen interruptores
diferenciales, tal y como se sefiala en la hoja de interpretacion n2 11, del 9 de Junio de
1.975, del Ministerio de Industria y Energia.

El accionamiento del centro de mando sera automatico, disponiéndose a tal efecto de
un programador electrénico que respondera a las caracteristicas fijadas por la Seccién
de Alumbrado Publico Municipal. Ademds de este elemento, los centros de mando
dispondran del siguiente aparellaje:

- Interruptor tetrapolar magnetotérmico.

- Contactor de accionamiento electromagnético.

- Conmutador para accionamiento manual-automatico.
- Interruptores magnetotérmicos unipolares.

- Punto de luz.

- Termostato.

- Resitencia eléctrica o sistema de calefaccion.

- Fusibles.

El cableado se dispondra de forma ordenada, siguiendo lineas horizontales y verticales.
Cuando varios cables sigan un recorrido comun, se dispondran formando un paquete
mediante las oportunas ligaduras. Todas las conexiones entre conductores se
realizardan mediante bornas, y cuando sea necesario, mediante terminales de
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compresion adecuados. No sera admisible utilizar las bornas de los aparatos para
efectuar en ellas derivaciones. El aislamiento de los cables sélo se quitard en las
longitudes estrictamente precisas, cuidando no dafiar a los conductores. Los aparatos
se fijardn perfectamente en posicién vertical sobre los elementos que los sustentan. La
tornilleria de fijacidn sera inoxidable.

MEDICION Y ABONO

Los centros de mando se abonaran por unidades realmente instaladas. El precio
incluye el armario con su cimentacién y la totalidad del aparellaje perfectamente
instalado y conexionado.

COMPROBACIONES ELECTRICAS DE LA RED DE ALUMBRADO PUBLICO

1. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

El Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn limita la resistencia de aislamiento de las
instalaciones a un minimo de mil veces el valor de la tensiéon maxima de servicio
expresada en voltios, y nunca inferior a 250.000 ohmios. Esta comprobacidn tiene que
haberla efectuado el instalador en Ia totalidad de las lineas de distribucién, entre los
conductores activos y entre éstos vy tierra, en las condiciones establecidas en dicho
Reglamento. Durante las pruebas de recepcién deberan efectuarse muestreos para
contrastar que se cumple la limitacidon sefialada.

2. EQUILIBRIO DE FASES

Se medira la intensidad de todos los circuitos con todas las lamparas funcionando y
estabilizados, no debiendo existir diferencias superiores al triple de la que consume
una de las ldmparas de mayor potencia del circuito medido.

3. FACTOR DE POTENCIA

La medicién que se efectue en las tres fases de las acometidas a cada centro de
mando, con todos los circuitos y lamparas funcionando y estabilizados, debe ser
siempre superior a nueve décimas (0,9).

4. RESISTENCIAS DE PUESTA A TIERRA

Se mediran las resistencias de puesta a tierra de los bastidores de los centros de
mando y de una serie de puntos de luz determinados al azar. En ningun caso su valor

sera superior a diez (10) ohmios.

5. CAIDA DE TENSION
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Con todos los circuitos y ldmparas funcionando y estabilizados, se medira la tensién a
la entrada del centro de mando y en al menos un punto elegido al azar entre los mas
distantes de aquél. Las caidas de tension deducidas no excederédn en ningin caso del 3

por ciento(3%).

6. COMPROBACION DE LAS PROTECCIONES

Se comprobara el calibrado de las protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos
tanto en el centro de mando como en los puntos de luz.

3.4.2 CONDICIONES RELATIVAS A LA OBRA CIVIL CORRESPONDIENTE A OTRAS REDES
DE SERVICIOS

RED DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA

DEFINICION

La obra civil de la red de distribucidén de energia eléctrica consiste en el conjunto de
canalizaciones y arquetas necesarias para el posterior tendido de conductores.

MATERIALES Y EJECUCION

Tuberia corrugada para canalizaciones

Se empleara tuberia corrugada de doble pared, lisa interiormente y corrugada al
exterior, fabricada con polietileno de alta densidad. Llevara incorporada una guia de
plastico para facilitar el pase de la guia final o de los cables. Sera de color normalizado
rojo. Las uniones se realizaran mediante manguitos de unién.

Cumplira la Norma NF C 68.171. El diametro exterior sera 110 mm para cables de baja
tension y 160 mm para cables de media tension.

El polietileno de alta densidad cumplira las siguientes especificaciones:

- Peso especifico: 0,95 kg/dm?3.

- Resistencia de rotura a la traccion: 18 Mpa.

- Alargamiento a la rotura: 350%.

- Modulo de elasticidad: 800 N/mm?.

- Resistencia a los productos quimicos: segin Norma UNE 53.404.

- Temperatura maxima de utilizacién: 60°C.

Las dimensiones y caracteristicas de la tuberia a emplear serdn las siguientes:
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- Diametro nominal: 110 mm. 160 mm
- Diametro exterior: 110 mm. 160,2 mm
- Diametro interior: 94,6 mm. 140,21 mm
- Espesor aparente: 7,7 mm. 10,05 mm
- Rigidez anular: 51,89 KN/m? 39,26 KN/m?
- Rigidez a corto plazo: 6,49 KN/m? 4,91 KN/m?
- Rigidez a largo plazo: 3,25 KN/m? 2,46 KN/m?
- Peso del tubo: 0,63 kg/ml 1,150 kg/ml
- Tubo PE compacto equivalente: didmetro: 105,7 mm. 157 mm
- Espesor: 58 mm. 7,9 mm

Hormigones, morteros, ladrillos y fundicién

Se estard a lo establecido en otros lugares de este pliego para cada uno de los
materiales indicados.

Canalizaciones

Los tubos se dispondran de acuerdo con las distintas secciones tipo aceptadas por la
compaiiia suministradora y representadas en el plano de detalles correspondiente.

Los tubos estaran hormigonados en todo su recorrido con objeto de darles
proteccion. El tipo de hormigdn a emplear para este fin serd HM-15. Sobre el prisma, a
una distancia no inferior a 20 cm, se dispondra una banda sefalizadora.

Arquetas

Las arquetas responderan a los modelos establecidos por la compafiia suministradora y
que figuran en los planos. El fondo de estas arquetas serd permeable de forma que
permita la filtracion del agua que pueda acceder.

Las tapas seran de fundicién ductil, de la clase correspondiente al lugar que ocupen,
salvo excepciones B-125, y se corresponderan con los modelos establecidos por la

compaiiia suministradora.

Cruzamientos y paralelismos

En los casos de paralelismo o cruce con conducciones de gas, la distancia minima a
mantener entre el prisma de proteccion de las canalizaciones eléctricas y el conducto
del gas sera de 40 cm.
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Para las canalizaciones telefénicas o de comunicaciones por cable, las distancias
minimas a mantener, tanto en cruce como en paralelismo, seran de 30 cm.

Esta distancia se podra reducir a 25 cm. cuando el cruce o el paralelismo se presente
entre canalizaciones eléctricas.

En el caso de paralelismo entre canalizaciones eléctricas y conducciones de
abastecimiento o riego, la minima distancia serd 40 cm. y para cruces 20 cm.

MEDICION Y ABONO

Las canalizaciones se abonaran por metros realmente implantados, medidos en obra, a
los precios establecidos para cada una de las secciones tipo proyectadas. Estos precios
incluyen la excavacion de zanjas, cualquiera que sea el método adoptado para su
ejecucion, la retirada a vertedero de productos sobrantes, los tubos instalados con su
proteccion de hormigoén, el relleno compactado del resto de zanja y la banda de
sefializacion.

Las arquetas se abonardn por unidades realmente construidas y completamente
rematadas, contabilizadas en obra, a los precios establecidos para cada tipo
proyectado. Estos precios incluyen, ademas de la arqueta con su tapa, la excavacién
previa, cualquiera que sea el método seguido para su realizacidn, y la retirada a
vertedero de los productos extraidos.

RED DE COMUNICACIONES POR CABLE

DEFINICION

La obra civil correspondiente a la red de comunicaciones por cable consiste en el
conjunto de canalizaciones y arquetas necesarias para el posterior tendido de los
cables de transmisién de la informacion y otros elementos auxiliares.

CONDICIONES RELATIVAS A MATERIALES Y EJECUCION

Tuberia corrugada para canalizaciones

Se empleara tuberia corrugada de doble pared, lisa interiormente y corrugada al
exterior, fabricada con polietileno de alta densidad. Llevaran incorporadas una guia de
plastico para facilitar el pase de la guia final o de los cables. Seran de color normalizado
verde. Las uniones se realizaran mediante manguitos de unién.

Cumpliran la Norma NF C 68.171.
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Las dimensiones de las tuberias a emplear seran las siguientes:

- Canalizaciones generales: Diametro exterior 110 mm

- Acometidas a los edificios y salidas laterales a fachada : Diametro exterior
63 mm.

El polietileno de alta densidad cumplira las siguientes especificaciones:

- Peso especifico: 0,95 kg/dm?3.

- Resistencia de rotura a la traccion: 18 Mpa.

- Alargamiento a la rotura: 350%.

- Mbédulo de elasticidad: 800 N/mm?2.

- Resistencia a los productos quimicos: segiin Norma UNE 53.404.

- Temperatura maxima de utilizacién: 602C.

Las dimensiones y caracteristicas de la tuberia a emplear seran las siguientes:

- Didmetro nominal: 63 mm. 110 mm

- Didmetro exterior: 63 mm. 110 mm

- Diametro interior: 53,9 mm. 94,6 mm

- Espesor aparente: 4,55 mm. 7,7 mm

- Rigidez anular: 68,16 KN/m? 51,89 KN/m?
- Rigidez a corto plazo: 8,52 KN/m? 6,49 KN/m?
- Rigidez a largo plazo: 4,26 KN/m? 3,25 KN/m?
- Peso del tubo: 0,320 kg/ml 0,630 kg/ml
- Tubo PE compacto equivalente: diametro: 61 mm.  105,7 mm

- Espesor: 3,7 mm. 5,8 mm

Hormigones, morteros, ladrillos v fundicion

Se estara a lo establecido en los apartados de este pliego que tratan especificamente
los materiales indicados.

Canalizaciones

Los tubos se dispondran de acuerdo con las secciones tipo que figuran en los planos,
protegidos con arena.

La profundidad minima de los tubos medida desde el pavimento sera de 50 cm cuando
las canalizaciones discurran bajo las aceras, y de 70 cm en los casos en que estén bajo
las calzadas. La anchura de las zanjas sera de 40 cm.

Ejecutada la primera tongada del relleno sobre la proteccion de arena, se extendera la
banda sefalizadora.
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Arguetas

Las arquetas responderan a los modelos representados en planos. Sus paredes estaran
constituidas por hormigdn tipo HM-15/P/20/lla, encofrado a dos caras. El fondo de las
arquetas sera permeable de forma que permita la filtracion de las aguas que puedan
acceder.

La localizacién preferente de las arquetas sera en las aceras, evitindose, siempre que
se pueda, las calzadas.

Las tapas seran de fundicién ductil de la clase B-125, siempre que las arquetas estén
ubicadas en las aceras, y presentarédn las inscripciones adecuadas que permitan su

identificacién.

Cruzamientos vy paralelismos

La distancia minima a mantener entre canalizaciones, salvo excepciones debidamente
justificadas, tanto cruces como en tramos que discurran paralelamente, serd de 30 cm.

MEDICION Y ABONO

Las canalizaciones se abonaran por metros realmente implantados, medidos en obra, a
los precios establecidos para cada una de las secciones tipo proyectadas. Estos precios
incluyen la excavacién de las zanjas, cualquiera que sea el método adoptado para su
ejecucion, la retirada a vertedero de productos sobrantes, los tubos instalados con su
proteccion de arena, el relleno compactado del resto de zanja y la banda de
sefializacion.

Las arquetas se abonaran por unidades realmente construidas y completamente
rematadas, contabilizadas en obra, a los precios establecidos para cada tipo
proyectado. Estos precios incluyen ademas de la arqueta con su tapa, la excavacién
previa, cualquiera que sea el método seguido para su realizacion, y la retirada a
vertedero de los productos extraidos.

3.4.3 CONDICIONES RELATIVAS A LAS INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE
COMUNICACIONES

DEFINICION

Se refiere al suministro, instalacidn, pruebas, ensayos y mantenimiento de materiales
necesarios en el montaje de instalaciones eléctricas en Baja Tensién y comunicaciones
reguladas con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar social y la
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proteccidn del medio ambiente, siendo necesario que dichas instalaciones eléctricas se
proyecten, construyan, mantengan y conserven de tal forma que se satisfagan los fines
basicos de la funcionalidad, es decir de la utilizacion o adecuacion al uso, y de la
seguridad, concepto que incluye la seguridad estructural, la seguridad en caso de
incendio y la seguridad de utilizacion, de tal forma que el uso normal de la instalacién
no suponga ningun riesgo de accidente para las personas y cumpla la finalidad para la
cual es disefiada y construida.

MATERIALES
e DEFINICION Y CLASIFICACION

Segun Art. 3 del Decreto 141/2009, se define como “instalacidn eléctrica” todo
conjunto de aparatos y de circuitos asociados destinados a la produccién, conversidn,
transformacion, transmisidn, distribucién o utilizacién de la energia eléctrica.

Asimismo y segun Art. 3 del Decreto 141/2009 éstas se agrupan y clasifican en:

Instalacion de baja tension: es aquella instalacién eléctrica cuya tensién nominal se
encuentra por debajo de 1 kV (U<1 kV).

Instalacion de media tensidn: es aquella instalaciéon eléctrica cuya tension nominal es
superior o igual a 1 kV e inferior a 66 kV (1 kV < U < 66 kV).

Instalacion de alta tensidn: es aquella instalacién eléctrica cuya tension nominal es
igual o superior a 66 kV (U 2 66 kV).

e COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES DE LA INSTALACION
Genéricamente la instalacion contara con:
¢ Conductores (tres de fase y uno de neutro) de cobre o aluminio.
¢ Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.
» Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.
* Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

* Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa solo
pueda abrir con la ayuda de un util.

e Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deben cumplir con lo prescrito en
la Norma UNE que le es de aplicacién. Incluiran el conductor de proteccion.
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¢ Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica,
proyectados y construidos al efecto.

* Conductores de cobre o aluminio.

* Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

e Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

* Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

¢ Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa solo
pueda abrir con la ayuda de un util.

* Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deben cumplir con lo prescrito en
la Norma UNE que le es de aplicacion. Incluiran el conductor de proteccidn.

» Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica,
proyectados y construidos al efecto.

e Cables dieléctricos de fibras dpticas.
EJECUCION

La Direccion Facultativa velara porque todos los materiales, productos, sistemas y
equipos que formen parte de la instalacidn eléctrica sean de marcas de calidad (UNE,
EN, CEl, CE, AENOR, etc.) y dispongan de la documentacién que acredite que sus
caracteristicas mecanicas y eléctricas se ajustan a la normativa vigente, asi como de los
certificados de conformidad con las normas UNE, EN, CEl, CE u otras que le sean
exigibles por normativa o por prescripcion del proyectista y por lo especificado en el
presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

La Direccién Facultativa asimismo podra exigir muestras de los materiales a emplear y
sus certificados de calidad, ensayos y pruebas de laboratorios, rechazando, retirando,
desmontando o reemplazando dentro de cualquiera de las etapas de la instalacidon los
productos, elementos o dispositivos que a su parecer perjudiquen en cualquier grado
el aspecto, seguridad o bondad de la obra.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos o verificaciones
para el cumplimiento de sus correspondientes exigencias técnicas, segun su utilizacion,
estos podran ser realizadas por muestreo u otro método que indiquen los 6rganos
competentes de las Comunidades Auténomas, ademas de la comprobacion de la
documentacion de suministro en todos los casos, debiendo aportarse o incluirse, junto
con los equipos y materiales, las indicaciones necesarias para su correcta instalacion y
uso debiendo marcarse con las siguientes indicaciones minimas:
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* |dentificacion del fabricante, representante legal o responsable de su
comercializacion.

* Marca y modelo.
* Tension y potencia (o intensidad) asignadas.

¢ Cualquier otra indicacion referente al uso especifico del material o equipo,
asignado por el fabricante.

Concretamente por cada elemento tipo, estas indicaciones para su correcta
identificacion seran las siguientes:

Conductores y mecanismos:

- Identificacidn, segun especificaciones de proyecto.
- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada por el
Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (MICT).

Contadores y equipos:

- Identificacién: segun especificaciones de proyecto.
- Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tensién:

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el Ministerio de
Industria.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electro-bobinas.
- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el MICT.

El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la
documentacion del fabricante, marcado de calidad, la normativa si la hubiere,
especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la Direccidn Facultativa durante la
ejecucion de las obras.

Asimismo aquellos materiales no especificados en el presente proyecto que hayan de
ser empleados para la realizacion del mismo, dispondran de marca de calidad y no
podran utilizarse sin previo conocimiento y aprobacidon de la Direccidon Facultativa.

e CONDUCTORES ELECTRICOS
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Los conductores y cables tendran las caracteristicas que se indican en los documentos
del proyecto y en todo momento cumplirdn con las prescripciones generales
establecidas en la ICT-BT-19 del REBT.

Estos seran de cobre o aluminio y seran siempre aislados, excepto cuando vayan
montados sobre aisladores, tal y como se indica en la ICT-BT-20 del REBT.

El cobre utilizado en la fabricacién de cables o realizacién de conexiones de cualquier
tipo o clase, cumplird las especificaciones contenidas en la Norma UNE que le sea de
aplicacion y el REBT, siendo de tipo comercial puro, de calidad y resistencia mecéanica
uniforme y libre de todo defecto mecdnico.

No se admite la colocacion de conductores que no sean los especificados en los
esquemas eléctricos del presente proyecto.

De no existir en el mercado un tipo determinado de estos conductores la sustitucién
por otro habra de ser autorizada por la Direccién Facultativa.

e CONDUCTORES DE PROTECCION

Sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacién a ciertos elementos con el
fin de asegurar la proteccidn contra contactos indirectos.

En el circuito de conexién a tierra, los conductores de proteccién unirén las masas al

conductor de tierra.
Su seccidn vendra determinada por los valores de la Tabla 2 de la ICT-BT-19.
En su instalacién o montaje, se tendra en cuenta:

e En otros casos reciben igualmente el nombre de conductores de proteccién,
aquellos conductores que unen las masas: al neutro de la red o a un relé de
proteccion.

e En todos los casos los conductores de proteccion que no forman parte de la
canalizacion de alimentacién seran de cobre con una seccién, al menos de:
2,5 mm2 (con proteccién mecanica) 0 4 mm2 (sin proteccidon mecdnica).

e Cuando el conductor de proteccidon sea comun a varios circuitos, la seccion
de ese conductor debe dimensionarse en funcion de la mayor seccién de los
conductores de fase.

e Como conductores de proteccion pueden utilizarse conductores en los
cables multiconductores, conductores aislados o desnudos que posean una
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envolvente comun con los conductores activos, o conductores separados
desnudos o aislados.

e Cuando la instalacion consta de partes de envolventes de conjuntos
montadas en fabrica o de canalizaciones prefabricadas con envolvente
metalica, estas envolventes pueden ser utilizadas como conductores de
proteccidn si satisfacen, simultdneamente, las tres condiciones siguientes:

- Su continuidad eléctrica debe ser tal que no resulte afectada por deterioros
mecanicos, quimicos o electroquimicos.

- Su conductibilidad debe ser, como minimo, igual a la que resulta por la
aplicacion del presente apartado.

- Deben permitir la conexion de otros conductores de proteccién en toda
derivacion predeterminada.

La cubierta exterior de los cables con aislamiento mineral, puede utilizarse como
conductor de proteccion de los circuitos correspondientes, si satisfacen
simultaneamente las condiciones anteriores. Otros conductos (agua, gas u otros tipos)
o0 estructuras metalicas, no pueden utilizarse como conductores de protecciéon (CP 6
CPN).

Los conductores de proteccion deben estar convenientemente protegidos contra
deterioros mecanicos, quimicos y electroquimicos y contra los esfuerzos
electrodinamicos.

Las conexiones deben ser accesibles para la verificacién y ensayos, excepto en el caso
de las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no desmontables
con juntas estancas.

Ningun aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccion, aunque para los
ensayos podran utilizarse conexiones desmontables mediante dtiles adecuados.

e IDENTIFICACION DE CONDUCTORES

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificados, especialmente
por lo que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccién. Esta
identificacion se realizard por los colores que presenten sus aislamientos o por
inscripciones sobre el mismo, cuando se utilicen aislamientos no susceptibles de
coloracion. El conductor neutro se identificara por el color azul claro y el conductor de
proteccion por el doble color amarillo-verde. Los conductores de fase se identificaran
por los colores marrén, negro. Cuando se considere necesario identificar tres fases
diferentes, podra utilizarse el color gris para la tercera.
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e TUBOS PROTECTORES

Los tubos y accesorios protectores, podran ser de tipo metdlico, no metélico o
compuestos y en todo caso estaran fabricados de un material resistente a la corrosion
y a los acidos, y al mismo tiempo no propagador de la llama, acorde a lo estipulado en
la ITC-BT-21 del REBT para instalaciones interiores o receptoras.

Los mismos podran ser rigidos, curvables, flexibles o enterrados, segin las Normas
UNE que les sean de aplicacién. Con respecto a sus dimensiones y roscas se estara a lo
dispuesto en cada una de las Normas UNE que les sean de aplicacién.

El didmetro interior minimo de los tubos vendra determinado y declarado por el
fabricante. En funcion del tipo de instalacién, los diametros exteriores minimos y todas
las caracteristicas minimas (resistencia a compresidn, resistencia al impacto,
temperaturas minima y mdxima de instalacién y servicio, resistencia a la penetracion
del agua, resistencia al curvado, resistencia a la corrosidn, resistencia a la traccion,
resistencia a la propagacién de la llama, a cargas suspendidas, etc.) de los tubos en
canalizaciones fijas en superficie, tubos en canalizaciones empotradas, canalizaciones
aéreas o con tubos al aire y en tubos en canalizaciones enterradas, vendran definidas
por las tablas de la ITC-BT-21 del REBT.

La instalacion y puesta en obra de los tubos de proteccién, debera cumplir lo indicado
a continuacion o en su defecto lo prescrito en la Norma UNE que le sea de aplicacidon y
en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores. Se dispondran de
registros (los cuales también podran ser utilizados como cajas de empalme vy
derivacién) en cantidad suficiente, a distancias méximas de 15 m, para permitir una
facil introduccion y retirada de los conductores, e irdn por rozas.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de las cajas apropiadas,
con dimensiones adecuadas, de material aislante y no propagador de la llama. En
ningun caso los conductores podran ser unidos mediante empales o mediante
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si, sino que tendran que
unirse obligatoriamente mediante bornes de conexion o regletas de conexidn.

Su trazado se hara siguiendo lineas verticales y horizontales paralelas a las aristas de
los paramentos que limitan el local donde se efectua la instalacion.
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En los tubos metalicos sin aislamiento interior deberd tenerse en cuenta los posibles
efectos de condensacion de agua en su interior para lo cual deberd elegirse
convenientemente su trazado.

Queda terminantemente prohibida la utilizacién de los tubos metalicos como
conductores de proteccién o de neutro. Aquellos tubos metalicos que sean accesibles
estaran puestos a tierra y se garantizara en todo momento su continuidad eléctrica.
Cuando el montaje se realice con tubos metdlicos flexibles, la distancia maxima entre
dos puestas a tierra no superara, en ninguna circunstancia, mas de 10 m.

Las canalizaciones estaran protegidas del calor mediante pantallas de proteccién
calorifuga o alejando convenientemente la instalacién eléctrica de las posibles fuentes
de calor o mediante seleccién de aquella que soporte los efectos nocivos que se
puedan presentar.

En cuanto a las condiciones de montaje fijo de tubos en superficie, éstos deberan
cumplir obligatoriamente las especificaciones establecidas en el apartado 2.2 de la ITC-
BT- 21 del REBT.

Asimismo y con respecto a las condiciones de montaje fijo de tubos empotrados, éstos
deberan cumplir obligatoriamente las especificaciones establecidas en el apartado 2.3
de la ITC-BT-21 del REBT.

De igual forma las condiciones de montaje al aire quedan establecidas y éstas deberdn
cumplir obligatoriamente las especificaciones establecidas en el apartado 2.4 de la ITC-
BT-21 del REBT.

e CANALES PROTECTORAS

Estara constituida por un perfil de paredes perforadas o no perforadas cuya finalidad
es la de alojar a los conductores eléctricos y estara cerrada con tapa desmontable
segun ITC-BT- 01, siendo conformes a lo dispuesto en las Normas UNE que le sean de

aplicacion.

Para garantizar la continuidad de sus caracteristicas de proteccién, su montaje se
realizard siguiendo las instrucciones facilitadas por el fabricante.

Sus caracteristicas minimas, para instalaciones superficiales, seran las establecidas en
la tabla 3.2 de la ITC-BT-21 del REBT. La instalacién y puesta en obra de las canales
protectoras, debera cumplir lo indicado a continuacion o en su defecto lo prescrito en
la Norma UNE que le sea de aplicacion y en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.
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Las canales con conductividad eléctrica seran conectadas a la red de tierra para
garantizar su continuidad eléctrica. Las canales no podrian ser utilizados como
conductores de proteccién o de neutro, salvo en lo dispuesto en la ITC-BT-18 para las
de tipo prefabricadas.

e CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES (CD)

Sus caracteristicas, dispositivos de fijacion, entrada y salida de los cables, conexiones
de las CD son los descritos en la memoria y en el presupuesto del presente proyecto y
seran acorde a lo estipulado en el capitulo de las Normas Particulares de Instalaciones
de enlace de la compafiia suministradora.

Todos los cambios de direcciones en tubos rigidos y empalmes de conductores y otros
en tubos de cualquier clase en instalaciones interiores, se llevaran a cabo por medio de
cajas de derivacidn o registro que seran de plastico con proteccién antipolvo y
estancas para circuitos exteriores. S6lo podran sustituirse por cajas metalicas estancas
u otras cuando lo autorice por escrito la Direccién Facultativa.

e INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Los interruptores seran de corte omnipolar, con la topologia, denominacién y
caracteristicas establecidas en la Memoria Descriptiva y en los Diagramas Unifilares del
presente proyecto, pudiendo ser sustituidos por otros, de denominacién distinta,
siempre que sus caracteristicas técnicas se ajusten al tipo exigido, lleven impresa la
marca de conformidad a Normas UNE y haya sido dada la conformidad por la Direccidon
Facultativa.

En cualquier caso, queda terminantemente prohibida la sustitucién de alguna de las
protecciones sefialadas en los esquemas eléctricos y documentos del presente
proyecto, salvo autorizacién expresa y por escrito de la Direccion Facultativa, por no
existir un tipo determinado en el mercado.

El interruptor general automatico de corte omnipolar tendra poder de corte suficiente
para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacidn,
de 4,5kA como minimo.

Los demas interruptores automaticos y diferenciales deberan resistir las corrientes de
cortocircuito que puedan presentarse en el punto de su instalacién. La sensibilidad de
los interruptores diferenciales respondera a lo sefialado en la ITC-BT-24 del REBT.

Los interruptores automaticos llevaran marcada su intensidad y tensién nominal, el
simbolo de la naturaleza de corriente en que hayan de emplearse y el simbolo que
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indique las caracteristicas de desconexion, de acuerdo con la norma que le
corresponda, o en su defecto, iran acompafnados de las curvas de desconexion.

Todos los interruptores deberan haber sido sometidos a las pruebas de tensidn,
aislamiento, resistencia al calor y demas ensayos, exigidos por las normas UNE para
este tipo de material.

e CIRCUITO O INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Estara formado por un circuito cuyas caracteristicas, forma y lugar de su instalacién
seguiran estrictamente lo descrito en la Memoria Descriptiva y demas documentos del
presente proyecto, los cuales estaran acordes, en todo momento, con las
prescripciones establecidas en las Instrucciones ITC-BT-18 e ITC-BT-26 del REBT.

e PEQUENO MATERIAL Y VARIOS

Todo el pequefio material a emplear en las instalaciones sera de caracteristicas
adecuadas al fin que debe cumplir, de buena calidad y preferiblemente de marca y tipo
de reconocida solvencia, reservandose la Direccion Facultativa la facultad de fijar los
modelos o marcas que juzgue mas convenientes.

En ningun caso los empalmes o conexiones significaran la introduccién en el circuito de
una resistencia eléctrica superior a la que ofrezca un metro del conductor que se

emplee.

CONSIDERACIONES GENERALES

Las instalaciones serdn ejecutadas por instaladores eléctricos autorizados, para el
ejercicio de esta actividad, segun DECRETO 141/2009 e Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC del REBT, y deberan realizarse conforme a lo que establece el
presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y a la reglamentacion vigente.

La Direccion Facultativa rechazard todas aquellas partes de la instalacion que no
cumplan los requisitos para ellas exigidas, obligdndose la empresa instaladora
autorizada o Contratista a sustituirlas a su cargo.

Se cumplirdn siempre todas las disposiciones legales que sean de aplicacién en materia
de seguridad y salud en el trabajo.

¢ COMPROBACIONES INICIALES
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Se comprobara que todos los elementos y componentes de la instalacion eléctrica de
baja tensién, coinciden con su desarrollo en el proyecto, y en caso contrario se
redefinird en presencia de la Direccién Facultativa. Se marcaran, por instalador
autorizado y en presencia de la Direccién Facultativa, los diversos componentes de la
instalacion, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas.

Al marcar los tendidos de la instalacidn se tendra en cuenta la separacién minima de
30 cm con la instalacion de abastecimiento de agua o fontaneria.

e FASES DE EJECUCION
o CANALIZACIONES

En caso de proximidad de canalizaciones con otras no eléctricas se
dispondran de forma que entre las superficies exteriores de ambas se
mantenga una distancia de, por lo menos, 3 cm. En caso de proximidad con
conductos de calefaccion, de aire caliente, o de humo, las canalizaciones
eléctricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura
peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por unas distancias
convenientes o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran paralelamente por debajo de
otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las
destinadas a conduccién de vapor, de agua, etc., a menos que se tomen las
disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los
efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podran ir dentro de
un mismo canal o hueco en la construccion cuando se cumplan
simultdaneamente las siguientes condiciones:

e La proteccidn contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los
sistemas sefialados en la instruccion ITC-BT-24, considerando a las
conducciones no eléctricas, cuando sean metalicas, como elementos
conductores.

* Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los
posibles peligros que puedan presentar su proximidad a canalizaciones, y
especialmente se tendra en cuenta:

- La elevacion de la temperatura, debido a la proximidad con una conduccién
de fluido caliente.
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- La condensacién.

- La inundacion, por averia en una conduccién de liquidos; en este caso se
tomaran todas las disposiciones convenientes para asegurar la evacuacion.

- La corrosion, por averia en una conduccién que contenga un fluido corrosivo.

- La explosién, por averia en una conduccién que contenga un fluido
inflamable.

- La intervencion por mantenimiento o averia en una de las canalizaciones
puede realizarse sin dafiar al resto.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra,

inspeccion y acceso a sus conexiones.

Estas posibilidades no deben ser limitadas por el montaje de equipos en las
envolventes o en los compartimentos.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por conveniente
identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a
reparaciones, transformaciones, etc. Por otra parte, el conductor neutro, estard
claramente diferenciado de los demas conductores.

Cuando la identificacion pueda resultar dificil, debe establecerse un plan de instalacidn
que permita, en todo momento, esta identificacion mediante etiquetas o sefiales.

Para la ejecucion de las canalizaciones, bajo tubos protectores se tendran en cuenta las

siguientes prescripciones generales:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas
paralelas a las verticales y horizontales que limitan el local donde se efectua la
instalacion.

- Los tubos protectores se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su
clase que aseguren la continuidad de la proteccién que proporcionan a los
conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados
entre si en caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se
precise una estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originaran
reducciones de seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para
cada clase de tubo seran los especificados por el fabricante.
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- Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos
después de colocados y fijados éstos y sus accesorios, disponiéndose para ello
registros. Estos, en tramos rectos, no estaran separados entre si mas de 15
metros.

- El ndmero de curvas en angulo recto situadas entre dos registros
consecutivos no sera superior a 3.

- Los conductores se alojaran en los tubos después de colocados éstos.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas
apropiadas de materia aislante o, si son metalicas, protegidas contra la
corrosion.

- En ningln caso se permitird la union de conductores, como empalmes o
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los
conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexién
montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexidn.

- Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su
roce con los bordes libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean
metalicos y penetren en una caja de conexion o aparato, estaran provistos de
boquillas con bordes redondeados.

- Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra.

- Para la colocacion de los tubos se seguira lo establecido en la ITC-BT-20 e ITC-
BT-21.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta ademas las
siguientes prescripciones:

- En los cambios de direccidn, los tubos estaran convenientemente curvados o
bien provistos de codos o “T” apropiados, pero en este ultimo caso sélo se
admitiran los provistos de tapas de registro.

Las tapas de registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y desmontables
una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie
exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de
un alojamiento cerrado y practicable.

o SENALIZACION

Toda la instalacién eléctrica deberd estar correctamente sefializada y
deberan disponerse las advertencias e instrucciones necesarias que impidan los
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errores de interpretacion, maniobras incorrectas y contactos accidentales con
los elementos de tension o cualquier otro tipo de accidentes.

A este fin se tendrd en cuenta que todas las maquinas y aparatos
principales, paneles de cuadros y circuitos, deben estar diferenciados entre si
con marcas claramente establecidas, sefializados mediante rotulos de
dimensiones y estructura apropiadas para su facil lectura y comprension.

Particularmente deben estar claramente sefializados todos los elementos
de accionamiento de los aparatos de maniobra y de los propios aparatos,
incluyendo la identificacion de las posiciones de apertura y cierre, salvo en el
caso en el que su identificacion pueda hacerse a simple vista.

ACABADOS, CONTROL Y ACEPTACION, MEDICION Y ABONO

Para la recepcidn provisional de las obras una vez terminadas, la Direccién Facultativa
procedera, en presencia de los representantes del Contratista o empresa instaladora
autorizada, a efectuar los reconocimientos y ensayos precisos para comprobar que las
obras han sido ejecutadas con sujecidn al presente proyecto y cumplen las condiciones
técnicas exigidas.

Los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales
caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de
aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacién y ayudas de albafileria cuando
existan.

El resto de elementos de la instalacidon, como caja general de proteccién, mddulo de
contador, mecanismos, etc.:

¢ Por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los
accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

e Por unidades de tomas de corriente y de puntos de luz incluyendo partes
proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

RECONOCIMIENTOS, PRUEBAS Y ENSAYOS

Previamente al reconocimiento de las obras, el Contratista habra retirado todos los
materiales sobrantes, restos, embalajes, etc., hasta dejarlas completamente limpias y
despejadas.
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En este reconocimiento se comprobara que todos los materiales instalados coinciden
con los admitidos por la Direccidn Facultativa en el control previo efectuado antes de
su instalacion y que corresponden exactamente a las muestras que tenga en su poder,
si las hubiera y, finalmente comprobara que no sufren deterioro alguno ni en su

aspecto ni en su funcionamiento.

Andalogamente se comprobard que la realizacién de la instalacidon eléctrica ha sido
llevada a cabo y terminada, rematada correcta y completamente.

En particular, se resalta la comprobacidn y la verificacion de los siguientes puntos:

- Ejecucion de los terminales, empalmes, derivaciones y conexiones en general.

- Fijacion de los distintos aparatos, seccionadores, interruptores y otros
colocados.

- Tipo, tensién nominal, intensidad nominal, caracteristicas y funcionamiento
de los aparatos de maniobra y proteccién.

Todos los cables de baja tensidn asi como todos los puntos de luz y las tomas de
corrientes seran probados durante 24 horas, de acuerdo con lo que la Direccién
Facultativa estime conveniente.

Si los calentamientos producidos en las cajas de derivacién, empalmes, terminales,
fueran excesivos, a juicio de la Direccién Facultativa, se rechazard el material
correspondiente, que sera sustituido por otro nuevo por cuenta del Contratista.

Después de efectuado el reconocimiento, se procederd a realizar las pruebas y ensayos
que se indican a continuacion:

- Caida de tension: con todos los puntos de consumo de cada cuadro ya conectado, se
medira la tensién en la acometida y en los extremos de los diversos circuitos. La caida
de tension en cada circuito no sera superior al 3% si se trata de alumbrado y el 5% si se
trata de fuerza, de la tensidn existente en el orden de la instalacion.

- Medida de aislamiento de la instalacién: el ensayo de aislamiento se realizara para
cada uno de los conductores activos en relacién con el neutro puesto a tierra, o entre
conductores activos aislados.

- Protecciones contra sobretensiones y cortocircuitos: se comprobard que la
intensidad nominal de los diversos interruptores automaticos sea igual o inferior al
valor de la intensidad maxima del servicio del conductor protegido.
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- Empalmes: se comprobara que las conexiones de los conductores son seguras y que
los contactos no se calientan normalmente.

- Equilibrio entre fases: se mediran las intensidades en cada una de las fases, debiendo
existir el maximo equilibrio posible entre ellas.

- ldentificacidon de las fases: se comprobara que en el cuadro de mando y en todos
aquellos en que se realicen conexiones, los conductores de las diversas fases y el
neutro seran facilmente identificables por el color.

- Medidas de iluminacién: la medida de iluminacion media y del coeficiente de
uniformidad constituye el indice practico fundamental de calidad de la instalacién de
alumbrado; por ello sera totalmente inadmisible recibirla sin haber comprobado
previamente que la iluminacidon alcanza los niveles previstos y la uniformidad exigible.

- La comprobacion del nivel medio de alumbrado sera verificado pasados 30 dias de
funcionamiento de las instalaciones. Los valores obtenidos multiplicados por el factor
de conservacidon se indicaran en un plano, el cual se incluira como anexo al Acta de

Recepcidn Provisional.

- Medicién de los niveles de aislamiento de la instalaciéon de puesta a tierra con un
6hmetro previamente calibrado, la Direccién Facultativa verificard que estan dentro de
los limites admitidos.

Antes de proceder a la recepcion definitiva de las obras, se realizara nuevamente un
reconocimiento de las mismas, con objeto de comprobar el cumplimiento de lo
establecido sobre la conservacidon y reparacién de las obras.

LA DIRECCION FACULTATIVA

El Ingeniero-Director es la maxima autoridad en la obra o instalacion. Con
independencia de las responsabilidades y obligaciones que le asisten legalmente, sera
el unico con capacidad legal para adoptar o introducir las modificaciones de disefio,
constructivas o cambio de materiales que considere justificadas y sean necesarias en
virtud del desarrollo de la obra.

En el caso de que la direccion de obra sea compartida por varios técnicos
competentes, se estara a lo dispuesto en la normativa vigente.

La direccidn facultativa velara porque los productos, sistemas y equipos que formen
parte de la instalacién dispongan de la documentacion que acredite las caracteristicas
de los mismos, asi como de los certificados de conformidad con las normas UNE, EN,
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CEl u otras que le sean exigibles por normativa o por prescripcién del proyectista, asi
como las garantias que ostente.

LA EMPRESA INSTALADORA O CONTRATISTA

La empresa instaladora o Contratista es la persona fisica o juridica legalmente
establecida e inscrita en el Registro Industrial correspondiente del érgano competente
en materia de energia, que usando sus medios y organizacién y bajo la direccidn
técnica de un profesional realiza las actividades industriales relacionadas con la
ejecucion, montaje, reforma, ampliacion, revisidon, reparacién, mantenimiento vy
desmantelamiento de las instalaciones eléctricas que se le encomiende y esté
autorizada para ello.

Ademas de poseer la correspondiente autorizaciéon del 6rgano competente en materia
de energia, contara con la debida solvencia reconocida por el Ingeniero-Director.

El contratista se obliga a mantener contacto con la empresa suministradora de energia
y las empresas que gestionan los servicios de alumbrado, semaforizacién y
comunicaciones a través del Director de Obra, para aplicar las normas que le afecteny
evitar criterios dispares.

El Contratista estara obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento de
Higiene y Seguridad en el Trabajo y cuantas disposiciones legales de caracter social
estén en vigor y le afecten.

El Contratista deberad adoptar las maximas medidas de seguridad en el acopio de
materiales y en la ejecucion, conservacion y reparacion de las obras, para proteger a
los obreros, publico, vehiculos, animales y propiedades ajenas de daifos y perjuicios.

El Contratista debera obtener todos los permisos, licencias y dictamenes necesarios
para la ejecucidn de las obras y puesta en servicio, debiendo abonar los cargos, tasas e
impuestos derivados de ellos.

El Contratista estd obligado al cumplimiento de lo legislado en la Reglamentacion
Laboral y demds disposiciones que regulan las relaciones entre patrones y obreros.
Debiendo presentar al Ingeniero-Director de obra los comprobantes de los impresos
TC-1 y TC-2 cuando se le requieran, debidamente diligenciados por el Organismo
acreditado.

Asimismo el Contratista debera incluir en la contrata la utilizacién de los medios y la
construccion de las obras auxiliares que sean necesarias para la buena ejecucion de las
obras principales y garantizar la seguridad de las mismas. El Contratista cuidara de la
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perfecta conservacién y reparacién de las obras, subsanando cuantos dafios o
desperfectos aparezcan en las obras, procediendo al arreglo, reparacion o reposicion
de cualquier elemento de la obra.

MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LAS INSTALACIONES EN FASE DE EJECUCION Y LA
DOCUMENTACION DEL PROYECTO

Asimismo en aquellas instalaciones eléctricas en ejecucién y que no representen
modificaciones o ampliaciones sustanciales (segin Art. 45 del RD 141/2009), con
respecto al proyecto original, éstas seran contempladas como “anexos” al Certificado
de Direccion y Finalizacidon de obra o del Certificado de Instalacién respectivamente,
sin necesidad de presentar un reformado del Proyecto original.

e MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES SIGNIFICATIVAS DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS

Cuando se trata de instalaciones eléctricas en las que se presentan
modificaciones o ampliaciones significativas, éstas supondran, tanto en Baja como
en Alta Tension, la presentacion de un nuevo Proyecto, ademas de los otros
documentos que sean preceptivos.

El técnico o empresa instaladora autorizada, segiin sea competente en funcién
del alcance de la ampliacion o modificacién prevista, debera modificar o reformar
el proyecto o original correspondiente, justificando las modificaciones
introducidas. En cualquier caso serd necesaria su autorizacion, segun el
procedimiento que proceda, en los términos que establece el Decreto 141/2009,
de 10 de noviembre, y demas normativa que le sea de aplicacion.

Cuando se hayan ejecutado reformas sustanciales no recogidas en el
correspondiente Documento Técnico de Disefio, la Administracidon o en su caso el
OCA que intervenga, dictara Acta o Certificado de Inspeccidn, segun proceda, con
la calificacién de "negativo". Ello implicard que no se autorizara la puesta en
servicio de la instalacién o se declarara la ilegalidad de aquélla si ya estaba en
servicio, todo ello sin perjuicio de las infracciones en que habran incurrido los
sujetos responsables, conforme a la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, y
demas leyes de aplicacion.

CERTIFICADO DE DIRECCION Y FINALIZACION DE OBRA

Es el documento emitido por el Ingeniero-Director como Técnico Facultativo
competente, en el que certifica que ha dirigido personal y eficazmente los trabajos de
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la instalacién proyectada, asistiendo con la frecuencia que su deber de vigilancia del
desarrollo de los trabajos ha estimado necesario, comprobando finalmente que la obra
estd completamente terminada y que se ha realizado de acuerdo con las
especificaciones contenidas en el proyecto de ejecucién presentado, con las
modificaciones de escasa importancia que se indiquen, cumpliendo, asi mismo, con la
legislacion vigente relativa a los Reglamentos de Seguridad que le sean de aplicacién.
Dicho certificado debera ajustarse al modelo correspondiente que figura en el anexo VI
del Decreto 141/2009.

Si durante la tramitacion o ejecucién del proyecto se procede al cambio del ingeniero-
proyectista o del Director Facultativo, este hecho debera quedar expresamente
reflejado en la documentacion presentada por el peticionario ante la Administracion,
designando al nuevo técnico facultativo correspondiente. En el caso de que ello
conlleve cambios en el proyecto original, se acreditard la conformidad del autor del
proyecto o en su defecto se aportara un nuevo proyecto.

El Certificado, una vez emitido y fechado por el técnico facultativo, perderd su validez
ante la Administracion si su presentacion excede el plazo de TRES (3) MESES, contado
desde dicha fecha. En tal caso se debera expedir una nueva Certificacién actualizada,
suscrita por el mismo autor.

3.5 PAVIMENTACION

3.5.1 Ml BORDILLO DE GRANITO

DEFINICION

Elemento de granito, recto o curvo, colocado sobre un cimiento de hormigén, que
separa zonas de distinto uso o pavimentadas con materiales diferentes.

MATERIALES

Sera de piedra micro granitica de la mejor calidad, de color gris, y de las dimensiones
que figuran en los planos, y presentara labra perfecta en las caras vistas con textura
superficial abujardada o flameada. Igualmente, deberan disponer de una labra similar
a la de las caras vistas en los 7 cm superiores de la cara posterior, para permitir la
adecuada colocacion de las piezas que constituyen el pavimento.

Cuando se hayan de disponer en alineaciones curvas de radio igual o inferior a 12 m.
los bordillos seran curvos.
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Las secciones extremas seran serradas perpendicularmente al eje de la pieza.

La longitud idénea de las piezas sera de un metro (1 m) no admitiéndose piezas
inferiores a ochenta centimetros (80 cm).

La tolerancia respecto al ancho de la cara superior sera de =3mm.
Se desechardn aquellas piezas que presenten deterioros.
El granito debera cumplir asimismo las siguientes condiciones particulares:

a) Las piedras serdn preferiblemente, de color gris azulado, pero siempre de
tono uniforme.

b) Serdn preferibles los granitos de grano regular no grueso y en los que
predomine el cuarzo sobre el feldespato y sean pobres en mica.

c) Bajo ningun concepto se tolerara el empleo de granitos que presenten
sintomas de descomposicion en sus feldespatos caracteristicos. Se rechazaran también
los granitos abundantes en feldespato y mica (nédulos), por ser facilmente
descomponibles.

d) La densidad sera, como minimo, de dos con seis kilogramos por decimetro
ctibico (2.6 kg/dm?) seguin la Norma de ensayo UNE 7067.

e) La resistencia a compresién no sera inferior a novecientos kilopondios por
centimetro cuadrado, (900 Kp/cm?) seguin la Norma UNE 7068.

f) Resistencia a la intemperie: Sometidos los bordillos a veinte (20) ciclos de
congelacion, al final de ellos no presentaran grietas, desconchados ni alteracion visible
alguna, segun la norma UNE 7070.

El cimiento estard constituido por hormigén en masa del tipo HM-12,5 y su rejuntado
se realizara, en su caso, con mortero de cemento tipo M-450 de 450 Kg de CEM [-32,5
o CEM 11-32,5 de cemento por metro cubico de mortero.

EJECUCION

Una vez determinadas y replanteadas las alineaciones y rasantes en que hayan de
situarse, se procedera a su colocacion sobre el cimiento de hormigén manteniendo un
espacio entre piezas no superior a 1,5 cm. Su rejuntado se efectuara con anterioridad a
la ejecucion del pavimento que delimiten.

Los cortes que se realicen en los bordillos lo seran siempre por serrado.
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Cuando la cara extrema de un bordillo haya de quedar vista, su textura superficial sera
la misma que en el resto de caras vistas.

Se extremara el cuidado, en todo caso, para asegurar la adecuada limpieza de las
piezas colocadas.

CONTROL DE CALIDAD

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la
calidad de ejecucidn de la unidad:

Resistencia a compresion (UNE 7068) : 1 por cada 1000 m

Resistencia a compresion del hormigén del cimiento: 1 por cada 500 m

MEDICION Y ABONO

Se abonaran los metros lineales realmente colocados, medidos en obra.

El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias
para la ejecucion completa de la unidad

3.5.2 M2 BASES DE HORMIGON HIDRAULICO CONVENCIONAL

DEFINICION

Las bases de hormigén hidraulico convencional para firmes consisten en una capa de
hormigoén hidrdulico, compactado mediante vibrado.

MATERIALES

El hormigén y sus componentes cumpliran las condiciones fijadas en el
correspondiente articulo de este pliego. Con caracter general en cuanto no
contradigan a lo especificado en este articulo, seran de aplicacion las prescripciones
contenidas en el art. 550 del PG- 3/75.

Los aridos que se utilicen para la fabricacion de hormigén para capas de base de los
firmes de calzadas tendran un coeficiente de desgaste de los Angeles inferior a 35. Su
tamafio maximo serd de cuarenta milimetros (40 mm)

El hormigon se fabricard con cementos especificados en la Instruccion para la
Recepcion de Cementos RC-97 de acuerdo con las recomendaciones recogidas en el
Anejo n? 3 de la Instruccion EHE.
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La consistencia del hormigén sera plastica, con asiento en el cono de Abrams

comprendido entre 3y 5 cm.
La resistencia caracteristica a compresion simple a los 28 dias serd de 12.5 Mpa.

EJECUCION

No se procedera a la extension del material hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que ha de asentarse tiene el grado de compactacion requerido y las
rasantes indicadas en los planos.

La superficie de asiento debera estar limpia de materias extrafias y su acabado serd
regular.

Inmediatamente antes de la extension del hormigén y si no esta previsto un riego de
sellado u otro sistema, se regara la superficie de forma que quede humeda, evitando
que se formen charcos.

La extensidon del hormigén se realizara tomando las precauciones necesarias para
evitar segregaciones y contaminaciones, de forma tal que después de la compactaciéon
se obtenga la rasante y seccion definidas en los planos, con las tolerancias establecidas
en las presentes prescripciones.

Los encofradores deberdn permanecer colocados al menos ocho (8) horas. El curado
del hormigon en las superficies expuestas debera comenzar inmediatamente después.

Se prohibe toda adicién de agua a las masas y su llegada al tajo de hormigonado.

Las juntas de trabajo se dispondran de forma que su borde quede permanentemente
vertical, debiendo recortarse la base anteriormente terminada.

Se dispondran juntas de trabajo transversales cuando el proceso constructivo se
interrumpa mas de dos (2) horas.

El hormigén se vibrard con los medios adecuados que han de ser expresamente
aprobados por la Direccion Técnica.

La superficie acabada no presentara discrepancias mayores de 10 mm respecto a la
superficie teérica.

Las juntas de retraccién, cuya distancia no sera superior a 4 cm se ejecutaran por
serrado, siendo la profundidad del corte no inferior a un tercio del espesor de la losa.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS



Proyecto de actuaciones en vdlvulas de la arteria de 1000 mm AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID
en el Puente de la Hispanidad. Area de Medio Ambiente y Sostenibilidad

La base de hormigdn se curara mediante riego continuo con agua. Si el Director prevé
la imposibilidad de controlar esta operacién, puede prescribir el curado con emulsién
asfaltica o con productos filmégenos.

Antes de permitir el paso de trafico de cualquier naturaleza o de extender una nueva
capa debera transcurrir un tiempo minimo de tres dias.

CONTROL DE CALIDAD

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:

Resistencia a compresion: 2 series de probetas por cada 1000 m?

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados realmente ejecutados medidos en obra.

El precio de la unidad incluye la totalidad de las operaciones necesarias como son la
fabricacion, transporte, puesta en obra, vibrado, encofrados, curado y elementos de
proteccion contra la lluvia y las heladas, y desencofrado, no procediendo, en ningin
caso, abono de cantidad alguna por tales conceptos.

3.5.3 M2 PAVIMENTO DE ADOQUIN DE PIEDRA GRANITICA

DEFINICION

Se refiere la presente unidad a los solados constituidos por adoquines de granito
sentados sobre mortero, siendo de aplicacion lo dispuesto en el Art. 560 del PG-3/75.

También se contempla en este articulo el caso en que el adoquinado granitico se
dispone sobre arena, solucion sélo aceptable en el caso de adoquines serrados a seis
caras

MATERIALES

Se definen como adoquines graniticos las piedras labradas en forma de tronco de
piramide, de base rectangular, para su utilizacién en pavimentos.

Los adoquines graniticos deberan cumplir las siguientes condiciones:
Ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta.

Carecer de grietas, pelos, coqueras, nddulos, zonas meteorizadas, y restos
organicos. Daran sonido claro al golpearlos con un martillo.
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Tener adherencia a los morteros.

La forma y dimensiones de los adoquines seran las sefialadas en el resto de
documentos del Proyecto.

El tipo de labra y la uniformidad dimensional seran tales que permitan la
consecucion de juntas que no superen los 10 mm de espesor

Peso especifico neto: No sera inferior a dos mil seiscientos kilogramos por
metro cubico (2.600 Kg/m3).

Resistencia a compresion: No sera inferior a novecientos kilogramos fuerza por
centimetro cuadrado (900 Kp/cm?).

Coeficiente de desgaste: Sera inferior a trece centésimas de centimetro (0,13

cm).

Resistencia a la intemperie: Sometidos los adoquines a veinte (20) ciclos de
congelacidn, al final de ellos no presentaran grietas, ni alteracion visible alguna.

El tipo de mortero a utilizar sera el M-450 de cuatrocientos cincuenta kilogramos de
cemento CEM 1-32,5 o CEM 1I-32,5 por metro cubico de mortero

La lechada del cemento para el rejuntado se compondra de seiscientos kilogramos de
cemento Portland CEM Il 32,5 UNE 80.301 por metro cubico (600 Kg/m3) y arena, de la
que no mas de un quince por ciento (15%) en peso quede retenida por el tamiz 2,5
UNE ni mas de un quince por ciento (15%) en peso pase por el tamiz 0,32 UNE.

En el caso de disponer los adoquines sobre arena, esta, tendra un contenido maximo
de materia organica y arcilla inferior al 3%, ajustandose su granulometria a las
siguientes limitaciones: Por el tamiz de 10 mm pasa el 100% del material, por el de 5
mm pasa entre el 50 y el 85% por el de 2,50 mm pasa entre el 10 y el 50% y por el de
1.25 mm pasa una fraccion inferior al 5%.

Para el sellado de juntas, la arena a utilizar tendra un tamaiio maximo de 1.25 mm, con
un maximo de un 10% de material fino que pase por el tamiz de 0.08 mm.

EJECUCION

Sobre la base, se extendera una capa de mortero tipo M-450, como asiento de los
adoquines para absorber la diferencia de tizén de los mismos. El espesor minimo de
esta capa sera de unos cuatro centimetros (4 cm).

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS



|
Proyecto de actuaciones en vilvulas de la arteria de 1000 mm AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID
en el Puente de la Hispanidad. Area de Medio Ambiente y Sostenibilidad

Este mortero debera tener consistencia seca, sin ser el denominado mortero anhidro
(mezcla de arena seca y cemento sin adicion alguna de agua). En consecuencia se
preparara humedeciendo la arena por medio de un riego y mezclandola a continuacién
con el cemento, en proporciones adecuadas al ritmo de la colocacién de los adoquines,
a fin de no utilizar mortero con principio de fraguado.

Los adoquines se colocaran a mano previamente humectadas por su cara de agarre,
segun los aparejos (espigas u otros) definidos en Proyecto o por la Direccion Técnica.

Los adoquines ya colocados se golpearan con un martillo para reducir al maximo las
juntas y realizar un principio de hinca en la capa de mortero; quedaran bien sentados y
con su cara de rodadura en la rasante prevista en los planos.

Asentados los adoquines, se macearan con pisones de madera, hasta que queden
perfectamente enrasados.

La colocacion de los adoquines por norma general y salvo especificaciones en contrario
por parte de la Direccidn Técnica, serd con su dimensién mayor perpendicular a la
trayectoria de los vehiculos.

En el caso de aparcamientos, lo general sera colocarlos, tanto si es en bateria como en
linea, con su dimensién mayor perpendicular al eje del vial.

Los adoquines quedaran colocados en hiladas rectas, con las juntas encontradas, y el
espesor de estas serd el menor posible, y nunca mayor de un centimetro. Cuando se
trate de piezas serradas, el espesor de las juntas estara comprendido entre 2 y 3 mm.
La alineacion de las juntas se asegurard tendiendo cuerda constantemente. Esta
operacion sera completamente imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas y,
en todo caso, siempre que asi lo solicite la Direccién Técnica.

Los cortes se realizaran con sierra, y la ejecuciéon de remates y cuchillos se realizaran
segun las indicaciones de la Direccion Técnica.

Una vez preparado el adoquinado, se procedera a un riego abundante, y seguidamente
se rellenaran las juntas con lechada de cemento.

Una vez realizado el enlechado se procedera al extendido de serrin para absorber los
posibles sobrantes eliminandose todo mediante el barrido y lavado con agua.

Para limpiar los restos de lechada que manchen los adoquines se procedera de la
siguiente forma: En primer lugar se regara la superficie a tratar, lo que disminuira la
succidn del material que rellena las juntas. A continuacion, utilizando una mezcla de
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acido clorhidrico comercial (agua fuerte) y de ocho a diez partes de agua, se procedera
a limpiar el pavimento, bien proyectandola a presion, método mas rapido y que aporta
resultados mas homogéneos, o bien frotando con cepillos de raices, Posteriormente se
volvera a regar con agua limpia para arrastrar la suciedad y los restos acido.

El pavimento terminado no se abrira al trafico hasta pasados cinco (5) dias, contados a
partir de la fecha de terminacién de las obras, y durante este plazo, el Contratista
cuidara de que se mantenga constantemente hiumeda la superficie del mismo.

En el caso en que el adoquinado se disponga sobre arena, la arena de asiento se
extendera en capa de espesor uniforme, lo que exigira la regularizacion superficial
previa de la capa base, si asi lo requiere el cumplimiento de esta condicidn. El espesor
de esta capa sera tal que, una vez colocados y vibrados los adoquines, esté
comprendido entre 3y 5 cm.

La colocacion de los adoquines se realizara dejando juntas cuyo ancho esté
comprendido entre 2 y 3 mm. El correcto remate del adoquinado con los bordes de
confinamiento y el contorno de tapas registro, requerira el corte de piezas que sera
realizado con disco. Si la distancia entre el adoquin y dicho borde es inferior a 4 cm, no
se usaran trozos de ese tamafio, sino que se cortard la pieza previa un tercio
aproximadamente, para poder introducir un trozo mayor. Cuando el borde de
confinamiento sea perfectamente rectilineo, el ajuste al mismo de los adoquines se
realizara dejando una junta de 2 0 3 mm de espesor. En caso contrario, el limite del
adoquinado sera rectilineo, dejando entre éste y el borde de confinamiento una junta
del menor espesor posible, que posteriormente se rellenard con mortero. Estas
prescripciones relativas a bordes son igualmente aplicabelas para el caso en que el
adoquinado se disponga sobre mortero.

Una vez terminada la colocacion de los adoquines en una zona, o cuando se vaya a
suspender el trabajo, es necesario proceder a la compactacion de la superficie
adoquinada.

En el caso de que los adoquines carezcan de resaltes laterales, es preciso proceder al
recebo parcial de las juntas con arena, para evitar que en el proceso de compactacion
los adoquines se desplacen lateralmente y las juntas se cierren.

La compactacion se realizara con bandeja vibrante recubierta con una placa
protectora, que evitara deterioros en los adquines y garantizard una mayor
uniformidad en el vibrado.
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En el caso de que por el avance de la puesta en obra se esté compactando una zona en
cuyo limite los adoquines nos estan confinados lateralmente, esta actividad debera
realizarse tan soélo hasta un metro de dicho limite, para evitar desplazamientos
laterales de los adoquines.

Posteriormente a la compactacidn se procedera al sellado de juntas con arena fina y
seca con la ayuda de cepillos se llenaran las juntas para posteriormente realizar un
vibrado final que asegure su mejor sellado. La arena sobrante sobre el pavimento debe
retirarse mediante barrido. No debe terminarse la jornada sin completar el vibrado y
sellado del adoquinado realizado.

Las zonas que presenten cejas o que retengan agua, deberan corregirse de acuerdo
con lo que, sobre el particular, ordene la Direccién Técnica.

CONTROL DE CALIDAD

Se comprobara que el material tiene la resistencia a comprexién mas arriba indicada,
rechazdndose en el caso de que no alcance dicho valor. El nimero de comprobaciones

a realizar sera:

Resistencia a compresiéon (UNE 22-175-85): 1 por cada 1000 m?

MEDICION Y ABONO

Se abonara por los metros cuadrados realmente ejecutados, medidos en obra,
incluidos en el precio cortes, remates, etc., asi como el conjunto de operaciones
necesarias para la finalizacion total de la unidad y los materiales necesarios para tales

operaciones.

3.5.4 RIEGOS DE ADHERENCIA, IMPRIMACION Y CURADO

DEFINICION

Esta unidad consiste en la aplicacién de un ligante bituminoso sobre una capa
bituminosa o no, previamente a la extension sobre ésta de una capa bituminosa,
cuando se trata de riegos de adherencia o imprimacién respectivamente; y en la
aplicacion de un ligante bituminoso sobre la capa terminada de grava-cemento,
suelo-cemento u hormigén compactado en seco cuando se trata de riegos de curado.

MATERIALES
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El ligante a emplear en riegos de curado y adherencia serd una emulsién asfaltica del
tipo ECR-1 con dotacién de 500 g/m? (quinientos gramos/metro cuadrado). Para
riesgos de imprimacion sobre capas granulares se utilizardn emulsiones especiales de

imprimacion ECI con una dotacién aproximada de 1 Kg/m2.

EJECUCION

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

° Preparacion de la superficie existente.
° Aplicacién del ligante bituminosos.
Para esta unidad regira los articulos 530 y 531 del PG-3/75.

Durante la ejecucion, se tomaran las medidas necesarias para evitar al maximo que los
riegos afecten a otras partes de obra que hayan de quedar vistas, en especial aquellos
bordillos que limiten el vial sobre el que se aplican, mediante pantallas adecuadas o
cualquier otro sistema.

MEDICION Y ABONO

Esta unidad no serd de abono directo, ya que se considera incluida en el precio de una
de las unidades expresadas a continuacidn:

° Capa inmediatamente superior, para riegos de adherencia e
imprimacion.
° Capa inmediatamente inferior, para riegos de curado.

3.5.5 MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE.

DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de &ridos y un ligante
bituminoso, para realizar la cual es preciso calentar previamente los aridos y el ligante.
La mezcla se extendera y compactara a temperatura superior a la del ambiente.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

° Estudio de la mezcla y obtencidén de la formula de trabajo.

° Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

e Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo
propuesta.

© Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

@ Extensidn y compactacion de la mezcla.
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MATERIALES

Ligante bituminoso

El ligante bituminoso sera betin de penetracién 40/50 6 60/70 de los definidos en los
betunes asfdlticos, Articulo 211 del PG-3/75, segun redaccién de la O.M. del MOPU del
21 de enero de 1988.

Aridos

Los aridos cumplirdn con el Articulo 542.2.2 del PG-3/75. El coeficiente de desgaste
medido por el ensayo de Los Angeles, seglin la Norma NLT-149/91 sera inferior a
veinticinco (25), tanto en la capa intermedia como en la de rodadura.

El coeficiente de pulido acelerado para los aridos a emplear en la capa de rodadura
sera como minimo de cuarenta y cinco centésimas (0,45).

El drido fino sera arena procedente de machaqueo, o una mezcla de ésta y arena
natural, con un porcentaje maximo de arena natural del diez por ciento (10%).

El indice de lajas de las distintas fracciones, determinado segun la norma NLT-166/92
serd inferior en todo caso a 35, y en firmes sometidos a tréfico pesado, inferior a 30.

Se considerara que la adhesividad es suficiente cuando, en mezclas abiertas, el
porcentaje ponderal de arido totalmente envuelto después del ensayo de inmersién en
agua, segun la norma NLT-166/92, sea superior al noventa y cinco por ciento (95%), o,
cuando en otros tipos de mezclas, la pérdida de resistencia de las mismas en el ensayo
de inmersién-compresidn, realizado de acuerdo con la norma NLT-162/84, no rebase el
veinticinco por ciento (25%). Si la adhesividad no es suficiente, no se podra utilizar el
arido, salvo que la Direccién Técnica autorice el empleo de aditivos adecuados,
especificando las condiciones de su utilizacién.

El filler sera de aportacion (cemento CEM Il UNE 80.301) excluido el que quede
inevitablemente adherido a los aridos.

Tipo y composicion de la mezcla
La granulometria de la mezcla corresponderda al huso definido en los restantes
documentos del Proyecto. En general, correspondera con uno de los tipos definidos en

el cuadro siguiente.
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AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID
Area de Medio Ambiente y Sostenibilidad

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO

CEDAZOS Y
Mezclas )
TAMICES UNE | Mezclas densas ) Mezclas gruesas Mezclas abiertas
semidensas
D12 |D20 |D25 |S12 |S20 |S25 |G12 (G20 |G25 |Al12 |A20 |A25
40 100 100 100 100
80- 80- 75- 65-
25 100 100 100 100
95 95 95 90
80- |75- 80- |75- 75- | 65- 65- |55-
20 100 100 100 100
95 90 95 88 95 85 90 80
125 80- |71- |62- |80- |[65- |[60- |[75- |55- |47- |65- |45- |30-
’ 95 86 77 95 80 75 95 75 67 90 70 55
10 72- |60- |57- |(71- |60- |55- |62- |47- |40- |[50- [35- |23-
87 75 72 86 75 70 82 67 60 75 60 48
c 50- |47- |45- |47- |[43- |40- |(30- |28 |26- |20- |15- |10-
65 62 60 62 58 55 48 46 44 40 35 30
2,5 35-50 30-45 20-35 5-20
0,63 18-30 15-25 8-20
0,32 13-23 10-18 5-14
0,16 7-15 6-13 3-9
0,080 4-8 3-7 2-5 2-4
% Ligante
bituminoso en
4,0-6,0 3,5-5,5 3,0-5,0 2,5-4,5
peso respecto
al arido.
EJECUCION

Extension de la mezcla
Todos los pozos y arquetas o sumideros localizados en la zona de actuacién habran de
estar colocados a su cota definitiva con antelacidn a la extension de la mezcla, con el
fin de evitar posteriores cortes y remates en el pavimento.

Antes de la extension de la mezcla se preparara adecuadamente la superficie sobre la
que se aplicara, mediante barrido y riego de adherencia o imprimacién segun el caso,
comprobando que transcurre el plazo de rotura adecuado.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida quede lisa
y con un espesor tal que una vez compactada, se ajuste a la seccidon transversal,
rasante y perfiles indicados en planos, con las tolerancias establecidas en el presente
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articulo. A menos que se indique otra cosa, la colocacién comenzara a partir del borde
de la calzada en las zonas a pavimentar con seccién bombeada, o en el lado inferior en
las secciones con pendiente en un sélo sentido. La mezcla se colocara en franjas del
ancho apropiado para realizar el menor numero de juntas longitudinales, y para
conseguir la mayor continuidad de la operacién de extendido, teniendo en cuenta el
ancho de la seccidn, las necesidades de trafico, las caracteristicas de la extendedora y
la produccién de la planta.

Cuando sea posible se realizara la extension en todo el ancho a pavimentar, trabajando
si es necesario con dos o mas extendedoras ligeramente desfasadas. En caso contrario,
después de haber compactado la primera franja, se extendera la segunda y siguientes
y se ampliara la zona de compactacién para que incluya quince centimetros (15 cm) de
la primera franja. Las franjas sucesivas se colocaran mientras el borde de la franja
contigua se encuentra aun caliente y en condiciones de ser compactado facilmente. De
no ser asi, se ejecutara una junta longitudinal. La colocacion de la mezcla se realizara
con la mayor continuidad posible, vigilando que la extendedora deje la superficie a las
cotas previstas con objeto de no tener que corregir la capa extendida. En caso de
trabajo intermitente se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin
extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baja de la prescrita. Tras la
extendedora debera disponerse un numero suficiente de obreros especializados,
anadiendo mezcla caliente y enrasandola, segun se precise, con el fin de obtener una
capa que, una vez compactada, se ajuste enteramente a las condiciones impuestas en
este articulo. Donde no resulte factible, a juicio de la Direccion Técnica, el empleo de
maquinas extendedoras, la mezcla podra extenderse a mano. La mezcla se descargara
fuera de la zona que se vaya a pavimentar y se distribuird en los lugares
correspondientes por medio de palas y rastrillos calientes, en una capa uniforme y de
un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a los planos con las tolerancias
establecidas.

Compactacion de la mezcla

La densidad a obtener mediante la compactacién de la mezcla sera del 97% (noventa y
siete por ciento) de la obtenida aplicando a la formula de trabajo la compactacion
prevista en el método Marshall segtin Ia Norma NLT-159/86.

La compactacién deberd comenzar a la temperatura mas alta posible tan pronto como
se observe que la mezcla puede soportar la carga a que se somete sin que se
produzcan desplazamientos indebidos. Una vez compactadas las juntas transversales,
las juntas longitudinales y el borde exterior, la compactacion se realizara de acuerdo
con un plan propuesto por el Contratista y aprobado por la Direccion Técnica. Los
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rodillos llevaran su rueda motriz del lado cercano a la extendedora, sus cambios de
direccion se haran sobre mezcla ya apisonada, y sus cambios de sentido se efectuaran
con suavidad.

La compactacion se continuara mientras la mezcla se mantenga caliente y en
condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la densidad especificada. Esta
compactacion ird seguida de un apisonado final, que borre las huellas dejadas por los
compactadores precedentes. En los lugares inaccesibles para los equipos de
compactacion normales, la compactacion se efectuara mediante maquinas de tamaiio
y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar. La compactacion debera
realizarse de manera continua durante la jornada de trabajo, y se complementara con
el trabajo manual necesario para la correccion de todas las irregularidades que se
puedan presentar. Se cuidard que los elementos de compactacion estén siempre

limpios, y si es preciso, hUmedos.

Por norma general los finales de obra serdan rematados a la misma cota que el
pavimento original previo serrado y levantamiento de la capa de rodadura existente,
no obstante cuando dichos pavimentos no hayan de quedar a igual cota, el final de la
obra se rematara en cuiia en una longitud de 1,00 m a 1,50 m.

Cuando estas diferencias de cota correspondan a juntas de trabajo, tanto los escalones
frontales como los escalones laterales se sefializaran adecuadamente.

Tolerancias de la superficie acabada

La superficie acabada de la capa de rodadura no presentara irregularidades de mas 5
mm (cinco milimetros) cuando se mida con una regla de 3 m (tres metros) aplicada
tanto paralela como normalmente al eje de la zona pavimentada.

La superficie acabada de la capa intermedia no presentara irregularidades mayores de
8 mm, (ocho milimetros) cuando se comprueba con una regla de 3 m (tres metros)
aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la zona pavimentada.

En todo caso la superficie acabada de la capa de rodadura no presentara discrepancias
mayores de cinco milimetros (5 mm) respecto a la superficie tedrica.

En las zonas en las que las irregularidades excedan de las tolerancias antedichas, o que
retengan agua sobre la superficie, deberan corregirse de acuerdo con lo que sobre el
particular ordene la Direccién Técnica.

En todo caso la textura superficial sera uniforme, exenta de segregaciones.
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Limitaciones de la ejecucion

La fabricacidn y extensién de aglomerados en caliente se efectuard cuando las
condiciones climatoldgicas sean adecuadas. Salvo autorizacion expresa de la Direccion
Técnica, no se permitird la puesta en obra de aglomerados en caliente cuando la
temperatura ambiente, a la sombra, sea inferior a cinco grados centigrados (52 C) con
tendencia a disminuir, o se produzcan precipitaciones atmosféricas. Con viento
intenso, la Direccién Técnica podra aumentar el valor minimo antes citado de la
temperatura ambiente, a la vista de los resultados de compactacion obtenidos.

En caso necesario, se podra trabajar en condiciones climatoldgicas desfavorables,
siempre que lo autorice la Direccion Técnica, y se cumplan las precauciones que
ordene en cuanto a temperatura de la mezcla, proteccion durante el transporte y
aumento del equipo de compactacién para realizar un apisonado inmediato y rapido.

Terminada la compactacion y alcanzada la densidad adecuada, podra darse al tréfico la
zona ejecutada, tan pronto como haya alcanzado la capa la temperatura ambiente.

CONTROL DE CALIDAD

Calidad de material
Se sometera el material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar su

calidad:

° Ensayo Marshall (seguiin ensayo NLT 159/86):1 por cada 500 Tm

° Contenido de ligante en mezclas bituminosas (segiin NLT 164/90):1 por
cada 500 Tm
° Analisis granulométrico de los aridos recuperados de las mezclas

bituminosas (segin ensayo NLT 165/90):1 por cada 500 Tm
Control de la compactacion y del espesor de la capa
° Testigos:4 por cada 500 Tm

MEDICION Y ABONO

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara por
toneladas {Tm) determinadas en base a la densidad medida de los testigos extraidos y
al volumen obtenido a partir de la superficie de la capa extendida medida en obra y del
espesor tedrico de la misma, siempre que el espesor medio de los testigos no sea
inferior a aquel en mas de un 10%, en cuyo caso se aplicara este Gltimo, sin descontar
el tonelaje de ligante, incluyendo en el precio el abono del correspondiente riego
previo y de todas las actuaciones precisas parara la completa ejecucién de la unidad.
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El ligante bituminoso empleado en la fabricacidn de mezclas bituminosas en caliente
se abonara por toneladas (Tm) calculadas a partir de los resultados de los ensayos de
determinacidn del contenido en ligante y del peso de mezcla que resulta de abono.

3.5.6 MANTO DE TIERRA VEGETAL FERTILIZADA

DEFINICION

Se da el nombre de manto de tierra vegetal fertilizada a la capa superficial del suelo, de
veinte centimetros (20 cm) de espesor, como minimo, que cumple con las prescripciones
sefialadas en el presente articulo a fin de que presente buenas condiciones naturales para

ser sembrada o plantada.

MATERIALES

Tierra vegetal fertilizada
Se consideraran aceptables los que rednan las condiciones siguientes:

- Menos del 20 por 100 de arcilla.

- Aproximadamente un cincuenta por ciento (50%) de arena (0 mas en
céspedes).

- Aproximadamente un treinta por ciento (30%) de limo (o menos en céspedes).

- Menos del dos por ciento (2%) de carbonato calcico total.

- Conductividad inferior a 2 miliohms/cm.

- Menos de ciento treinta y ocho (138) ppm de cloruros.

- Relacién C/N aproximadamente igual a diez (10).

- Minimo del cinco por ciento (5%) de materia organica.

- Minimo de trescientas setenta (370) ppm de nitrégeno nitrico.

- Minimo de cincuenta (50) ppm de fésforo (expresado en PO4).

- Minimo de ciento diez (110) ppm de potasio (expresado en K20).

- Aproximadamente ciento cuarenta (140) ppm de calcio.

- Aproximadamente cincuenta y dos (52) ppm de magnesio.

- Granulometria: Para céspedes y flores, ningin elemento mayor de un
centimetro (1 cm.) y veinte a veinticinco por ciento (20-25%) de elementos
entre 2 y 10 milimetros (2-10 mm.). Para plantaciones de arboles y arbustos,
ningun elemento mayor de cinco centimetros (5 cm.) y menos del tres por
ciento (3%) entre uno y cinco centimetros (1-5 cm.).

Abonos organicos

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS



Proyecto de actuaciones en vilvulas de la arteria de 1000 mm AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID
en el Puente de la Hispanidad. Area de Medio Ambiente y Sostenibilidad

Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya descomposicién,
causada por los microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en
la textura y estructura del suelo.

Todos estos abonos estardn razonablemente exentos de elementos extrafios y
singularmente de semillas de malas hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el empleo de
productos elaborados industrialmente.

Se evitara, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.

La utilizacion de abonos distintos a los que aqui resefiamos sélo podra hacerse previa

autorizacién de la Direccion Técnica.
Pueden adoptar las siguientes formas:

Estiércol, procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado (excepto
gallina y porcino) que ha sufrido posterior fermentacion. El contenido en nitrégeno serd
superior al tres coma cinco por ciento (3,5%); su densidad sera aproximadamente de
ocho décimas (0,8).

Compost, procedente de la fermentacion de restos vegetales durante un tiempo
no inferior a un afio o del tratamiento industrial de las basuras de poblacién. Su
contenido en materia organica sera superior al veinticinco por ciento (25%) sobre materia
seca, y su limite maximo de humedad, del cuarenta por ciento (40%).

Mantillo, procedente de la fermentacion completa del estiércol o del compost.
Sera de color muy oscuro, pulverulento y suelto, untuoso al tacto y con el grado de
humedad necesario para facilitar su distribucion y evitar apelotonamientos. Su contenido
en nitrégeno sera aproximadamente del catorce por ciento (14%).

Abonos minerales

Son productos desprovistos de materia organica que proporcionan al suelo uno o mas
elementos fertilizantes. Deberan ajustarse en todo a la legislacién vigente

EJECUCION

La ejecucién del manto de tierra vegetal fertilizada incluye las siguientes operaciones:

Preparacion del soporte del manto comprendiendo, si fuera necesario, el subsolado y
laboreo del mismo a fin de proporcionar una capa inferior adecuada a la penetracion de
las raices.
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Acabado y refinado de la superficie del soporte de modo que quede adaptada al futuro
perfil del terreno.

Extensidn y configuracion de los materiales del manto en funcién del espesor del material
prefijado.

Recogida, transporte y vertido de los componentes inadecuados y de los sobrantes, en
escombrera.

Cuando el suelo no retna las condiciones mencionadas o las especificas para alguna
determinada especie, a juicio de la Direccién Técnica, se realizaran enmiendas tanto de la
composicion fisica, por aportaciones o cribados, como de la quimica, por medio de
abonos minerales u organicos.

La ejecucién de cualquiera de las operaciones anteriores habrd de ajustarse a unas
condiciones de laborabilidad adecuadas, en especial a lo que al exceso de humedad en
los materiales manejados se refiere, fundamentalmente por causa de las lluvias.

Todos los materiales habran de manejarse en un estado de humedad en que ni se
aterronen ni se compacten excesivamente, buscando unas condiciones de friabilidad, en
sentido mecanico, que puedan hallarse, para los materiales indicados, en las
proximidades del grado de humedad del llamado punto de marchitamiento. En estas
condiciones puede conseguirse tanto un manejo de los materiales de los suelos, como
una mezcla suelo-estiércol, o suelo-compost, en condiciones favorables.

El tipo de maquinaria empleada, y las operaciones con ella realizadas, debe ser tal que
evite la compactacion excesiva del soporte y de la capa del manto vegetal. Las
propiedades mecdnicas de los materiales, la humedad durante la operacion y el tipo de
maquinaria y operaciones han de ser tenidas en cuenta conjuntamente para no originar
efectos desfavorables.

Es precisa una revision final de las propiedades y estado del manto vegetal fertilizado
eliminando los posibles defectos (elementos extrafios o inconvenientes en los
materiales), desplazamientos o marcas de erosién en los taludes causados por la lluvia y
cualquier imperfeccién que pueda repercutir sobre el desarrollo de las futuras siembras y
plantaciones.

CONTROL DE CALIDAD

La Direccién Técnica podra ordenar la realizacion de aquellos ensayos y pruebas que
juzgue oportunos para verificar el cumplimiento de las especificaciones exigidas en el
presente articulo.
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MEDICION Y ABONO

La medicidn y abono del extendido de la tierra vegetal fertilizada se hard por metros
cubicos (m3) realmente extendidos.

La explanacion y refino de tierras esta incluido en el precio de esta unidad.

3.5.7 ELEMENTOS VEGETALES

DEFINICIONES

Las dimensiones y caracteristicas que se sefialan en las definiciones de este apartado son
las que han de poseer las plantas una vez desarrolladas, y no necesariamente en el
momento de la plantacién. Estas Gltimas figuraran en la descripcion de plantas que se
haga en el Proyecto.

Arbol: Vegetal lefioso que alcanza una altura considerable y que posee un tronco
diferenciado del resto de las ramas; puede estar vestido de ramas desde la base o formar
una capa diferenciada y tronco desnudo.

Arbusto: Vegetal lefioso que, como norma general, se ramifica desde la base.

Subarbusto: Arbusto de altura inferior a un metro (1 m.). A los efectos de este Pliego, las
plantas se asimilan a los arbustos y subarbustos cuando alcanzan sus dimensiones y las

mantienen a lo largo de todo el afio.

Planta vivaz: Planta de escasa altura, no lefiosa, que en todo o en parte vive varios afios y
rebrota cada temporada.

Planta anual: Planta que completa en un afio su ciclo vegetativo.

Planta bisanual o bienal: Es la planta que vive durante dos (2) periodos vegetativos; en
general, plantas que germinan y dan hojas el primer afio y florecen y fructifican el
segundo.

Tapizante: Vegetal que, plantado a una cierta densidad, cubre el suelo completamente
con sus tallos y con sus hojas. Seran en general, pero no necesariamente, plantas

cundidoras.

Esqueje: Fragmento de cualquier parte de un vegetal, que puesto en condiciones
adecuadas, es capaz de originar una planta completa, de caracteristicas idénticas a
aquélla de la que se tomé.
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Tepe: Porcidn de tierra cubierta de césped, muy trabada por las raices, que se corta en
forma generalmente rectangular para implantacion de céspedes.

Cepellones: Se entiende por cepelldn el conjunto de sistema radical y tierra que resulta
adherida al mismo, al arrancar cuidadosamente las plantas, cortando tierra y raices con
corte limpio y precaucién de que no se disgreguen. El cepellén podra presentarse atado
con red de plastico o metdlica, con paja o rafia, con escayola, etc. En caso de arboles de
gran tamafio o transportes a larga distancia, el cepellén podra ser atado con red y
escayolado.

Contenedor: Se entendera por planta en contenedor la que haya sido criada o
desarrollada, por lo menos dos afios antes de su entrega, en recipiente de gran tamafio,
dentro del cual se transporta hasta el lugar de su plantacion.

Trepadoras: Son aquellas herbaceas o lefiosas que desarrollan su mayor dimension

apoyadas en tutores o muros.

CONDICIONES GENERALES

Las plantas seran en general bien conformadas, de desarrollo normal, sin que presenten
sintomas de raquitismo o retraso. No presentaran heridas en el tronco o ramas y el
sistema radicular serd completo y proporcionado al porte. Las raices de las plantas de
cepellén o raiz desnuda presentaran cortes limpios y recientes sin desgarrones ni heridas.

Su porte serd normal y bien ramificado y las plantas de hoja perenne presentarédn el
sistema foliar completo, sin decoloracién ni sintomas de clorosis.

En cuanto a las dimensiones y caracteristicas particulares, se ajustaran a lo especificado
en la definicién de las distintas unidades.

El crecimiento sera proporcionado a la edad, no admitiéndose plantas reviejas o criadas
en condiciones precarias cuando asi lo acuse su porte.

Las dimensiones que figuran en Proyecto se entienden:

- Altura: La distancia desde el cuello de las plantas a su parte mas distante del
mismo, salvo en los casos en que se especifique lo contrario, como en las
palmaceas si se dan alturas de troncos.

- Perimetro: Perimetro normal, es decir, a un metro (1 m.) de altura sobre el
cuello de la planta.
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Las plantas a raiz desnuda deberan presentar un sistema radicular proporcionado al
sistema aéreo y las raices sanas y bien cortadas, sin longitudes superiores a la mitad (1/2)
de la anchura del hoyo de plantacion.

Deberan transportarse a pie de obra el mismo dia que sean arrancadas en el vivero y si no
se plantan inmediatamente, se depositaran en zanjas de forma que queden cubiertas con
veinte centimetros (20 cm.) de tierra sobre la raiz. Inmediatamente después de taparlas,
se procedera a su riego por inundacién para evitar que queden bolsas de aire entre sus

raices.

Las plantas en maceta deberan permanecer en ella hasta el mismo instante de su
plantacion, transportandolas hasta el hoyo sin que se deteriore el tiesto.

Si no se plantaran inmediatamente después de su llegada a la obra se depositaran en
lugar cubierto o se taparan con paja hasta encima del tiesto.

En cualquier caso, se regaran diariamente mientras permanezcan depositadas.

Las plantas con cepellon deberan llegar hasta el hoyo con el cepellén intacto, sea éste de
yeso, plastico o paja. El cepellon debera ser proporcionado al vuelo y los cortes de raiz
dentro de éste seran limpios y sanos.

CONDICIONES PARTICULARES
Frondosas
Las de hoja persistente cumpliran las prescripciones siguientes:
- Estar provistas de cepellon mediante tiesto, contenedor, escayola, etc., al
menos durante un afo.
- Poseer hojas en buen estado vegetativo.
- Mantener un equilibrio entre el volumen aéreo y el cepellén.

Se especifica el perimetro, en centimetros (cm.) a un metro (1 m.) del cuello de la raiz,
admitiéndose una oscilacién de dos (2) cifras pares consecutivas. Se indica ademas la
altura, admitiéndose una tolerancia de veinte centimetros (20 cm.).

Las de hoja caduca se presentaran:

- Araiz limpia, con abundancia de raices secundarias.
- Desprovistas de hoja.

Se especifica el perimetro en centimetros a un metro del cuello de la raiz, admitiéndose
una oscilacidn de dos cifras pares consecutivas.
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Las de gran porte cumpliran las siguientes condiciones:
- Estar provistas de cepellén, inmovilizado mediante tiesto, contenedor,
escayola, etc., al menos durante un afio.
- Poseer ramas hasta la base en aquéllas cuya forma natural asi sea.

- Mantener la guia principal en perfecto estado vegetativo, para las especies
que de natural la posean.

- Disponer de copa bien formada en las especies de esta forma natural.
- Estar provistas de abundantes aciculas.
Las de porte bajo o rastrero cumpliran asimismo:
- Disponer de cepellén, inmovilizado mediante tiesto, contenedor, escayola,
etc., al menos durante un aiio,
- Estar revestidas de ramas hasta la base.
- Poseer abundantes aciculas.

En ambos casos se especifica la altura comprendida entre el extremo superior de la guia
principal y la parte superior del cepelldn. La tolerancia de diferencias de tamarfio sera de
veinticinco centimetros (25 cm.).

Arbustos
Deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Que vengan suficientemente protegidos con embalaje.
- Estar vestidos de rama hasta la base.
Para los arbustos de hoja persistente, ademas:
- Estar provistos de cepelldn, inmovilizado mediante tiesto, contenedor,
escayola, etc., al menos durante un afo.
- Disponer de hojas en buen estado vegetativo.

Si son de hoja caduca, se presentaran:

- Araiz limpia, con cepelldon, dependiendo de la especie y la edad de la planta.
- Desprovistos de hoja.

En el caso de ser de follaje ornamental, se cumplira:
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- Estar provistos de cepelldn inmovilizado mediante tiesto, contenedor,
escayola, al menos durante un afio.

- Disponer de abundantes hojas en todas sus ramas en las especies de hoja
persistente.

- Carecer de hojas, pero provistos de abundantes yemas foliares en todas sus
ramas, para las especies de hoja caduca.

Si se trata de arbustos de flores ornamentales, verificaran las siguientes condiciones:

- Estar provistos de cepellon o a raiz limpia, dependiendo de la especie y edad.

- Tener ramas en las que se vayan a producir botones florales en el momento
adecuado inmediato a su adquisicidn.

- Aparecer limpios de flores secas o frutos procedentes de la época de floracién
anterior.

En lo que respecta a las dimensiones, se especifica la altura maxima desde el cuello de la
raiz, en centimetros con una oscilacién de diez centimetros (10 cm) o bien la edad en
afos, desde su nacimiento o injerto. Asimismo, se sefala la condicién de a raiz limpia o en
cepelldn para cada especie.

Subarbustos y plantas herbéceas
Deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Que vengan suficientemente protegidos con embalaje.
- Ramificados desde la base.

Para los subarbustos, ademas:

- Venir provistos de cepellén inmovilizado en tiesto o contenedor.
- Estarlibres de plantas extraiias a la especie de que se trate.
- Indicacién de la edad, altura de la planta y dimensiones del contenedor.

Si se trata de plantas vivaces, se cumpliran asimismo las siguientes prescripciones:

- Venir provistas de cepellédn inmovilizado en tiesto o contenedor.

- Estar libres de ramas o flores secas procedentes de la temporada anterior.
- Que posean homogeneidad apreciable en su morfologia y colorido.

- Que estén libres de plantas extrarias a la especie de que se trate.

- Que no se aprecie ninguna degeneracion de la variedad.

- Seindicard la edad de la planta y tamafio del contenedor.
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Reuniran las siguientes condiciones:

- Espesor uniforme, no inferior a cuatro centimetros (4 cm.).

- Anchura minima, treinta centimetros (30 cm.); longitud superior a treinta
centimetros (30 cm.).

- Habrén sido segados regularmente durante dos (2) meses antes de ser
cortados.

- No habran recibido tratamiento herbicida en los treinta (30) dias precedentes.

- Habran sido cortados dentro de las veinticuatro (24) horas anteriores a su
puesta en obra. En tiempo fresco y humedo este plazo puede ampliarse hasta
dos o tres (2 6 3) dias.

- Temperatura inferior a cuarenta grados (402), medida en el centro del bloque
que formen y antes de ser descargados.

ConNTROL DE CALIDAD

A la recepcion de los ejemplares se comprobara que éstos pertenecen a las especies,
formas o variedades solicitadas y que se ajustan, dentro de los margenes aceptados, a las
medidas establecidas en el pedido. Se verificara igualmente que el sistema empleado de
embalaje y conservacion de las raices es el apropiado a las caracteristicas de cada
ejemplar, y que éstos no han recibido dafios sensibles, en su extraccién o posterior
manipulacién, que pudiesen afectar a su posterior desenvolvimiento. Se comprobar
también el normal porte y desarrollo de estos ejemplares.

Del examen del aparato radicular, de la corteza de tronco y ramas, de las yemas Y, en su
caso, de las hojas, no habran de desprenderse indicios de enfermedades o infecciones,
picaduras de insectos, depésito de huevos o larvas ni ataques de hongos que pudieran
corhprometer al ejemplar o a la plantaciéon. Se comprobara también la falta de los
sintomas externos caracteristicos de las enfermedades propias de cada especie.

La Direccién Técnica podra rechazar cualquier planta o conjunto de ellas que, a su juicio,
no cumpliera alguna condicién especificada anteriormente o que llevara alguna tara o
defecto de malformacion.

En caso de no aceptacion el Contratista estara obligado a reponer las plantas rechazadas,

a su costa.

MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de las plantas se realizara por unidades.
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Los tepes se mediran y abonaran por metros cuadrados (m2).

3.6 CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

PRELIMINARES.

Los materiales a emplear cumpliran lo resefiado en las Instrucciones, Pliegos y Normas
legales mencionadas en este documento, siempre que persista su vigencia en el
momento de la ejecucién de las obras.

Cumplirdn ademas las prescripciones especificadas de este Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES.

El Contratista tiene libertad para obtener los materiales de los lugares que juzgue
conveniente, quedando en todo caso obligado a que éstos cumplan las condiciones
generales particulares exigidas en este Pliego. Como consecuencia, los materiales
procederan de los lugares, fabricas o marcas propuestas por el Contratista y que hayan
sido previamente aprobadas por el Ingeniero Director.

ENnsAYOS.

Todos los materiales que determine la Direccién de Obra, deberan ser ensayados antes
de ser utilizados, corriendo los gastos correspondientes a cuenta del contratista hasta
un importe maximo del uno (1) por ciento del presupuesto de contrata de la obra, sin
que dicha cantidad se vea afectada por la baja de subasta.

Los ensayos se verificaran en los puntos de suministro o en el Laboratorio propuesto
por el contratista y aceptado por la Direccidn de la Obra, debiendo ser avisada esta con
la suficiente antelacidn para que pueda asistir a las pruebas si lo cree oportuno.

MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PLIEGO

No podran ser utilizados sin previa autorizacién de la Direccion de Obra, la cual podra
rechazarlos razonablemente si a su juicio no cumplen las cualidades requeridas para su
finalidad.

3.7 EJECUCION DE LAS OBRAS

OBRAS NO DEFINIDAS COMPLETAMENTE EN ESTE PLIEGO.
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Aquellas partes de las obras que no quedan completamente definidas en el presente
Pliego, deberan llevarse a cabo segun los detalles con que figuran resefiadas en los
Planos, segun las Instrucciones que por escrito pueda dar el Director de Obra y
teniendo presente los buenos usos y costumbres de la construccién.

3.8 MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

PRECIOS A LOS QUE SE ABONARAN LAS UNIDADES DE OBRA.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Cuadro de
Precios con los descuentos o aumentos que en dicho contrato se establezcan.

Dichos precios, se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo a las
condiciones que se establezcan en este Pliego de Prescripciones Técnicas vy
comprenden el suministro, transporte, manipulaciéon y empleo de los materiales,
magquinaria, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes indirectos derivados de
estos conceptos, cuantas necesidades circunstanciales se requieran para que la obra
realizada sea aprobada por la Administracion, tales como indemnizaciones por dafios a
terceros y ocupaciones temporales y costes de obtencién de los permisos necesarios,
asi como los gastos de Direccion, Inspeccién, Replanteo, Liquidacion y ensayos.

La medicidn del nimero de unidades que han de abonarse, se realizarad de acuerdo con
las normas que se establecen en este Capitulo.

ENSAYOS.

El coste de los materiales que han de ensayar y la mano de obra, herramientas y
transporte que fueran necesarios para la toma y preparacion de las muestras, seran
por cuenta del Contratista, asi como los ensayos correspondientes.

OBRAS VARIAS.
Las unidades de obra para las que no se especifican forma de medicion y abono en los
apartados precedentes, seran medidas en las unidades indicadas en el Cuadro de

Precios numero 1y abonadas con arreglo a las Precios correspondientes, teniendo en
cuenta las Normas que dicte la Direccién de Obra.

OBRAS INCOMPLETAS.

Cuando por rescisiéon u otras causas, fuera preciso valorar las obras incompletas se
aplicaran los precios del Cuadro de Precios nimero 2, sin que pueda pretenderse la
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valoracion de cada unidad de obra, fraccionada en forma distinta a la valorada en
dicho cuadro.

La justificacion de precios no es documento contractual y sélo tiene valor informativo
de la forma de obtener unos precios.

El Contratista al hacer su oferta estudiara sus precios y nunca podra modificarlos en
funcién de este documento de memoria.

En ninguno de estos casos tendra derecho el Contratista a reclamacion alguna fundada
en insuficiencia de los precios de dicho cuadro o en omision del coste, cualquiera de
los elementos que constituyen los referidos precios.

4. DISPOSICIONES FINALES

4.1 PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas que figuran en el Presupuesto vienen calificadas en el mismo
como "a justificar" o bien "de abono integro al Contratista" Aquellas que hayan sido
dispuestas como "a justificar”, no serdn abonadas sin la previa justificacién de las obras
y trabajos que con cargo a ellas hayan sido ejecutadas y siempre y cuando hayan sido
ordenadas o autorizadas por el Ingeniero Director de las obras.

Su valoracién econdmica se hara de acuerdo con los precios que figuren en los cuadros
nimeros 1y 2, o, si no figuran, con los precios contradictorios que fuesen aprobados
por el Organismo contratante.

Las partidas alzadas que figuren como de "abono integro al Contratista" indicaran de
modo expreso y conciso a qué tipo de obras son aplicables, y para la realizacién de las
obras alli especificadas, el Contratista no podra reclamar de la Direccidon Técnica el
abono de cantidades suplementarias.

El abono de este tipo de partidas alzadas (las de abono integro) no se incluird en
certificacion hasta que la Direccion de la obra tenga constancia de que se hayan
realizado los trabajos por los que se disponen, y en caso de que no hayan sido
necesarias, se abonaran en la ultima certificacion de la obra.
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4.2 OTRAS UNIDADES

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en los articulos anteriores se
abonaran completamente terminadas con arreglo a condiciones, a los precios fijados
en el Cuadro numero 1 que comprende todos los gastos necesarios para su ejecucién,
entendiendo que al decir completamente terminadas, se incluyen materiales, medios
auxiliares, montajes, pinturas, pruebas, puesta en servicio y todos cuantos elementos
u operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestion.

4.3 VARIACION DE DOSIFICACIONES

El Contratista vendrd obligado a modificar las dosificaciones previstas en este Pliego, si
asi lo exige el Director de la Obra a la vista de los ensayos realizados.

4.4 LIMITACIONES TECNICAS

Si el Director de la Obra encontrase incompatibilidad en la aplicacién conjunta de
todas las limitaciones técnicas que definen una Unidad, aplicaria solamente aquellas
limitaciones que a su juicio reporten mayor calidad.

4.5 REPLANTEO DE LAS OBRAS

El Director de la obra sera responsable de los replanteos generales necesarios para su
ejecucion y suministrara al Contratista toda la informacion que se precise para que las
obras puedan ser realizadas. El Contratista sera directamente responsable de los
replanteos particulares y de detalle.

El Contratista deberd prever a su costa, todos los materiales, equipos y mano de obra
necesarios para efectuar los citados replanteos, determinar los puntos de control o de
referencia que se requieran.

4.6 INICIACION Y AVANCE DE LAS OBRAS

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la orden del Director de las
Obras y comenzara los trabajos en los puntos que se sefialen.

4.7 PLANOS DE DETALLE DE LAS OBRAS

A peticidn del Director de Obra, el Contratista preparara todos los planos de detalles
que se estime necesarios para la ejecucion de las obras contratadas. Dichos planos se
someteran a la aprobacién del citado Director, acompafando, si fuese preciso, las
memorias y calculos justificativos que se requieran para su mejor compresion.
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4.8 OBJETOS ENCONTRADOS

Si durante las excavaciones se encontraran restos arqueoldgicos, se suspenderan los
trabajos y se dara cuenta con la maxima urgencia a la Direccion Técnica, que actuara
en consecuencia.

4.9 PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista deberd obtener, a su costa, todos los permisos o licencias necesarias
para la ejecucidn de las obras definidas en el Proyecto.

4.10 VERTEDERO

La busqueda de vertedero y su abono a los propietarios es de cuenta del Contratista.

4.11 YACIMIENTOS Y PRESTAMOS

La busqueda de yacimientos y su abono a los propietarios es de cuenta del contratista.

4.12 SENALIZACION DE LAS OBRAS

La sefalizacion de las obras durante su ejecucion se hara de acuerdo con la Orden
Ministerial de 14 de Marzo de 1.960 y las aclaraciones complementarias que se
recogen en la O.C. nimero 67-1-1.960 de la Direccion General de Carreteras y demas
disposiciones al respecto que pudiesen entrar en vigor antes de la terminacién de las
obras.

El Director de Obras ratificara o rectificara el tipo de sefial a emplear conforme a las
normas vigentes en el momento de la construccion, siendo de cuenta y
responsabilidad del Contratista el establecimiento, vigilancia y conservacidon de las
sefiales que sean necesarias.

El Contratista sefialara la existencia de zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a
todas las personas ajenas a la obra y vallarda toda la zona peligrosa, debiendo
establecer la vigilancia necesaria, en especial por la noche, para evitar dafios al trafico
y a las personas que hayan de atravesar la zona de las obras.

El Contratista bajo su responsabilidad, asegurara el mantenimiento del trafico en todo
momento durante la ejecucién de las obras. Todos los desvios de trafico necesarios
estan incluidos dentro de los precios de las unidades del proyecto.

4.13 CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS
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El Contratista queda comprometido a conservar a su costa y hasta que sean recibidas,
todas las obras que integren el Proyecto.

Asimismo, queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia
de un afio a partir de la fecha de la recepcion.

A estos efectos, reparard a su cargo las obras que hayan sufrido deterioro, por
negligencia u otros motivos que les sean imputables al Contratista, o por cualquier
causa que pueda considerarse como evitable.

4.14 LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depdsitos y
edificios, construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, deberdn ser
removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original.

De analoga manera deberan tratarse los caminos provisionales incluso los accesos o
préstamos y canteras, los cuales se abonaran tan pronto como deje de ser necesaria su
utilizacion.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente
limpias y en condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.

Estos trabajos se consideran incluidos en el contrato y, por tanto, no seran objeto de
abonos directos por su realizacion.

4.15 GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las
obras o su comprobacion y los replanteos parciales de la misma, los de construccion,
remocion y retirada de toda clase de construcciones auxiliares; los de alquiler y
adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales; los de proteccion
de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los
requisitos vigentes para almacenamiento de explosivos y carburantes, los de limpiezay
evacuacion de desperdicios y basuras; los de construccidon y conservacion durante el
plazo de su utilizacidon de pequefas rampas provisionales de acceso a tramos parcial o
totalmente terminados; los de conservacidon durante el mismo plazo de toda clase de
desvios que no se efectlien aprovechando carreteras existentes; los de conservacion
de sefales de trafico y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro
de las obras, los de remocion de las instalaciones, herramientas, material y limpieza
general de la obra a su terminacion. Los de montaje, construccion y retirada de
instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica necesaria para las obras, asi
como la adquisicidn de dichas aguas y energia; los de demolicion de las instalaciones
provisionales; los de retirada de los materiales rechazados y correccion de las
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deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y
pruebas, las derivadas de mantener traficos intermitentes mientras que se realicen los
trabajos.

En los casos de rescisidn de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, serdn
de cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacién, asi como los de
retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucién de las obras.

4.16 OBRAS DEFECTUOSAS

Si se advierten vicios ocultos o defectos en la construccion o se tienen razones
fundadas para creer que existen ocultos en la obra ejecutada, la Direccién ordenara
durante el curso de la ejecucién y siempre antes de la recepcion definitiva, la
demolicidn y reconstruccién de las precisas para comprobar la existencia de tales
defectos ocultos.

Si la Direccién ordena la demolicion y reconstruccién por advertir vicios o defectos
patentes en la construccion, los gastos de esas operaciones seran de cuenta del
Contratista.

En el caso de ordenarse la demolicion y reconstruccién de unidades de obra por creer
existentes en ellas vicios o defectos ocultos, los gastos incumbiran en principio
también al Contratista. Si resulta comprobada la inexistencia de aquellos vicios o
defectos, la Administracién se hara cargo de ello.

Si la Direccidon estima que las unidades de obra defectuosas y que no cumplen
estrictamente las condiciones del contrato son, sin embargo, admisibles, puede
proponer a la Administracién contratante la aceptacion de las mismas, con la
consiguiente rebaja de los precios. El contratista queda obligado a aceptar los precios
rebajados fijados, a no ser que prefiera demoler y reconstruir las unidades defectuosas
por su cuenta y con arreglo a las condiciones del contrato.

Por razén de lo expuesto la Direccion podra exigir del Contratista la propuesta de las
pertinentes modificaciones en el Programa de los Trabajos, maquinaria, equipo y
personal facultativo que garanticen el cumplimiento de los plazos o la repercusion del
retraso padecido, en su caso.

4.17 MODO DE ABONAR LAS OBRAS INCOMPLETAS

Cuando por rescision u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran
los precios del Cuadro nimero 2, sin que pueda pretenderse la valoracion de cada
unidad de obra distinta a la valoracion de dicho cuadro, ni insuficiencia u omision del
coste de cualquier elemento que constituye el precio. Las partidas que componen la
descomposicion del precio seran de abono, cuando estén acopiadas la totalidad del
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material, incluidos los accesorios, o realizada en su totalidad las labores u operaciones
que determinan la definicién de la partida ya que el criterio a seguir ha de ser que solo
se consideren abonables fases con ejecuciéon terminada, perdiendo el Contratista
todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas.

4.18 PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si fuera necesario establecer alguna modificacion que obligue a emplear una nueva
unidad de obra, no prevista en los Cuadros de Precios, se determinard
contradictoriamente el nuevo precio de acuerdo con las condiciones generales y
teniendo en cuenta los precios de los materiales, precios auxiliares y Cuadros de
Precios del presente Proyecto.

La fijacion del precio en todo caso se hara antes de que se ejecute la nueva unidad. El
precio de aplicacidn serd fijado por la Administracion, a la vista de la propuesta del
Director de obra y de las observaciones del Contratista. Si éste no aceptase el precio
aprobado quedara exonerado de ejecutar la nueva unidad de obra y la Administracion
podra contratarla con otro empresario en el precio fijado o ejecutarla directamente.

4.19 ENSAYOS Y ANALISIS DE MATERIALES Y UNIDADES DE OBRA

Los gastos de ensayos y andlisis de materiales y de unidades de obra seran de cuenta
del Contratista hasta el uno (1) por ciento del presupuesto de ejecucién por contrata,
sin reduccidn alguna por la baja de adjudicacion.

Esta cantidad se deducira automaticamente de las certificaciones mensuales.

4.20 RECEPCION

A la finalizacion de las obras, si se encuentran en buen estado y con arreglo a las
prescripciones previstas, el funcionario técnico designado por la Administracion
contratante y representante de ésta las dard por recibidas, levantandose la
correspondiente acta y comenzando entonces el plazo de garantia.

Si de las comprobaciones efectuadas los resultados no fueran satisfactorios, la
Administracion lo hard constar en el acta, y el Director de las obras sefalara los
defectos observados y detallard las instrucciones precisas, fijando un plazo para
corregirlos. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere efectuado, podra
concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.

4.21 FACILIDADES PARA LA INSPECCION
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El Contratista, proporcionara al Ingeniero Director de las Obras y a sus subalternos o
delegados, toda clase de facilidades para los replanteos, reconocimiento, mediciones y
pruebas de materiales, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones
establecidas en el Pliego permitiendo el acceso a todas partes, incluso a los talleres o
fabricas en que se produzcan los materiales o se realicen trabajos para las obras,
facilitando igualmente los elementos necesarios para las pruebas, siendo de su cuenta
todos los gastos que por este concepto se origine, incluso la apertura y cierre de
calicatas en la obra ejecutada.

4.22 PLAZO DE EJECUCION

El plazo fijado para la realizacion de las obras descritas en el presente Proyecto, es de
CUATRO MESES.

4.23 PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de las obras sera de 12 meses contados a partir de la Recepcién de
las mismas.

4.24 PLAN DE OBRA

El Contratista adjudicatario queda obligado a la presentacion, previo al inicio de las
obras, de un programa de trabajo (diagrama de barras) que debera ser aprobado por el
Director de las Obras.

4.25 DELEGADO DEL CONTRATISTA

Sera de aplicacion lo dispuesto en el art. 101.4 del PG-4/88 y por ende, en las cldusulas
5,6 y 10 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de
Obras del Estado.

Delegado del Contratista es la persona designada expresamente por el Contratista y
aceptada por la Administracién, con capacidad Técnica y titulacion adecuada para:

e Ostentar la representacion del Contratista cuando sea necesaria su actuacién o
presencia.

e Organizar la ejecucion de la obra e interpretar y poner en practica las dérdenes
de la Administracion.

e Proponer a ésta y colaborar con ella en la resolucion de los problemas que se
planteen durante la ejecucién.
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La Administracion podra recabar del contratista la designacion de un nuevo Delegado o
de cualquier facultativo que de él dependa, cuando asi lo justifique la marcha de los
trabajos.

El contratista comunicara por escrito a la Direccién Técnica de la obra el nombre y
titulacion de su Delegado, asi como la designacion de uno nuevo. En este udltimo caso
se requerird previa autorizacion de la Administracidn.

En cuanto a la Titulacion adecuada del Delegado del Contratista para ejercer las
funciones antes descritas, dada la potestad de los documentos contractuales para
explicitarla, se tendra en cuenta la Ley 12/1.986 de 1 de Abril sobre Regulacion de las
Atribuciones Profesionales de los Arquitectos e Ingenieros Técnicos y su modificacién
por la Ley 33/1.992 de 9 de Diciembre.

4.26 SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

El Contratista adjudicatario de las obras vendra obligado a suscribir con una entidad
aseguradora de reconocida solvencia, una pdliza de responsabilidad civil,
individualizada, en favor de los técnicos titulares que desempefian los cargos de
Direccion Técnica de las mismas, a fin de cubrir a éstos frente a los riesgos derivados
de la propia ejecucion de la obra.

Dicha poliza se adjuntard al Acta de Comprobacion del Replanteo y debera reunir las
condiciones siguientes:

1. Tomador: El Contratista Adjudicatario.

2. Individualizada: Para cada obra en concreto identificando esta por su
denominacion oficial.

3. Duracion: Desde la fecha del Acta de Comprobacion del Replanteo hasta la de
Recepcidn de la obra.

4. Descripcion del riesgo:

4.1. Responsabilidad Civil derivada de los trabajos de Direccion de la obra en
cuestion a favor de los técnicos designados como tales por el
Ayuntamiento (Deben figurar los nombres):

Sumas limites por siniestro:
e Responsabilidad Civil......... 600.000,-
¢ FianzaJudicial.................... 600.000,-

4.2. la compaiia garantiza al Excmo. Ayuntamiento de Valladolid Ia
Responsabilidad Civil legal que subsidariamente le pueda alcanzar en su
calidad de Promotor-Propietario de los trabajos citados, derivado de dafios
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de los que sea responsable el Contratista-Adjudicatario, hasta los
siguientes limites por siniestro:

e Responsabilidad Civil....... 180.000,-

e Fianza Judicial:................. 180.000,-

5. AlaPdliza debera acompaiiarse el recibo de pago de la prima correspondiente.
6. La Pdliza se suscribira sin ninguin tipo de franquicia para los asegurados.

4.27 PUBLICIDAD DE LAS OBRAS

Antes del inicio de las obras, se colocaran carteles anunciadores de éstas, siendo su
ndmero de (3) como maximo, en el o los lugares que estime mds conveniente el
Ingeniero Director de las Obras.

Estos carteles cumpliran la normativa municipal, en lo relativo a dimensiones,
inscripciones, colores, altura de colocacidn y forma de sujecion.

Los carteles y su colocacion se consideraran incluidos en el concepto de Gastos
Generales, no siendo por tanto de abono al contratista, a no ser que se supere el
numero de ellos antes citado.
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