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terreno

HS1 Proteccién frente a la humedad
Muros en contacto con el

Presencia de agua baja media alta

Coeficiente de permeabilidad del terreno - (01) |
Grado de impermeabilidad | (02) |
tipo de muro | Clde gravedad (03) [ [flexorresistente (04) | [pantalla (05) \
situacion de la impermeabilizacion | Clinterior | Kexterior | Clparcialmente estanco (06) |
Condiciones de las soluciones constructivas | No procede |
(01) este dato se obtiene del informe geotécnico

(02) este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE

(03) Muro no armado que resiste esfuerzos principalmente de compresién. Este tipo de muro se construye después de realizado el vaciado

del terreno del sétano.

(04) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye después de realizado el vaciado
del terreno del sétano.

(05) Muro armado que resiste esfuerzos de compresién y de flexion. Este tipo de muro se construye en el terreno mediante el vaciado del
terreno exclusivo del muro y el consiguiente hormigonado in situ 0 mediante el hincado en el terreno de piezas prefabricadas. El
vaciado del terreno del sétano se realiza una vez construido el muro.

(06) muro compuesto por una hoja exterior resistente, una camara de aire y una hoja interior. El muro no se impermeabiliza sino que se
permite el paso del agua del terreno hasta la cAmara donde se recoge y se evacua.

(07) este dato se obtiene de la tabla 2.2, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE

n + n % ; IID % IIA ;II n mn n < % : ll% n mon ll3 n

"% ;3 % %"! 11%;" ;o 1% E &

5 F I "% : "%! = 1% ;" 1" & %=&

D%% :! %'H! % "% "%D:! " %3
Presencia de agua [ Xbaja [ Clmedia [ O alta
Coeficiente de permeabilidad del terreno Ks=10
Grado de impermeabilidad 2 (02)
tipo de muro [XI de gravedad [ [T flexorresistente [ I pantalla |
Tipo de suelo [ X suelo elevado (03) [ [ solera (04) [ OO0 placa (05) |
Tipo de intervencién en el terreno | [] sub-base (06) [ [T inyecciones (07) [XI sin intervencién |
Condiciones de las soluciones constructivas [ v1(08) |

HS1 Proteccién frente a la humedad
Suelos

(01) este dato se obtiene del informe geotécnico
(02) este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2, exigencia basica HS1, CTE

(03) Suelo situado en la base del edificio en el que la relacion entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y la de apoyo,y la
superficie del suelo es inferior a 1/7.
(04) Capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como base para un solado. (05) solera
armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia, entre otros, del empuje vertical del agua
freética.
(06) capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.
(07) técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacion de un terreno de cimentacion
mediante la introduccién en él a presién de un mortero de cemento fluido con el fin de que rellene los huecos
existentes.
(08) este dato se obtiene de la tabla 2.4, exigencia basica HS1, CTE

%; " <% % " $I"D "3 % < "
2l % ! $ 1% )?0 "% ; 1% = %A
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HS1 Proteccion frente a la humedad
Fachadas y medianeras descubiertas

S o
>0%

HS1 Proteccién frente a la humedad
Cubiertas, terrazas y balcones Parte 1

Zona pluviométrica de promedios 1V (01) | |

Altura de coronacion del edificio sobre el terreno

| XI5 m | [16 -40m | [31-100 m | LI>100m (02 |
i | & =
Zona edlica B [@ 03) |
X |
Clase del entorno en el que esta situado el edificio =
EO EO (04)
Grado de exposicion al viento | D V1 | V2 | D/S (05) |
Grado de impermeabilidad [0 1 [ O 2 X 3 [ 4 O s (06) |
Revestimiento exterior [ si [0 no |
Condiciones de las soluciones constructivas L Al ST S (07)

(01) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(02) Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.
(03) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE (04) EO
para terreno tipo I, II, 11l
E1 para los deméas casos, segun la clasificacién establecida en el DB-SE
- Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la direccién del viento)de una extension
minima de 5 km.
- Terreno tipo II: Terreno llano sin obstaculos de envergadura.
- Terreno tipo Ill: Zona rural con algunos obstaculos aislados tales como arboles o construcciones de pequefias
dimensiones.
- Terreno tipo IV: Zona urbana,industrial o forestal.
- Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades,con profusién de edificios en altura. (05)
Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(06) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(07) Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE una vez obtenido el grado de impermeabilidad

= 1% $% &" %% : "I % ":E" %
% % ! " " % % !13
Grado de impermeabilidad [ Gnico |

Tipo de cubierta [ |
[ X inclinada [ O plana |

[ O invertida [ I convencional |

Uso
O Transitable | [J peatones uso privado | [J peatones uso pablico | [Jzona deportiva | [J vehiculos

XI No transitable
[ Ajardinada

Condicion higrotérmica
O Sin ventilada
X Ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua
X barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico ( 01)

Sistema de formacién de pendiente

hormigén en masa

mortero de arena y cemento

hormigén ligero celular

hormigén ligero de perlita (arido volcénico)
hormigén ligero de arcilla expandida
hormigén ligero de perlita expandida (EPS)
hormigén ligero de picon

arcilla expandida en seco

placas aislantes

elementos prefabricados (cerdmicos, hormigén, fibrocemento) sobre tabiquillos
chapa grecada

OOOO0O00O0O0OxOO

elemento estructural (forjado, losa de hormigén)
Pendiente 2 % (02)

Aislante térmico (03)

" T#$S 1% & 661 )



HS1 Proteccion frente a la humedad
Cubiertas, terrazas y balcones Parte 2

; Sl

Material Fibra de vidrio + Poliestireno extruido espesor 4+4 cm

Capa de impermeabilizacion  (04)

O00OOx Oo4d

Impermeabilizaciéon con materiales bituminosos y bituminosos modificados
Lamina de oxiasfalto
Lamina de betin modificado

Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)
Impermeabilizacién con etileno propileno dieno monémero (EPDM)
Impermeabilizacién con poliolefinas

Impermeabilizacion con un sistema de placas

Sistema de impermeabilizacion

&dherido | §emiadherido | adherido | fiidcién mecénica

Camara de aire ventilada

Area efectiva total de aberturas de ventilacion: Ss= Ss

I | 30> ——=3

Superficie total de la cubierta: Ac= Ac
Capa separadora
Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles
[ Bajo el aislante térmico [ Bajo la capa de impermeabilizacion
[XI Para evitar la adherencia entre:
Xl Laimpermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos
Xl La capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion
[Xl La capa de impermeabilizacion y la capa de mortero, en cubiertas planas transitables con capa de rodadura de
aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion
[ Capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccion.
Capa de proteccion
[0 Impermeabilizacion con lamina autoprotegida
XI Capa de grava suelta (05), (06), (07)
[ capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)
[ solado fijo (07)
[ Baldosas recibidas con mortero | Capa de mortero Pikdra natural recibida con mortero
[ Adoquin sobre lecho de arena Hormigén | | Aglomerado asfaltico
[0 Mortero filtrante 1 otro:
[J solado flotante (07)
[0 Piezas apoyadas sobre soportes (06) Bdldosas sueltas con aislante térmico incorporado
[ otro: [ |
[ capa de rodadura (07)
[0 Aglomerado asfaltico vertido en caliente directamente sobre la impermeabilizacién
[ Aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion (06)
[0 capa de hormigén (06) [ Adoquinado [ otro: | |
[ Tierra Vegetal (06), (07), (08)
Tejado
[Oreja [ Pizarra [ zinc [ Cobre [ Placa de fibrocemento [ Perfiles sintéticos
[ Aleaciones ligeras  [] Otro: [
(01) Cuando se prevea que vayan a producirse condensaciones en el aislante térmico, segln el célculo descrito en la seccién
HE1 del DB “Ahorro de energia”.
(02) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 y 2.10, exigencia basica HS1, CTE (03)
Segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia
(04) Sila impermeabilizacién tiene una resistencia pequefia al punzonamiento estatico se debe colocar una capa separadora
antipunzonante entre esta y la capa de proteccion. Marcar en el apartado de Capas Separadoras.
(05) Solo puede emplearse en cubiertas con pendiente < 5%
(06) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccién y la capa de impermeabilizacion. En el caso
en que la capa de proteccién sea grava, la capa separadora serd, ademas, filtrante para impedir el paso de &ridos finos.
(07) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion vy el aislante térmico. En el caso en que la
capa de protecciéon sea grava, la capa separadora sera, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos finos.
(08) Inmediatamente por encima de la capa separadora se dispondra una capa drenante y sobre esta una capa filtrante.
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Tivo d Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Ipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm™/s] [dmis]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0.20 0.10
Bafiera de 1,40 m o0 mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0.10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero domeéstico 0.20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora domeéstica 0.20 0.15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -
+A$" 1" $ % "%) %$)?%)& + EC B + "% & ")((%&))*$
1 1¢ F'J)k
5
DL
5 + &% D D
(&% D D.-
( (=] D- D
m [L- |
(1% D D..
PUKU % D 8
D. D
&G D, D' -
$ 9 | $¢ 9" |
44 % "%& "%) &")?7*@ ?%)> ()!") > "1?8) & +
& ?T@?% > ()" $& ?% ) $ $ " %E $) &
)?2" $ && & ") (( $&)4 2%) $ % ) $)?%$) WD >" 2%) ")
)+ $) @>)%$)
) 2 ] Bc 0
B | s 7@ 1P
1n,
%$&
Q] %E $ &)?"$&&
$ ] A? %& > %) 3) "&%)
0? @ ] &"?7*@ ?% > ()!" H"J)K
0 | ?2&" &"3) $*$% ?CP?% & "%) > %) $) " &%) H"I)K
?%) "?28 3% +>%)& )?F) WD "F?%)))% ) @> ) %$)
" #31"% & '(( $&)

*+$ 6& -



Lz
%$& By |

0H ZK
Q] %E $ &)?2"$&&> $+ >%

1 A? %&)?2%) %)

07@4 ] &"7P@?%> ()" &"+ >
28" &"T*@ %> ()" & "%))?$) %)

$) " &%) H'J)K

&")?"*$% & & (( $&

58 2 1B2 0p

&)?3$) %)

%&)?$) %) H'IKO0? @

ol Lo

2@ |Bcop

I HS % & ' (( $&)

] D. 8D- | DIL DJ-

5.8

86 & -



4

%) ? ") )(B$ "F $" %" #D $ " #$ "+  )?$) $D&!'S
=) ) W)+ $) ) %)
- "y 1C)B )% %) &!$ ?>" ) ? "y $% >%&F $
% $ %) &))$ )N () @ &$ & "%) ("% ) > ? &%) >% "

%,7) D& 6& 5! %4
% &!$ ?%&E ")

C) ) %+3$%'G>

)$ ") && &" 4+

)?%) &

1$) ))$) " % %HS S %

1$) > )& E$ %S E F?23$ $") %$& %$)& ) ( %> ())
%&I$>)$ $%?> 1"&& " % C? $ )C

'$) ))$) 7> )& ) 73D B ") > )@ %)&
) $%%$% $?2& %

1$) %2> I") %$ " + )?$) & B$% QISE(®% " 2+ #$
&))$ )&"N)? ")$ $&&) ) $$ )%> ")"l &&B

"> F &M+ & %$)?2% ?$%

$(= ? S%DE +D& !"&&B") ) $ )

C) )?* )DEC) )

% C? )D$%&!$&)?$ " (& A "> () &" $) " #$

2>" ") %$& %$) $ % )> &S "F) ()?28%D ))?)& >% #$%
)) ?2)& 2 $%& + 4

$) " #$&)?S) & + &! $ C) )& &)> ( "&) %"%
& +G2$)> #+$%)BSWE (%  "&) %"% & " 1% > H! %E "?K4

F&%& ") 1C)())) E *&E %?"?> B%&$&4 )( $ @>))

>%& & % %>% +%">)% % )E% WD&I$>% +) & &?$ 4

$$) )" #HS) "Fr % "$% "&% O )%< @ $% > ") IC)& "
%? & B&" $) " #$:$ "D %?% > $)" HSS % & ")(($&)4
74 0
%SE%? " % ?2$% *) % )%l "l && / <7 & ?2%3)% & + &" #H&+%
G$ % & " &E #$ H44.7) 'KD" $)" HS & )?$) % & + ) * %?>)
>% $ %? &D $ $) " #$ +$ "H 1% & "?% #SD ? %) & %S &% )
$&(& "D &) 1&% >$>"K B" 9) "HS S %4 %&)") IC)&" $) "HS$ )
= % %$ %' "$%  "&%0 )%< @) 4)+A$ %?  -.14
744 %? &

%$) & ?%) %?% %? & " ! C  $%)>%
& 1) 2$% ?2$ >"& 1"™&%"&D ) "
& . Q+J N4

) *E%?& >%

"(& %? &4 &*? %

>0 %$ ")?$) %& + &)&" &
> "4 > )H#$2C$? & )?2$) %) *

D+ "&" 1% & %? &4
1%& %? &4 ) %) = *$ >%" "$%  "&% O )%< @ &
&*? %6-@412? &) *$ $"F #$ $ &4
(& % $@ %&">U> &&& _ & &*? %4

744 $) " #$:$ "HS% > $$) % )%

1" HSI% & (( $&)

") (($& $& (& ")K4

*+$ L& -



) *E%?& >%

"(& % :$"4 (> $ 2> ") ?7%$) % " &E %DB) ) A &$ %
& " >%>&8& $ $ FB$ )" > ) ?$ >" #$ B )M"&
& &?% > >7? ) &$ E #34 "%=* $"$ % &"
&%P& ) %"% " %P &% +$ "4 *& &*? % "4
5" %&" $)" #5:$ "4 1 $ "% ) &%) &" + > &$ &

"% %) %$) $") $"F %$)? )4
&" %% &% :$ " %% $&*D &)> Y%) $) %&SD " "( &
% +$ D SE"% & " $)" #5+3 "D " %% &% D $ " (D+ E%% %
&> DS (*™("& $#EB $ "™( & )"&4 ) AT ? &! > ?
$ >#$&")?$) % " &E %4 "( & % +$ "B" &)"& ) (*$
> "?2%$ = B&)?%$ = &" %$ &% +$ "4 %> &% >% %"%  %&%)
Y%) "?2$%) $$ 7 $S & E% ? $+ $ > B)
+) "4
+AS " " T4, &" % ?$% /<7TB " +"?3% &")( % ?% >" &
1) 2% & + >% " B)$?2$% & 1 " &Y% &D ") & ? $) %$)
2C$?2) & ) *? > "= " %$ &% + $ ")* +%  ??D
$ %6 7?2?2B"% | ??74
%% &% :$ "4 +A$ &BSF $ >"& 1™ &%"&) &! * & )>%$ &
$ %S &% +$ "& %I %4
) %S &% +$ " & %S %N %)) (% &! ) $) &%  +% & "
%2$&&& >%> %) ) *%"+& 1% $ "&E $ & %3)?%
>& >%& ) $" $) " #$ S %4
$)"*$ %& +$ " & + EC & ° %"% &% $ "
$ %?%$ &) 4
1% & "?% #$ +$ "4 ) 1% &* ) (% %&%) "%) 1%) &
"2% #% $&(& ") & & &%)&%4A = *$>%" "$% "&% B
$&* $&*? %6-@'41??B& - @'4L ?? ) +AS$ " )%4
744 $) " #$
)& " "?$ #$+S$ ") "?$ & P) " OHS B&(& 4 B HS
> ) *%?>) >% "%))+ $)"°? $ %)
1% & "?2% #5 %S &% ) $&(& ") " 2% * & $% & "%)
%S &% ) $& (& ")) &%) $ ") E &) & "Y(($&)4 = * 3
>0%" " $% "&% & &*? %7 @-4-??
"(& % 3" (> $ > ") ?2$) % " (($&DB) ) A
&S % & " >%>&&D $ $ F%$ )I" > ) 2$>" #$ B)M"&
& &?% > >7? ) &$ E #$4 "=* $"$ % &" ? %
&" %$ &% P& (& "4 *& &*? %, "4
?2 %&" %$ &% %3 $&*D&)> )%) $ ) %&$D" " (& % +$ "D
" %$ &% D $ "(D+E%% % & > !D $ *"(" & $#$B $ "(
&)"&4) A"?&!>? " $ > #5&")2%) % " (($&4 ™(
& % +$ "B" &)"&)(*$> "% $=B&)?%$ = &" %$ &%
$& (& "4 %> &% >% %'%  %&%) ) %) " 28%) $$ 2 % +) I
(& )% & $ " % & " >%> & & > " $ "+

SE 2% )I"> " 1%$&%4
$&*&*? %, b 4

( %$) ") $ % % & 1(%$& Y4 = % $ >%" "$%
"&% & &*? % . @ 7D7 ?? B -@ .D- ?? B) F&% &! "F) &
E%? " ")& ( %$) "%) %) A? &%) ) $ $&>%$& $ )4 &

&' (($&) “$7 8-



$& ))& ( %) %S * %$ $ (& % D $%> + EC %?%

> + "$4
?")& $" D $"F *$"%) &) $%) > %) & %$) 2%4
$%) & %$)?2%D & "%) ")D %&%) "%) > %) & &) +D $% &>#) %)
%?% + E%)D "$&%) & + $) $*$%)D B $ +3$ "D "%) > %)
)$ %D™(*$$™(& % $& (& "4
)) %$) % )>%$& $) ") & ( %$) "%) > %) ) =) *$ " 444D
= *$&%) $ >0%" " $% "&% %$ $&*? & ,@ D ??D")& ( %$)
"(1%)D $%&% %)D !& )B %$&*? & @ DI??2")& ( %$) E +& %)D
"((=")D"(&% )D!'M )B & )4

> )H#HE?2CS? $ %) >$%) & %$) 2% & ! )

, Q > + E%) %?9)
Q> "$8&%)

S)HE S " >$%& %$)?% $$ &! ) ?2B% & - Q 4

&) ! #8& ") 1C)) E *>% " EN% %&" (($&4 )) %$)& ")
1C)& &) | #$&" 444) *¢ + ") ")& &) | #$& + EC4

-4

%SE%? " #&+% G$ %& " &E #$</7< 2$) % & + H44.7) 'KD") &)&
1C)D $")% $") $) " %$) $ % )> "))E >%)I"D&!$&)M) &
E%? )$ )I")> )?2$$? $%B > #$D> "% "&!$) " () D
"%=&)$ %) %> $™%) +) I")%&)> %$ & )% +) %)4

()" %) HES %

%$)  #$ & "%) > %) B &)>%) (%) 9) "&%) B ) ?%&% & $) " #$&!$) ")
) >& " $ %& #$& " E" &% $" $) " H#SB " %I%&" + & )"&
& "4

$)" HES%>& ?>") & 2% $ %$& HP& ( HB& +)
)& ")4

%>&$ )" ) $%US) B ") %$& %) $ %) ?>"&) ") &) &
&) ! #8 >AI" B% ) $) " %$)D ") %2%")& >%( ? $%& + $%)

>% &% & " && &) ! #$>Al" 4

" () %) > %)

$ %&Y%) %) > %) ) "?2%$$& 2% & " &) ! #5& +D ") %%
I'M )D "(1%)D !&G)D E +& %)D "(& %)D B $+% "D $ %&%) "%) >$)D "$("
$E % & " "+& &" + &! ( 2? D>% "%?$%)D>% $? &"1%& )> %
&" >$ 4

$")F%$) & A" %$ $ & "%) &E %) &IS ) &% &%) & &)>%) (%) & % %
& +4 %) &)>%) (%) >&$9$)") % $) E$)%S$ + E%) %$ &% )D + EC

2%)* D + E%) %$)$)% ) $E %=%)D + E%) %$>")&% ?>% F&%DE"@% )B "™ () &
+OHS B )& "%)>$%) & %S) ?2%4

> %$) )> % % ) %) " %S$)

I #$I% & (( $&) "$ 7,8 -



F) & "?2%&% $% )" $ E &)

' $&&% & ") 1C) & + EC &!
>0 "%) E% %) & "% B>% %$)+ $ &!$ &) )?> )> &)& ") $"F %$)
& + "$ H % "E #K $ &) $ & 77 %?% ?2C$?2%4  $8&% ") &%)
1C))G$ $ $?2)?2%>"$%( "D" & + EC&! )75 >% &!'=%& " & +
"$ 4
) 1C)& + &!'$ ) 2> >% &!=% & "O$"F HS % "?23%
%$ $+ &)>%) (%) "G %)% " #$ %)D ) C %?% & && " %?% %$)D
+ &$8&% $ &) $> ""U& "?3$%). 24
%$ )> % ") %S& UP)& +)) + & * "2%%) $&)S$ & . 74
%&)") %? &)& &) ! HE& + > )% &%?G) %) > *$ %$ $ (*'("
& S$HSDB) *& $ >% >% &% >% " $ ) %& $&) B $ +C4
M"F #$
) 1C)& + & %$)?% ?2%%) )M" *$ %S$ "%) %"% ) ( & %) % % F"4
) &)>%S$ $ $) " #E> )?$)  + $%) > > " %$)?%D") ! C)D
"9%) + E%)B"%)&?2%)>$%) ?$")& ) $ )" H#$&IS) & &?% )M"&%)
>  >&$) &$ E &%) %?% ")& E% 2E*" $ C% 4
y'$) G? %)
& >G&&) & "%D (

" Y2$% G?% & ") !C) "F&% >
%$&$) %) B %S+ #S &" + $ " $ % & ") %$& %$)D) "F* %$
$4

% ™) ))$) " > & > #

(") 8™ ()
"o & (M(")B™()$%) * $ %P> | " %$") 1C)S ) S "$4
"0 (#H(")*& $ )% > F & E$& #5 % E$&& $!%S$ D" #$D
%D % $%@&!"D " %$))> ")%>" *) %4
>% + %& L3 %2% (*'(")& ! C))($

%" 2% >&$ 2> ) (*(")&
%4

%% H+$%E& > 1=%)& ?2$ $? $

$))$) $>)#8& ) ( &, !

$%?> 1"&&)
)& % +"($SF&%B %! %$ %" $&% "

$%?> 1"&&& ") ! C
%) 196) & % + SF&%) %$)& *$ +)()") +)$%
) - 2IA ) ("% #$) P> ox

(*)?>
)& $+)()") +)&")B* &)

+)(&&&" + 4
$)8) %S %NS $&%) & # "% %)> %

C$& & $+" 4 "%) 1%) & %! ) %$
H> $E % 'D-KB %$ %$ $&%) "%) & 4 ) ("% #$) ?>" * "C$& &
B4
"%) 1%)& % +"(SF&% ") %$& %$ ) "C? )&"+ $>% D > &")
"1V*$ ) % ?23%) *$")& ")+ s "
+$7 & -

1" HSI% & (( $&)



Caracteristicas Agua fria Agua caliente
Resistividad (Ohm x cm) 1.500 - 4.500 2.200 -4.500
Titulo alcalimétrico completo (TAC) meq/l 1,6 minimo 1,6 minimo
Oxigeno disuelto, mg/l 4 minimo -

COz libre, mgl/l 30 maximo 15 méaximo
CO; agresivo, mg/| 5 maximo -
Calcio (Ca:”), mg/l 32 minimo 32 minimo
Sulfatos {8042'). mag/l 150 maximo 96 maximo
Cloruros (CI'), mg/l 100 maximo 71 maximo
Sulfatos + Cloruros, meg/l - 3 maximo

"%) 1%) & %! ") %$& %$)"C? )&" + $>% D > &") "))*
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Caracteristicas Agua fria y agua caliente
pH 7,0 minimo
COg libre, mg/l no concentraciones altas
Indice de Langelier (IS) debe ser positivo
Dureza total (TH), °F 5 minimo (no aguas dulces)
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