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B.-PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES.
PLIEGQ PARTICULAR

El presente pliego de condiciones técnicas particulares cumple
con todos los apartados regulados en el Anejo 1 del CTE. Si
bien los apartados de:

Prescripciones sobre los materiales

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra,
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado,
no figuran como tal, ya que estan incluidas en los diferentes
apartados del presente pliego.

A.- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS. PLIEGO
GENERAL

CAPITULO
DISPOSICIONES GENERALES

PLIEGO GENERAL
MNATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GEMERAL.

Articulo 1.- El presente Pliego General de Condiciones

tiene caracter supletorio del Pliego de Condiciones particulares
del Proyecto.
Ambos, como parte del proyecto arguitectonico tiene por
finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los niveles
técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones
que corresponden, segun el confrato y con arreglo a la
legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al
Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y
encargados, al Arguitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico
y a los laboratorios y entidades de Control de Calidad, asi como
las relaciones enfre todos ellos y sus correspondientes
obligaciones en orden al cumplimiento del confrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Articulo 2- Integran el confrato los siguientes documentos
relacionados por orden de prelacion en cuanto al valor de sus
especificaciones en caso de omisidn o aparente contradiccidn:

1.” Las condiciones fijadas en el propio documento de
confrato de empresa o amrendamiento de obra, si existiera.

2.7 El Pliego de Condiciones particulares.

3.7 El presente Pliego General de Condiciones.

4.% El resto de la documentacidon de Proyecto (memoria,
planos, mediciones y presupuesto).

En las obras gue lo reguieran, también formaran parte el
Estudio de Seguridad y Salud y el Proyecto de Control de
Calidad de la Edificacion.

Debera incluir las condiciones y delimitacion de los campos
de actuacion de laboratorios y entidades de Confrol de Calidad,
si la obra lo requiriese.

Las drdenes e instrucciones de la Direccion facultativa de
las obras se incorporan al Proyecto como interpretacion,
complemento o precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales
prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota prevalece
sobre la medida a escala.

CAPITULO I
DISPOSICIONES FACULTATIVAS

PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1.° .
DELIMITACION GEMERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES
INTERVINIEMTES
Articulo 3.- Ambito de aplicacion de la L.O.E.
La Ley de Ordenacion de la Edificacion es de aplicacion al
proceso de la edificacion, entendiendo por tal la accidn vy el
resultado de construir un edificio de caracter permanente,
plblico o privado, cuyo uso principal esté comprendido en
los siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas
sus formas, docente y cultural.

b) Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la
hidraulica; minero; de telecomunicaciones (referido a la
ingenieria de las telecomunicaciones); del transporte
terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial;
naval; de la ingenieria de saneamiento e higiene, y
accesorio a las obras de ingenieria y su explotacion.

c) Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén
expresamente relacionados en los grupos anteriores.

Cuando el proyecio a realizar tenga por objeto la

construccion de edificios para los usos indicados en el

grupo a) la titulacion académica y profesional habilitante
sera la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la
consftruccion de edificios para los usos indicados en el grupo b)
la titulacion académica y profesional habilitante, con caracter
general, sera la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto
y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes
para cada profesidon, de acuerdo con sus respectivas
especialidades y competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la
consfruccion de edificios para los usos indicados en el grupo c)
la titulacidn académica y profesional habilitante sera la de
arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero
técnico y vendra determinada por las disposiciones legales
vigentes para cada profesidn, de acuerdo con sus
especialidades y competencias especificas.

EL PROMOTOR

Sera Promotor cualguier persona, fisica o juridica, pablica
o privada, gue, individual o colectivamente decide, impuisa,
programa o financia, con recurses propios o ajenos, las obras
de edificacion para si o para su posterior enajenacion, enfrega
o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Son obligaciones del promotor:

a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que
le faculte para construir en él.

b) Facilitar la documentacion e informacion previa
necesaria para la redaccién del proyecto, asi como
autorizar al director de obra las posteriores
modificaciones del mismo.

c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y
autorizaciones administrativas, asi comeo suscribir el
acta de recepcion de la obra.

d) Designara al Coordinador de Seguridad y Salud para el
proyecto y la ejecucion de la obra.

e) Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacian
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f)

de la Edificacién.

Entregar al adguirente, en su caso, la documentacion
de obra ejecutada, o cualguier otro documento exigible
por las Administraciones competentes.

EL PROYECTISTA
Articulo 4.- Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la
LOE.)

aj

b)

c)

Estar en posesion de la titulacién académica y
profesional habilitante de arquitecto, arguitecto t&cnico
o ingeniero t&cnico, segln corresponda, y cumplir las
condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion.
En caso de personas juridicas, designar al técnico
redactor del proyecto que tenga la titulacion profesional
habilitante.

Redactar el proyecto con sujecidn a la normativa
vigente y a lo que se haya establecido en el contrato y
enfregarlo, con los visados gue en su caso fueran
preceptivos.

Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de
colaboraciones parciales.

EL CONSTRUCTOR
Articulo 5.- Son obligaciones del constructor (art. 11 de la
L.O.E.)

a)

b)

c)

d)

e

g

h)

k)

Ejecutar la obra con sujecidn al proyecto, a la
legislacion aplicable y a las instrucciones del director de
obra y del director de la ejecucion de la obra, a fin de
alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Tener la fitulacidn o capacitacion profesional gue
habilita para el cumplimiento de las condiciones
exigibles para actuar como constructor.

Designar al jefe de obra que asumira la representacion
técnica del constructor en la obra y que por su titulacion
o experiencia debera tener la capacitacidn adecuada
de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de
la obra.

Asignar a la obra los medios humanos y materiales gue
su importancia requiera.

Organizar los trabajos de construccion, redactando los
planes de obra gue se precisen y proyectando o
autorizando las instalaciones provisionales y medios
auxiliares de la obra.

Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en
aplicacion del Estudio correspendiente, y disponer, en
todo caso, la ejecucién de las medidas preventivas,
velando por su cumplimiento y por la observancia de la
normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en
el trabajo.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra, ¥y en su caso de la direccion
facultativa.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas
partes o instalaciones de la obra dentro de los limites
establecidos en el contrato.

Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de
recepcion de la obra.

Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al
proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la
buena construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura de
todo el personal que intervenga en la obra y coordina
las intervenciones de los subcontratistas.

Asegurar la idonsidad de todos y cada uno de los
materiales y elementos consfructivos que se utilicen,
comprobando los preparados en obra y rechazando,
por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador o
Arguitecto Técnico, los suministros o prefabricados que

m)

nj
o)
)
q)
|

s)

no cuenten con las garantias o documentos de
idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.
Custodiar los Libros de drdenes y seguimiento de la
obra, asi como los de Seguridad y Salud y el del Control
de Calidad, éstos si los hubiere, y dar el enterado a las
anctaciones que en ellos se practiquen.

Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con
antelacion suficiente, los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.

Preparar las ceriificaciones parciales de obra y la
propuesta de liquidacion final.

Suscribir con el Promotor las actas de recepcién
provisional y definitiva.

Concertar los seguros de accidentes de frabajo y de
dafios a terceros durante la cbra.

Facilitar al director de obra los datos necesarios para la
elaboracion de la documentacion de la obra gjecutada.
Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y
Entidades de Conftrol de Calidad confratados vy
debidamente homologados para el cometide de sus
funciones.

Suscribir  las garantias por dafios materiales
ocasionados por vicios y defectos de la construccidn
previstas en el Art. 19 de la L.O.E.

EL DIRECTOR DE OBRA
Articulo 6.- Corresponde al Director de Obra:

a)

b)

c)

d)

e

gl

hj

i

Estar en posssion de la ftitulacidon académica y
profesional habilitante de arguitecto, arquitecto técnico,
ingeniero o ingeniero técnico, seglin corresponda y
cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la
profesion. En caso de personas juridicas, designar al
técnico director de obra que tenga la titulacién
profesional habilitante.

\erificar el replantec y la adecuacion de la cimentacidn
y de la estructura proyectadas a las caracteristicas
geotécnicas del terreno.

Dirigir la cbra coordinandola con el Proyecto de
Ejecucion, facilitando su interpretacion técnica,
econdmica y estética.

Asistir a las obras, cuantas weces lo requiera su
naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
contingencias que se produzcan en la obra y consignar
en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones
precisas para la correcta interpretacion del proyecto.
Elaborar, a requerimiento del promotor o con su
conformidad, eventuales modificaciones del proyecto,
que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre
que las mismas se adapten a las disposiciones
normativas contempladas y observadas en la redaccidn
del proyecto.

Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el
programa de desarrollo de la obra y el Proyecto de
Control de Calidad de la obra, con sujecién al Cadigo
Técnico de la Edificacian vy a las especificaciones del
Proyecto.

Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico,
los resultados de los andlisis e informes realizados por
Laboratorios yio Entidades de Confrol de Calidad.
Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que,
£n su caso, concurran a la direccion con funcidn propia
en aspectos de su especialidad.

Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra
v la liguidacion final.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y
el cerfificado final de obra, asi como conformar las
certificaciones parciales y la liquidacidan final de las
unidades de obra ejecutadas, con los visados gue en
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su caso fueran preceptivos.

k) Asesorar al Promotor durante el proceso de
construccion y especialmente en el acto de la
recepcion.

I} Preparar con el Confratista, la documentacion grafica y
escrita del proyecto definitivamente ejecutado para
entregarlo al Promotor.

m) A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta
de recepcion, la relacion idenfificativa de los agentes
gue han intervenido durante el proceso de edificacion,
asi como la relativa a las instrucciones de uso y
mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de
conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.
Esta documentacion constituira el Libro del Edificia, y
sera entregada a los usuarios finales del edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 7_- Comresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico
la direccion de la ejecucién de la obra, gue formando parte
de la direccion facultativa, asume la funcidn técnica de
dirigir la ejecucion material de la obra y de controlar
cualitativa y cuantitativamente la construccion y la calidad
de lo edificado. Siendo sus funciones especificas:

a) Estar en posesion de la fitulacion académica y
profesional habilitante y cumplir las condiciones
exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de
personas juridicas, designar al técnico director de la
ejecucion de la obra que tenga la titulacidon profesional
habilitante.

b) Redactar el documento de estudio y analisis del
Proyecto para elaborar los programas de organizacion
y de desarrollo de la obra.

c) Planificar, a la vista del proyecto arquitectdnico, del
contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el
control de calidad y econémico de las obras.

d) Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los
sistemas adecuados a los riesgos del trabaje en la
realizacion de la obra y aprobar el Proyecto de
Seguridad y Salud para la aplicacion del mismo.

e) Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control
de Calidad de la Edificacion, desarrollando lo
especificado en el Proyecto de Ejecucion.

f) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta
comespondiente, suscribiéndola en union del Arquitecto
y del Constructor.

g) Comprobar las instalaciones provisicnales, medios
auxiliares y medidas de Seguridad y Salud en el frabajo,
controlando su correcta ejecucion.

h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de
materiales, instalaciones y demas unidades de obra
segun las frecuencias de muestreo programadas en el
Plan de Control, asi como efectuar las demas
comprobaciones que resulien necesarias para
asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el
proyecto y la normativa técnica aplicable. De los
resultados informara puntualmente al Constructor,
impartiéndole, en su caso, las érdenes oportunas; de
no resolverse la contingencia adoptara las medidas gue
comesponda dando cuenta al Arguitecto.

i} Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar
conformidad, segdn las relaciones establecidas, a las
certificaciones valoradas y a la liquidacion final de la
obra.

jI  Merificar la recepcion en obra de los productos de
construccion, ordenando la realizacion de ensayos y
pruebas precisas.

k) Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los

replanteos, los materiales, la comecta ejecucion vy
disposicion de los elementos constructivos y de las
instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las
instrucciones del director de obra.

) Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las

instrucciones precisas.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de cbra y

el certificado final de obra, asi como elaborar y suscribir

las certificaciones parciales y la liguidacién final de las

unidades de obra ejecutadas.

n)} Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion
de la documentacion de la obra ejecutada, aportando
los resultados del control realizado.

m

—_—

EL COORDIMNADOR DE SEGURIDAD ¥ SALUD

El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la
egjecucion de la obra debera desarrollar las siguientes
funciones:

a) Coordinar la aplicacion de los principics generales de
prevencion y de seguridad.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que
los contratistas vy, en su caso, los subcontratistas y los
frabajadores autdnomes apliquen de manera coherente
y responsable los principios de la accién preventiva que
se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de
Riesgo Laborales durante la ejecucion de la obra.

c) Aprobar el plan de seguridad vy salud elaborado por el
contratista vy, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

d) Coordinar las acciones y funciones de confrol de la
aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que sodlo las
personas autorizadas puedan acceder a la obra. La
direccion facultativa asumira esta funcion cuando no
fuera necesaria la designacion de coordinador.

LAS ENTIDADES ¥ LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION

Articulo 8.- Las entidades de confrol de calidad de la
edificacion prestan asistencia técnica en la verificacion de la
calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la
obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la
normativa aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la
edificacion prestan asistencia técnica, mediante la realizacion
de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o
instalaciones de una obra de edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de
control de calidad (art. 14 de la L.O.E.):

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de
su acfividad al agente autor del encargo y, en fodo
caso, al director de la ejecucidn de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales
y humanos necesarios para realizar adecuadamente
los trabajos contratados, en su caso, a través de la
correspondiente acreditacion oficial otorgada por las
Comunidades Autdnomas con competencia en la
materia.

EPIGRAFE 2.0

DE LAS OBLIGACIONES ¥ DERECHOS GEMERALES DEL

CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

WVERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 9.- Antes de dar comienzo a las obras, el

Constructor consignara por escritc que la documentacion

aportada le resulta suficiente para la comprension de la

Arguitectos Rodriguez Martin 5.L.P.
José Luis Rodriguez Martin, colegiado 732 del Coacyle

Marta Rodriguez Martin, colegiado 2663 del Coacyle

C.s5/70




Trakgjo:  Proyecto de obras y legalizacian del parque de maguinario BLAPE RENTA S.L.
Il - Proyecto Bdsico v de Hecucidon de las obras pendientes de redlizar en el pargue de maquinaria BLAPE REMNTA S.L.
Situacion: Cametera Burgos-Portugal, km 1194, Valladolid. CP.: 47014

Promotor: BLAPE REMTA S.L.

totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitard
las aclaraciones pertinentes.
PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE
Articulo10.- El Constructor, a la vista del Proyecio de
Ejecucion conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad e
Higiene, presentara el Plan de Seguridad e Higiene de la obra
a la aprobacién del Aparejador o Arguitecto Técnico de la
direccion facultativa.
PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD
Articulo 11.- El Constructor tendrd a su disposicion el
Proyecto de Control de Calidad, si para la obra fuera
necesario, en el que se especificaran las caracteristicas y
reguisitos gue deberan cumplir los materiales y unidades de
obra, y los criterios para la recepcion de los materiales,
segln estén avalados o no por sellos marcas e calidad;
ensayos, analisis y pruebas a realizar, determinacion de
lotes y otros parametros definidos en el Proyecto por el
Arquitecto o Aparejador de la Direccion facultativa.

QFICINA EN LA OBRA

Articulo 12.- El Constructor habilitara en la cbra una oficina
en la que existirda una mesa o tablero adecuado, en el gue
puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina
tendra siempre el Contratista a disposicion de la Direccion
Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucidn completo, incluidos los

complementos gque en su caso redacte el Arquitecto.

- La Licencia de Obras.

- ElLibro de Ordenes y Asistencia.

- El'Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias,

si hay para la obra.

- El Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro,

si hay para la obra.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en

el Trabajo.

- La documentacion de los seguros suscritos por el

Constructor.

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la
Direccion facultativa, convenientemente acondicionada para
que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualguier hora
de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13.- El Constructor viene obligado a comunicar a la
propiedad la persona designada como delegado suyo en la
obra, que tendra el caracter de Jefe de Obra de la misma, con
dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar
en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segin se
especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo reguiera y asi se
consigne en el Pliego de "Condicicnes particulares de indole
facultativa”, el Delegado del Contratista sera un facultativo de
grado superior o grado medio, segin los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el
personal facultativo o especialista gue el Constructor se obligue
a mantener en la obra como minime, y el iempe de dedicacion
comprometido.

El incumplimienta de esta obligacion o, en general, la falta
de cualificacion suficiente por parte del personal segin la
naturaleza de los trabajos, facultard al Arquitecto para ordenar
la paralizacion de las obras sin derecho a reclamacion alguna,
hasta gue se subsane la deficiencia.

PRESEMCIA DEL CONSTRUCTOR EM LA OBRA

Articwlo 14.- El Jefe de Obra, por si o por medio de sus
técnicos, o encargados estara presente durante la jornada legal
de trabajo y acompafara al Arquitecto o al Aparejador o

Arguitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras,
poniendose a su disposicion para la practica de los
reconocimientos gue se  consideren  necesarios  y
suministrandoles los datos precisos para la comprobacion de
mediciones vy liguidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15.- Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando
sea necesario para la buena construccion y aspecto de las
obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en
los Documentos de Proyecto, siempre gue, sin separarse de su
espirntu y recta interpretacion, lo disponga el Arguitecto dentro
de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten
para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones
Particulares, se entendera que requiere reformado de proyecto
con consentimiento expreso de la propiedad, Promotor, toda
variacion gue suponga incremento de precios de alguna unidad
de obra en mas del 20 por 100 & del total del presupuesto en
mas de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES ¥
MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL
PROYECTO

Articulo 16.- El Constructor padra reguerir del Arquitecto o
del Aparejador o Arguitecto Técnico, segln sus respectivos
cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen
para la correcta interpretacidn y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se frate de aclarar, interpretar o modificar
preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los
planos o croquis, las drdenes e instrucciones correspondientes
se comunicaran precisamente por escrito al Constructor,
estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las
copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie
de todas las érdenes, avisos o insfrucciones gue reciba tanto
del Aparejador o Arquitecto Técnico coma del Arguitecto.

Cualquier reclamacién gue en contra de las disposiciones
tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habra
de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quién
la hubiere dictado, el cual darda al Constructor el
comespondiente recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIOMES CONTRA LAS ORDENES DE LA
DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 17 .- Las reclamaciones que el Contratista quiera
hacer contra las ordenes o instrucciones dimanadas de la
Direccion Facultativa, sélo podra presentarlas, a través del
Arguitecto, ante la Propiedad. si son de orden econdmico y de
acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de
Condiciones comrespondientes.

Confra disposiciones de orden técnico del Arguitecto o del
Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitira reclamacidn
alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo
estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al
Arguitecto, el cual podra limitar su contestacion al acuse de
recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de
reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSOMAL
NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

Articuio 18.- ElI Consfructor no podra recusar a los
Arguitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de
la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad
se designen ofros facultativos para los reccnocimientos y
mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera
de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin
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que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la
marcha de los frabajos.

FALTAS DEL PERSOMNAL

Articulo 19.- El Arguitecto, en supuestos de desobediencia
a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia
grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos,
podra reguerir al Confratista para que aparte de la obra a los
dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

SUBCOMNTRATAS

Articulo 20.- El Confratista podra subcontratar capitulos o
unidades de obra a otros contratistas e industriales, con
sujecion en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones
Particulares y sin perjuicioc de sus obligaciones como
Contratista general de la obra.

EPIGRAFE 3.°
RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE
INTERVIENEM EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION

DANOS MATERIALES

Articulo 21.- Las personas fisicas o juridicas gue
intervienen en el proceso de la edificacion responderan frente a
los propietarios y los terceros adguirentes de los edificios o
partes de los mismos, en el caso de que sean objeto de division,
de los siguientes dafios materiales ocasionados en el edificio
dentro de los plazos indicados, contados desde la fecha de
recepcion de la obra, sin reservas o desde la subsanacion de
ésfas:

a) Durante diez afios, de los dafos materales causados
en el edificio por vicios o defectos que afecten a la
cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los
muros de carga u otros elementos estructurales, y gue
comprometan directamente la resistencia mecanica y la
estabilidad del edificio.

b) Durante tres afios, de los dafios materiales causados
en el edificio por vicios o defectos de los elementos
constructivos o de las instalaciones que ocasicnen el
incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art.
3delaL.OE.

El constructor también respondera de los dafios materiales

por vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos de
terminacion o acabado de las obras dentro del plazo de un ano.

RESPONSABILIDAD CIVIL
Articulo 22.- La responsabilidad civil sera exigible en forma
personal e individualizada, tanto por actos u omisicnes de
propios, como por actos u omisiones de personas por las
gue se deba responder.

Mo obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de
los dafios materiales o quedase debidamente probada la
concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el grado
de intervencidn de cada agente en el dafio producido, la
responsabilidad se exigira solidariamente. En todo caso, el
promotor respondera solidariamente con los demas
agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de los
dafios materiales en el edificio ocasionados por vicios o
defectos de construccién.

Sin perjuicio de las medidas de intervencién administrativas
gue en cada caso procedan, la responsabilidad del
promotor que se establece en la Ley de Ordenacion de la
Edificacién se extendera a las personas fisicas o juridicas
gue, a tenor del contrato o de su intervencion decisoria en
la promocion, actien como tales promotores bajo la forma

de promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de
propietarios u otras figuras analogas.

Cuando el proyecto haya sido confratado conjuntamente
con mas de un proyectista, los mismos responderan
solidariamente.

Los proyectistas que contraten los calculos, estudios,
dictamenes o informes de ofros profesionales, seran
directamente responsables de los dafios que puedan derivarse
de su insuficiencia, incorreccion o inexactitud, sin perjuicio de
la repeticion qgue pudieran ejercer contra sus autores.

El constructor respondera directamente de los dafios
materiales causados en el edificio por vicios o defectos
derivados de la impericia, falta de capacidad profesional o
técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones
atribuidas al jefe de obra y demas personas fisicas o juridicas
gue de &l dependan.

Cuando el consfructor subcontrate con otras personas

fisicas o juridicas la ejecucion de determinadas partes o

instalaciones de la obra, sera directaments responsable de

los dafios materiales por vicios o defectos de su ejecucion,
sin perjuicio de la repeticion a gue hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucion de la
obra gue suscriban el certificado final de obra seran
responsables de la veracidad y exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccién de una obra cuyo proyecto no
haya elaborado &l mismo, asumird las responsabilidades
derivadas de las omisiones, deficiencias o imperfecciones del
proyecto, sin perjuicio de la repeticidbn que pudiere
corresponderie frente al proyectista.

Cuando la direccion de obra se confrate de manera
conjunta a mas de un técnico, los mismos responderan
solidariamente sin perjuicio de la distribucidn que entre elios
comesponda.

Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los
agentes gue intenvengan en el proceso de la edificacion, si se
prueba gque aguellos fueron ocasionados por caso fortuito,
fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por el
dario.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se
entienden sin perjuicio de las gue alcanzan al vendedor de los
edificios o partes edificadas frente al comprador conforme al
contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los articulos
1.484 y siguientes del Cadigo Civil y demas legislacion aplicable
a la compraventa.

EPIGRAFE 4.°
PRESCRIPCIONES GEMNERALES RELATIVAS A TRABAJOS,
MATERIALES ¥ MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS ¥ ACCESOS

Articulo 23.- El Constructor dispondra por su cuenta los
accesos a la obra, el cemamiento o vallado de ésta y su
mantenimiento durante la ejecucion de la obra. El Apargjador o
Arguitecto Técnico podra exigir su modificacion o mejora.

REPLANTEC

Articulo 24.- El Constructor iniciara las obras con el
replanteo de las mismas en el temeno, sefalando las
referencias principales gue mantendra como base de ulteriores
replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo
del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del
Aparejador o Arguitecto Técnico y una vez esto haya dado su
conformidad prepararé un acta acompafada de un plano que
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debera ser aprobada por el Arguitecto, siendo responsabilidad
del Constructor la omisién de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS
TRABAJOS

Articulo 25.- El Consfructor dara comienzo a las obras en
el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares,
desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los
periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los
trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total
se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

QObligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar
cuenta al Arguitecto y al Aparejador o Arguitecto Técnico del
comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

Articulo 26.- En general, la determinacion del orden de los
trabajos es facultad de la contrata, salvo aguellos casos en que,
por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su
variacion la Direccion Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27.- De acuerdo con lo que requiera la Direccidn
Facultativa, el Confratista General debera dar todas las
facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le
sean encomendados a todos los demas Contratistas gque
intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones
econdmicas a gue haya lugar entre Contratistas por utilizacion
de medios auxiliares o suministros de energia u otros
conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo gue
resuelva la Direccidn Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CALUSAS IMPREVISTAS
O DE FUERZA MAYOR:

Articulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o
por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se
interrumpiran los ftrabajos, continuandose segdn las
instrucciones dadas por el Arguitecto en tanto se formula o se
tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y
sus materiales cuanto la Direccion de las obras disponga para
apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier ofra
obra de caracter urgente, anticipando de momento este
sernvicio, cuyo importe |2 sera consignado en un presupuesio
adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se
convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o independiente
de la voluntad del Consfructor, éste no pudiese comenzar las
obras, o fuviese que suspenderlas, o no le fuera posible
terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga
proporcicnada para el cumplimiento de la contrata, previo
informe favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor
expondra, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa gue impide
la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello
se originaria en los plazos acordadeos, razonando debidamente
la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN
EL RETRASO DE LA OBRA

Articulo 30.- El Contratista no podra excusarse de no haber
cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como
causa la carencia de planos u ordenes de la Direccidn
Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado
por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS
TRABAJOS

Articulo 31.- Todos los frabajos se ejecutaran con estricta
sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que
previamente hayan sido aprobadas y a las odrdenes e
instruccicnes que bajo su responsabilidad y por escrito
entreguen el Arguitecto o el Aparejador o Arguitecto Técnico al
Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de
conformidad con lo especificado en el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32.- De todos los trabajos y unidades de cbra que
hayan de gquedar ocultos a la terminacién del edificio, se
levantaran los planos precisos para que gueden perfectamente
definidos; estos documentos se extenderan por friplicado,
enfregandose: uno, al Arguitecto; otro, al Aparejador; vy, el
tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos
plancs, que deberan ir suficientemente acotados, se
consideraran documentos indispensables e irrecusables para
efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 33.- El Constructor debe emplear los materiales
gue cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones
generales y particulares de indole Técnica" del Pliego de
Condiciones y realizara todos y cada uno de los frabajos
contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho
documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del
edificio, es responsable de la ejecucion de los frabajos que ha
contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir
por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los
materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exoners
de responsabilidad el control que compete al Aparejader o
Arguitecto Técnico, ni tampoco el hecho de gue estos trabajos
hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra,
gue siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena
cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado,
cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o
defectos en los trabajos ejecutados, o gque los materiales
empleados o los aparatos colocados no rednen las condiciones
preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucidn de los
trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion
definitiva de la obra, podra disponer gue las partes defectuosas
sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratada,
y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa
la decision y se negase a la demolicion y reconstruccion
ordenadas, se planteara la cuestion ante el Arguitecto de la
obra, quien resoclvera.

VICIOS QCULTOS

Articulo 34.- Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese
fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos
de construccién en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en
cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los ensayos,
destructivos © no, que crea necssarios para reconocer los
trabaje que suponga defectuoses, dando cuenta de la
circunstancia al Arguitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del
Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso
contrario seran a cargo de la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU
PROCEDENCIA

Articulo 35.- El Constructor tiene libertad de proveerse de
los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le
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parezca conveniente, excepto en los casos en gue el Pliego
Particular de Condiciones Técnicas precepiie una procedencia
determinada.

Qbligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o
acopio, el Consfructor debera presentar al Aparejador o
Arquitecto Técnico una lista completa de los materiales y
aparatos que vaya a ufilizar en la gue se especifiquen todas las
indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad
de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS

Articulo 36.- A peticion del Arguitecto, el Constructor le
presentara las muesfras de los materiales siempre con la
antelacion prevista en el Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articufo 37.- El Constructor, a su costa, transportara y
colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado,
los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc.,
que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi
estuviese establecido en el Pliego de Condiciones Particulares
vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se
retiraran de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto
Técnico, pero acordando previamente con el Constructor su
justa tasacién, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales
y los gastos de su transporte.

MATERIALES ¥ APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 38.- Cuando los materiales, elementos de
instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en
este Pliego, o no tuvieran la preparacién en &l exigida o, en fin,
cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se
reconociera o demostrara gue no eran adecuados para su
objeto, el Arguitecto a instancias del Aparejador o Arquitecto
Técnico, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que
safisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Consfructor orden de
que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha
sido cumplida, podra hacerlo la Propiedad cargando los gastos
a la confrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos
fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Arguitecto, se
recibiran, pero con la rebaja del precio que aquél determine, a
no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por ofros en
condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS
Articulo 39.- Todos los gastos originados por las pruebas y
ensayos de materiales o elementos que intervengan en la
ejecucion de las obras, seran de cuenta de la contrata.
Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o gue no
ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a
cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 40.- Es obligacidn del Constructor mantener limpias
las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de
materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las
medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para
que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Arficulo 41.- En la ejecucion de trabajos gue entran en la
construccidn de las obras y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en

la restante documentacion del Proyecto, el Constructor se
atendra, en primer término, a las instrucciones gue dicte la
Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las
reglas y practicas de la buena construccian.

EPIGRAFE 5.°
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS ¥ OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION
Articulo 42.- La recepcion de la obra es el acto por el cual
el constructor una vez concluida ésta, hace entrega de la
misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse
con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra
o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se
acuerde por las parfes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al
menas, por el promotor y el constructor, y en la misma se hara
constar:

a) Las partes gue intervienen.

b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra

0 de la fase completa y terminada de la misma.

c) El coste final de la ejecucion material de la obra.

d) La declaracion de la recepcion de la obra con o sin
reservas, especificando, en su caso, éstas de manera
objetiva, y el plazo en que deberan guedar
subsanados los defectos observados. Una wvez
subsanados los mismos, se hara constar en un acta
aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor
para asegurar sus responsabilidades.

f)  Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el
director de obra (arquitecto) y el director de la
ejecucion de la obra (aparejador) y la documentacion
justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podra rechazar la recepcién de la obra por

considerar gue la misma no esta terminada o que no se

adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el
rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la
que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra
tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de
su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo
gue se contara a partir de la notificacion efectuada por escrito
al promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida
si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor
no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado
por escrito.

DE LAS RECEPCIOMNES PROVISIOMNALES

Articulo 43.- Esta se realizara con la intervencion de la
Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o
Arguitecto Técnico. Se convocard también a los restantes
técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion
con funcién propia en aspectos parciales o unidades
especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se
extendera un acta con tantos ejemplares como intervinientes y
firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr
el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser
admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccion
Facultativa extenderan el comrespondiente Certificado de final
de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas,
se hard constar en el acta y se daran al Constructor las
oportunas  instrucciones para remediar los defectos
observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el
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cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a
la recepcion provisional de la cbra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse
resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44.- El Arquitecto, asistido por el Contratista
y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactaran
la documentacion final de las obras, que se facilitara a la
Propiedad. Dicha documentacién se adjuntard, al acta de
recepcion, con la relacion identificativa de los agentes que han
intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la
relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio
y sus instalaciones, de conformidad con la normativa gue le sea
de aplicacién. Esta documentacién consfituira el Libro del
Edificio, que ha ser encargada por el promotor, sera entregada
a los usuarios finales del edificio.
A su vez dicha documentacion se divide en:

a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacion segin el Coddigo Técnico de la
Edificacion se compone de:

- Libro de drdenes y aistencias de acuerdo con lo previsto en el
Decreto 451/1971 de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun
el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.

- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente
autorizadas por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo vy, en su
caso, de ofras autorizaciones administrativas.

La documentacién de seguimiento sera depositada por el
director de la cbra en el Colegio de Arquitectos.

b.- DOCUMENTACION DE COMTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacion es responsabilidad del director
de ejecucidn de obra, se compone de:

- Documentacion de control, que debe corresponder a lo
establecido en el proyecto, mas sus angjos y modificaciones.

- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi
comao garantias de los materiales y suministros que debe ser
proporcionada  por el constructor, siendo  conveniente
recordarselo fehacientemente.

- En su caso, documentacion de calidad de las unidades de
obra, preparada por el constructor y autorizada por el director
de ejecucién en su colegio profesional.

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971
de 11 de marzo, del Ministerio de Vivienda, en donde el director
de la ejecucion de la obra cerfificara haber dirigido la ejecucion
material de las obras y controlado cuantitativa y
cualitativamente la construccién y la calidad de lo edificado de
acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica gue lo
desarrolla y las normas de buena construccion.

El director de la obra cerificara que la edificacidn ha sido
realizada bajo su direccion, de conformidad con el proyecto
objeto de la licencia y la documentacion técnica que lo
complementa, hallandose dispuesta para su adecuada
utilizacion con arreglo a las instrucciones de uso y
mantenimiento.

Al certificade final de obra se le unirdan como anejos los
siguientes documentos:

- Descripcian de las modificaciones que, con la conformidad del
promotor, se hubiesen introducido durante la obra haciendo
constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia.

- Relacion de los confroles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION
PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se
procedera inmediatamente por el Aparejador o Arguitecto
Técnico a su medicion definitiva, con precisa asistencia del
Constructor o de su representante. Se extendera la oporiuna
ceriificacion por triplicado gue, aprobada por el Arquitecto con
su firma, servirda para el abono por la Propiedad del saldo
resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza
[segin lo estipulado en el Art. 6 de la L.OE.)

PLAZC DE GARANTIA

Articulo 46.- El plazo de garantia debera estipularse en el
Pliego de Condiciones Particulares y en cualguier caso nunca
debera ser inferior a nueve meses (un afio con Confratos de las
Administraciones Plblicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS
PROVISIONALMENTE

Articulo 47 .- Los gastos de conservacidn durante el plazo
de garantia comprendido entre las recepciones provisional y
definitiva, comeran a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion
definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones causadas por el
uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por
vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo
de la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48.- La recepcion definitiva se verificara después
de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las
mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha
cesara la obligacién del Constructor de reparar a su cargo
aguellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de
los edificios y guedaran sdélo subsistentes todas las
responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la
consfruccion.
PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49.- Si al proceder al reconocimiento para la
recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las
condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el
Arguitecto-Director marcara al Constructor los plazos y formas
en gue deberan realizarse las obras necesarias y, de no
efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con
pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA
HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 50.- En el caso de resolucién del confrato, el
Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en
el Pliego de Condiciones Particulares, la magquinaria, medios
auxiliares, instalaciones, etc., a resclver los subcontratos que
tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser
reanudada por ofra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran
provisionalmente con los tframites establecidos en este Pliego
de Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibiran
definitivamente segln lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables
a juicio del Arguitecto Director, se efectuara una sola y definitiva
recepcion.

CAPITULC 1l i
DISPOSICIONES ECONOMICAS
PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1.°
PRINCIPIO GENERAL
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Articulo 51.- Todos los gue intervienen en el proceso de
construccién tienen derecho a percibir puntualmente las
cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a
las condiciones confractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos
pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al
cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

EPIGRAFE 2.°
FIANZAS

Articulo 52.- E| confratista prestara fianza con arreglo a
alguno de los siguientes procedimientos segun se estipule:

a) Deposito previo, en metalico, wvalores, o aval
bancario, por importe entre el 4 por 100 y el 10 por
100 del precio total de contrata.

b) Mediante retencion en las certificaciones parciales o
pagos a cuenta en igual proporcién.

El porcentaje de aplicacién para el depdsito o la retencidn

se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 53.- En el caso de gue la obra se adjudique por
subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en ella
se especificara en el anuncio de la misma y su cuantia sera de
ordinario, y salve estipulacion distinta en el Pliege de
Condiciones particulares vigente en la obra, de un cuatro por
ciento (4 por 100) como minimo, del total del Presupuesto de
confrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de
una obra o servicio para la misma, debera depositar en el punto
y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el gue se determine
en el Pliego de Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza
definitiva que se sefiale y, en su defecto, su importe sera el diez
por cien (10 por 100) de la cantidad por la gue se haga la
adjudicacion de las formas especificadas en el apartado
anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicidn
expresa establecida en el Pliego de Ceondicicnes particulares,
no excedera de treinta dias naturales a partir de la fecha en gue
se le comunigue la adjudicacion, y dentro de él debera
presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite
la constitucian de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que
se declare nula la adjudicacién, y el adjudicatario perdera el
deposito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la
subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54.- Si el Confratista se negase a hacer por su
cuenta los frabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas. el Arquitecto Director, en nombre y
representacién del propietario, los ordenara ejecutar a un
tercero, 0, podra realizarlos directamente por administracian,
abonando su importe con la fianza depositada. sin perjuicio de
las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de
que el importe de la fianza no bastare para cubrir el importe de
los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen
de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55.- La fianza retenida sera devuelta al Contratista
en un plazo que no excedera de freinta (30) dias una vez
firmada el Acta de Recepcidn Definitiva de la obra. La propiedad
podra exigir que el Confratista le acredite la liguidacion y
finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra,
tales como salarios, suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE
EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES

Articulo 56.- Si la propiedad, con la conformidad del
Arguitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales,
tendré derecho el Confratista a que se le devuelva la parte
proporcional de la fianza.

EPIGRAFE 3.°
DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Articulo 57.- El calculo de los precios de las distintas
unidades de obra es el resuliado de sumar los costes directos,
los indirectos, los gastos generales y el beneficio indusirial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros
sociales, que interviene directamente en la ejecucidn
de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra,
que queden integrados en la unidad de que se trate o
(ue sean Necesarios para su ejecucion.

c) Los eguipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene
para la prevencién y proteccion de accidentes y
enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que
tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de
la magquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion
de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacidn y conservacion de la
maguinaria, instalaciones, sistemas y equipos
anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra,
comunicaciones edificacion de almacenes, talleres, pabellones
temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del
personal técnico y administrative adscrito exclusivaments a la
obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un
porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros,
cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente
establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los
costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la
Administracion piblica este porcentaje se establece entre un 13
por 100 y un 17 por 100).

Beneficio industrial:

El beneficio indusfrial del Contratista se establece en el 6
por 100 sobre la suma de las anteriores partidas en obras para
la Administracion.

Precio de ejecucion material:

Se denominara Precio de Ejecucién material el resultado
obtenido por la suma de los anteriores concepios a excepcion
del Beneficio Industrial.

Precio de Contrata:

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los
Indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Indusirial.

El IWA se aplica sobre esta suma (precio de confrata) pero
no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA
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Articulo 58.- En el caso de que los trabajos a realizar en un
edificio u obra aneja cualquiera se confratasen a riesgo y
ventura, se entiende por Precio de confrata el que importa el
coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucion
material, mas el tanto por ciento (%) sobre este Gltimo precio en
concepto de Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se
estima normalmente, en & por 100, salvo gue en las
Condicicnes Particulares se establezca otro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59.- Se produciran precios confradictorios sdlo
cuando la Propiedad por medio del Arguitecto decida infroducir
unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o
cuando sea necasario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera
contradictoriamente entre el Arguitecto y el Confratista antes de
comenzar la ejecucién de los trabajos y en el plazo que
determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la
diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo
dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar
al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los confradictorios que hubiere se referirdn siempre a los
precios unitarios de la fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Arficuio 60.- Si el Contratista, antes de la firma del confrato,
no hubiese hecho la reclamacion u observacion oportuna, no
podra bajo ningln pretexto de eror u omisidon reclamar
aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del
presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS
PRECIOS

Articulo 61.- En ningun caso podra alegar el Contratista los
usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los
precics o de la forma de medir las unidades de obras
ejecutadas, se estard a lo previsto en primer lugar, al Pliego
General de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego
de Condiciones Particulares Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 62.- Contratandose las obras a riesgo y ventura, no
se admitira la revision de los precios en tanto gque el incremento
no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar
de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por
100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este
porcentaje, se efectuara la correspondiente revisién de acuerdo
con la formula establecida en el Pliego de Condiciones
Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que
resulte por la variacion del IPC superior al 3 por 100.

Mo habra revision de precios de las unidades gue puedan
quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 63.- El Contratista queda obligado a ejecutar los
acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad
ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una wvez abonados por el
Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda
y conservacion sera responsable el Contratista.

EPIGRAFE 4.° )
OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACIOM

Articulo 64.- Se denominan QObras por Administracian
aquellas en las que las gestiones que se precisan para su
realizacian las lleva directamente el propietario, bien por si o por
un representants suyo o bien por mediacion de un constructor.

Las obras por administracidon se clasifican en las dos
modalidades siguientes:

a) Obras por administracion directa

b) Obras por administracion delegada o indirecta

A) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 65.- Se denominas ‘Obras por Administracion
directa" aguellas en las que el Propietario por si o por mediacion
de un representante suyo, gue puede ser el propio Arquitecto-
Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve
directamente las gestiones precisas para la ejecucion de la
obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la
obra y, en suma interviniendo directamente en todas las
operaciones precisas para gque el personal y los obreros
contratados por &l puedan realizara; en estas obras el
constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacion, es
un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado
suyo o como autdnomo contratado por él, que es quien reane
en si, por tanto, la doble personalidad de propietario y
Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 66.- Se entiende por 'Obra por Administracion

delegada o indirecta” la que convienen un Propietario y un
Constructor para gue éste, por cuenta de aquél y como
delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se
precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por

Administracion delegada o indirecta las siguientes:

a) Por parte del Propietario, la obligacion de abonar
directamente o por mediacidn del Constructor todos los
gastos inherentes a la realizacion de los ftrabajos
convenidos, reservandose el Propietario la facultad de
poder ordenar, bien por si o por medio del Arquitecto-
Director en su representacion, el orden y la marcha de
los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos
que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos
los elementos gue crea preciso para regular la
realizacion de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la
gestion préctica de los frabajos, aportando sus
conocimientos constructivos, los medios auxiliares
precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su
cometido, se requiera para la ejecucion de los trabajos,
percibiendo por ello del Propietario un tanto por ciento
(%) prefijado sobre el importe total de los gastos
efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 67.- Para la liquidacion de los trabajos gue se
ejecuten por administracion delegada o indirecta, regiran las
normas que a tales fines se establezcan en las "Condiciones
particulares de indole econdmica” vigentes en la obra; a falta
de ellas, las cuentas de administracion las presentara el
Constructor al Propietario, en relacion valorada a la que debera
acompafiarse y agrupados en el orden que se expresan los
documentos siguientes todos ellos conformados por el
Aparejador o Arguitecto Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adguiridos
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para los trabajos y el documento adecuado gue
justifique el depdsito o el emplec de dichos materiales
en la obra.

b) Las nominas de los jornales abonados, ajustadas a lo
establecido en la legislacion vigente, especificando el
namero de horas trabajadas en las obra por los
operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando.
a dichas ndominas una relacién numérica de los
encargados, capataces, jefes de eguipo, oficiales y
ayudantes de cada oficio, peones especializados y
sueltos, listeros, guardas, etc.. que hayan trabajado en
la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan
las ndminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de mateniales
puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas
inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestion
haya intervenido el Constructor, ya que su abono es
siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra
en cuya gestion o pago haya intervenido el Construcior se le
aplicara, a falta de convenio especial, un guince por ciento (15
por 100), entendiéndose gue en este porcentaje estan incluidos
los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de
accidentes, los Gastos Generales gue al Constructor originen
los trabajos por administracidn que realiza y el Beneficio
Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE
ADMIMISTRACION DELEGADA

Articulo 68.- Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor
de las cuentas de Administracion delegada los realizara el
Propietario mensualmente segin las partes de trabajos
realizados aprobados por el propietaric o por su delegado
representante.

Independientemente, el Aparejador o Arguitecto Técnico
redactara, con igual pericdicidad, la medicion de la obra
realizada, valorandola con arreglo al presupuesto aprobado.
Estas waloraciones no tendran efectos para los abonos al
Constructor salvo gque se hubiese pactado lo confrario
contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y
APARATOS

Articulo 69.- No obstante las facultades que en estos
trabajos por Administracion delegada se reserva el Propietario
para la adquisicion de los materiales y aparatos, si al
Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos,
debera presentar al Propietario, o en su representacion al
Arquitecto-Director, los precios y las muestras de los matenales
y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacion antes
de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS
OBREROS

Articulo 70.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada
que preceptivamente debe presentar el Constructor al
Arquitecto-Director, éste adviriese gue los rendimientos de la
mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra
gjecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos
normales generalmente admitidos para unidades de obra
iguales o similares, se lo nofificara por escrito al Constructor,
con el fin de gue éste haga las gestiones precisas para
aumentar la produccidn en la cuantia sefialada por el
Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacién al Constructor, en los meses
sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el

Propietario gqueda facultado para resarcirse de la diferencia,
rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por
los conceptos antes expresados comesponderia abonarle al
Constructor en las liguidaciones quincenales que
preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar
ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la
mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPOMSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 71.- En los trabajos de "Obras por Administracion
delegada”, el Constructor solo sera responsable de los efectos
consftructivos gue pudieran tener los trabajos o unidades por él
ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que
pudieran scbrevenir a los obreros o a terceras personas por no
haber tomado las medidas precisas gue en las disposiciones
legales wigentes se establecen. En cambio, y salvo lo
expresado en el articulo 70 precedente, no sera responsable
del mal resultado gue pudiesen dar los materiales y aparatos
elegidos con ameglo a las normas establecidas en dicho
articulo.

En wirtud de lo antericrmente consignado, el Constructor
esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos
y & responder también de los accidentes o perjuicios
expresados en el parrafo anterior.

EPIGRAFE 5.2
VALORACION ¥ ABONO DE LOS TRABAJOS
FORMAS DE ABOMNO DE LAS OBRAS

Articulo T2- Segin la modalidad elegida para la
contratacion de las obras y salvo que en el Pliego Particular de
Condiciones econdmicas se precepfis otra cosa, el abono de
los trabajos se efectuara asi:

1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra
previamente fijada como base de la adjudicacion,
disminuida en su caso en el imporie de la baja
efectuada por el adjudicatario.

2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio

por unidad de obra es invariable y se haya fijado de
antemano, pudiendo wvariar solamente el nimero de
unidades ejecutadas.
Previa medician y aplicando al total de las diversas
unidades de obra ejecutadas, del precio invariable
estipulado de antemano para cada una de elias,
estipulado de antemano para cada una de ellas, se
abonara al Confratista el importe de las comprendidas
en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y
sujecion a los documentos que constituyen el Proyecio,
los gue serviran de base para la medicidn y valoracidn
de las diversas unidades.

3. Tanto wvariable por unidad de obra. Segin las
condiciones en que se realice y los materiales diversos
empleados en su ejecucidon de acuerdo con las
Ordenes del Arquitecto-Director.

Se abonara al Contratista en idénticas condicicnes al
caso anterior.

4. Por listas de jornales y recibos de materiales,
autorizados en la forma que el presente "Pliege General
de Condiciones econdmicas” determina.

5. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones
determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 73.- En cada una de las épocas o fechas que se
fijen en el contrato o en los 'Pliegos de Condiciones
Particulares" gue rijan en la obra, formara el Contratista una
relacion valorada de las obras ejecutadas durante los plazos
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previstos, segun la medicidn gque habra practicado el
Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones
preestablecidas, se walorara aplicando al resultado de la
medicion general, clbica, superficial, lineal, ponderada o
numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios
sefalados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo
presente ademas lo establecido en el presente "Pliego General
de Condiciones econdmicas" respecto a mejoras o
sustituciones de material y a las cbras accesorias y especiales,
efc.

Al Confratista, que podra presenciar las mediciones
necesarias para extender dicha relacion se le facilitaran por el
Aparejador los datos correspondientes de la relacion valorada,
acompanandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro
del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de
dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos
firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las
observaciones o reclamaciones que considers oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el
Arquitecto-Director aceptara o rechazara las reclamaciones del
Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su
resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el
Propietario confra la resolucion del Arquitecto-Director en la
forma referida en los "Pliegos Generales de Condiciones
Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el
parrafo anterior, expedira el Arquitecto-Director la certificacion
de las obras gjecutadas. De su importe se deducira el tanto por
ciento que para la construccion de la fianza se haya
preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y
por escrito del Propietario, podra certificarse hasta el noventa
por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios gue figuren
en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por
ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del
mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el caracter
de documento y enfregas a buena cuenta, sujetas a las
rectificaciones y variaciones que se deriven de la liguidacion
final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion
ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra
ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el caso
de que el Arquitecto-Director lo exigiera, las certificaciones se
extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo T4.- Cuando el Contratista. incluso con autorizacion
del Amuitecto-Director, emplease materiales de mas esmerada
preparacion o de mayor tamafo que el sefialado en el Proyecto
o susfituyese una clase de fabrica con otra gue tuviese
asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones
cualguiera parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y
sin pedirsela, cualguiera ofra modificacion que sea beneficiosa
a juicio del Arquitecto-Director, no tendra derecho, sin embargo,
mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de
que hubiese construido la obra con esfricta sujecidn a la
proyectada y contratada o adjudicada.

ABOMO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA
ALZADA

Articulo 75.- Salvo lo precsptuade en el "Pliege de
Condiciones Particulares de indole econdmica”, vigente en la
obra, el abono de los frabajos presupuestados en partida
alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento gue
corresponda entre los gue a continuacion se expresan:

a) Siexisten precios contratados para unidades de obras

iguales, las presupuestadas mediante pariida alzada,
se abonaran previa medicion y aplicacion del precio
establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra
similares, se estableceran precios contradictorios para
las unidades con partida alzada, deducidos de los
similares confratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de
obra iguales o similares, la partida alzada se abonara
integramente al Confratista, salvo el caso de que en el
Presupuesto de la obra se exprese gue el importe de
dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el
Arquitecto-Director indicarda al Contratista y con
anterioridad a su ejecucion, el procedimiento gue de
seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad sera
de Administracion, walorandose los materiales vy
jornales a los precios gue figuren en el Presupuesto
aprobado o, en su defecto, a los gue con anterioridad a
la  ejecucidn  convengan las dos  partes,
incrementandose su importe total con el porcentaje que
se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en
concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial
del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS ¥ OTROS TRABAJOS
ESPECIALES NO CONTRATADOS

Articulo 76.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos,
inyecciones y otra clase de ftrabajos de cualquiera indole
especial y ordinaria, gque por no estar confratados no sean de
cuenta del Contratista, y si no se contratasen con fercera
persana, tendré el Contratista la obligacion de realizarlos y de
satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le
seran abonados por el Propietario por separado de la Confrata.

Ademés de reintegrar mensualmente estos gastos al
Confratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por
ciento del importe total que, en su caso, se especifigue en el
Pliego de Condiciones Particulares.

PAGOS

Articulo 77 .- Los pagos se efectuaran por el Propietario en
los plazos previamente establecidos, y su importe
comrespondera precisamente al de las ceriificaciones de obra
conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales
se verifican aquéllos.

ABOMO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO
DE GARANTIA

Articulo 78.- Efectuada la recepcion provisional y si durante
el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos
cualesquiera, para su abono se procedera asi:

1. Silos trabajos que se realicen estuvieran especificados
en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran
realizado por el Confratista a su debido tiempo; y el
Arquitecto-Director exigiera su realizacion durante el
plazo de garantia, seran valorados a los precios que
figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con
lo establecido en los "Pliegos Particulares" o en su
defecto en los Generales, en el caso de que dichos
precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de
su realizacion; en caso confrario, se aplicaran estos
ditimos.

2. Si se han ejecutado trabajos precisos para la
reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del
edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho
plazo por el Propietario, se valoraran y abonaran a los
precios del dia, previamente acordados.

3. Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de
desperfectos ocasionados por deficiencia de la
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construccion o de la calidad de los materiales, nada se
abonara por elios al Contratista.
EPIGRAFE 6.2
INDEMNIZACIONES MUTUAS
INDEMMIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE
TERMINACION DE LAS OBRAS

Articulo T9.- La indemnizacion por retraso en la terminacion
se establecera en un tanto por mil del importe total de los
trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados
a partir del dia de terminacion fijado en el Calendario de obra,
salvo lo dispuesto en el Pliego Particular del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con
cargo a la fianza.

DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Si el propietario no efectuase el pago de las
obras ejecutadas. dentro del mes siguiente al que corresponde
el plazo convenido el Confratista tendra ademas el derecho de
percibir el abono de un cinco por ciento (5%) anual (o el que se
defina en el Pliego Particular), en concepto de intereses de
demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el
importe de la mencionada certificacion.

Si adn franscurrieran dos meses a partir del término de
dicho plazo de un mes sin realizarse dicho page, tendra
derecho el Contratista a la resolucion del contrato,
procedieéndose a la liquidacion comrespondiente de las obras
ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre gue éstos
redinan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no
exceda de la necesaria para la fterminacidn de la obra
contratada o adjudicada.

Mo obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda
solicitud de resolucion del contrate fundada en dicha demora de
pagos, cuando el Contratista no justifique que en la fecha de
dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados
admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de
ejecucion que tenga sefialado en el confrato.

EPIGRAFE 7.°
WARIOS

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIOMES DE OBRA.

Articulo 76.- No se admitiran mejoras de obra, mas gue en
el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito
la ejecucion de trabajos nuevos o gue mejoren la calidad de los
contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos
en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las
unidades contratadas, salvo caso de emor en las mediciones
del Proyecto a menos que el Arguitecto-Director ordene,
tambign por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que
ambas partes contratantes. antes de su ejecucién o empleo.
convengan por escrito los importes totales de las unidades
mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos
ordenados emplear y los aumentos gue todas estas mejoras o
aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades
contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el
Arquitecto-Director introduzeca innovaciones que supongan una
reduccidn apreciable en los importes de las unidades de obra
contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES
Articulo 77.- Cuando por cualquier causa fuera menester
valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del
Arquitecto-Director de las obras, éste determinara el precio
o partida de abono después de oir al Contratista, el cual
deberad conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en
que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera

demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin
exceder de dicho plazo.

SEGUROQ DE LAS OBRAS

Articulo 78.- El Confratista estara obligado a asegurar la
obra contratada durante todo el tiempo gue dure su ejecucidn
hasta la recepcion definitiva; la cuantia del sequro coincidira en
cada momento con el valor gue tengan por confrata los objetos
asegurados.

El importe abonado per la Sociedad Aseguradora, en el
caso de siniestro, se ingresaré en cuenfa a nombre del
Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra gue se
consfruya, y a medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara
por certificaciones, como el resto de los trabajos de la
consiruccion. En ningln caso, salvo conformidad expresa del
Confratista, hecho en documento pablica, el Propietario podra
disponer de dicho importe para menesteres distintos del de
reconstruccion de la parte siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expussto sera mofivo
suficiente para que el Confratista pueda resolver el confrato,
con devolucidn de fianza, abono completo de gastos,
materiales acopiados, etc., y una indemnizacion equivalente al
importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y
gue no se le hubiesen abonado, pero sélo en proporcion
equivalente a lo que suponga la indemnizacion aboenada por la
Comparfiia Aseguradora, respecto al importe de los dafios
causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos
por el Arguitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran
previamente la porcion de edificio gue debe ser asegurada y su
cuantia, y si nada se prevé, se entendera gue el seguro ha de
comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones gue figuren en la
poliza o pdlizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes de
contratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto de
recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademas se han de establecer garantias por dafios
materiales ocasionados por vicios y defectos de la
consftruccion, segun se describe en el Art. 31, en base al Art. 19
de laL.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 79.- Si el Confratista, siendo su obligacion, no
atiende a la conservacion de la cbra durante el plazo de
garantia, en el caso de gue el edificio no haya sido ocupado por
el Propietario antes de la recepcion definitiva, el Arquitecto-
Director, en representacian del Propietario, podra disponer todo
lo que sea preciso para gue se atienda a la guarderia, limpieza
y todo lo gue fuese menester para su buena conservacion,
abonandose todo ello por cuenta de la Conirata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena
terminacion de las obras, como en el caso de resolucion del
contrato, estd obligade a dejarle desocupado y limpio en el
plazo que el Arguitecto Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso
de que la conservacion del edificio comra a cargo del Confratista,
no debera haber en &l mas herramientas, Utiles, materiales,
muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y
limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupade o no el edificio, esta obligado el
Confratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo
expresado, procediendo en la forma prevista en el presente
"Pliego de Condiciones Econémicas”.

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL
PROPIETARIO
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Articulo 80.- Cuando durante la ejecucion de las cbras
ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacion del
Propietario, edificios o haga uso de materiales o dtiles
pertenecientes al mismo, tendra obligacién de repararlos y
conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion del
confrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los
que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por
esta reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios,
propiedades o materiales que haya ufilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega
del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido
el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara
el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o
de otro origen, sobre vallas. alumbrado, etfc., cuyo abono
debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las cbras
y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se
realizan, correran a cargo de la contrata, siempre que en
las condiciones particulares del Proyecto no se esfipule lo
contrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES QOCASIONADOS
PORVICIOS Y DEFECTOS DE LA CONSTRUCCIOMN

Articulo 81.-

El régimen de garantias exigibles para las obras de
edificacién se hara efective de acuerdo con la obligatoriedad
que se establece en la L.O.E. (el apartado c) exigible para
edificios cuyo destino principal sea el de wvivienda segun
disposicion adicional segunda de la L.O,.E.). teniendo como
referente a las siguientes garantias:

a) Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para
garanfizar, durante un afio, el resarcimiento de los
dafios causados por vicios o defectos de ejecucién gue
afecten a elementos de terminacion o acabade de las
obras, que podra ser sustituido por la retencion por el
promotor de un 5% del importe de la ejecucion matenal
de la obra.

b) Seguro de dafies materiales o seguro de caucién, para
garantizar, durante tres afios, el resarcimiento de los
dafios causados por vicios o defectos de los elementos
constructivos o de las instalaciones que ocasicnen el
incumplimiento de los requisitos de habitabilidad
especificados en el art. 3 de la L.O.E.

c) Seguro de dafics materiales o seguro de caucién, para
garantizar, durante diez afos, el resarcimiento de los
dafios materiales causados por vicios o defectos gue
tengan su origen o afecten a la cimentacion, los
soportes, las vigas, los forjades, los muros de carga u
otros elementos estructurales, y gue comprometan
directamente la resistencia mecanica y estabilidad del
edificia.
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B.-PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES.
PLIEGO PARTICULAR

El presente pliego de condiciones técnicas particulares cumple
con todos los apartados regulados en el Anejo 1 del CTE. Si
bien los apartados de: Prescripciones sobre los materiales,
Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra,
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado, no
figuran como tal, ya gue estan incluidas en los diferentes
apartados del presente pliego.
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1 Actuaciones previas

1.1 Derribos

Descripcion
Descripcion

Operaciones destinadas a la demolicion total o parcial de
un edificio o de un elemento constructivo, incluyendo o no la

carga, el transporte y descarga de los materiales no utilizables
que se producen en los derribos.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los
trabajos de carga, fransporte y descarga, se valorara dentro de
la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté
incluida la evacuacion de escombros en la correspondiente
unidad de derribo: metro clibico de evacuacién de escombros
contabilizado sobre camidn.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se realizara un reconocimiento previo del estado de las
instalaciones, estructura, estado de conservacion, estado de
las edificaciones colindantes o medianeras. Ademas, se
comprobara el estado de resistencia de las diferentes partes del
edificio. Se desconectaran las diferentes instalaciones del
edificio, tales como agua, electricidad vy teléfono,
neutralizandose sus acometidas. Se dejaran previstas tomas de
agua para el riego, para evitar la formacion de polvo, durante
los trabajos. Se protegeran los elementos de servicio plblico
que puedan verse afectados, como bocas de riego, tapas y
sumideros de alcantarillas, arboles, farolas, eic. Se
desinsectara o desinfectara si es un edificio abandonado. Se
comprobard que no exista almacenamiento de materiales
combustibles, explosivos o peligrosos. En  edificios con
esfructura de madera o con abundancia de material
combustible se dispondra, como minimo, de un extintor manual
contra incendios.

Proceso de ejecuciaon
Ejecucion

En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derriba y
retirada de los materiales de derribo.

- La democlicion podra realizarse segin los siguientes
procedimientos:

Demolicién elemento a elemento, cuando los trabajos se
efectien siguiendo un orden que en general comresponde al
orden inverso seguido para la construccion.

Demolicion por celapso, puede efectuarse mediante
empuje por impacto de bola de gran masa o mediante uso de
explosives. Los explosivos no se utilizaran en edificios de
esfructuras de acero, con predominio de madera o elementos
facilmente combustibles.

Demalicién por empuje, cuando la altura del edificio que
se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a 2/3 de la
alcanzable por la maguina y ésta pueda maniobrar libremente
sobre el suelo con suficiente consistencia. No se puede usar
contra estructuras metalicas ni de hormigdn armado. Se habra
demolido previamente, elemento a elemento, la parte del
edificio que esté en contacto con medianeras, dejando aislado
el fajo de la maguina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicidén y derribo
cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las operacionss de
derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para

lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios
en las construcciones proximas, y se designaran y marcaran los
elementos que hayan de conservarse intactos. Los frabajos se
realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a
los ocupantes de las zonas préximas a la obra a derribar.

Mo se suprimiran los elementos atirantades o de
arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las
tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metalicos en
tension se tendra presente el efecto de oscilacién al realizar el
corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de un
elemento no manejable por una sola persona se realizara
manteniéndolo suspendide o apuntalado, evitando caidas
bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a
los mecanismos de suspension. En la demolicion de elementos
de madera se arrancaran o doblaran las puntas y clavos. No se
acumularan escombros ni se apoyaran elementos contra vallas,
muros y soportes, propios o medianeros, mientras éstos deban
permanecer en pie. Tampoco se depositaran escombros sobre
andamios. Se procurara en todo momento evitar la acumulacién
de materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados
del edificio.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizara
permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus puntos
de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la
linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento.
Cuando haya gue demibar arboles, se acotara la zona, se
cortaran por su base atirantandolos previamente y abatiéndolos
seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se
utilizaran previa autorizacion de la direccion facultativa. Las
grias no se utilizaran para realizar esfuerzes horizontales u
oblicuos. Las cargas se comenzaran a elevar lentamente con el
fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se
subsanaran después de haber descendido nuevamente la
carga a su lugar inicial. Mo se descenderan las cargas bajo el
solo confrol del freno.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente los
elementos y/o escombros. Al finalizar la jomada no deben
guedar elementos del edificio en estado inestable, gue el viento,
las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar
su derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia, mediante lonas
o plasticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser
afectados por aquelia.

- La evacuacién de escombros, se podra realizar de las
siguientes formas:

Apertura de huecos en forjades, coincidentes en vertical
con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m,
distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacion de
los mismos. Este sistema solo podra emplearse en edificios o
restos de edificios con un maxime de dos plantas y cuando los
escombros sean de tamafic manejable por una persona.

Mediante gria, cuando se disponga de un espacio para
su instalacién y zona para descarga del escombro.

Mediante canales. El (itimo tramo del canal se inclinara
de modo gue se reduzca la velocidad de salida del material y
de forma gue el extremo guede como maximo a 2 m por encima
del suelo o de la plataforma del camién que realice el
transporte. El canal no ira situado exteriormente en fachadas
gue den a la via piblica, salvo su tramo inclinado inferior, y su
seccion 0til no serd superior a 50 x 50 cm. Su embocadura
superior estara protegida confra caidas accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura
maxima de dos plantas sobre el terreno, si se dispone de un
espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se
aproximara a la medianeria como maximo la distancia que
sefiale la documentacidn técnica, sin sobrepasar en ningln
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caso la distancia de 1 m vy trabajando en direccién no
perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estara
acotado y wvigilado. No se permitirdn hogueras dentro del
edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento
y vigiladas. En ningin casc se utilizara el fuego con
propagacion de llama como medio de demalicion.

Condiciones de terminacion

En la superficie del solar se mantendra el desagle
necesario para impadir la acumulacion de agua de lluvia o nieve
que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas
colindantes. Finalizadas las cbras de demolicion, se procedera
a la limpieza del solar.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

O Control de ejecucian

Durante la ejecucidn se vigilara y se comprobara gue se
adopten las medidas de seguridad especificadas, que se
dispone de los medios adecuados y que el orden vy la forma de
ejecucion se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicidn, si aparecieran grietas en los
edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y se avisara a
la direccidon facultativa, para efectuar su apuntalamiento o
consolidacion si fuese necesario, previa colocacion o no de
testigos.

Conservacion y mantenimiento

En tanto se efectie la consolidacion definitiva, en el solar
donde se haya realizado la demolicion, se conservaran las
contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la
sujecion de las edificaciones medianeras, asi como las vallas
ylo cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hara una revision general
de las edificaciones medianeras para observar las lesiones gue
hayan pedido surgir. Las vallas, sumideros, arguetas, pozos y
apeos guedaran en perfecto estado de servicio.

1.11 Derribo de estructuras y cimentacion
NO APARECEN EN LA OBRA

1.1.2 Derribo de fachadas y particiones
NO APARECEN EN LA OBRA

1.1.3 Levantado de instalaciones
NO APARECEN EN LA OBRA

1.1.4 Demolicién de revestimientos
NO APARECEN EN LA OBRA

1 Acondicionamiento y cimentacion
1.1 Movimiento de tierras
1.11 Transportes de tierras y escombros
Descripcion

Descripcidn

Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras
sobrantes de la excavacion y los escombros.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cdbico de tierras o escombros sobre camidn, para
una distancia determinada a la zona de vertido, considerando
tiempos de ida, descarga y wuelta, pudiéndose incluir o no el

fiempo de carga y/o la carga, tanto manual como con medios
mecanicos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

_ Condiciones previas

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y
vias de circulacion.

Cuando en las proximidades de la excavacion existan
tendidos eléctricos, con los hilos desnudes, se debera tomar
alguna de las siguientes medidas:

Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccion de la zona mediante apantallados.

Se guardaran las maguinas y vehiculos a una distancia de
seguridad determinada en funcion de la carga eléctrica.

Proceso de ejecucion
[ Ejecucion

En caso de gue la operacidon de descarga sea para la
formacién de terraplenes, serd necesario el auxilio de una
persona experia para evitar gue al acercarse el camion al borde
del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda wvolcar, siendo
conveniente la instalacion de topes, a una distancia igual a la
altura del terraplén, yio como minimo de 2 m.

Se acotara la zona de accidn de cada maquina en su tajo.
Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto de visibilidad
estard auxiliado por otro operaric en el exterior del vehiculo. Se
extremaran estas precauciones cuando el wvehiculo o maquina
cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacién de vertido de materiales con camiones, un
auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con objeto de evitar
atropellos a personas y colisiones con ofros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores
a la cota 0 el ancho minimo de la rampa sera de 4,50 m,
ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran
mayores del 12% o del 8%, segin se frate de tramos rectos o
curvos, respectivamente. En cualguier caso, se tendra en cuenta
la maniobrabilidad de los vehiculos ufilizados.

Los wvehiculos de carga, antes de salir a la via publica,
contaran con un framo horizontal de terreno consistente, de
longitud no meneor de vez y media la separacidon entre ejes, ni
inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o magquinas
conservaran el talud lateral que exija el terreno.

La carga, tante manual como mecanica, se realizara por
los laterales del camidn o por la parte trasera. Si se carga el
camion por medios mecanicos, la pala no pasara por encima de
la cabina. Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga,
durante o después del vaciado, se acerque al borde del mismo,
se dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente
la resistencia del terreno al peso del mismo.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

~ Control de gjecucidn

Se controlara que el camidn no sea cargado con una
sobrecarga superior a la autorizada.
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21.2 Vaciado del terreno

Descripcidon
Descripcion
Excavaciones a cielo abierfo realizadas con medios

manuales y/o mecanicos, gue en todo su perimetro quedan por
debajo del suelo, para anchos de excavacion superiores a 2 m.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro clbico de excavacion a cielo abierto, medido en
perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el
correcto, en todo tipo de terrenos (deficientes, blandos,
medios, duros y rocosos), con medios manuales o
mecanicos (pala cargadora, compresor, martillo
rampedor). Se estableceran los porcentajes de cada tipo
de terreno referidos al wvolumen total. El exceso de
excavacion debera justificarse a efectos de abono.

- Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada,
incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada,
limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a
las unidades de ocbra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se
realizara conforme se desamrolla en la Parte ll, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el confrol de la
documentacion de los suministros {incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea periinente), el confrol mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino
o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada
se ajustara, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo
de humedad en la madera no sera mayor del 15%. La madera no
presentara principio de pudricién, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la
corrosion.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros,
placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Maguinaria: pala cargadora, compresor. martillo
neumatico, martillo rompedaor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.
Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los

productos, segin su ufilizacion, estos podran ser los que se
indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas
fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso
especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de confraccion
volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion.
Resistencia a la flexion estatica; con el mismo ensayo y
midiendo la fecha a rotura, determinacion del médulo de
elasticidad E. Resistencia a la traccidn. Resistencia a la
hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Las camillas del replanteo seran dobles en los exiremos
de las alineaciones y estaran separadas del borde del vaciado
no menos de 1 m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares gue
no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se referiran

todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos
horizontales y verticales de los puntos del terreno. Las lecturas
diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se
anotaran en un estadillo para su control por la direccion
facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el
vaciado, se recabara de sus Companiias la posicién y solucidn a
adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de
conduccion de energia eléctrica. Ademas se comprobara la
distancia, profundidad y tipo de la cimentacién y estructura de
contencién de los edificios gue puedan ser afectados por el
vaciado.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la
aprobacion de la direccion facultativa los calculos justificativos de
las entibaciones a realizar, gue podran ser modificados por la
misma cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo de
entibacién dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones
por cimentacion préxima o vial y de la profundidad del corte.
Proceso de ejecucion

C Ejecucion
El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes

y paredes de fodas las excavaciones gue realice, y aplicar
oporiunamente los medios de sostenimiento, entibacion,
refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de
impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar
dafios a personas o a las obras.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones
respecto a las mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):
Antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de

las entibaciones, reforzandolas si fuera necesario, asi como las
construcciones proximas, comprobando si se observan asientos
o grietas. Las uniones entre piezas garantizaran la rigidez vy el
monolitismo del conjunto. Se adoptaran las medidas necesarias
para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona
de las excavaciones. A estos fines se construiran las
protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de
desagiie gue sean necesarios. Si apareciera el nivel freafico, se
mantendra la excavacion libre de agua asi como el relleno
posterior, para ello se dispondra de bombas de agotamiento,
desagiles y canalizaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacién y aspiracién de agua se
situaran fuera del perimetro de la cimentacién y la succion de las
bombas no producira socavacion o erosiones del terreno, ni del
hormigdn colocado.

Mo se realizara la excavacion del terreno a tumbo,
socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

Mo se acumularan terrenos de excavacién junto al borde
del vaciado, separandose del mismo una distancia igual o mayor
a dos veces la profundidad del vaciado. En tanto se efectie la
consolidacion definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se
conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos
realizados. El refino y saneo de las paredes del vaciado se
realizara para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspension de los trabajos, los frentes
y taludes guedaran protegidos. Se suspenderan los frabajos de
excavacién cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista,
como variacidn de los estratos, cursos de aguas subterransas,
restos de construcciones, wvalores arquecldgicos, y se
comunicara a la direccién facultativa.

Segin el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencion
de caida de blogues requerira la utilizacion adecuada de mallas
de retencion.

- El vaciado se podra realizar:

Sin bataches: el terreno se excavara enire los limites
laterales hasta la profundidad definida en la documentacion. El
angulo del talud sera el especificado en proyecto. El vaciado se
realizara por franjas horizontales de altura no mayor que 1,50 m
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o gque 3 m, segin se ejecute a mano o a maguina,
respectivamente. En los bordes con elementos estructurales de
contencion y/'o medianeros, la maguina trabajara en direccién no
perpendicular a ellos y se dejard sin excavar una zona de
proteccion de ancho no menor gue 1 m, gue se quitara a mano
antes de descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

Con bataches: una vez replanteados los bataches se
iniciara. por uno de los extremos del talud, la excavacion
altemada de los mismos. A continuacién se realizaran los
elementos estructurales de contencidn en las zonas excavadas
y en el mismo orden. Los bataches se realizaran, en general,
comenzando por la parte superior cuando se realicen a mano y
por su parte inferior cuando se realicen con maguina.

- Excavacion en roca:

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca,
presenten buzamientos o direcciones propicias al deslizamiento
del terreno de cimentacidn, estén abiertas o rellenas de material
milonitizado o arcilloso, o bien destaquen sdlidos excesivamente
pequefios, se profundizara la excavacion hasta encontrar terreno
en condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta
importancia y las fallas, aungue no se consideren peligrosas, se
representaran en planas, en su pasicidn, direccidn y buzamiento,
con indicacion de la clase de material de relleno, y se sefalizaran
en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra de fabrica,
con objeto de facilitar la eficacia de posteriores tratamientos de
inyecciones, anclajes, u ofros.

- Mivelacidn, compactacion y saneo del fondo:

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la
tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas de terreno
inadecuado o de roca alterada que por su direccion o
consistencia pudieran debilitar la resistencia del conjunto. Se
limpiaran también las grietas y hendiduras rellenandolas con
hormigdn o con material compactado.

También los laterales del vaciade quedaran limpios y
perfilados.

La excavacion presentard un aspecio cohesivo. Se
eliminaran los lentejones y se repasara posteriormente.

Tolerancias admisibles

- Condiciones de no aceptacion:

Errores en las dimensiones del replanteoc superiores al
2.5M1000 y variaciones de 10 cm.

Zona de proteccion de elementos estructurales inferior a 1
m.

Angulo de talud superior al especificado en mas de 2 °.

Las imegularidades que excedan de las folerancias
admitidas, deberan ser corregidas.

_ Condiciones de ferminacidn

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hard una
revision general de las edificaciones medianeras para observar
las lesiones que hayan surgido, tomando las medidas oportunas.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

_ Control de ejecucion

Puntos de observacion:
- Replanteo:
Dimensicnes en planta y cotas de fondo.
- Durante el vaciado del terreno:
Comparacion de los terrenos atravesados con lo previsto
en el proyecto y en el estudio geotécnico.
Identificacion del terrenc del fondo de la excavacion.
Compacidad.
Comprobacion de la cota del fondo.
Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.
Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hard una revision
general de las edificaciones medianeras.

Mivel freatico en relacion con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, efc.

Entibacién. Se mantendra un control permanente de las
entibaciones y sostenimientos, reforzandolos ylo sustituyéndolos
si fuera necesario.

Altura: grosor de la franja excavada.

Consenvacién y mantenimiento

Mo se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado
la parte inferior de la Gltima franja excavada. Las entibaciones o
parte de &stas solo se guitaran cuando dejen de ser necesarias
y por franjas horizontales, comenzande por la parte inferior del
corte.

Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que las
caracteristicas geométricas permanezcan estables,
protegiéndose el vaciado frente a filiraciones y acciones de
erosion © desmoronamiento por parte de las aguas de
escomentia.

21.3 Zanjas y pozos

Descripcign
Descripcitn

Excavaciones abierfas y asentadas en el terreno,
accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o
mecanices, con ancho o diametro no mayor de 2 m ni
profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la
longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los pozos
son excavaciones de boca relativamente estrecha con relacion a
su profundidad.

Criterics de medicion y valoracion de unidades

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido sobre
planos de perfiles transversales del terreno, tomados
antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las
secciones tedricas de la excawvacion, en terrenos
deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios
manuales o mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos
de la excavacidn y nivelacion de tierras, en terrenos
deficientes, blandos, medios vy duros, con medios
manuales o mecanicos, sin incluir carga sobre transporte.

- Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada,
incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada,
limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a
las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se
realizara conforme se desarrolla en la Parte |l, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la
documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones t&cnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

- Entibacicnes:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino
o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera asemrada
se ajustara, como minimo, a la clase I/80. El contenido minimo
de humedad en la madera no sera mayor del 15%. La madera no
presentara principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido conira la

COMmosion.
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- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros,
placas, puntales, efc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Maguinaria: pala cargadora, compresor, martillo
neumatico, martillo rompedaor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.
Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los

productos, segun su ufilizacion, estos podran ser los que se
indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas
fisico-mecanicas: contenidc de humedad. Peso
especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de confraccion
volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion.
Resistencia a la flexion estatica; con el mismo ensayo y
midiendo la fecha a rotura, determinacion del modulo de
elasticidad E. Resistencia a la traccidn. Resistencia a la
hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcion en cuanto a la ejecucidén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio
previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo.

Se solicitara de las comespondientes Compafias, la
posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que puedan
ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de
seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Piblico gue
puedan ser afectados por la excavacion, como bocas de riego,
tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arbeles. etc.

Antes del inicic de los trabajos, se presentaran a la
aprobacion de la direccion facultativa los calculos justificatives de
las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la
misma cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo de
entibacion dependera del fipo de terreno, de las solicitaciones
por cimentacion proxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones
existentes, se hara previamente un esfudio en cuanto a la
necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los
trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados
por la direccidn facultativa el replanteo y las circulaciones gue
rodean al corte. Las camillas de replanteo seran dobles en los
extremos de las alineaciones, y estaran separadas del borde del
vaciado no menos de 1 m. Se dispondran puntos fijos de
referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la
excavacion, a los gue se referiran todas las lecturas de cotas de
nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos
del terreno ylo edificaciones proximas sefialados en la
documentacion técnica. Se determinara el fipo, situacion,
profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una
distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la
profundidad de la zanja.

El contratista notificarda a la direccion facultativa, con la
antelacion suficiente el comienzo de cualguier excavacion, a fin
de gue éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el
terrenc inalterado.

Proceso de ejecucion

Ejecucion
Una vez efectuado el replantec de las zanjas o pozos, la
direccion facultativa autorizard el inicio de la excavacion. La
excavacion confinuara hasta llegar a la profundidad sefialada en
los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o
escalonada. El comienzo de la excavacion de zanjas o pozos,
cuando sea para cimientos, se acometera cuando se disponga

de todos los elementos necesarios para proceder a su
construccion, y se excavaran los dlimos 30 cm en el momento
de hormigonar.
- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones
respecio a las mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a
las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando se
produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el
saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las
excavaciones resulten inestables, se entibaran. En tanto se
efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fonde de la
excavacion, se conservaran las contenciones, apuntalamientos
y apeos realizados para la sujecion de las construcciones ylo
terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos. Una
vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de
cimentacion, se hara una revision general de las edificaciones
medianeras. Se excavara el terreno en zanjas o pozos de ancho
y profundo segun la documentacion técnica. Se realizara la
excavacion por franjas horizontales de altura no mayor a la
separacion entre codales mas 30 cm, gue se enfibard a medida
gque se excava. Los productos de excavacidon de la zanja,
aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en
caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una separacian
del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

- Pozos y zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion
debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracion de las
caracteristicas mecanicas del suelo sea la minima inevitable. Las
zanjas y pozos de cimentacidn tendran las dimensiones fijadas
en el proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones
sera la prefijada en los planos, o las que la direccién facultativa
ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y
condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones préximas y de
profundidad mayor que éstas, se excavaran con las siguientes
prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presidn de la
cimentacion proxima sobre el terreno, mediante apeos;

- realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en
el menor iempo posible;

- dejando como maximo media cara vista de zapata pero
entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no
menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas
aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas.

Mo se consideraran pozos abiertos los gue ya posean
estructura definitiva y consclidada de contencién o se hayan
rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios
mecanices, ademas, sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa
profundidad;

- gue la separacion entre el tajo de la maquina y la
entibacién no sea mayor de vez y media la profundidad de la
zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior
cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a
maquina. Se acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona
de accion de cada maguina. Podran vaciarse los bataches sin
realizar previamente la estructura de contencidon, hasta una
profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentacian
proximo mas la mitad de la distancia horizontal, desde el borde
de coronacion del talud a la cimentacion o vial mas préximo.
Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se
entibarda. Una wvez replanteados en el frente del talud, los
bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion
alternada. Mo se acumulara el terreno de excawvacion, ni ofros
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materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del
misma una distancia no menor de dos veces su profundidad.

Segin el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el
terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente
profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

- Refino, limpieza y nivelacion.

Se refiraran los fragmentos de roca, lajas, blogues y
materiales térreos, que hayan guedado en situacién inestable en
la superficie final de la excavacion, con el fin de evitar posteriores
desprendimientos. El refino de tierras se realizara siempre
recortando y no recreciende, si por alguna circunstancia se
produce un sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el punto
de vista de estabilidad del talud, se rellenard con material
compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables por
lluvias, las operaciones de refino se realizaran en un plazo
comprendido entre 3 y 30 dias, segln la naturaleza del terreno y
las condiciones climatoldgicas del sitio.

Tolerancias admisibles

Comprobacion final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados,
tendran las formas 1y dimensiones exigidas, con las
modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta
conseguir unas diferencias de £5 cm, con las superficies tedricas.

Se comprobara que el grado de acabado en el refino de
taludes, sera el que se pueda conseguir uiilizando los medios
mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente,
superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se
corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccidn
facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con
las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la
base del firme y en los correspondientes bordes de la corenacion
de la trinchera.

Condiciones de ferminacién

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de
acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacién,
libres de agua y con los medios necesarios para mantener la
estabilidad.

Segin el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha
la excawvacion hasta la profundidad necesaria y antes de
consfituir la solera de asiento, se nivelara bien el fondo para que
la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y
se limpiara y apisonara ligeramente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

_Control de ejecucitin

Puntos de cbservacion:
- Replanteo:
Cotas entre ejes.
Dimensiones en planta.
Zanjas y pozos. Mo aceptacion de errores superiores al
2.5/1000 y variaciones iguales o superiores a £ 10 cm.
- Dwurante la excavacion del terrenao:
Comparar fterrenos atravesados con lo previsto en
proyecto y estudio geotécnico.
Identificacion del temreno de fondo en la excavacion.
Compacidad.
Comprobacion de la cota del fondo.
Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.
Mivel freatico en relacion con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno yio del agua freatica.
Pozos. Entibacion en su caso.
- Entibacion de zanja:

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al
2,5/1000 y variaciones en £ 10 cm.

Se comprobara una escuadria, separacion y posicion de
la entibacion, no aceptandose que sean inferiores, superiores ylo
distintas a las especificadas.

- Entibacién de pozo:

Por cada pozo se comprobara una escuadria, separacion
y posicion, no aceptandose si las escuadrias, separaciones ylo
posiciones son inferiores, superiores ylo distintas a las
especificadas.

Conservacion y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por
las lluvias, la excavacion no debera permanecer abierta a su
rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados
los trabajos de colocacion de la tuberia, cimentacién o
conduccion a instalar en ella. No se abandonara el tajo sin haber
acodalado o tensado la parte inferior de la ditima franja
excavada. Se protegera el conjunto de la entibacion frente a
filiraciones y acciones de erosion por parte de las aguas de
escomentia. Las entibaciones o parte de éstas salo se quitaran
cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales,
comenzando por la parte inferior del corte.

2.2 Cimentaciones directas

221 Zapatas (aisladas, corridas y elementos de
atado)
NO APARECEN EN LA OBRA

3 Estructuras

31 Estructuras de acero
NO APARECEN EN LA OBRA

3.2 Fabrica estructural
NO APARECEN EN LA OBRA

33 Estructuras de hormigon (armado y pretensado)

Descripcion
Como elementos de hormigdn pueden considerarse:

- Forjados unidireccionales: constituidos por elementos
superficiales planos con nervios, flectando esencialmente
en una direccion. Se consideran dos tipos de forjados, los
de viguetas o semiviguetas, ejecutadas en obra o
pretensadas, y los de losas alveolares ejecutadas en obra
o pretensadas.

- Placas o losas sobre apoyos aislados: estructuras
constituidas por placas macizas o aligeradas con nervios
de hormigdn armado en dos direcciones perpendiculares
enfre si, gue no poseen, en general, vigas para transmitir
las cargas a los apoyos y descansan directamente sobre
soportes con o sin capitel.

- Muros de sétanos y muros de carga.

- Pantallas: sistemas estructurales en ménsula empotrados
en el terreno, de hormigén armado, de pequefio espesor,
gran canto y muy elevada altura, especialmente aptas
para resistir acciones horizontales.

- Mucleo: un conjunto de pantallas enlazadas entre si para
formar una pieza de seccion cerrada o eventualmente
abierta por huecos de paso, que presenta una mayor
eficacia gue las pantallas para resistir esfuerzos
horizontales.
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- Estructuras porticadas: formadas por soportes y vigas. Las
vigas son elementos estructurales, planos o de canto, de
directriz recta y seccion rectangular gue salvan una
determinada luz, soportando cargas de flexion. Los
soportes son elementos de directriz recta y seccion
rectangular, cuadrada, poligonal o circular, de hormigon
armado, pertenecientes a la estructura del edificio, que
transmiten las cargas al cimiento.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de forjado unidireccional (hormigon
armado):  hormigén de resistencia o dosificacion
especificados, con una cuantia media del tipo de acero
especificada, con semivigueta armada o nervios in situ, del
canto e intereje especificados, con bovedillas del material
especificado, incluso encofrado, vibrado, curado vy
desencofrade, segun Instruccion EHE.

- Metro cuadrado de losa o forjado reticular; hormigdn de
resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia
media del tipo de acero especificada, del canfo e intereje
especificados, con bovedillas del material especificado,
incluso encofrade, vibrado, curado y desencofrado, segun
Instruccion EHE.

- Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta,
semivigueta o losa pretensada, totalmente terminado,
incluyendo las piezas de entrevigado para forjades con
viguetas o semiviguetas pretensadas, hormigon vertido en
obra y ammadura colocada en obra, incluso vibrado,
curado, encofrado y desencofrado, segin Instruccion
EFHE.

- Metro cuadrado de nicleos y pantallas de hormigon
ammado: completamente terminado, de espesor y altura
especificadas, de hormigdn de resistencia o dosificacion
especificados, de la cuantia del tipo acero especificada.
incluyendo encofrado a una o dos caras del tipo
especificado, elaboracion, desencofrado y curado, segln
Instruccion EHE.

- Metro lineal de soporte de hormigén armmado:
completamente terminado, de seccién vy altura
especificadas, de hormigén de resistencia o dosificacion
especificados, de la cuantia del tipo de acero especificada,
incluyende  encofrado, elaboracion, desencofrado  y
curado, segin Instruccion EHE.

- Metro cdbico de hormigén armado para pilares, vigas y
zunchos: hormigén de resistencia o dosificacion
especificados, con una cuantia media del tipo de acero
especificada, en soportes de seccign y altura
determinadas y en vigas o zunchos de la seccidn
determinada incluso recortes, separadores, alambre de
atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén
segun  Instruccion  EHE, incluyendo encofrado vy
desencofrado

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a
las unidades de obra

- Hormigdn para armar:
Se tipificara de acuerdo con el articulo 39.2 de la
Instruccidn EHE, indicando:
- la resistencia caracteristica especificada;
- el tipo de consistencia, medido por su asiento en cono
de Abrams (articulo 30.6);
- el tamafo maximo del arido (articulo 28.2), y
- la designacion del ambiente (articulo 8.2.1).
Tipos de hormigdn:
- hormigon fabricado en central de obra o preparado;
- hormigdn no fabricado en central.

Materiales constituyentes, en el caso de que no se acopie

directamente el hormigdn preamasado:
- Cemento:

Los cementos empleados podran ser aguellos que
cumplan la vigente Instruccidn para la Recepcion de Cementos,
correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las
especificaciones del articulo 26 de la Instruccién EHE.

- Agua:

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el
curado del hormigén en obra, no contendra sustancias nocivas
en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigon
o a la proteccion de las armaduras. En general, podran
emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la
practica.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas analogas
para el amasado o curado de hormigdn armado, salvo estudios
especiales.

Debera cumplir las condiciones establecidas en el articulo
27.

- Aridos:

Los aridos deberan cumplir las especificaciones
contenidas en el articulo 28.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden
emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales
o rocas machacadas, asi como otros productos cuyo empleo se
encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como
consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros
oxidables.

Los aridos se designaran por su tamafio minimo y maximo
en mm.

El tamafic maximo de un arido grueso sera menor gue las
dimensiones siguientes:

- 0.8 de la distancia horizontal libre entre armaduras

que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una

armadura que forme un angulo mayor de 45° con la
direccion del hormigonado;

- 1.25 de la distancia entre un borde de la pieza y una

armadura que forme un angulo no mayor de 45° con la

direccion de hormigonado,

- 0,25 de la dimensidn minima de la pieza, excepto en

los casos siguientes:

Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo
del arido sera menor que 0.4 veces el espesor minimo.

Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en
los gue el efecto pared del encofrado sea reducido (forjades, que
solo se encofran por una cara), en cuyo caso Sera menor gue
0,33 veces el espesor minimo.

- Otros componentes:

Podran utilizarse como componentes del hormigon los
aditivos y adiciones, siempre que se justifigue con la
documentacion del producto o los oportunos ensayos gue la
sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas
produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las
restantes caracteristicas del hormigén ni representar peligro para
la durabilidad del harmigdn ni para la corrosion de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacion de
aditivos en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros,
sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o
favorecer la corrasién de las armaduras.

La Instruccion EHE recoge dnicamente la utilizacion de
cenizas volantes y el humo de silice (articulo 29.2).

- Armaduras pasivas:

Seran de acero y estaran constituidas por:

- Barras corrugadas:

Los diametros nominales se ajustaran a la serie siguiente:

G-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm

- Mallas electrosoldadas:
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Los diametros nominales de los alambres corrugados
empleados se ajustaran a la serie siguiente:

5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-105-11-
11,5-12y 14 mm.

- Armaduras electrosoldadas en celosia:

Los didmetros nominales de los alambres, lisos o
corrugados, empleados se ajustaran a la serie siguiente:

5-6-T-8-9-10y 12 mm.

Cumpliran los reguisitos técnicos establecidos en las UNE
36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX, respectivamente, entre ellos
las caracteristicas mecanicas minimas, especificadas en el
articulo 31 de la Instruccion EHE.

- Viguetas y losas alveolares pretensadas:

Las viguetas prefabricadas de hormmigdn, u hormigén y
arcilla cocida, y las losas alveolares prefabricadas de hormigén
pretensado cumpliran las condiciones del articulo 10 de la
Instruccion EFHE.

- Piezas prefabricadas para entrevigado:

Las piezas de entrevigado pueden ser de arcilla cocida u
hormigon (aligerantes y resistentes), poliestireno expandido y
otros materiales suficientemente rigidos que no produzcan dafios
al hormigdn ni a las armaduras (aligerantes).

En piezas colaborantes, la resistencia caracteristica a
compresién no sera menor gue la resistencia de proyecto del
hormigén de obra con gue se ejecute el forjado.

Recepcion de los productos

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se
realizara conforme se desamrolla en la Parte ll, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el confrol de la
documentacion de los suministros {incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea periinente), el confrol mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

- Hormigdn fabricado en central de obra u hormigén
preparado:

- Control documental:

En la recepcion se confrolara que cada carga de hormigdn
vaya acompafada de una hoja de suministro, firmada por
persona fisica, a disposicion de la direccion facultativa, y en la
gue figuren, los datos siguientes:

Mombre de la central de fabricacion de hormigodn.

Mdmero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

MNombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

Especificacion del hormigdn:

En el caso de que el hommigdn se designe por
propiedades:

Designacion de acuerdo con el articula 39.2.

Contenido de cemento en kilogramos por metro cibico de
hormigdn, con una tolerancia de £ 15 kg.

Relacion agua'cemento del hormigdn, con una tolerancia
de +0,02.

En el caso de gue el hormigdn se designe por dosificacion:

Contenido de cemento por metro cdbico de hormigdn.

Relacion agualcemento del hormigdn, con una tolerancia
de +0,02.

Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.

Tipo, clase, y marca del cemento.

Consistencia.

Tamafo maximo del arido.

Tipo de aditivo, segin UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y
en caso contrario, indicacidn expresa de que no contiene.

Procedencia y cantidad de adicidon (cenizas wolantes o
humo de silice, articulo 29.2) si la hubiere, v en caso contrario,
indicacion expresa de que no contiene.

Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y
lugar).

Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada
en metros cabicos de hormigon fresco.

Identificacion del camidn hormigonera (o equipo de
fransporte) v de la persona que proceda a la descarga, segln
articulo §9.2.9.2.

Hora limite de uso para el hormigdn.

La direccion facultativa podra eximir de la realizacion del
ensayo de penetracion de agua cuando, ademas, el
suministrador presente una documentacion que permita el
control documental sobre los siguientes puntos:

- Composicion de las dosificaciones de hormigdn que se
va a emplear.

- ldentificacion de las materias primas.

- Copia del informe con los resultados del ensayo de
determinacién de profundidad de penetracion de agua bajo
presion realizados por laboratorio oficial o acreditado, como
maximo con 6 meses de antelacion.

- Materias primas y dosificaciones empleadas en la
fabricacién de las probetas utilizadas en los anteriores ensayos,
gue deberan coincidir con las declaradas por el suministrador
para el hormigdn empleado en obra.

- Ensayos de control del hormigdn:

El control de la calidad del hormigdn comprenderé el de su
resistencia, consistencia y durabilidad:

Control de la consistencia (articulo 83.2). Se realizara
siempre que se fabriqguen probetas para confrolar la
resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la
direccion facultativa.
Control de la durabilidad (articulo 85). Se realizara el
control documental, a través de las hojas de suministra, de
la relacion alc y del contenido de cemento. Si las clases de
exposicion son Il o IV o cuando el ambiente presente
cualguier clase de exposicion especifica, se realizara el
control de la penetracion de agua. Se realizara siempre
que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en
control reducido © cuando lo ordene la direccidn
facultativa.

Control de la resistencia (articulo 84).

Con independencia de los ensayos previos vy
caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia
previa en materales, dosificacidn y proceso de ejecucidn
previstos), y de los ensayos de informacion complementaria, la
Instruccién EHE establece con caracter preceptivo el control de
la resistencia a lo largo de la gjecucidn mediante los ensayos de
control, indicados en el articulo 88.

Ensayos de control de resistencia:

Tienen por objeto comproebar gque la resistencia
caracteristica del harmigdn de la obra es igual o superior a la de
proyecto. El control podra realizarse segun las siguientes
modalidades:

Confrol a nivel reducido (articulo 88.2).

Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia
de todas las amasadas (articulo 88.3).

Confrol estadistico del harmigdn cuando sélo se conozca
la resistencia de una fraccion de las amasadas que se colocan
{articulo 85.4 de la Instruccion EHE). Este tipo de control es de
aplicacion general a obras de hormigon estructural. Para la
realizacion del confrol se divide la obra en lotes con unos
tamafios maximos en funcién del tipo de elemento estructural de
gue se trate. Se determina la resistencia de N amasadas por lote
y se obfiene la resistencia caracteristica estimada. Los criterios
de aceptacion o rechazo del lote se establecen en el articulo
88.5.
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- Hormigdn no fabricado en central.

En el hormigdn no fabricado en central se extremaran las
precaucicnes en la dosificacion, fabricacién y control.

- Control documental:

El constructor mantendra en obra, a disposicion de la
direccién facultativa, un libro de registro donde constara:

La dosificacion o dosificaciones nominales a emplear en

obra, que debera ser aceptada expresamente por la

direccion facultativa. Asi como cualquier comeccion
realizada durante el proceso, con su correspondiente
justificacion.

Relacion de proveedores de materias primas para la

elaboracidn del hormigdn.

Descripcion de los equipos empleados en la elaboracion

del hormigén.

Referencia al documento de calibrado de la balanza de

dosificacion del cemento.

Registro del nimero de amasadas empleadas en cada

lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos

realizados, en su caso. En cada registro se indicara el
contenido de cemento y la relacion agua cemento
empleados y estara firmado por persona fisica.

- Ensayos de control del harmigén:

Se realizaran los mismos ensayos que los descritos para
el hormigdn fabricado en central.

- Ensayos previos del harmigén:

Para establecer la dosificacion, el fabricante de este tipo
de hormigon debera realizar ensayos previos, segun el articulo
86, que seran preceptivos salvo expenencia previa.

- Ensayos caracteristicos del hormigén:

Para comprobar, en general antes del comienzo de
hormigonado, gue la resistencia real del hormigdn que se va a
colocar en la obra no es inferior a la de proyecto, el fabricante de
este tipo de hormigdn deberd realizar ensayos, segin el articulo
87, que seran preceptivos salvo experiencia previa.

- De los materiales constituyentes:

- Cemento (articulos 26 y 81.1 de la Instruccién EHE,

Instruccion RC-03 y ver Parte 1, Marcado CE, 19.1).

Se establece la recepcidn del cemento conforme a la
vigente Instruccién para la Recepcion de Cementos. El
responsable de la recepcidon del cemento debera conservar una
muestra preventiva por lote durante 100 dias.

Control documental:

Cada partida se suministrara con un albaran y
documentacion anexa, gue acredite gque esta legalmente
fabricado y comercializado, de acuerdo con lo establecido en el
apartado 9, Suministro e ldenfificacion de la Instruccidn RC-03.

Ensayos de control:

Antes de comenzar el hommigonado, o si varian las
condiciones de suministro y cuando lo indigue la direccion
facultativa, se realizaran los ensayos de recepcién previsios en
la Instruccién RC-03 y los correspondientes a la determinacion
del idn cloruro, segidn el articulo 25 de la Instruccion EHE.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo
indique la direccion facultativa, se comprobaran: componentes
del cementa, principio y fin de fraguado, resistencia a compresion
y estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacion
MICT.

Cuando el cemento posea un distintivo reconocide o un
CC-EHE, se le eximira de los ensayos de recepcian. En tal caso,
el suministrador debera aportar la documentacion de
identificacion del cemento y los resultados de autocontrol que se
posean.

Con independencia de que el cemento posea un distintivo
reconocido o un CC-EHE, si el periodo de almacenamiento
supera 1, 2 & 3 meses para los cementos de las clases
resistentes 52,5, 42,5, 32,5, respectivamente, antes de los 20

dias anteriores a su empleo se realizaran los ensayos de
principio y fin de fraguado y resistencia mecanica inicial a 7 dias
(si la clase es 32,5) 0 a 2 dias (las demas clases).

- Agua (articulos 27 y 81.2 de la Instruccion EHE):

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en
caso de duda, se realizaran los siguientes ensayos:

Ensayos (segin normas UMNE): exponente de hidrégeno
pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos de
carbono. Sustancias organicas solubles en éter.

- Aridos (articulo 28 de la Instruccion EHE y ver Parte I,

Marcado CE, 19.1.13):

Control documental:

Cada carga de arido ird acompafiada de una hoja de
suministro gue estara en todo momento a disposicion de la
direccion facultativa, y en la que figuren los datos gque se indican
en el articulo 28.4.

Ensayos de control (segin normas UME):

Temones de arcilla. Particulas blandas (en arido gruesa).
Materia que flota en liquido de p.e. = 2. Compuesto de azufre.
Materia organica (en arido fino). Equivalente de arena. Azul de
metileno. Granulomefria. Coeficiente de forma. Finos gue pasan
por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96. Determinacion de cloruros.
Ademas para firmes rigidos en viales: friabilidad de la arena.
Resistencia al desgaste de la grava. Absorcion de agua.
Estabilidad de los aridos.

Salvo que se disponga de un cerificado de idoneidad de
los aridos gue vayan a utilizarse emitido como maximo un afio
antes de la fecha de empleo, por un laboratorio oficial o
acreditado, deberan realizarse los ensayos indicados.

- Otros componentes (arficulo 29 de la Instruccion EHE y

ver Parte Il, Marcado CE, 19.1).

Control documental:

Mo podran utilizarse aditivos gque no se suministren
correctamente etiquetados y acompafades del ceriificado de
garantia del fabricante, firmado por una persona fisica.

Cuandeo se utilicen cenizas volantes o humo de silice. se
exigira el correspondiente certificado de garantia emitido por un
laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados de
los ensayos prescritos en el articulo 29.2.

Ensayos de control:

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones
indicados en los articulos 29 y 81.4 acerca de su composician
quimica y otras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los
casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad
del hormigdn. Tal comprobacién se realizarda mediante los
ensayos previes citados en el articulo 86.

- Acero en armaduras pasivas (ver Parte Il, Relacion de

productos con marcado CE, 1.1.4):

Control documental.

Aceros certificados (con distintivo reconocido o CC-EHE
segln articulo 1):

Cada partida de acero iréd acompanada de:

Acreditacion de que esta en posesian del mismo.

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras

y alambres corrugados;

Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona

fisica, en el que se indiquen los valores limites de las

diferentes caracteristicas expresadas en los articulos 31.2

(barras corrugadas), 31.3 (mallas electrosoldadas) y 31.4

(armaduras basicas electroscldadas en celosia) gue

justifiguen que el acero cumple las exigencias contenidas

en la Instruccién EHE.

Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC-EHE
segln articulo 1):

Cada partida de acero ira acompanada de:

Resultados de los ensayos caorrespondientes a la

compeosicion  quimica, caracteristicas mecanicas vy
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geométricas, efectuados per un organismo de los citados

en el articulo 1° de la Instruccion EHE;

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras

y alambres corrugados.

CC-EHE, que justifiguen gque el acero cumple las

exigencias establecidas en los articules 31.2, 31.3 y 31.4,

segln el caso.

Ensayos de control.

Se tomaran muestras de los aceros para su control segun
lo especificado en el articulo 90, estableciéndose los siguientes
niveles de control:

Control a nivel reducido, solo para aceros certificados.

Se comprobard sobre cada diametro: que la seccion
equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1,
realizandose dos verificaciones en cada partida; no formacion de
grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje,
mediante inspeccion en obra.

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen
en el articulo 90.5.

Control a nivel normal:

Las armaduras se dividiran en lotes gue correspondan a
un mismo suministrador, designacion y serie. Se definen las
siguientes series:

Serie fina: diametros inferiores o iguales 10 mm.

Serie media: diametros de 12 a 25 mm.

Serie gruesa: diametros superiores a 25 mm.

El tamafic maximo del lote sera de 40 t para acero
cerificado y de 20 t para acero no certificado.

Se comprobara sobre una probeta de cada diametro, tipo
de acero y suministrador en dos ocasiones:

Limite elastico, carga de rotura y alargamiento en rotura.

Por cada lote, en dos probetas:

se comprobara que la seccidon equivalente cumple lo

especificado en el articulo 31.1,

se comprobaran las caracteristicas geomeéfricas de los

resaltos, segun el articulo 31.2,

se realizara el ensayo de doblado-desdoblado indicado en

el articulo 31.2 y 31.3.

En el caso de existir empalmes por soldadura se
comprobara la soldabilidad {articulo 90.4).

Las condiciones de aceptacién o rechazo se establecen
en el articulo 90.5.

- Elementos resistentes de los forjados:

Viguetas prefabricadas de hormigdn, u hormigdn y arcilla
cocida.

Losas alveolares pretensadas (ver Parte I, Relacién de
productos con marcado CE, 1.2.1).

Segin la Instruccion EFHE, para elementos resistentes se
comprobara que:

las viguetas o losas alveolares pretensadas llevan marcas

que permmitan la identificacion del fabricante, tipo de

elemento, fecha de fabricacion y longitud del elemento, y

gue dichas marcas coinciden con los datos que deben

figurar en la hoja de suministro;

las caracteristicas geométricas y de armado del elemento

resistente cumplen las condiciones reflejadas en la

Awtorizacion de Uso y coinciden con las establecidas en

los planos de los forjados del proyecto de ejecucion del

edificio;

los recubrimientos minimos de los elementos resistentes

cumplen las condiciones sefaladas en el apartado 34.3 de,

con respecto al que consta en las autorizaciones de uso;
certificado al que se hace referencia en el punto ) del

apartado 3.2;

en su caso, conforme a lo establecido en los apartados
1421 y 14.3, certificados de garantia a los gque se hace
referencia en los Angjos 5 y 6.

- Piezas prefabricadas para entrevigado:

En cuanto al control y aceptacion de este tipo de piezas,
se cumplira gue toda pieza de entrevigado sea capaz de soportar
una carga caracteristica de 1 kM, repartida uniformemente en
una placa de 200 x 75 x 25 mm, situada en la zona mas
desfavorable de la pieza.

En piezas de entrevigado ceramicas, el valor medic de la
expansion por humedad, determinado segin UNE 67036:99, no
sera mayor que 0,55 mmim, y no debe superarse en ninguna de
las mediciones individuales el valor de 0,65 mm/m. Las piezas
de entrevigado que superen el valor limite de expansion total
podran utilizarse, no obstante, siempre que el valor medio de la
expansion potencial, segin la UNE 67036:99, determinado
previamente a su puesta en obra, no sea mayor gue 0,55 mm/m.

En cada suministro que llegue a la obra de piezas de
entrevigado se realizaran las comprobaciones siguientes:

gue las piezas estan legalmente fabricadas vy
comercializadas;

gue el sistema dispone de Autorizacion de uso en vigor,
justificada documentalmente por el fabricante, de acuerdo con la
Instruccién EFHE, y que las condiciones alli reflejadas coinciden
con las caracteristicas geométricas de la pieza de entrevigado.
Esta comprobacién no serd necesaria en el caso de productos
gue posean un distintivo de calidad reconocido oficialmente.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion
y mantenimiento)

- Cemento:

Si el suminisfro se realiza en sacos, el almacenamiento
sera en lugares ventilados y no himedos; si el suminisiro se
realiza a granel, el almacenamiento se llevara a cabo en silos o
recipientes gue lo aislen de la humedad.

Aun en el caso de gue las condiciones de conservacion
sean buenas, el almacenamiento del cemento no debe ser muy
prolongado, ya que puede meteorizarse. El almacenamiento
maximo aconsejable es de fres meses, dos meses y un mes,
respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5 y 52.5. Si
el periodo de almacenamiento es superior, se comprobara que
las caracteristicas del cemento contindan siendo adecuadas.

- Aridos:

Los aridos deberan almacenarse de tal forma gue queden
protegidos de una posible contaminacion por el ambiente, y
especiaimente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma
incontrolada las distintas fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las precauciones necesarias
para eliminar en lo posible la segregacion de los arides, tanto
durante el almacenamiento como durante el transporte.

- Aditivos:

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera
gue se evite su contaminacidn y que sus propiedades no se vean
afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas
temperaturas, etc.).

Para las cenizas wolantes o el humo de silice
suministrados a granel s= emplearan equipos similares a los
utilizados para el cemento, debiéndose almacenar en recipientes
y silos impermeables gue los protejan de la humedad y de la
contaminacion, los cuales estaran perfectamente identificados
para evitar posibles emores de dosificacion.

- Armaduras pasivas:

Tanto durante el transporte como durante el
almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la
lluvia, la humedad del suelo y de posibles agentes agresivos.
Hasta el momentio de su emplec se conservaran en obra,
cuidadosamente clasificadas seglin sus tipos, calidades,
diametros y procedencias.

- Armaduras activas:

Las armaduras de pretensado se transportaran
debidamente protegidas contra la humedad, deterioro
contaminacion, grasas, etc.
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Para eliminar los riesges de oxidacion o corrosion, el
almacenamiento se realizara en locales ventilados y al abrigo de
la humedad del suelo y paredes. En el aimacén se adoptaran las
precauciones precisas para evitar que pusda ensuciarse el
material o producirse cualguier deterioro de los aceros debido a
atagque guimico, operaciones de soldadura realizadas en las
proximidades, efc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobara gue
estan limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra
o cualguier otra materia perjudicial para su buena conservacion
y posterior adherencia.

Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente
clasificadas segln sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

- Viguetas prefabricadas y losas alveolares pretensadas:

Tanto la manipulacion, a mano o con medios mecanicos
como el izado y acopio de las wviguetas y losas alveolares
pretensadas en obra se realizara siguiendo las instrucciones
indicadas por cada fabricante, almacenandose en su posicion
normal de trabajo, sobre apoyos gue eviten el contacto con el
terrenc o con cualquier producto que las pueda deteriorar. Si
alguna resultase dafada afectando a su capacidad portante
debera desecharse.

Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilaran
limpias sobre durmientes, que coincidiran en la misma vertical,
con vuelos, en su caso, no mayores que 0,50 m, ni alturas de
pilas superiores a 1,50 m, salvo que el fabricante indigue ofro
valor.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

_Compatibilidad entre los productos, elementos vy sistemas
constructivos

Mo se empleara aluminio en moldes que vayan a estar en
contacto con el hormigon.

En los hormigones armados o pretensados no podran
utilizarse como aditivos el cloruro calcico ni en general productos
en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u
otros componentes quimicos que puedan ccasicnar o favorecer
la corrosion de las armaduras.

En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso
de cualguier sustancia que catalice la absorcion del hidrdgeno
por el acero.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion
galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad.
En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de
los dos metales.

Proceso de ejecucion

Ejecucion
- Condiciones generales:

Se tomaran las precauciones necesarias, en funcion de la
agresividad ambiental a la que se encuenire sometido cada
elemento, para evitar su degradacion pudiendo alcanzar la
duracién de la vida util acordada, segun lo indicado en proyecto.

Se cumpliran las prescripciones constructivas indicadas
en la Norma de Construccion Sismorresistente MCSE-02 que
sean de aplicacion, segun lo indicado en proyecto, para cada uno
de los elementos:

- Vigas de hormmigdn ammado: disposiciones del armado
superior, armadao inferior, estribos, efc.

- Soportes de hormigdn ammado: armado longitudinal,
cercos, armaduras de espera en nudos de arrangue, armado de
nudos intermedios y nudos superiores, etc.

- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en
nudos, armadura de reparto, efc.

- Pantallas de rigidizacién: disposiciones de la armadura
base, cercos en la parte baja de los bordes, etc.

- Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.

- Replanteo:

Se comprobaréd el replanteo de soportes, con sus ejes
marcados indicandose los que reducen a ejes, los que mantienen
una cara o varias caras fijas entre diferentes plantas.

- Ejecucion de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras
aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras, sera
igual o superior al mayor de los tres valores siguientes 2 cm, el
diametro de la mayor & 1.25 veces el tamafio maximo del arido.

Corte: se llevara a cabo de acuerdo con las normas de
buena practica consiructiva, utilizando cizallas, sierras, discos o
maquinas de oxicorte y guedando prohibido el empleo del arco
eléctrico.

Dwoblado: las barras corrugadas se doblaran en frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas
limitaciones anteriores siempre gue el doblado se efectie a una
distancia igual a 4 didmetros contados a partir del nudo, o
soldadura, mas préximo. En caso contrario el diametro minimo
de doblado no podra ser inferior a 20 veces el diametro de la
armadura. No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos
los de suministro, salvo cuando esta operacidon pueda realizarse
sin dafio, inmediato o futuro, para la bamra correspondiente.

Colocacién de las armaduras: las jaulas o ferralla seran lo
suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad
de las barras durante su transporte y montaje y el hormigonado
de la pieza, de manera gue no varie su posicion especificada en
proyecto y permitan al hormigén envolverlas sin dejar cogueras.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los
encofrados y moldes deberan ser de hormigdn, mortero o
plastico o de otro material apropiade, quedando prohibidos los
de madera y, si el hormigdn ha de guedar visto, los metalicos. Se
comprobaran en obra los espesores de recubrimiento indicados
en proyecto. Los recubrimientos deberan garantizarse mediante
la disposicion de los comespondientes elementos separadores
colocados en obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo, la separacidn
entre las barras sera de 4 diametros como maximo. En las
armaduras en fraccion esta separacion no sera inferior a los
valores indicados para la distancia libre entre bamras aisladas.

Las scldaduras a tope de barras de distinto diametro
podran realizarse siempre que la diferencia entre diametros sea
inferior a 3 mm.

Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras
activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas vy,
en su caso, tesas las armaduras, se comprobara si su posicion,
asi como la de las vainas, anclajes y demas elementos,
concuerdan con la indicada en los planos, y si las sujeciones son
las adecuadas para garanfizar su invariabilidad durante el
hormigonado y vibrado. Si fuera preciso, se efectuaran las
oportunas rectificaciones.

- Fabricacidn y fransporte a obra del hormigén:

Criterios generales: las materias primas se amasaran de
forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando
todo el arido recubierto de pasta de cemento. La dosificacion del
cemento, de los aridos y en su caso, de las adiciones, se
realizara en peso. No se mezclaran masas frescas de
hormigones fabricades con cementos no compatibles debiendo
limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la fabricacién de
una masa con un nuevo tipe de cemento no compatible con el de
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la masa anterior. El amasado se realizara con un periodo de
batido, a la wvelocidad de régimen, no inferior a nowventa
segundos.

Transporte del hormigén preparado: el fransporie
mediante amasadora movil se efectuara siempre a velocidad de
agitacion y no de régimen. El tiempo franscurrido entre la adicion
de agua de amasado y la colocacién del hormigdn no debe ser
mayor a una hara y media. En tiempo caluroso, el tiempo limite
debe ser inferior salvo gue se hayan adoptado medidas
especiales para aumentar el tiempo de fraguado.

- Apuntalado:

Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de los
puntales. Si los durmientes de reparto descansan directamente
sobre el temeno, habrd que cerciorarse de gque no pusdan
asentar en él. Los tableros llevaran marcada la altura a
hormigonar. Las juntas de los fableros seran estancas. en
funcidon de la consistencia del hormigén y forma de
compactacidn. Se wunira el encofrado al apuntalamiento,
impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba
(levantamiento), durante el hormigonado. Se fijaran las cufias vy,
en su caso, se tensaran los tirantes. Los puntales se amiostraran
en las dos direcciones, para gue el apuntalado sea capaz de
resistir los esfuerzos horizontales que puedan producirse durante
la ejecucitn de los forjades. En los forjados de viguetas armadas
se colocaran los apuntalados nivelados con los apoyos y sobre
ellos se colocaran las viguetas. En los forjados de viguetas
pretensadas se colocaran las viguetas ajustando a continuacion
los apuntalados. Los puntales deberan poder tfransmitir la fuerza
gue reciban y, finalmente, permmitir el desapuntalado con
facilidad.

- Cimbras, encofrados y moldes:

Seran lo suficientemente estancos para impedir una
pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicandose
claramente sobre el encofrado la altura a hormigonar y los
elementos singulares. Los encofrados pueden ser de madera,
carton, plastico o metalicos, evitandose el metalico en tiempos
frics y los de color negro en tiempo soleado. Se colocaran dando
la forma reguerida al soporte y cuidando la estanguidad de la
junta. Los de madera se humedeceran ligeramente. para no
deformarlos, antes de verter el hormigan.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes
aprobados se aplicaran en capas continuas y uniformes sobre la
superficie interna del encofrado o molde, colocandose el
hormigon durante el tiempo en gue estos productos sean
efectivos. Los encofrados y moldes de madera se humedeceran
para evitar gue absorban el agua contenida en el hormigdn. Por
otra parte, las piezas de madera se dispondran de manera que
se permita su libre enfumecimiento, sin peligro de gue se originen
esfuerzos o deformaciones anocrmales.

En la colocacion de las placas metalicas de encofrado y
posterior vertido de hormigon, se evitara la disgregacion del
mismo, picandose o vibrandose sobre las paredes del encofrado.
Tendran facil desencofrado, no utilizandose gasoil, grasas o
similares. El encofrado (los fondos y laterales) estara limpio en el
momento de hommigonar, guedando el interior pintado con
desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos,
de manera que el desencofrante no impedira la ulterior aplicacion
de revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de
hormigonado, especiaimente cuando sean elementos gue
posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. La
seccion del elemento no quedara disminuida en ningun punto por
la introduccion de elementos del encofrado ni de otros. Mo se
transmitiran al encofrado vibraciones de motores. EIl
desencofrado se realizara sin golpes y sin sacudidas.

- Colocacion de las viguetas y piezas de entrevigados:

Se izaran las viguetas desde el lugar de almacenamiento
hasta su lugar de ubicacién, cogidas de dos o mas puntos,
siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante para la

manipulacion, a mano o con gria. Se colocaran las viguetas en
obra apoyadas sobre muros yio encofrado, colocandose
posteriormente las piezas de entrevigado, paralelas, desde la
planta inferior, utilizandose bovedillas ciegas y apeandose, si asi
se especifica en proyecto, procediéndose a continuacion al
vertido y compactacién del hormigon. Si alguna resultara dafiada
afectando a su capacidad portante sera desechada. En los
forjados reficulares, se colocaran los casetones en los recuadros
formados enire los ejes del replanteo. En los forjados no
reticulares, la vigueta quedara empoirada en la viga, antes de
hormigonar. Finalizada esta fase, se ajustaran los puntales y se
procedera a la colocacion de las bovedillas, las cuales no
invadiran las zonas de macizado o del cuerpo de vigas o
soportes. Se dispondran los pasatubos y se encofraran los
huecos para instalaciones. En los voladizos se realizaran los
oporfunos resaltes, molduras y goterones, que se detallen en el
proyecto; asi mismo se dejaran los huecos precisos para
chimeneas, conductos de ventilacién, pases de canalizaciones,
etc. Se encofraran las partes macizas junto a los apoyos.
- Colocacién de las armaduras:

Se colocaran las armaduras sobre el encofrado, con sus
correspondientes separadores. La armadura de negativos se
colocara preferentemente bajo la armadura de reparto. Podra
colocarse por encima de ella siempre que ambas cumplan las
condiciones requeridas para los recubrimientos y esté
debidamente asegurado el anclaje de la armadura de negativos
sin contar con la armadura de reparto. En los forjados de losas
alveolares pretensadas, las armaduras de continuidad y las de la
losa superior hormigonada en obra, se mantendran en su
posicién mediante los separadores necesarios. En muros y
pantallas se anclaran las armaduras sobre las esperas, tanto
longitudinal como fransversalmente, encofrandoses tanto el
frasdds como el infradds, aplomados y separadas sus
armaduras. Se utilizaran calzos separadores y elementos de
suspension de las armaduras para obtener el recubrimiento
adecuado y posicion correcta de negativos en vigas.

Colocacion y aplomado de la armadura del soporte; en
caso de reducir su seccion se grifara la parte correspondiente a
la espera de la armadura, solapandose la siguiente y atandose
ambas. Los cercos se sujetaran a las barras principales mediante
simple atado u ofro procedimiento iddneo, prohibiéndose
expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura una vez
situada la ferralla en los moldes o encofrados. Encofrada la viga,
previo al hormigonado, se colocaran las ammaduras
longitudinales principales de traccidon y compresion, y las
fransversales o cercos segln la separacion enfre si obtenida.

- Puesta en obra del hormigdn:

Mo se colocaran en cbra masas gue acusen un principio
de fraguado. Antes de hormigonar se comprobara que no existen
elementos exirafios, como barro, frozos de madera, efc. y se
regara abundantemente, en especial si se ufilizan piezas de
entrevigado de arcilla cocida. Mo se colocaran en obra tongadas
de hormigdn cuyo espesor sea superior al que permita una
compactacion completa de la masa. En general, se confrolara
que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada. Se
adoptaran las medidas necesarias para gue, durante el vertido y
colocacion de las masas de hormigdn, no se produzca
disgregacion de la mezcla, evitandose los movimientos bruscos
de la masa, o el impacto contra los encofrados verficales y las
armaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas
superiores a un metro. En el caso de vigas planas el
hormigonado se realizara tras la colocacion de las armaduras de
negativos, siendo necesario €l montaje del forjado. En el caso de
vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el
hormigonado de la viga sera anterior a la colocacion del forjado,
en el caso de forjados apoyados y fras la colocacion del forjado,
en el caso de forjades semiempotrados. En el momento del
hormigonado, las superficies de las piezas prefabricadas que van
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a quedar en contacto con el hormigdn vertido en obra deben
estar exentas de polvo y convenientemente humedecidas para
garantizar la adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior
se realizara simultdneamente, compactando con medios
adecuados a la consistencia del hormigdn. En los forjados de
losas alveolares pretensadas se asegurara gue la junta quede
totalmente rellena. En el caso de losas alveolares pretensadas,
la compactacién del hormmigon de rellenc de las juntas se
realizara con un vibrador que pueda penetrar en el ancho de las
juntas. Las juntas de hommigonado perpendiculares a las
viguetas deberan disponerse a una distancia de apoyo no menor
gue 1/5 de la luz, mas alla de la seccidn en que acaban las
armaduras para momentos negativos. Las juntas de
hormigonado paralelas a las mismas es aconsejable situarlas
sobre el gje de las bovedillas y nunca sobre los nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los
nervios y de la losa superior se realizara simultaneamente. Se
hormigonara la zona maciza alrededor de los pilares. La placa
apoyara sobre los pilares (abaco).

- Compactacion del hormigdn:

Se realizara mediante los procedimientos adecuados a la
consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta gue
refluya la pasta a la superficie. La compactacion del hormigén se
hard con vibrador, controlando la duracion, distancia,
profundidad y forma del vibrado. Mo se rastrillard en forjados.
Como criterio general el hormigonado en obra se compactara por
picado con barra (los hormigones de consistencia blanda o fluida,
se picaran hasta la capa inferior ya compactada), vibrado
enérgico, (los hormigones secos se compactaran, en tongadas
no superiores a 20 cm) y vibrado nommal en los hormigones
plasticos o blandos.

- Juntas de hormigonado:

Deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se
situaran en direccion lo mas normal posible a la de las tensiones
de compresion, vy alli donde su efecto sea menos perjudicial. Se
les dara la forma apropiada gue asegure una unidn lo mas intima
posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. Cuando haya
necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el
proyecto se dispendran en los lugares gque apruebe la direccién
facultativa, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra.
Se evitaran juntas horizontales. Mo se reanudara el hormigonado
de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y
aprobadas, si procede. Antes de reanudar el hormigonado se
limpiara la junta de toda suciedad o arido suelto y se retirara la
capa superficial de mortero utilizando para ello chomo de arena
o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos
corrosives. Para asegurar una buena adherencia entre el
hormigon nuevo y el antiguo se eliminara toda lechada existente
en el hormigdn endurecido, y en el caso de gue esté seco, se
humedecera antes de proceder al vertido del nuevo hormigén.

La forma de la junta sera la adecuada para permitir el paso
de hormigon de relleno, con el fin de crear un nucleo capaz de
transmitir el esfuerzo cortante entre losas colaterales y para, en
el caso de situar en ella amaduras, facilitar su colocacion y
asegurar una buena adherencia. La seccion transversal de las
juntas debera cumplir con los reguisitos siguientes: el ancho de
la junta en la parte superior de la misma no serd menor gue 30
mm; el ancho de la junta en la parte inferior de la misma no sera
menor que 5 mm, ni al diametro nominal maximo de arido.

- Hormigonado en temperaturas extremas:

La temperatura de la masa del hormigén en el momento
de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a 5 °C. No
se autorizarda el hormigonado directo sobre superficies de
hormigon gue hayan sufrido los efectos de las heladas, sin haber
retirado previamente las partes dafiadas por el hielo. Se prohibe
verter el hormigdn sobre elementos cuya temperatura sea inferior
a0 °C. En general se suspendera el hormigonado cuando llueva

con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura
ambiente superior a 40 °C. o se prevea que denfro de las 48 h
siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo
de los 0 ®C. El empleo de aditives anticongelantes requerira una
autorizacion expresa. Cuando el hormigonado se efectlie en
tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar
la evaporacion del agua de amasado. Para ello, los materiales y
encofrados deberan estar protegidos del soleamiento y una vez
vertido se protegera la mezcla del sol y del viento, para evitar gue
se deseque.
- Curado del hormigdn:

Se deberan tomar las medidas oportunas para asegurar el
mantenimiento de la humedad del hormigdn durante el fraguadao
y primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado
curado. Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se
hara sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando
agua sancionada como aceptable por la practica. Queda
prohibido el empleo de agua de mar.

- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y
desmoldeo no se realizardn hasta que el hormigdn haya
alcanzado la resistencia necesaria. Los plazos de desapuntalado
seran los prescritos en el articulo 75 de la Instruccion EHE. El
orden de retirada de los puntales sera desde el centro del vano
hacia los extremos y en el caso de voladizos del vuelo hacia el
arrangue. Mo se entresacaran ni refiraran puntales sin la
autorizacion previa de la direccidn facultativa. No se
desapuntalara de forma sibita y se adoptaran precauciones para
impedir el impacto de las sopandas y puntales sobre el forjado.
Se desencofrara franscurrido el tiempo definido en el proyecto y
se retiraran los apeos segln se haya previsto. El desmontaje de
los moldes se realizara manualmente, tras el desencofrado y
limpieza de la zona a desmentar. Se cuidara de no romper los
cantos inferiores de los nervios de hormigdn, al apalancar con la
herramienta de desmoldeo. Terminado el desmontaje se
procedera a la limpieza de los moldes y su almacenado.

_ Tolerancias admisibles

Se comprobard que las dimensiones de los elementos
gjecutados presentan unas desviaciones admisibles para el
funcionamiento adecuado de la construccion. El autor del
proyecto podrda adoptar el sistema de tolerancias de la
Instruccién EHE, Anejo 10, completado o medificado segdn
estime oportuno.

Condiciones de terminacion

Las superficies wistas, una wez desencofradas o
desmoldeadas, no presentaran cogueras o irmegularidades que
perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificaran los
reguisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje,
orificios, entalladuras, cajetines, etc., gue deba efectuarse una
vez terminadas las piezas, en general se utilizaran morteros
fabricados con masas andlogas a las empleadas en el
hormigonado de dichas piezas, pero refirando de ellas los aridos
de tamafio superior a 4 mm.

El forjado acabado presentara una superficie uniforme, sin
imegularidades, con las formas y texturas de acabado en funcion
de la superficie encofrante. Si ha de quedar la losa vista tendra
ademas una coloracidn uniforme, sin gotecs, manchas o
elementos adheridos.

Control de ejecucion, ensayos y prugbas

_ Control de gjecucidn

Se seguiran las prescripciones del capitulo ¥\ de la
Instruccién EHE (articulo 95). Considerando los fres niveles
siguientes para la realizacion del control de la ejecucion: control
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de ejecucion a nivel reducido, a nivel normal y a nivel intenso,
segin lo exprese el proyecto de ejecucion.

Las comprobaciones generales gue deben efectuarse

para todo tipo de obras durante la gjecucion son:

Comprobaciones de replanteo y geométricas:

Cotas, niveles y geometria.

Tolerancias admisibles.

Espesor minimo de la losa superior hormigonada en obra,
excepto en los forjados con losas alveolares pretensadas
en las que pueden no disponerse ésta, sera de: 40 mm
sobre wviguetas; 40 mm sobre piezas de enfrevigade de
arcilla cocida o de homigdn y losas alveolares
pretensadas; 50 mm sobre piezas de entrevigado de ofro
tipo; 50 mm sobre piezas de entrevigado en el caso de
zonas con aceleracion sismica de calculo mayor que 0,16
g.

En el caso de forjados de viguetas sin armaduras
transversales de conexidn con el hormigén vertida en obra,
el perfil de la pieza de entrevigado dejara a ambos lados
de la cara superior de la vigueta un paso de 30 mm, como
minima.

Cimbras y andamiajes:

Existencia de calculo, en los casos necesarios.
Comprobacion de planos.

Comprobacion de cotas y tolerancias.

Revision del montaje.

Armaduras:

Tipo, diametro y posicidn.

Corte y doblado.

Almacenamiento.

Tolerancias de colocacion.

Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacion
de separadores y distanciadores.

Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.
Encofrados:

Estanquidad, rigidez y textura.

Tolerancias.

Paosibilidad de limpieza, incluidos fondos.

Geometria y confraflechas.

Transporte, vertido y compactacion:

Tiempos de tfransporte.

Condiciones de wvertido: métedo, secuencia, altura
maxima, efc.

Hormigonado con viento, tiempe frio, tiempo caluroso o
lluvia.

Compactacion del hormigon.

Acabado de superficies.

Juntas de trabajo, contraccion o dilatacion:

Disposicion vy tratamiento de juntas de firabajo vy
contraccian.

Limpieza de las superficies de contacto.

Tiempo de espera.

Armaduras de conexion.

Posicién, inclinacion y distancia.

Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.
Curado:

Método aplicado.

Plazos de curado.

Proteccion de superficies.

Desmoldeado y descimbrado:

Control de la resistencia del hormigdn antes del tesado.
Control de sobrecargas de construccion.

Comprobacion de plazos de descimbrado.

Reparacian de defectos.

Tesado de armaduras activas:

Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.
Comprobacion de deslizamientos y anclajes.

Inyeccion de vainas y proteccion de anclajes.

Tolerancias y dimensiones finales:

Comprobacion dimensional.

Reparacion de defectos y limpieza de superficies.
Especificas para forjados de edificacién:

Comprobacion de la Autorizacion de Uso vigente.
Dimensicnes de macizados, abacos vy capiteles.
Condiciones de enlace de los nervios.

Comprobacion geométrica del perimetro critico de rasante.
Espesor de la losa superior.

Canto total.

Huecos: posicién, dimensiones y solucién estructural.
Armaduras de reparto.

Separadores.

En las obras de hommigdn pretensado, solo podran

emplearse los niveles de conirol de ejecucion normal e intenso.
Las comprobaciones especificas que deben efectuarse para
estructuras prefabricadas de hormigén durante la gjecucion son:

Estado de bancadas:

Limpieza.

Colocacién de tendones:

Placas de desvio.

Trazado de cables.

Separadores y empalmes.

Cabezas de tesado.

Cufias de anclaje.

Tesado:

Comprobacion de la resistencia del hormigén antes de la
transferencia.

Comprobacion de cargas.

Programa de tesado y alargamientos.
Transferencia.

Corte de tendones.

Moldes:

Limpieza y desencofrantes.
Colocacian.

Curado:

Ciclo térmico.

Proteccion de piezas.

Desmoldeo y almacenamiento:
Levantamiento de piezas.
Almacenamiento en fabrica.
Transporte a obra y montaje:
Elementos de suspension y cuelgue.
Situacion durante el transporte.
QOperaciones de carga y descarga.
Méatodos de montaje.
Almacenamiento en obra.
Comprobacion del montaje.

Las comprobaciones gue deben efectuarse para forjados

unidireccionales de hormigdn  estructural realizados con
elementos prefabricados durante la ejecucion son:

Los acopios cumpliran las especificaciones del articulo 25.
Las viguetas o losas alveolares pretensadas no presentan
dafios gue afecten a su capacidad resistente.

Los enlaces o apoyos en las viguetas o losas alveolares
pretensadas son correctos.

La ejecucion de los apuntalados es correcta, con especial
atencion a la distancia entre sopandas, diametros vy
resistencia de los puntales.

La colocacion de viguetas coincide con la posicion prevista
en los planos.

La lengitud y diametro de las armaduras colocadas en obra
son las indicadas en los planos.

La posicién y fijacion de las armaduras se realiza mediante
la utilizacion de los separadores adecuados.

Las disposiciones constructivas son las previstas en el
proyecto.
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Se realiza la limpieza y regado de las superficies antes del
vertido del hormigdn en obra.

El espesor de la losa superior hormigonada en obra
ceincide con los prescritos.

La compactacion y curado del hormigén son correctos.
Se cumplen las condiciones para proceder al
desapuntalado.

Las tolerancias son las gue figuran en el proyecto.
Cuando en el proyecto se hayan utilizado coeficientes
diferentes de los de la Instruccién EHE que permite el
articulo &, se comprobara que cumplen las condiciones
gue se establecen en éste.

_Ensayos y pruebas

Segan el ariculo 99 de la Instruccion EHE, de las
estructuras proyectadas y consfruidas con arreglo a dicha
Instruccion, en las que los materiales y la ejecucion hayan
alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los
controles preceptivos, sdlo necesitan someterse a ensayos de
informacion y en particular a pruebas de carga, las incluidas en
los supuestos gue se relacionan a continuacion:

- Cuando asi lo dispongan las Instrucciones,
Reglamentos especificos de un tipo de esfructura o el
proyecto.
- Cuando debido al caracter particular de la estructura
convenga comprobar que la misma redne ciertas
condiciones especificas. En este caso el proyecto
establecera los ensayos oporfunes gue se deben realizar,
indicando con toda precision la forma de realizarlos y el
modo de interpretar los resultados.

- Cuando a juicio de la direccion facultativa existan

dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o

durabilidad de la estructura.

- Cuando se realicen pruebas de carga, estas no

deberan realizarse antes de que el hommigdon haya

alcanzado la resistencia de proyecto.

Conservacion y mantenimiento

Mo es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas,
ni tabicar sin haber desapuntalado previamente.

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier
carga esfatica o dinédmica que pueda provocar dafios
irreversibles en los elementos ya hormigonados.

34 Estructuras de madera
NO APARECEN EN LA OBRA

4 Cubiertas

4.1 Cubiertas planas
NO APARECEN EN LA OBRA

4.2 Cubiertas inclinadas
NO APARECEN EN LA OBRA

5 Fachadas y particiones

5.1 Fachadas de fabrica
NO APARECEN EN LA OBRA

52 Huecos

521 Carpinterias
NO APARECEN EN LA OBRA

5.2.2 Acristalamientos
NO APARECEN EN LA OBRA

53 Defensas

5.31 Barandillas

Descripcidn

Descripcitn

Defensa formada por barandilla compuesta de bastidor
(pilastras y barandales), pasamanos y entrepafio, anclada a
elementos resistentes como forjados, soleras y muros, para
proteccion de personas y objetos de riesgo de caida enfre zonas
situadas a distinta altura.
Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales,
totalmente montado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a
las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se
realizara conforme se desarrolla en la Parte |, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la
documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el confrol mediante distintivos de calidad
o ewvaluacicnes técnicas de idoneidad y el control mediante
ENSayos.

- Bastidor:

Los perfiles que conforman el bastidor podran ser de acero
galvanizado, aleacion de aluminio anodizado, etc.

Perfiles laminados en caliente de acero y chapas (ver
Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.2).

Perfiles huecos de acero (ver Parte |l, Relacion de
productos con marcado CE, 19.5.1, 19.5.2).

Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 19.6.1).

Perfiles de madera (ver Parte |, Relacion de productos
con marcado CE, 1.5.2).

- Pasamanos:

Reunira las mismas condiciones exigidas a las barandillas;
en caso de ufilizar tarnillos de fijacion, por su posician, guedaran
protegidos del contacto directo con el usuario.

- Entrepanios:

Los entrepafios para relleno de los huecos del bastidor
podran ser de polimetacrilato, poliéster reforzado con fibra de
vidrio, PV C, fibrocemento, etc., con espesor minimo de 5 mm;
asimismo podran ser de vidrio (armado, templado o laminadao),
efc.

- Anclajes:

Los anclajes podran realizarse mediante:

Placa aislada, en barandillas de acero para fijacion de las
pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos
de 10 cm y para fijacion de barandales a los mureos laterales.

Pletina continua, en barandillas de acero para fijacion de
las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no
meneos de 10 cm, coincidiendo con algin elemento prefabricadao
del forjado.

Angular continuo, en barandillas de acero para fijacion de
las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no
menos de 10 cm, o se sitden en su cara exterior.

Pata de agarre, en barandillas de aluminio, para fijacion de
las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no
menos de 10 cm.

- Pieza especial, normalmente en barandillas de aluminio
para fijacion de pilastras, y de barandales con tornillos.

Los materiales y equipes de origen indusfrial, deberan
cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en
las comespondientes normas y disposiciones vigentes relativas a
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fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo
llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su
recepcion se realizara comprobando, Onicamente, sus
caracteristicas aparentes.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Las barandillas se anclaran a elementos resistentes como
forjados o soleras, y cuando estén ancladas sobre antepechos
de fabrica su espesor sera superor a 15 cm.

Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los
muros laterales mediante anclajes.

C Compatibilidad entre los productos, elementas y sistemas
constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion
galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad.
En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de
los dos metales.

Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero
inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucion

Proceso de ejecucién

L Efjecucicn

Replanteada en obra la barandilla, se marcara la situacion
de los anclajes.

Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentara y
aplomara con tornapuntas, fijandose provisionalmente a los
anclajes mediante puntos de soldadura o atornillado suave.

Los anclajes podran realizarse mediante placas, pletinas
o angulares, segln la eleccion del sistema y la distancia entre el
eje de las pilastras y el borde de los elementos resistentes. Los
anclajes garantizaran la proteccion contra empujes y golpes
durante todo el proceso de instalacion; asimismo mantendran el
aplomado de la barandilla hasta gue quede definitivamente fijada
al soporte.

Si los anciajes son continuos, se recibiran directamente al
hormigonar el forjado. Si son aislados, se recibiran con mortero
de cemento en los cajeados previstos al efecto en forjados y
mUros.

En forjados ya ejecutados los anclajes se fijaran mediante
tacos de expansion con empotramiento no menor de 45 mm y
tornillos. Cada fijacion se realizara al menos con dos tacos
separados entre si 50 mm.

Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los
muros laterales mediante anclajes.

La unién del perfil de la pilastra con el anclaje se realizara
por soldadura, respetando las juntas esiructurales mediante
juntas de dilatacion de 40 mm de ancho entre barandillas.

Cuando los entrepafios ylo pasamanos sean
desmontables, se fijaran con tomillos, junguillos, o piezas de
ensamblaje, desmontables siempre desde el interior.

L Tolerancias admisibles
_ Condiciones de terminacion

El sistema de anclaje al muro sera estanco al agua,
mediante sellado y recebado con mortero del encuentro de la
barandilla con el elemento al que se ancle.

Segin el CTE DB SU 8 apartados 2.3 y 3.8. Cuando los
anclajes de barandillas se realicen en un plano horizontal de la
fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de
tal forma gue se impida la enfrada de agua a través de ella
mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metalica u
otro elemento que produzca el mismo efecto

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

~ Control de gjecucion

Puntos de observacion.

Disposicion y fijacién:

Aplomado y nivelado de la barandilla.

Comprobacion de la altura y entrepafios (huecos).

Comprobacion  de la fijacion  (anclaje) segin
especificaciones del proyecto.

CEnsayos y pruebas

Segun el CTE DB SE AE, apartado 3.2. Se comprobara
que las barreras de proteccion fengan resistencia y rigidez
suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en dicho
apartado, en funcion de la zona en gue se encuentren. La fuerza
se aplicara a 1.2 m o sobre el borde superior del elemento, si
éste esta situado a menos altura.

Las barreras de proteccion situadas delante de asientos
fijos, resistiran una fuerza horizontal en el borde superior de 3
kMN/m y simultaneamente con elfla, una fuerza vertical uniforme
de 1,0 kMN/m, como minimo, aplicada en el borde exterior.

En las zonas de trafico y aparcamiento, los parapetos,
petos o barandillas y otros elementos gque delimiten areas
accesibles para los vehiculos resistiran una fuerza horizontal,
uniformemente distribuida sobre una longitud de 1 m, aplicada a
1,2 m de altura sobre el nivel de la superficie de rodadura o sobre
el borde superior del elemento si éste esta situado a menos
altura, cuyo wvalor caracteristico se definira en el proyecto en
funcién del uso especifico y de las caracteristicas del edificio, no
siendo inferior a gk = 100 kM.

Conservacion y mantenimiento

Las bamreras de proteccion no se utilizaran como apoyo de
andamios, tablones ni elemenios destinados a la subida de
cargas.

Se revisaran los anclajes hasta su entrega y se
mantendran limpias.

5.4 Particiones

5.4.1 Particiones de piezas de arcilla cocida o de
hormigon

Descripcidn

Descripcion

Particiones de ladrille de arcilla cocida, blogue de arcilla
aligerada u hormigén tomado con mortero de cemento y'o cal o
Veso.

Sera de aplicacion todo lo que le afecte del capitulo 3.2
Fachadas de fabricas de acuerdo con su comportamiento
mecanico previsible,

Arguitectos Rodriguez Martin 5.L.P.
José Luis Rodriguez Martin, colegiado 732 del Coacyle

Marta Redriguez Martin, colegiado 2663 del Coacyle

C.33/70




Trakgjo:  Proyecto de obras y legalizacian del parque de maguinario BLAPE RENTA S.L.
Il - Proyecto Bdsico v de Hecucidon de las obras pendientes de redlizar en el pargue de maquinaria BLAPE REMNTA S.L.
Situacion: Cametera Burgos-Portugal, km 1194, Valladolid. CP.: 47014

Promotor: BLAPE REMTA S.L.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo de arcilla cocida,
blogue de arcilla aligerada u hormigdn tomado con mortero de
cemento ylo cal o yeso, aparejada, incluso replanteo, nivelacion
y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas,
humedecido de las piezas y limpieza, ejecucion de encuentros y
elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a
1mi

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a
las unidades de cbra

La recepcidon de los productos, equipos y sistemas se
realizara conforme se desarrolla en la Parte ll, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el confrol de la
documentacion de los suministros {incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el confrol mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

Las fabricas pueden estar constituidas por:

- Piezas de arcilla cocida (ver Parte |l, Relacion de
productos con marcado CE, 2.1.1): ladrillos o blogues de
arcilla aligerada.

- Blogues de hormigdn de aridos densos vy ligeros (ver Parte
I, Relacién de productos con marcadoe CE, 2.1.3).

- Blogues de hormigon celular curado en autoclave (ver
Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.4).

- Componentes auxiliares para fabricas de albadileria:
llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos, dinteles,
etc. (ver Parte |, Relacion de productos con marcado CE,
2.2).

- Mortero de albanileria (ver Parte Il, Relacion de productos
con marcade CE, 19.1.12).

- Yeso (ver Parte I, Relacion de productos con marcado
CE, 19.2.4).

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4. Se comprobara gue
las propiedades higrométricas de los productos utilizados de las
particiones interiores gque componen la envolvente térmica, se
corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad
térmica A, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua p
¥, en su caso, densidad p y calor especifico cp. La envolvente
térmica se compane de los cerramientos del edificio gue separan
los recintos habitables del ambiente exterior v las particiones
interiores que separan los recintos habitables de los no
habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente
exterior.

Los ladrillos y bloques se apilaran en superficies planas,
limpias, no en contacto con el terreno. Si se reciben
empaquetados, el envoltorio no sera totalmente hermético.

Los sacos de cemento y la arena se almacenaran en un
lugar seco, ventilado y protegido de la humedad un maximo de
tres meses. El cemento recibido a gransl se almacenara en silos.

El mortero se utilizara a continuacion de su amasado,
hasta un maximo de 2 horas. Antes de realizar un nuevo moriero
se limpiaran los Ufiles de amasado.

Los sacos de yeso se almacenaran a cubierto y protegidos
de la humedad. Si el yeso se recibe a granel se almacenara en
silos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

_ Condiciones previas: soporte

Se exigira la condicion de limitacidn de flecha a los
elementos esfructurales flectados: vigas de borde o remates de
forjado. Terminada la estructura, se comprobara que el soporte
(forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado

y limpio de cualguier resto de obra. Comprobade el nivel del
forjado terminado, si hay alguna irregularidad se rellenara con
mortero. Se dispondra de los precercos en obra.

Compatibilidad

Para prevenir el fenémeno electroguimico de la comrosidn
galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad.
En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

Aislar elécfricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de
los dos metales.

Los tabiques no seran solidarios con los elementos
estructurales verticales u horizontales.

Es aconsejable separar las piezas ceramicas porosas del
aluminio mediante dos manos de pintura bituminosa, u otro
elemento espaciador. Se debe tener especial cuidado con
algunos tipos de ladrillos que tienen cloruros en su composicion,
va gue estos pueden acelerar el proceso de corrgsion.

Proceso de ejecucion
_ Ejecucidn

Replanteo:

Se realizara el replanteo horizontal de la fabrica, segin el
plano de replanteo del proyecto, respetando en el tabique las
juntas estructurales del edificio. Los tabiques con conducciones
de diametro mayor o igual gue 2 cm seran de hueco doble.

Se colocaran miras rectas y aplomadas a distancias no
mayores gue 4 m, y se marcaran las alturas de las hiladas.

En general:

La primera hilada en cada planta se recibira sobre capa de
mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la superficie de
asiento de la fabrica. Las hiladas se ejecutaran niveladas,
guiandose de las lienzas que marcan su altura. Se comprobara
gue la hilada que se esta ejecutando no se desploma sobre la
anterior. Las fabricas se levantaran por hiladas horizontales
enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en
distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejara escalonada.
Si esto no fuera posible, se dispondran enjarjes. Los encueniros
de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en
todo su espesor y en todas las hiladas.

Colocacian de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedeceran antes de su colocacion, para
que no absaorban el agua del mortero. Se colocaran a restregdn,
utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del
ladrillo y las juntas queden rellenas. Se recogeran las rebabas de
mortero sobrante en cada hilada. Las fabricas de arcilla cocida
guedaran planas y aplomadas, y tendran una composician
uniforme en toda su altura.

Colocacian de blogues de arcilla aligerada:

Los blogues se humedeceran antes de su colocacion. Se
colocaran sin mortero en la junta wertical. Se asentaran
verticalmente, no a restregon, haciendo fope con el
machihembrado, y golpeando con una maza de goma para gue
el mortero penetre en las perforaciones. Se recogeran las
rebabas de mortero sobrante. Se comprobara que el espesor del
tendel una vez asentados los blogues esté comprendido entre 1
y 1,5 cm. La separacion entre juntas verticales de dos hiladas
consecutivas debera ser igual o mayor a 7 cm. Para ajustar la
modulacion vertical se pedran variar los espesores de las juntas
de mortero (entre 1 y 1,5 cm), o se utilizaran piezas especiales
de ajuste vertical o piezas cortadas en obra con cortadora de
mesa.

Colocacian de blogues de hormigdn:

Debido a la conicidad de los alveolos de los blogues
huecos, la cara que tiene mas superficie de hormigon se colocara
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en la parte superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor
al mortero de la junta. Los blogues se colocaran secos,
humedeciendo dnicamente la superficie del bloque en contacto
con el mortero, si el fabricante lo recomienda. Para la formacion
de la junta horizontal, en los blogues ciegos el mortero se
extendera socbre la cara superior de manera completa; en los
bloques huecos, se colocara sobre las paredes y tabiguillos. Para
la formacion de la junta vertical, se aplicara mortero sobre los
salientes de la testa del blogue, presionandolo para evitar que se
caiga al transportarlo para su colocacidn en la hilada. Los
blogues se llevaran a su posicidn mientras el mortero esté adn
blando y plastico. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante.
Mo se utilizaran piezas menores de medio blogue. Cuando se
precise cortar los blogues se realizara el corte con maguinaria
adecuada. La fabrica se ejecutara con las llagas alineadas vy los
tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se colocaran con sus
juntas wverficales alternadas. Los enfoscados se realizaran
transcurridos 45 dias después de terminar la fabrica para evitar
fisuracion por retraccion del mortero de las juntas.

Condiciones durante la ejecucion

Las fabricas se frabajaran siempre a una temperatura
ambiente gue oscile entre 5 y 40 ® C. Si se sobrepasan estos
limites, 48 horas después, se revisara la obra gjecutada. Durante
la ejecucion de las fabricas, se adoptaran protecciones:

Contra la lluvia, las partes recién ejecutadas se protegeran
con plasticos para evitar el lavado de los morteros.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento, se
mantendra himeda la fabrica recientemente ejecutada, para
evitar una evaporacion del agua del mortero demasiado rapida,
hasta que alcance la resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se
inspeccionaran las fabricas ejecutadas, debiendo demaler las
zonas afectadas que no garanticen la resistencia y durabilidad
establecidas. Sila helada se produce una vez iniciado el trabajo,
se suspendera, protegiendo lo recién construido con mantas de
aislante t&rmico o plasticos.

Frente a posibles dafics mecanicos debidos a otros
trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigén, andamiajes,
trafico de obra, etc.), se protegeran los elementos vulnerables
(aristas, huecos, zocalos, etc.)

Las fabricas deberan ser estables durante su
consfruccion, por lo que se elevaran a la wvez gue sus
correspondientes arriostramientos. En los casos donde no se
pueda garantizar su estabilidad frente a acciones horizontales,
se arriosiraran a elementos suficientemente sodlidos. Cuando el
viento sea superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se
aseguraran las fabricas de ladrillo realizadas.

Elementos singulares

Los dinteles se realizaran segun la solucién de proyecto
(armado de tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metalicos,
cargadero de piezas de arcilla cocida fhormigan y hormigon
armado, etc.). Se consultara a la direccion facultativa el
correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de
perfiles al forjado, etc.

En el encuentro con el forjado se dejara una holgura en la
parte superior de la particion de 2 cm de espesor, gue se
rellenara transcurridas un minimo de 24 horas con pasta de yeso.

El encuentro de tabiques con elementos estructurales se
hara de forma gue no sean solidarios.

Las rozas para instalaciones tendran una profundidad no
mayor gue 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre
ladrillo hueco; el ancho no serd superior a dos veces su
profundidad, se realizaran con maza y cincel o con maguina
rozadora. Se distanciaran de los cercos al menos 15 cm.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

 Control de ejecucitn

Punfos de cbservacion.

- Replanteo:

Comprobacion de espesores de las hojas y de
deswviaciones respecto a proyecto.

Comprobacion de los huecos de paso, desplomes y
escuadrias del cerco o premarco.

- Ejecucion:

Unidn a ofros tabigues: enjarjes.

Zonas de circulacién: segun el CTE DB SU 2, apartado 1.
Los paramentos carezcan de elementos salientes que wuelen
mas de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 1,00 m
y 2.20 m medida a partir del suelo.

Encuentro no solidario con los elementos estructurales
verticales.

Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior
rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.

Camara de aire: espesor. Limpieza. En caso de camara
ventilada, disposicién de un sistema de recogida y evacuacian
del agua.

- Comprobacion final:

Planeidad, medida con regla de 2 m.

Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de altura.

Fijacion al tabigue del cerco o premarco (huecos de paso,
descuadres y alabeos).

Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos y relleno a
las 24 horas con pasta de yeso.

Conservacién y mantenimiento

Si fuera apreciada alguna anomalia, coma aparicion de
fisuras, desplomes, efc. se pondra en conocimiento de la
direccion facultativa que dictaminara su importancia y, en su
caso, las reparaciones que deban efectuarse.

5.4.2 Tabiqueria de placa de yeso laminado con
estructura metalica
NO APARECEN EN LA OBRA

[ Instalaciones
6.1 Acondicionamienro de recintos- Confort

6.1.1 Calefaccion
NO APARECEN EN LA OBRA

6.1.2 Instalacion de ventilacion
Descripcitn

Instalacién para la renovacion de aire de los diferentes
locales de edificacion de acuerdo con el ambito de aplicacion del
CTE DB HS 3.

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos
se puedan ventilar adecuadamente, de forma gue se aporie un
caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y
expulsion del aire viciado por los contaminantes.

La ewvacuacién de productos de combustion de las
instalaciones térmicas se producira por la cubierta del edificio,
con independencia del fipo de combustible y del aparato gue se

utilice, de acuerdo con la reglamentacién especifica sobre
instalaciones térmicas.

Criterios de medicidn y valoracion de unidades

Los conductos de la instalacion se mediran y valoraran por
metro lineal, a excepcion de los formados por piezas
prefabricadas que se mediran por unidad, incluida la parte
proporcional de piezas especiales, rejillas y capa de aislamiento
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a nivel de forjado, medida la longitud desde el amanque del
conducto hasta la parte inferior del aspirador estatico.

El aislamiento térmico se medira y valorara por mefro
cuadrado.

El resto de elementos de la instalacion de ventilacion se
mediran y waloraran por unidad, totalmente colocados vy
conectados.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a
las unidades de ocbra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se
realizara conforme se desamrolla en la Parte ll, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la
documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ENSAY0S.

- Conductos (colector general y conductos individuales):
Piezas prefabricadas, de arcilla cocida, de hormigon

vibrado, fibrocemento, etc.

Elementos prefabricados, de fibrocemento, metalicas
(conductos flexibles de aluminio y poliéster, de chapa
galvanizada. etc.), de plastico (P.V.C.), etc.

- Rejillas: tipo. Dimensiones.

- Eguipps de wentilacion: extractores, wentiladores
centrifugos, etc.

- Aspiradores  estaticos: de  hormigdn, ceramicos,
fibrocemento o plasticos. Tipos. Caracteristicas.
Certificado de funcionamiento.

- Sisternas para el control de humos y de calor, (ver Parte
I, Relacién de productos con marcado CE, 16.1): cortinas
de humo, aireadores de extraccion natural de extraccion
de humos y calor, aireadores exfractores de humos y calor
mecanicos; sistemas de presion diferencial (eguipos) y
suministro de energia.

- Alarmas de humo autdnomas, (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 17).

- Chimeneas: conductos, componentes, paredes exteriores,
terminales, etc., (ver Parie |l, Relacion de productos con
marcado CE, 16.2).

- Aislante térmico, (ver Parte |, Relacion de productos con
marcado CE, 3). Tipo. Espesor.

Segan el CTE DB HS 3, apartado 3.2 los producios
tendran las siguientes caracteristicas:

Conductos de admisidn: los conductos tendran seccion
uniforme y careceran de obstaculos en todo su recorrido. Los
conductos deberan tener un acabado que dificulte su
ensuciamiento y seran practicables para su regisiro y limpieza
cada 10 m como maximo en todo su recomido.

Segin el CTE DB HS 3, apartado 3.2.4, los conductos de
extraccion para ventilacion mecanica cumpliran:

Cada conducto de extraccion, salvo los de la wentilacion
especifica de las cocinas, deberda disponer en la boca de
expulsion de un aspirador mecanico, pudiendo varios conductos
de extraccion compartir un mismo aspirador mecanico.

Los conductos deberan tener un acabado que dificulte su
ensuciamiento y seran practicables para su regisfro y limpieza en
la coronacién y en el arrangue de los framos verticales.

Cuando se prevea que en las paredes de los conductos
pueda alcanzarse la temperatura de rocio éstos deberan aislarse
térmicamente de tal forma que se evite la produccion de
condensacion  Los conductos gque afraviesen elementos
separadores de sectores de incendio deberan cumplir las
condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 del DB 51 1.

Los conductos deben ser estancos al aire para su presion
de dimensionado.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de cbra

[ Condiciones previas: soporfe

El soporte de la instalacion de wentilacion seran los
forjados, sobre los gue arrancara el elemento columna hasta el
final del conducto, y donde se habran dejado previstos los
huecos de paso con una holgura para poder colocar alrededor
del conducto un aislamiento térmico de espesor minimo de 2 cm,
y conseguir que el paso a fravés del mismo no sea una unidn
rigida.

Cada tramo entre forjados se apoyara en el forjado inferior.

_ Compatibilidad entre los productos, elementos y sisfemas
constructivos

Para prevenir el fenomeno electroquimico de la comosion
galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad.
En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de
los dos metales.

Proceso de ejecucion
Ejecucion

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.1 Aberturas:

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el
mura debera colocarse un pasamuros cuya seccion interior tenga
las dimensiones minimas de ventilacion previstas y se sellaran
los extremos en su encuentro con el muro. Los elementos de
proteccion de las aberfuras deberan colocarse de tal modo que
no se permita la entrada de agua desde el exterior.

Cuando los elementos de proteccion de las aberturas de
extraccion dispongan de lamas, éstas deberan colocarse
inclinadas en la direccion de la circulacion del aire.

Segin el CTE DB HS 3, apartado 6.1.2 Conductos de
extraccion:

Debera preverse el paso de los conductos a través de los
forjados y otros elementos de particion horizontal de forma gue
se gjecuten aguellos elementos necesarios para ello tales como
brochales y zunchos. Los huecos de paso de los forjados
deberan proporcionar una holgura periméfrica de 2 cm gue se
rellenara con aislante térmico.

El tramo de conductio correspendiente a cada planta
debera apoyarse sobre el forjado inferior de la misma.

En caso de conductos de extraccion para wventilacidn
hibrida, las piezas deberan colocarse cuidando el aplomado,
admitiéndose una desviacion de la vertical de hasta 15° con
fransiciones suaves.

Cuando las piezas sean de hormigdn en masa o de arcilla
cocida, se recibiran con mortero de cemento fipo M-5a (1:6),
evitando la caida de restos de mortero al interior del conducto y
enrasando la junta por ambos lades. Cuando sean de otro
material, se realizaran las uniones previstas en el sistema,
cuidando la estanquidad de sus juntas.

Las aberturas de extraccion conectadas a conductos de
extraccidn se taparan para evitar la entrada de escombros u ofros
objetos hasta que se coloquen los elementos de proteccion
correspondientes.

Cuando el conducto para la wentilacion especifica
adicional de las cocinas sea colectivo, cada extractor debera
conectarse al mismo mediante un ramal que desembocara en el
conducto de extraccién inmediatamente por debajo del ramal
siguiente.
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Segan el CTE DB HS 3, apartado 6.1.3 Sistemas de
ventilacidon mecanicos:

Los aspiradores mecanicos y los aspiradores hibridos
deberan disponerse en un lugar accesible para realizar su
limpieza.

Previo a los exiractores de las cocinas se colocara un filtro
de grasas y aceites dotado de un dispositive que indique cuando
debe reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

Se dispondra un sistema automatico que actie de forma
gue todos los aspiradores hibridos y mecanicos de cada vivienda
funcionen simultaneamente o bien adoptar cualquier ofra
solucion que impida la inversion del desplazamiento del aire en
todos los puntos.

El aspirador hibride o el aspirador mecanico, en su caso,
debera colocarse aplomado y sujeto al conducto de extraccion o
a su revestimiento.

El sistema de wentilacion mecanica debera colocarse
sobre el soporte de manera estable y utilizando elementos
antivibratorios.

Los empalmes y conexiones seran estancos y estaran
protegidos para evitar la enfrada o salida de aire en esos puntos.

_Condiciones de ferminacién

Se revisara que las juntas entre las diferentes piezas estan
llenas y sin rebabas, en caso contrario se rellenaran o limpiaran.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

- Conducciones verticales:

Disposicion: tipos y secciones segln especificaciones.
Correcta colocacion y unidn enfre piezas.

Aplomado: comprobacion de la verticalidad.

Sustentacion: comecta sustentacién de cada nivel de
forjado. Sistema de apoyo.

Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad
del aislamiento.

Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros
elementos. Fijacion. Arriostramiento, en su caso.

- Conexiones individuales:

Derivaciones: correcta conexidon con pieza especial de

derivacion. Comrecta colocacion de la rejilla.
- Aberturas y bocas de ventilacién:

Ancho del refranqueo (en caso de estar colocadas en
este).

Aberturas de wventilacidn en contacto con el exterior
disposician para evitar la entrada de agua.

Bocas de expulsion. Situacion respecto de cualquier
elemento de entrada de aire de ventilacion, del linde de la parcela
y de cualguier punto dende pueda haber personas de forma
habitual que se encuentren a menos de 10 m de distancia de la
boca.

- Bocas de expulsion: disposicion de malla antipajaros.

- \entilacién hibrida: altura de la boca de expulsion en la
cubierta del edificio.

- Medios de ventilacion hibrida y mecanica:

Conductos de admision. Longitud.

Disposicion de las aberturas de admisidn y de extraccion
en las zonas comunes.

- Medios de ventilacion natural:

Aberturas mixtas en la zona comuin de trasteros:
disposician.

Mdmero de aberturas de paso en la pariicion enfre trastero
¥ Zona comdn.

Aberturas de admision y extraccion de ftrasteros:
comunicacian con el exterior y separacion vertical enfre ellas.

Aberturas mixtas en almacenes: disposicion.

Aireadores: distancia del suelo.

Aberiuras de exfraccion: conexidn al conducto de
extraccidn. Distancia a techo. Distancia a rincdn o esguina.

_ Ensayos y prucbas

Prueba de funcionamiento: por conducto vertical,
comprobacién de! caudal extraido en la primera y Ultima
conexion individual.

6.2 Instalacion de electricidad: baja tensién y puesta
a tierra
Descripcién

Descripcitn

Instalacién de baja tension: instalacion de la red de
distribucion elécirica para tensiones entre 230 / 400 V', desde el
final de la acometida de la compania suministradora en el cuadro
o caja general de proteccion, hasta los puntos de utilizacion en
el edificio.

Instalacién de puesta a tierra: se establecen para limitar la
tensidn que, con respecto a la tiera, puedan presentar en un
momento dado las masas metalicas, asegurar la proteccion de
las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo gue supone una
averia en los materiales eléctricos utilizados. Es una unidn
eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna, de una parte
del circuito eléctrico 0 de una parte conductora no perieneciente
al mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos
de electrodos enterrados en el suelo.

Criterics de medicidn y valoracion de unidades

Instalacién de baja tension: los conductores se mediran y
valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas,
todo ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o
canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacian
y ayudas de albafileria cuando existan. El resto de elementos de
la instalacién, como caja general de proteccion, madulo de
contador, mecanismos, etc., se mediran por unidad totaimente
colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y
conexiones necesarios para su correcto funcionamiento, y por
unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes
proporcionales de conductores. tubos, cajas y mecanismos.

Instalacién de puesta a tierra: los conductores de las
lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra se mediran
y valoraran por mefro lineal, incluso tubo de aislamiento v parte
proporcional de cajas de derivacion, ayudas de albadileria y
conexiones. El conductor de puesta a tierra se medira y valorara
por metro lineal, incluso excavacion y relleno. El resto de
componentes de la instalacion, como picas, placas, arquetas,
efc., se mediran y wvaloraran por unidad, incluso ayudas y
conexiones.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a
las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se
realizara conforme se desarrolla en la Parte |l, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la
documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

Instalacién de baja tension:

En general, la determinacion de las caracteristicas de la
instalacion se efectla de acuerdo con lo sefialado en la norma
UMNE 20.460-3.

- Caja general de proteccién (CGP). Comesponderan a uno
de los tipos recogidos en las especificaciones t&écnicas de
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la empresa suministradora. que hayan sido aprobadas por
la Administracion Piblica competente.

- Linea General de alimentacién (LGA). Es aguella gue
enlaza la Caja General de Proteccidn con la centralizacion
de contadores. Las lineas generales de alimentacion
estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje
superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras
cuya tapa solo se pueda abrir con la ayuda de un Gtil.

Canalizaciones eléciricas prefabricadas gue deberan
cumplir la norma UNE-EN-60439-2.

Conductores aislados en el interier de conductos cemrados
de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.

- Contadores.

Colocados en forma individual.
Colocados en forma concentrada (en armario o en local).
- Derivacion individual: es la parte de la instalacion que,
partiendo de la linea general de alimentacion suministra
energia eléctrica a una instalacion de wusuario. Las
derivaciones individuales estaran constituidas por:
Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.
Conductores aislados en el interior de tubos enterrades.
Conductores aislados en el interior de tubos en montaje
superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras
cuya tapa solo se pusda abrir con la ayuda de un Gtil.

Canalizaciones eléciricas prefabricadas gue deberan
cumplir la norma UMNE-EMN 60439-2.

Conductores aisladaos en el interior de conductos cemrados
de obra de fabrica, proyectados y construides al efecto.

Los diametros exteriores nominales minimos de los tubos
en derivaciones individuales seran de 3,20 cm.

- Interruptor de conftrol de potencia (ICP).

- Cuadro General de Distribucion. Tipos homologados por
el MICT:

Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automatico de corte
omnipolar.

Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.

- Instalacidn interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion,
seglin especificacicnes de proyecio.

Puntos de luz y tomas de corriente.

Aparatos y peguefic material eléctrico para instalaciones
de baja tension.

Cables electricos, accesorios para cables e hilos para
electrobobinas.

- Regletas de la instalacidon como cajas de derivacion,
interruptores, conmutadores, base de enchufes,
pulsadores, zumbadores y regletas.

El instalador poseera calificacion de Empresa Instaladora.

- En algunos casos la instalacidn incluird grupo electrageno
yio SAl. En la documentacion del producto suministrado
en obra, se comprobara que coincide con lo indicado en el
proyecto, las indicaciones de la direccién facultativa y las
normas UMNE que sean de aplicacion de acuerdo con el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension: marca del
fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de homologacion
cuando proceda. Grado de proteccion. Tensidn asignada.
Potencia mawxima admisible. Factor de potencia.
Cableado: seccidn y tipo de aislamiento. Dimensiones en
planta. Instrucciones de montaje.

Mo procede la realizacion de ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de
proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o gue
presentaren defectos seran rechazadas.

- Instalacion de puesta a tierra:

Conductor de proteccidn.

Conductor de unidn eguipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de
puesta a tiemra.

Conductor de eguipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, plefinas,
conductores desnudes, placas, anillos o bien mallas metalicas
constifuidos por los elementos anteriores o sus combinacicnes.
Otras estructuras enterradas, con excepcién de las amaduras
pretensadas. Los materiales utilizados y la realizacion de las
tomas de fierra no afectaran a la resistencia mecanica y eléctrica
por efecto de la corrosion y comprometa las caracteristicas del
disefio de la instalacion.

El almacenamientc en obra de los elementos de la
instalacion se hard dentro de los respectivos embalajes
originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera
en un lugar protegido de lluvias y focos hiumedos, en zonas
alejadas de posibles impactos. Mo estaran en contacto con el
terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de cbra

Condiciones previas: soporfe

Instalacién de baja tension:

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el
paramento que la soporte. Las instalaciones sdlo podran ser
gjecutadas por instaladores o empresas instaladoras que
cumplan con la reglamentacion wvigente en su ambito de
actuacion.

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales,
donde la instalacion podra ser vista o empotrada.

En el caso de instalacion vista, esta se fijara con tacos y
tornillos a paredes y techos, utilizando como aislante protector
de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalaciéon empotrada, los tubos flexibles de
proteccion se dispondran en el interior de rozas practicadas a los
tabigues. Las rozas no tendran una profundidad mayor de 4 cm
sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el
ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las rozas se
realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no
es asi tendra una longitud méxima de 1 m. Cuandao se realicen
rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas
paralelas sera de 50 cm.

Instalacién de puesta a tierra:

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio
sera por una parte el terreno, ya sea el lecho del fondo de las
zanjas de cimentacion a una profundidad no menor de 80 cm. o
bien el terreno propiamente dicho donds se hincaran picas,
placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacién sobre nivel de
rasante, lineas principales de tierra y conductores de proteccion,
seran los paramentos verticales u horizontales totalmente
acabados o a falta de revestimiento, sobre los que se colocaran
los conductores en montaje superficial o empotrados, aislados
con fubos de PVC rigido o flexible respectivamente.

_ Compatibilidad entre los productos, elementos v sistemas
caonstructivos

En general:
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En general, para prevenir el fendmeno electroquimico de
la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad.
En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de
los dos metales.

En la instalacién de baja tension:

Cuando algin elemento de la instalacion eléctrica deba
discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se
colocara siempre por encima de ésta. Las canalizaciones
eléciricas no se situaran por debajo de ofras canalizaciones que
puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a
conduccion de vapor, de agua, de gas, etc., a menos gue se
tomen las disposiciones necesarias para proteger las
canalizaciones eléctricas confra los efectos de estas
condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sdlo
podran ir dentro de un mismo canal o hueco en la construccion,
cuando se cumplan simultaZneamente las siguientes condiciones:

La proteccién contra contactos indirectos esfara
asegurada por alguno de los sistemas sefialados en la
Instruccion IBT-BT-24, considerando a las conducciones no
elécfricas, cuando sean metalicas, como elementos conductores.

Las canalizaciones eléciricas estaran convenientemente
protegidas contra los posibles peligros que pueda presentar su
proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendrd en
cuenta: la elevacion de la temperatura, debida a la proximidad
con una conduccidon de fluido caliente; la condensacién; la
inundacion por averia en una conduccion de liguidos, (en este
caso se tomaran todas las disposiciones convenientes para
asegurar su evacuacion); la comosidn por averia en una
conduccion gue contenga-un fluido corrosivo; la explosion por
awveria en una conduccién que contenga un fluido inflamable; la
intervencion por mantenimiento o awveria en una de las
canalizaciones puede realizarse sin dafiar al resto.

En la instalacion de puesta a tierra:

Las canalizaciones metalicas de ofros servicios (agua,
liguidos o gases inflamables, calefaccion central, etc.) no se
utilizaran como tomas de tierra por razones de seguridad.
Proceso de ejecucién

CEjecucitn

Instalacion de baja tension:

Se comprobara que todos los elementos de la instalacion
de baja tensidn coinciden con su desarrollo en proyecto, y en
caso contrario se redefinira seguin el criterio y bajo la supervision
de la direccion facultativa. Se marcara por instalador autorizado
y en presencia de la direccién facultativa los diversos
componentes de la instalacién, como tomas de corriente, puntos
de luz, canalizaciones, cajas, tc.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en
cuenta la separacidn minima de 30 cm con la instalacion de
fontaneria.

Se comprobara la situacion de la acometida, ejecutada
segin R.EB.T. y nomas particulares de la compafia
suministradora.

Se colocara la caja general de proteccion en lugar de
permanente acceso desde la via plblica, y proxima a la red de
distribucion urbana o centro de transformacion. La caja de la
misma debera estar homologada por UNESA y disponer de dos
orificios gue alojaran los conductos (metalicos protegidos contra
la corrosion, fibrocemento o PV C rigido, autoextinguible de grado
T de resistencia al choque), para la entrada de la acometida de
la red general. Dichos conductos tendran un diametro minimo de
15 cm o seccidn eguivalente, y se colocaran inclinados hacia la

via publica. La caja de proteccion guedara empotrada y fijada
solidamente al paramento por un minimo de 4 puntos, las
dimensiones de la homacina superaran las de la caja en 15 cm
en todo su perimetro y su profundidad sera de 30 cm como
minima.

Se colocara un conducto de 10 cm desde la parte superior
del nicho, hasta la parte inferior de la primera planta para poder
realizar alimentaciones provisionales en caso de averias,
suministros eventuales, etc.

Las puertas seran de tal forma gue impidan la introduccidn
de objetos, colecandose a una altura minima de 20 cm sobre el
suelo, v con hoja y marco metalicos protegidos frente a la
corrosion. Dispondran de cerradura normalizada por la emprasa
suministradora y se podra revestir de cualquier material.

Se ejecutara la linea general de alimentacion (LGA), hasta
el recinto de contadores, discumriendo por lugares de uso comidn
con conductores aislados en el interior de tubos empotrados,
fubos en montaje superficial o con cubierta metalica en montaje
superficial, instalada en tubo cuya seccidn permita aumentar un
100% la seccion de los conductos instalada inicialmente. La
union de los tubos sera roscada o embutida. Cuando tenga una
longitud excesiva se dispondran los registros adecuados. Se
procedera a la colocacidon de los conductores eléciricos,
sinviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que
permitan su deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores, se construira con materiales no
inflamables, y no estara atravesado per conducciones de ofras
instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes no tendran
resistencia inferior a la del tabicon del 9 y dispondra de sumidero,
ventilacion natural e iluminacion (minimo 100 Ix). Los modulos de
centralizacion quedaran fijados superficialmente con tornillos a
los paramentos wverticales, con una altura minima de 50 cm y
maxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado
y replanteo, que se realizaran a fraves de canaladuras
empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o
enterradas en el caso de derivaciones horizontales,
disponiéndose los tubos como maximo en dos filas
superpuestas, manteniendo una distancia enfre gjes de tubos de
5 cm como minimo. En cada planta se dispondra un registro, y
cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden
los conductores se sujetaran mediante bases soportes y con
abrazaderas y los empalmes entre los mismos se ejecutaran
mediante manguitos de 10 cm de longitud.

Se colocaran los cuadros generales de distribucion e
interruptores de potencia ya sea en superficie fijada por 4 puntos
como minimo o empofrada, en cuyo caso se ejecutara como
minima en tabicdn de 12 cm de espesor.

Se ejecutara la instalacion interior; si es empotrada se
realizaran rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical y en
el interior de las mismas se alojaran los tubos de aislante flaxible.
Se colocaran registros con una distancia méxima de 15 m. Las
rozas wverticales se separaran de los cercos y premarcos al
menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de
paramento la distancia entre dos paralelas serda como minimo de
50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto
para hueco, el ancho no sera superior a dos veces su
profundidad. Las cajas de derivacién quedaran a una distancia
de 20 cm del techo. El tubo aislante penetrara 5 mm en las cajas
donde se realizara la conexion de los cables (introducidos estos
con ayuda de pasahilos) mediante bomes o dedales aislantes.
Las tapas de las cajas de derivacion quedaran adosadas al
parameanto.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de
aislante rigido, se sujetara mediante grapas y las uniones de
conductores se realizaran en cajas de derivacion igual que en la
instalacién empotrada.
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Se realizara la conexion de los conductores a las regletas,
mecanismos Yy equipos.

Para garantizar una continua y comecta conexion los
contactos se dispondran limpios v sin humedad y se protegeran
con envolventes o pastas.

Las canalizaciones estaran dispuestas de forma gue
faciliten su manicbra, inspeccion y acceso a sus conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificaran. Por ofra
parte, el conductor neutro o compensador, cuando exista, estara
claramente diferenciado de los demas conductores.

Para la ejecucion de las canalizaciones, estas se fijaran
sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares
de forma gue no perjudiquen las cubiertas de los mismos. La
distancia enfre dos puntos de fijacion sucesivos no excedera de
40 cm. Se evitara curvar los cables con un radio demasiado
pequefio, v salvo prescripcion en contra fijada en la Norma UME
correspondiente al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10
veces el diametro exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas
se podran efectuar por la parte anterior o posterior a éstas,
dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior
de la canalizacion no eléctrica y la cubierta de los cables, cuando
el cruce se efectie por la parte anterior de aguélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las
caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo exijan,
utilizandose para este fin cajas u otros dispositivos adecuados.
La estangueidad podrda guedar asegurada con la ayuda de
prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizaran por medio de
cajas o dispositivos eguivalentes provisios de tapas
desmontables gue aseguren a la vez la continuidad de la
proteccidn mecanica establecida, el aislamiento y la
inaccesibilidad de las conexiones y su verificacidn en caso
necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos
de la construccion, se evitaran, dentro de lo posible, las
asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccion
de los mismos en un nimero elevado o de peguefio radio de
curvatura. La canalizacién podra ser reconocida y conservada
sin que sea necesana la destruccion parcial de las paredes,
techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones. Los empalmes y
derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para
ellos las cajas de derivacion adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccion: en toda la
longitud da los pasos de canalizaciones no se dispondran
empalmes o derivaciones de cables. Para la proteccion
mecanica de los cables en la longitud del paso, se dispondran
éstos en el interior de tubos

Instalacion de puesta a tierra:

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos
de la instalacion coinciden con el proyecto, principalmente la
situacion de las lineas principales de bajada a tierra, de las
instalaciones y masas metalicas. En caso contrario se redefinira
segln el criterio y bajo la supervision de la direccion facultativa y
se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los
componentes de la instalacion.

Durante la ejecucion de la obra se realizard una puesta a
tierra provisional gue estara formada por un cable conductor que
unira las maguinas eléciricas y masas metalicas gue no
dispongan de doble aislamiento y un conjunto de electrodos de
picas.

Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se
dispondra el cable conductor en el fondo de la zanja, a una
profundidad no inferior a 80 cm formando un anillo cerrado
exterior al perimetro del edificio, al que se conectaran los
electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a
tierra.

Una serie de conducciones enterradas unira todas las
conexiones de puesta tierra situadas en el interior del edificio.
Estos conductores iran conectados por ambos extremos al anillo
vy la separacion entre dos de estos conductores no sera inferior a
4 m.

Los conductores de proteccidon estaran protegidos contra
deterioros mecanicos, quimicos, electroguimicos y esfuerzos
electrodinamicos. Las conexiones seran accesibles para la
verificacién y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en
cajas selladas con material de relleno o en cajas no
desmontables con juntas estancas. MNingin aparato estara
intercalado en el conductor de proteccion, aungque para los
ensayos podran utilizarse conexiones desmontables mediante
Utiles adecuados.

Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de gue se
frate de elementos longitudinales hincados verticalmente (picas),
se realizaran excavaciones para alojar las arguetas de conexion,
se preparara la pica montando la punta de penetracion y la
cabeza protectora, se introducira el primer tramo manteniendo
verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la
verticalidad de la plomada. Paralelamente se golpeara con una
maza, enterrando el primer tramo de la pica, se guitara la cabeza
protectora y se enroscara el segundo framo, enroscando de
nuevo la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez que
se introduzca un nueveo tramo se medira la resistencia a tierra. A
continuacion, se debera soldar o fijar el collar de proteccion y una
vez acabado el pozo de inspeccion se realizara la conexion del
conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucion de las uniones enfre conductores de
fierra y electrodos de tierra se cuidara que resulten
electricamente correctas. Las conexiones no dafiaran ni a los
conductores ni a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se
prevera un dispositivo para medir la resistencia de la toma de
fierra correspendiente. Este dispositivo puede estar combinado
con el bome principal de tierra, ser desmontable, mecanicamente
seguro y asegurar la continuidad eléctrica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados
verticalmente en el terreno, se realizara un hoyo y se colocara la
placa verticalmente, con su arista superior a 50 cm como minimo
de la superficie del terreno; se recubrira totalmente de fierra
arcillosa y se regara. Se realizara el pozo de inspeccidn y la
conexion entre la placa y el conductor de tierra con soldadura
aluminotérmica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior
alojaran los puntos de puesta a tierra a los que se sueldan en un
extremo la linea de enlace con tierra y en el ofro la linea principal
de tierra. La puesta a tierra se ejecutara sobre apoyos de material
aislante.

La linea principal se ejecutara empotrada o en montaje
superficial, aislada con tubos de PVC, y las derivaciones de
puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible.
Sus recorridos seran lo mas corfos posibles y sin cambios
bruscos de direccion, y las conexiones de los conductores de
fierra seran realizadas con tomillos de aprieto u otros elementos
de presién, o con soldadura de alto punto de fusion.

~ Condiciones de terminacion

Instalacién de baja tension:

Las rozas quedaran cubiertas de moriero o yeso, vy
enrasadas con el resto de la pared. Terminada la instalacion
eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros de
distribucion  para evitar que queden tapados por los
revestimientos posteriores de los paramentos. Una wvez
realizados estos trabajos se descubriran y se colocaran los
automatismos eléctricos, embellecedores y tapas. Al término de
la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador
autorizado emitira la documentacion reglamentaria que acredite
la conformidad de la instalacién con la Reglamentacidn vigente.
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Instalacion de puesta a tierra:

Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e
informada la direccion facultativa, emitira la documentacion
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con
la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension:
Instalacion general del edificio:
- Caja general de proteccion:
Dimensicnes del nicho mural. Fijacion (4 puntos).
Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.
- Linea general de alimentacion (LGA):

Tipo de tubo. Diametro y fijacidn en trayectos horizontales.
Seccion de los conductores.

Dimensién de patinillo para linea general de alimentacion.
Registros, dimensiones.

Mdmero, situacion, fijacion de pletinas y placas
cortafuegos en patinillos de lineas generales de alimentacion.

- Recinto de contadores:

Centralizacion de contaderes: nuamero y fijacién del
conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones de lineas
generales de alimentacion y derivaciones individuales.

Contadores ftrifasicos independientes: namero y fijacion
del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones.

Cuartc de contadores: dimensiones. Materiales
(resistencia al fuego). Ventilacidn. Desagie.

Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacion,
alineaciones, fijacion del tablero. Fijacion del fusible de
desconexion, tipo e intensidad. Conexiones.

Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado:
situacion, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de los
diferenciales, conmutador rotativo vy  temporizadores.
Conexiones.

- Derivaciones individuales:

Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones.
Registros, (uno por planta). Mdmero, situacién y fijacion de
pletinas y placas cortafuegos.

Derivacién individual: tipo de tubo protector, seccidn y
fijacion. Seccion de conductores. Sefializacion en la
centralizacion de contadores.

- Canalizaciones de servicios generales:

Patinillos para servicios generales: dimensiones.
Regisiros, dimensiones. Mimero, situacion y fijacion de pletinas,
placas cortafuegos y cajas de derivacian.

Lineas de fuerza mofriz, de alumbrado auxiliar y generales
de alumbrado: tipo de tubo protector, seccidn. Fijacion. Seccidn
de conductores.

- Tubo de alimentacion y grupo de presion:

Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser

posible aéreo.

Instalacion interior del edificio:
- Cuadro general de distribucién:
Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion
de conductores.
- Instalacidn interior:
Dimensicnes, trazado de las rozas.
Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector.
Diametros.
Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.
Paso a través de elementos constructivo. Juntas de
dilatacion.
Acometidas a cajas.
Se respetan los voliumenes de prohibicién y proteccion en
locales himedos.

Red de equipotencialidad: dimensiones y frazado de las
rozas. Tipo de tubo protector. Diametro. Seccion del conductor.
Conexiones.

- Cajas de derivacion:

Mumero, tipo y situacion. Dimensiones segdn nimero y
diametro de conductores. Conexiones. Adosado a la tapa del
paramento.

- Mecanismaos:

Mumero, tipo vy situacion. Conexiones. Fijacion al

paramento.

Instalacién de puesta a tierra:
- Conexiones:
Punto de puesta a tiemra.
- Bome principal de puesta a tierra:
Fijacion del borne. Seccidén del conductor de conexion.
Conexiones y terminales. Seccionador.
- Linea principal de tierra:
Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacion. Seccion del
conductor. Conexion.
- Picas de puesta a tierra, en su caso:
Mumero y separaciones. Conexiones.
- Arqueta de conexidn:
Conexion de la conduccién enterrada, registrable.
Ejecucion y disposicién.
- Conductor de unién equipotencial:
Tipo y seccion de conductor. Conexidn. Se inspeccionara
cada elemento.
- Linea de enlace con tierra:
Conexiones.
- Barra de puesta a tierra:
Fijacion de la barra. Seccion del conductor de conexion.
Conexiones y terminales.

_Ensayos y prucbas

Instalacién de baja tension.

Instalacién general del edificio:

Resistencia al aislamiento:

De conductores enire fases (si es frifasica o bifasica),
entre fases y neutro y entre fases y tierra.

Instalacién de puesta a tierra:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los
siguientes confroles:

La linea de puesta a tierra se empleara especificamente
para ella misma, sin utilizar otras conducciones no previstas para
tal fin.

Comprobacion de que la tensién de contacto es inferior a
24 W en locales humedos y 50 V en locales secos, en cualguier
masa del edificio.

Comprobacion de que la resistencia es menor de 20
ohmios.

Conservacion y mantenimiento

Instalacién de baja tension. Se preservaran todos los
componentes de la instalacion del contacto con materiales
agresivos y humedad.

Instalacién de puesta a tierra. Se preservaran todos los
elementos de materiales agresives, impactos, humedades y
suciedad

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales del edificio

Instalacién de baja tension y de puesta a ftiemra.
Documentacion: certificados, boletines y documentacion
adicional exigida por la Administracion competente.
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6.3 Instalacion de fontaneria y aparatos sanitarios

6.3.1 Fontaneria

Descripcion
Descripcion
Instalacion de agua fria y caliente en red de suministro y
distribucion interior de los edificios incluidos en el ambito de

aplicacion general del CTE, desde la toma de la red interior hasta
las griferias, ambos inclusive.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Las tuberias y aislamientos se mediran y valoraran por
mefro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin descontar
los elementos intermedios como valvulas, accesorio, etc., todo
ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional
de accesorios, manguitos, soporte, etc. para tuberias, y la
proteccion cuando exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacion se mediran por
unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los
accesorios Yy conexiones necssarios para su correcto
funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a
las unidades de cbra

Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, valvulas
antimetoma, filtro, armario o arqueta del contador general, marco
y tapa, contador general, depésito auxiliar de alimentacion, grupo
de presion, depositos de presion, local de uso exclusivo para
bombas, vahvulas limitadoras de presian, sistemas de tratamiento
de agua, bateria de contadores, contadores divisionarios,
colectores de impulsidn y retorno, bombas de recirculacién,
aislantes térmicos, efc.

- Red de agua fria.

Filtro de la instalacién general: el filtro debe ser de tipo ¥
con un umbral de filtrado comprendide entre 25 y 50 pm, con
malla de acero inoxidable y bano de plata, y autolimpiable.

Sistemas de control y regulacién de la presion:

Grupos de presion. Deben disefiarse para que pueda
suministrar a zonas del edificio alimentables con presidn de red,
sin necesidad de la puesta en marcha del grupo.

Las bombas del equipo de bombec seran de iguales
prestaciones.

Deposito de presion: estara dotado de un presostato con
manametro.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los materiales utilizados en la fabricacién de los equipos
de fratamiento de agua deben ftener las caracteristicas
adecuadas en cuanto a resistencia mecanica, quimica y
microbioldgica para cumplir con los reguerimientos inherentes
tanto al agua como al proceso de fratamiento.

Todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como
grifos, los calentadores de agua instantaneos, los acumuladores,
las calderas individuales de produccion de ACS y calefaccion vy,
en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte
individual.

- Instalaciones de agua caliente sanitaria.

Distribucion (impulsién y retorno).

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsion
como en retorno, debera ajustarse a lo dispuesio en el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

- Tubos: material. Diametro nominal, espesor nominal y

presidon nominal. Serie o fipo de tubo y tipo de rosca o

unidn. Marca del fabricante y afio de fabricacion. Morma

UME a la que responde. Dada la alteracién que producen
en las condiciones de potabilidad del agua, gquedan
prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos
cuya composicion contenga plomo. Se consideran
adecuados para las instalaciones de agua de consumo
humano los siguientes tubos:

Tubos de acero galvanizado, segun MNorma UNE 19
047:1996

Tubos de cobre, segun Morma UMNE EN 1 057:1996

Tubos de acero inoxidable, segin Norma UME 19 049-
1:1997

Tubos de fundicidn ductil, segin Morma UNE EN 545:1995

Tubos de policloruro de vinilo ne plastificade (PWC), segin
Morma UNE EN 1452:2000

Tubos de policlorure de vinilo clorado (PVC-C), segin
Morma UNE EN IS0 15877:2004

Tubos de polietileno (PE), segin Normas UNE EMN
12201:2003

Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segun Morma UNE
EN ISO 15875:2004

Tubos de polibutileno (PB), segin NMorma UME EN SO
15876:2004

Tubos de polipropilenc (PP) segin Norma UME EN SO
15874:2004

Tubos multicapa de peolimero { aluminio [/ polietilenc
resistente a temperatura (PE-RT), segin Norma UME 53 960
EX:2002;

Tubos multicapa de peolimero [ aluminio [/ polietileno
reticulado (PE-X), seglin Morma UMNE 53 961 EX:2002.

Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del

fabricante o del importador sobre el cuerpo o scbre el

organo de maniobra. Grupo acudstico y clase de caudal.

- Accesorios.

Grapa o abrazadera: sera siempre de facil montaje y
desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Sistemas de contabilizacion de agua fria: los contadores
de agua deberan fabricarse con materiales que posean
resistencia y estabilidad adecuada al uso al que se destinan,
también deberan resistir las cormosiones.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y
componentes de la red, incluyendo también las juntas elasticas
y productos usados para la estangueidad, asi como los
materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran las
condiciones y requisitos expuestos a continuacion:

Mo deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la
salubridad del agua suministrada.

Deben ser resistentes a la comosion interior.

Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las
condiciones de servicio previstas.

Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a
las temperaturas exteriores de su enfomo inmediato.

Deben ser compatibles con el agua suministrada y no
deben favorecer la migracion de sustancias de los materiales en
cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del
agua de consuma humanao.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes
caracieristicas mecanicas, fisicas o guimicas, no deben
disminuir la vida Gtil prevista de la instalacién.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse
revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas de fratamiento
de agua.

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las
roscas de los tubos seran del tipo conico.

- El ACS se considera igualmente agua de consumo
humano y cumplira por tanfo con todos los reguisitos al
respecto.

- El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir
pérdidas de calor, evitar condensaciones y congelacion
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del agua en el interior de las conducciones, se realizara

con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion.

Los materiales ufilizades como aislante térmico gue

cumplan la norma UNE 100 171:1989 se consideraran

adecuados para soportar altas temperaturas.

- El material de valvulas y llaves no sera incompatible con
las tuberias en qgue se intercalen. El cuerpo de la llave &
vahvula sera de una sola pieza de fundicion o fundida en
bronce, latdn, acero, acerc inoxidable, aleaciones
especiales o plastico. Sclamente pueden emplearse
vahwulas de ciemre por giro de 90° como valvulas de tuberia
si sirven como oOrganc de cierre para ftrabajos de
mantenimiento.

Se realizard la comprobacion de la documentacion de
suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo
suministrado en obra con lo indicado en el proyecto y las normas
UME que sea de aplicacion de acuerdo con el CTE.

Se verificara el marcado CE para los productos siguientes:

Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos
acuosos, incluido el agua destinada al consumo humano (ver
Parte Il, Relacién de producios con marcado CE, 15.2).

Juntas para la conexion de tubos de acero y racares para
el transporte de liguidos acuosos (ver Parte I, Relacidn de
productos con marcado CE, 15.3).

Tubaos y racores de acero inoxidable para el transporte de
liquidos acuosos (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 15.4).

Tubos redondos de cobre (ver Parte I, Relacion de
productos con marcado CE, 15.10).

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el fransporte
o que presentaren defectos no apreciados en la recepcion en
fabrica seran rechazadas. Asimismo seran rechazados aquellos
productos que no cumplan las caracteristicas técnicas minimas
gue deban reunir.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

_ Condiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales,
donde la instalacion podra disponerse vista, registrable o estar
empotrada.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran
preferentemente por patinillos o camaras de fabrica, realizados
al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina
o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, discurriran por
rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no
estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo
hueco sencillo.

Las instalaciones sodlo podran ser ejecutadas por
instaladores o empresas instaladoras gue cumplan con la
reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.

Revision de documentacion: certificados, boletines y
documentacion  adicional exigida por la  Administracion
competente.

[ Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas
constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion
galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad.
En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales praximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de
los dos metales.

Segin el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitara el
acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes
valores de potencial elecfrogquimico excepto cuando segun el
sentido de circulacion del agua se instale primero el de menor
valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes
de las conducciones de acero galvanizado, segin el sentido de
circulacion del agua. No se instalaran aparatos de produccion de
ACS en cobre colocados antes de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la
instalacion, se admitira el uso de manguitos antielectroliticos, de
material plastico, en la unién del cobre y el acero galvanizado.
Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de
acero galvanizado, montando una valvula de retencidn entre
ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de
acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondrd un material
plastico para evitar contactos inconvenientes entre distintos
materiales.

Segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias
metalicas se protegeran contra la agresidn de todo tipo de
morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de
la agresion del terreno mediante la interposicion de un elemento
separador de material adecuado e instalado de forma continua
en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no
dejando juntas de unidn de dicho elemento que interrumpan la
proteccidon e instalandolo igualments en todas las piezas
especiales de la red, tales como codos, curvas.

Toda conduccion exterior y al aire libre, se profegera
igualmente.

Si las tuberias y accesorios estan concebidos como partes
de un mismo sistema de instalacion, éstos no se mezclaran con
los de otros sistemas.

Los materiales gue se vayan a ufilizar en la instalacion, en
relacion con su afectacidn al agua que suministre no deben
presentar incompatibilidad electroquimica entre si.

El material de valvulas y llaves no sera incompatible con
las tuberias en gue se intercalen.

Mo podréan emplearse para las tuberias ni para los
accesorios, materiales que puedan producir concentraciones de
sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el
Real Decreto 140/2003, de ¥ de febrero.

Dada la alteracién que producen en las condiciones de
potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos
de aluminio vy aguellos cuya composicion contenga ploma.

Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los
revestimientos que tendran seran segin el material de los
mismaos, seran:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno,
bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran de poliuretano.

Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

Para tubos de fundicidn con revestimiento de pelicula
continua de polietileno, de resina epoxidica, con betdn, con
laminas de poliurstano o con zincado con recubrimiento de
cobertura

Proceso de ejecucion

L Ejecucion

Ejecucion redes de tuberias, segin el CTE DB HS 4,
apartado 5.1.1.1:

Cuando discurran por conductos, éstos estaran
debidamente ventilades y contaran con un adecuado sistema de
vaciado. El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma
limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de
deterioro por golpes o choques fortuitos, deberan protegerse
adecuadamente. Las conducciones no deben ser instaladas en

Arguitectos Rodriguez Martin 5.L.P.
José Luis Rodriguez Martin, colegiado 732 del Coacyle

Marta Redriguez Martin, colegiado 2663 del Coacyle

C. a3/70




Trakgjo:  Proyecto de obras y legalizacian del parque de maguinario BLAPE RENTA S.L.
Il - Proyecto Bdsico v de Hecucidon de las obras pendientes de redlizar en el pargue de maquinaria BLAPE REMNTA S.L.
Situacion: Cametera Burgos-Portugal, km 1194, Valladolid. CP.: 47014

Promotor: BLAPE REMTA S.L.

contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado
revestimiento de proteccion.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos seran estancas, segin el CTE
DB HS 4, apartado 5.1.1.2. Las uniones de tubos resistiran
adecuadamente la fraccion. Son admisibles las soldaduras
fuertes. En las uniones tubo-accesorio se observaran las
indicaciones del fabricante.

Protecciones:

Segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en
tuberias empofradas u ocultas como en fuberias vistas, se
considerara la posible formacidn de condensaciones en su
superficie exterior y se dispondra un elemento separador de
proteccion, no necesariamente aislante pero si con capacidad de
actuacion como barrera antivapor.

Seguan el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la
temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda
alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, se
aislara térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al
material de consfitucion y al diamefro de cada tramo afectado.

Segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una
tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro
tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos
perjudiciales de tipo mecanico, lo hara dentro de una funda
circular, de mayor diametro y suficientemente resistente. Cuando
en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical,
el pasatubos sobresaldra al menos 3 cm por el lado en gue
pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al
tubo. Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste
sobresaldra como minimo una lengitud igual al diametro de la
tuberia mas 1 cm. Cuando la red de tuberias atraviese, en
superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacion
constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo
dilatadaor.

Segun el CTE DB HS 4, apartade 5.1.1.3.5, a la salida de
las bombas se instalaran conectores flexibles, gue actien de
proteccion contra el ruido.

Grapas y abrazaderas, segan el CTE DB HS 4, apartado
5.1.1.4.1: la colocacidn de grapas y abrazaderas para la fijacion
de los tubos a los paramentos se hara de forma tal gue los tubos
gueden perfectamente alineados con dichos paramentos,
guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos yfo
vibraciones al edificio.

Soportes, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se
dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue
sobre estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones. No
podran anclarse en ningin elemento de tipo estructural, salvo
gue en determinadas ocasiones no sea posible ofra solucion.

Alojamiento del contador general, segun el CTE DB HS 4,
apartado 5.1.2.1: la camara o arqueta de alojamiento del
contador general estara construida de tal forma gue una fuga de
agua en la instalacién no afecte al resto del edificio. A tal fin,
estara impermeabilizada y contara con un desaglie en su piso o
fondo que garantice la evacuacion del caudal de agua maximo
previsto en la acometida. Las superficies interiores de la camara
o argueta, cuando ésta se realice “in situ®, se terminaran
adecuadamente mediante un enfoscade, brufiido y fratasado, sin
esquinas en el fondo, que a su vez tendra la pendiente adecuada
hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplira los
mismos requisitos de forma general. En cualquier caso, contara
con la pre-instalacion adecuada para una conexion de envio de
sefiales para la lectura a distancia del contador. Las camaras o
arguetas estaran cemadas con puertas capaces de resistir
adecuadamente tanto la accion de la intemperie como posibles
esfuerzos mecanicos derivados de su utilizacion y situacion. En
las mismas, se practicaran aberturas gue pesibiliten la necesaria
ventilacion de la camara.

Contadores divisionarios aislados, segan el CTE DB HS 4,
apartado 5.1.2.2: se alojaran en camara, arqueta o armario
segun las distintas posibilidades de instalacion y cumpliendo los
requisitos establecidos para el contador general en cuanto a sus
condiciones de ejecucion.

Depdsito auxiliar de alimentacién para grupo de sobre
elevacion, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.1: habra de
ser facilmente accesible asi como facil de limpiar. Contara en
cualquier caso con tapa y esta ha de estar asegurada contra
deslizamiento y disponer en la zona mas alta de suficiente
ventilacion y aireacion. Habra que asegurar todas las uniones
con la atmoésfera contra la entrada de animales e inmisiones
nocivas con sifén para el rebosado. Estaran, en todos los casos,
provistos de un rebosadero. Se dispondra, en la tuberia de
alimentacion al depdsito, de uno o varios dispositivos de cierre.
Dichos dispositivos seran valvulas pilotadas. En el caso de existir
exceso de presion habra de interponerse, antes de dichas
valvulas, una gue limite dicha presion con el fin de no producir el
deterioro de las anteriores. La centralita dispondrd de un
hidronivel. Se dispondra de los mecanismos necesarios gue
permitan la facil evacuacion del agua contenida en el depadsito,
para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asimismo, se
construirén y conectaran de manera que el agua se renueve por
su propio modo de funcionamiento evitando siempre la existencia
de agua estancada.

Bombas para grupo de sobre elevacion, segin el CTE DB
HS 4, apartade 5.1.3.1.2: se montaran sobre bancada de
hormigdn u ofro tipo de material que garantice la suficiente masa
e inercia del conjunto e impida la transmisién de ruidos y
vibraciones al edificio. Entre la bomba y la bancada iran
interpuestos elementos antivibratorios adecuados al eguipo a
instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada
bancada. A la salida de cada bomba se instalara un manguito
elastico. lgualmente, se dispondrén llaves de ciemre, antes y
después de cada bomba. Las bombas de impulsion se instalaran
preferiblemente sumergidas.

Deposito de presion, segin el CTE DB HS 4, apartado
5.1.3.1.3: estara dotado de un presostato con mandmetro, tarado
a las presiones maxima y minima de servicio, haciendo las veces
de interruptor, comandando la centralita de manicbra y confrol de
las bombas. Los valores comrespondientes de reglaje han de
figurar de forma visible en el depdsito. En equipos con varias
bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran tantos
presostatos como bombas se desee hacer entrar en
funcionamiento. El depésito de presién dispondra de una valvula
de seguridad, situada en su parte superior, con una presion de
aperiura por encima de la presion nominal de trabajo e inferior o
igual a la presion de timbrado del depésito. Si se instalaran varios
depdsitos de presion, estos pueden disponerse fanto en linea
como en derivacion.

Funcionamiento altemativo de grupo de presion
convencional, segin el CTE DB HS 4, apartade 5.1.3.2: se
prevera una dervacion altemativa (by-pass) para el
funcionamiento alternativo del grupo de presion convencional.
Esta derivacién llevara incluidas una walvula de tres vias
motorizada y una wvahlwla antirretorno posterior a ésta. El
accionamiento de la valvula también podra ser manual. Cuando
existan baterias mezcladoras, se instalara una reduccion de
presion centralizada. Asimismo, se dispondra de un racor de
conexion para la instalacion de un aparato de medicion de
presion o un puente de presion diferencial. El filtro ha de
instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se situara
inmediatamente delante del contador segin el sentido de
circulacion del agua. En la ampliacién de instalaciones existentes
o en el cambio de framos grandes de instalacion, es conveniente
la instalacion de un filtro adicional en el punto de transicion. Sdlo
se instalaran aparatos de dosificacion conformes con la
reglamentacion vigente.
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_Condiciones de ferminacién

La instalacion se entregara terminada, conectada y
comprobada.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

_Control de ejecucitin

Instalacion general del edificio.

Acometida: tuberia de acometida afraviesa el muro por un
orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado. Llave de
registro (exterior al edificio). Llave de paso, alojada en camara
impermeabilizada en el interior del edificio.

Contador general: situacion del ammarioc o camara;
colocacion del contador, llaves y grifos; diametro y recibido del
manguito pasamuros.

Llave general: diametro y recibido del manguito
pasamuros; colocacion de la llave.

Tubo de alimentacion y grupo de presidn: diametro; a ser
posible aéreo.

Grupo de presion: marca y modelo especificado

Deposito hidroneumatico: homologado por el Ministerio de
Industria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presion y
potencia especificados. Llevara valvula de asiento a la salida del
equipo y valvula de aislamiento en la aspiracion. Fijacion, que
impida la transmisién de esfuerzos a la red y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios: local o armario de
alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifénico.
Colocacion del contador y llave de paso. Separacion de otras
centralizaciones de contadores (gas, electricidad...) Fijacion del
soporte; colocacion de contadores y llaves.

Instalacion particular del edificio.

Montantes:

Grifos para wvaciado de columnas, cuando se hayan
previsto.

En caso de instalacidn de antiarietes, colocacion en
extremos de montantes y con llave de corte.

Diametro y material especificados (montantes).

Pasatubos en mures y forjados, con holgura suficiente.

Posicion paralela o normal a los elementos estructurales.

Comprobacion de las separaciones enfre elementos de
apoyo o fijacion.

Derivacién particular:

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

Llaves de paso en locales himedos.

Distancia a una conduccién o cuadro eléctrico mayor o
igual a 30 cm.

Diametros y materiales especificados.

Tuberias de PVC, condiciones especiales para no impedir
la dilatacion.

Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estaran en
contacto con yeso o mortero mixto.

Tuberias de cobre recibidas con grapas de latén. La union
con galvanizado mediante manguitos de latdn. Proteccian, en el
caso de ir empotradas.

Prohibicion de utilizar las tuberias como puesta a tierra de
aparatos eléctricos.

Griferia:

Werificacion con especificaciones de proyecto.

Colocacion correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucion de
agua caliente:

Cumple las especificaciones de proyecto.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias
de proteccion. Conexién a conducto de evacuacion de humos.
Rejillas de ventilacion, en su caso.

Termo  eléctrico.  Acumulador. Conexidn mediante
interruptor de corte bipolar.

En cuartos de bafo, se respetan los wolimenes de
prohibicién y proteccién.

Disposicion de llaves de paso en enfrada y salida de agua
de calentadores o termos.

[ Ensayos y prugbas

Pruebas de las instalaciones interiores.

Prueba de resistencia mecanica y estanquidad de todas
las tuberias, elementos y accesorios gue integran la instalacion,
estando todos sus componentes vistos y accesibles para su
control. Una vez realizada la prueba anterior a la instalacion se
le conectaran la griferia y los aparatos de consumo,
sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

En caso de instalaciones de ACS se realizaran las
siguientes pruebas de funcionamiento:

Medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua.

Obtencion de los caudales exigidos a la temperatura fijada
una wvez abierfos el nimero de grifos estimados en la
simultaneidad.

Comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la
temperatura de funcionamiento una vez realizado el equilibrado
hidraulice de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos
uno a uno el grifo mas alejado de cada uno de los ramales, sin
haber abierto ninglin grifo en las dltimas 24 horas.

Seran motivo de rechazo las siguientes condiciones:

Medidas no se ajustan a lo especificado.

Colocacién y uniones defectuosas.

Estanquidad: ensayados el 100% de conductos y
accasorios, s2 rechazara la instalacion si no se estabiliza la
presion a las dos horas de comenzada la prueba.

Funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y
llaves de paso de la instalacion, se rechazara la instalacién si se
observa funcionamiento deficiente en: estanquidad del conjunto
completo, aguas arriba y aguas abajo del obturador, apertura y
cierre comectos, sujecion mecanica sin holguras, movimientos ni
dafios al elemento al que se sujeta.

Conservacién y mantenimiento

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente
fras su terminacién o que estén paradas temporalmente, deben
cerrarse en la conduccidn de abastecimiento. Las acometidas
gue no se utilicen durante un afo deben ser taponadas.

Se procedera a la limpieza de filtros de grifos y de
cualquier ofro elemento gue pueda resultar obstruido antes de la
entrega de la obra.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los productos guimicos utilizados en el proceso deben
almacenarse en condiciones de seguridad en funcidon de su
naturaleza y su forma de utilizacion. La enfrada al local destinado
a su almacenamiento debe estar dotada de un sistema para que
el acceso sea restringido a las personas autorizadas para su
manipulacion.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

\erificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales del edificio

Instalacién general del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presion

Prueba de estanquidad

Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los
presostatos.

Mivel de agua/ aire en el depdsito.

Lectura de presicnes y verificaciones de caudales.

Comprobacién del funcionamiento de valvulas.

Instalacicnes particulares.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presion
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Prueba de estanguidad
Prusba de funcionamiento: simultaneidad de consumo.
Caudal en el punto mas alejado.

6.3.2 Aparatos sanitarios
Descripcion
Descripcion

Dispositivos pertenecientes al equipamiento higiénico de
los edificios, empleados tanto para el suministro local de agua
como para su evacuacion. Cuentan con suministro de agua fria
y caliente mediante griferia y estédn conectados a la red de
ewvacuacion de aguas.

Bareras, platos de ducha, lavabos, incdoros, bidés,
vertederos, urinarios, etc., incluyendo los sistemas de fijacion
utilizados para garantizar su estabilidad contra el vuelco, y su
resistencia necesaria a cargas estaticas. Estos a su vez podran
ser de diferentes materiales: porcelana, porcelana vitrificada,
acrilicos, fundicidn, chapa de acero esmaltada, etc.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Se medira y valorara por unidad de aparato sanitario,
completamente terminada su instalacion incluidas ayudas de
albafiileria y fijaciones, sin incluir gnferia ni desagles.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a
las unidades de cbra

Todos los aparatos sanitarios llevaran una llave de corte
individual.

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia
publica deben contar con dispositives de ahormo de agua en los
grifos. Los dispositives que pueden instalarse con este fin son:
grifos con aireadores, griferia termostatica, grifos con sensores
infrarrojos, grifos con pulsador temporizador, fluxores y llaves de
regulacidon antes de los puntos de consumo.

Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado
un dispositivo antirretorno.

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se
realizara conforme se desamrolla en la Parte ll, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el confrol de la
documentacion de los suministros {incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

Productos con marcado CE:

- Inodoros y conjuntos de inodoros con sifon incorporado,
(ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
15.1).

- Bafieras de hidromasaje, (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 15.5).

- Fregaderos de cocina, (ver Parte |l, Relacion de productos
con marcado CE, 15.6).

- Bidets (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado
CE, 15.7).

- Cubetas de lavado comunes para usos domésticos, (ver
Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 15.8).
Las caracteristicas de los aparatos sanitarios se

verificaran con especificaciones de proyecto, y se comprobara la
no existencia de manchas, bordes desporiillados, falta de
esmalte, ni otros defectos en las superficies lisas. Se verificara
gue el color sea uniforme y la textura lisa en toda su superficie.
En caso contrario se rechazaran las piezas con defecto.

Durante el almacenamiento, se mantendra la proteccién o
se protegeran los aparatos sanitarios para no dafiarlos antes y
durante el montaje.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

_ Condiciones previas: soporfe

En caso de:

Inodoros, vertederos, bidés y lavabos con pie: el soporte
sera el paramento horizontal pavimentado.

En ciertos bidés, lavabos e inodoros: el soporte serd el
paramento vertical ya revestido.

Fregaderos y lavabos encasfrados: el soporte sera el
propio mueble o meseta.

Barieras y platos de ducha: el soporte sera el forjado limpio
y nivelado.

Se preparara el soporte, y se gjecutaran las instalaciones
de agua fria- caliente y saneamiento, previamente a la
colocacion de los aparatos sanitarios.

_ Compatibilidad entre los productos, elementos v sistemas
constructivos

Para prevenir el fenémeno electroguimico de la comrosidn
galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad.
En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

Aislar elécfricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de
los dos metales.

Mo habra contacto entre el posible material de fundicion o
planchas de acero de los aparatos sanitarios con yeso.

Proceso de ejecucion
L Ejecucion

Los aparatos sanitarios se fijaran al soporte horizontal o
vertical con las fijaciones suministradas por el fabricante, y
dichas uniones se sellaran con silicona neufra o pasta selladora,
al igual que las juntas de unidn con la griferia.

Los aparatos metalicos tendran instalada la toma de tierra
con cable de cobre desnudo, para la conexion equipotencial
eléctrica.

Las wvalwulas de desagilie se solaparan a los aparatos
sanitarios interponiendo doble anillo de caucho o neopreno para
asegurar la estanquidad.

Los mecanismos de alimentacidon de cistermas que
conlleven un tubo de vertido hasta la parte inferior del depdsito,
deberan incorporar un orificio antisifon u otro dispositivo eficaz
antirretorno.

Segin el CTE DB HS 4, la instalacion debera suministrar
a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales
gue figuran en la tabla 2.1. En los aparatos sanitarios la llegada
de agua se realizara de tal modo que no se produzcan retornos.
En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos
de los lavabos y las cisternas estaran dotados de dispositivos de
ahomo de agua. En todos los aparatos que se alimentan
directamente de la distribucién de agua, tales como bafieras,
lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los
recipientes, el nivel inferior de la llegada del agua debe verter a
2 cm, por lo menegs, por encima del borde superior del recipiente.

Una vez montados los aparatos sanitarios, se montaran
sus griferias y se conectaran con la instalacion de fontaneria y
con la red de saneamiento.

_ Tolerancias admisibles

En bafieras y duchas: horizontalidad 1 mm/ m.
En lavabo y fregadero: nivel 1 cm y caida frontal respecto
al plano horizontal <6 = 5 mm.
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Inodoros, bidés y vertederos: nivel 1 cm y horizontalidad 2
mm.

_ Condiciones de ferminacion

Todos los aparatos sanitarios guedaran nivelados en
ambas direcciones en la posicion prevista vy fijados
solidariamente a sus elementos soporte.

Quedara garantizada la estanquidad de las conexiones
con el conducto de evacuacion.

Los grifos quedaran ajustados mediante roscas (junta de
aprieto).

El nivel definitivo de la bafera sera el comecto para el
alicatado, y la holgura entre el revestimiento y la bafiera no sera
superior a 1,5 mm, que se sellara con silicona neufra.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

_ Control de ejecucion

\erificacion con especificaciones de proyecto.

Unidn correcta con junta de aprietc entre el aparato
sanitario y la griferia.

Fijacidn y nivelacidn de los aparatos.

Conservacion y mantenimiento

Todos los aparatos sanitarios se precintaran evitanda su
utilizacion y protegiéndolos de materiales agresivos, impacios,
humedad y suciedad.

Sobre los aparatos sanitarios no se manejaran elementos
duros y pesados que en su caida pusdan hacer saltar el esmalte.

Mo se someteran los elementos a cargas para las cuales
no estan disefiados, especialmente si van colgados de los muros
en lugar de apoyados en el suelo.

6.4 Instalacion de evacuacion de residuos

6.4.1 Residuos liquidos

Descripcién
Descripcidn

Instalacion de la red de evacuacion de aguas residuales y
pluviales en los edificios incluidos en el ambito de aplicacion
general del Cddigo Técnico de la Edificacion, incluido el
tratamiento de aguas residuales previo a su vertido.

Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico
debera disponerse un sistema mixto o un sistema separativo con
una conexién final de las aguas pluviales y las residuales, antes
de su salida a la red exterior.

Cuando existan dos redes de alcantarillado pdblico, una
de aguas pluviales y otra de aguas residuales debera disponerse
un sistema separativo y cada red de canalizaciones debera
conectarse de forma independiente con la  exterior
correspondiente.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Las canalizaciones se mediran por metro lineal,
incluyendo solera y anillado de juntas, relleno y compactado,
totalmente terminado.

Los conductos y guardacafios, tanto de la red horizontal
como de la verical, se mediran y valoraran por metro lineal,
incluyendo uniones, accesorios y ayudas de albafileria. En el
caso de colectores enterrados se mediran y valoraran de la
misma forma pero sin incluir excavacion ni relleno de zanjas.

Los conducios de la instalacion de venfilacion se mediran
y valoraran por metro lineal, a excepcién de los formados por
piezas prefabricadas que se mediran por unidad, incluida la parte
proporcional de piezas especiales, rejillas, capa de aislamiento a

nivel de forjado, medida la longitud desde el amranque del
conducto hasta la parte inferior del aspirador estatico.

Las canalizaciones y zanjas filirantes de igual seccion de
la instalacion de depuracidon se mediran por metro lineal,
totalmente colocadas y ejecutadas, respectivamente.

Los filiros de arena se mediran por metro cuadrado con
igual profundidad, totalmente terminades.

El resto de elementos de la instalacién, como sumideros,
desagiles, arquetas, botes sifonicos, etc., se medira por unidad,
totalmente colocada y comprobada incluyendoe todos los
accesorios Yy conexiones necesarios para  su  correcio
funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a
las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se
realizard conforme se desarrolla en la Parte |l, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la
documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente). el control mediante distintivos de calidad
o evaluaciones técnicas de idoneidad y el conirol mediante
ensayos.

Los elementos que componen la instalacién de la red de
evacuacion de agua son:

- Cieres hidraulicos, los cuales pueden ser: sifones
individuales, botes sifonicos, sumideros sifénicos,
arguetas sifdnicas.

- Valvulas de desagie. Las rejillas de todas las valvulas
seran de latén cromado o de acero inoxidable, excepto en
fregaderos en los que seran necesariamente de acsro
inoxidable.

- Redes de peguefia evacuacion.

- Bajantes y canalones

- Calderetas o cazoletas y sumideros.

- Colectores, los cuales podran ser colgados o enterrados.

- Elementos de conexion.

Arguetas dispuestas sobre cimiento de hormigén, con tapa
practicable. Los tipos de amquetas pueden ser: a pie de bajante,
de paso, de regisiro y de trasdos.

Separador de grasas.

- Elementos especiales.

Sistema de bombeo y elevacion.

Valwulas antirretomo de seguridad.

- Subsistemas de ventilacion.

\entilacion primaria.

\entilacion secundaria.

Ventilacion terciaria.

Ventilacion con valvulas de aireacion-ventilacion.

- Depuracion.

Fosa séptica.

Fosa de decantacién-digestion.

De forma general, las caracteristicas de los materiales
para la instalacidon de evacuacion de aguas seran:

Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

Impermeabilidad total a liguidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas extermnas.

Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

Lisura interior.

Resistencia a la abrasian.

Resistencia a la corrosion.

Absorcion de ruidos, producidos y fransmitidos.

Las bombas deben ser de regulacion automatica, que no
se obstruyan facilmente, y siempre que sea posible se someteran
las aguas negras a un tratamiento previo antes de bombearlas.

Las bombas tendran un disefio que garantice una
proteccion adecuada contra las materias sdlidas en suspension
en el agua.
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Estos sistemas deben estar dotados de una tuberia de
ventilacion capaz de descargar adecuadamente el aire del
deposito de recepcion.

El material utilizado en la construccion de las fosas
sépticas debe ser impermeable y resistente a la corrosién.

Productes con marcado CE, de conformidad con la
Directiva 89/106/CEE de productos de la construccian:

Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento,
(wver Parte |l, Relacién de productos con marcado CE, 14.1.1).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento.
Pasos de hombre y camaras de inspeccion, (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE. 14.1.2).

Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente para
canalizacion de aguas residuales, (ver Parte ll, Relacién de
preductos con marcado CE, 14.1.3).

Tubos Yy accesorios de acero inoxidable soldados
longitudinalmente, para canalizacion de aguas residuales, (ver
Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.1.4).

Pozos de registro (ver Parte |l, Relacion de productos con
marcado CE, 14.2).

Plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 14.3).

Valvulas de retencion para aguas residuales en plantas
elevadoras de aguas residuales (ver Parte |, Relacion de
productos con marcado CE, 14.4.1).

Walvulas equilibradoras de presion para sistemas de
desagie (ver Parte |, Relacién de productos con marcado CE,
14.4.2).

Canales de desagle para zonas de circulacion utilizadas
por peatones y vehiculos, (ver Parte Il, Relacion de productos
con marcado CE, 14.5).

Peguefias instalaciones de depuracion de aguas
residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes
equivalentes. Fosas sépticas prefabricadas (ver Parte |,
Relacién de productos con marcada CE, 14.6.1).

Pequefas instalaciones para el fratamiento de aguas
residuales iguales o superiores a 50 PT. Plantas de tratamiento
de aguas residuales domésticas ensambladas en su destino y'o
embaladas (ver Parte |l, Relacion de productos con marcado CE,
14.6.2).

Dispositivos antiinundacion para edificios (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 14.7).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y en drenaje, de caucho vulcanizado,
elastdmeros termoplasticos, materiales celulares de caucho
vulcanizado y elementos de estanquidad de poliuretano
moldeada (ver Parte |l, Relacion de productos con marcado CE,
14.8).

Se realizara la comprobacién de la documentacién de
suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo
suministrade en obra con lo indicado en el proyecto.

Accesorios de desague: defectos superficiales. Diametro
del desaglie. Diamefro exterior de la brida. Tipo. Estanguidad.
Marca del fabricante. Morma a la que se ajusta.

Desagies sin presion hidrostatica: estangquidad al agua:
sin fuga. Estanguidad al aire: sin fuga. Ciclo de temperatura
elevada: sin fuga antes y después del ensayo. Marca del
fabricante. Diametro nominal. Espesor de pared minimo.
Material. Cadigo del area de aplicacion. Afo de fabricacion.
Compartamiento funcional en clima frio.

Las piezas gque no cumplan las especificaciones de
proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporie o gue
presentaren defectos seran rechazadas.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion
y mantenimiento)

El almacenamiento en obra se hard dentro de los
respectivos embalajes originales y de acuerdo con las
instruccicnes del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias

y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No
estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

_ Condiciones previas: soporfe

Se habran dejado en los forjados los huecos necesarios
para el paso de conducciones y bajantes, al igual gue en los
elementos esfructurales los pasatubos previstos en proyecto.

Se procederd a una localizacion de las canalizaciones
existentes y un replantec de la canalizacién a realizar, con el
frazado de los niveles de la misma.

Los soportes de la instalacion de saneamiento segdn los
diferentes tramos de la misma sesran:

Paramentos verficales (espesor minimo ¥z pie).

Faorjados.

Zanjas realizadas en el terreno.

~ Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas
consfructivos

Para prevenir el fenémeno electroguimico de la comrosidn
galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad.
En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de
los dos metales.

En los tramos de las derivaciones interiores, los conductos
no se fijaran a la obra con elementos rigidos (morteros, yesos).

Para realizar la unidn de los distintos tramos de tubos
dentro de las zanjas, se considerara la compatibilidad de
materiales y sus tipos de unidn:

Con fuberias de hormigdn, las uniones seran mediante
corchetes de hormigdn en masa;

Con tuberias de PWC, no se admitiran las unicnes
fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos
elementos, las unicnes enfre tubos seran de enchufe o cordon
con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Segin el CTE DB HS 4, apartado 6.3.1:

Para los tubos de acero galvanizado se consideraran
agresivas las aguas no incrustantes con contenidos de idn
cloruro superiores a 250 mgfl. Para los fubos de acero
galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a
partir de las cuales sera necesario un tratamiento seran las de la
tabla 6.1. Para las tuberias de acero inoxidable las calidades del
mismo se seleccionaran en funcidon del contenido de cloruros
disueltos en el agua. Cuando &stos no sobrepasen los 200 mg/l
se puede emplear el AlSI- 304. Para concentraciones superiores
es necesario ufilizar el AISI-316.

Segin el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2:

Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de
metales con diferentes wvalores de potencial electroguimico
excepto cuando segin el sentido de circulacion del agua se
instale primera el de menor valor. Se podran acoplar al acero
galvanizado elementos de acero inoxidable. En las wainas
pasamuros, se interpondrd un material plastico para evitar
contactos inconvenientes enfre distintos materiales. Para los
framos de las derivaciones interiores, los conductos no deberan
guedar sujefos a la obra con elementos rigidos (morteros,
yesas). En el caso de utilizar tuberia de gres (debido a existencia
de aguas residuales muy agresivas), la sujecion no sera rigida,
evitando los morteros y ufilizando en su lugar un corddn
embreado y el resto relleno de asfalto. La derivacion o
mangueton del inodoro gue atraviese un paramento o forjado, no
se sujetara con mortero, sino a fravés de pasatubos, o sellando
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el intersticio entre obra y conducto con material elastico.
Cualguier paso de framos de la red a fravés de elementos
estructurales dejara una holgura a rellenar con material elastico.
Vahulas de desagie: en su monfaje no se permitird la
manipulacion de las mismas, guedando prohibida unién con
enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara
liquido soldador. Se deberan proteger las tuberias de fundicion
enterradas en terrenos particularmente agresivos. Se podra
evitar la accion de este tipo de terrenos mediante la aportacidn
de tierras quimicamente neutras o de reaccion basica (por
adicion de cal), empleando tubos con revestimientos especiales
y empleando protecciones exteriores mediante fundas de film de
polietileno. En éste dltimo caso, se utilizara tubo de PE de 0,2
mm de espesor y de diametro superior al tubo de fundicion.
Como complemento, se utilizara alambre de acero con
recubrimiento plastificado y tiras adhesivas de film de PE de unos
50 mm de ancho.

En redes de peguefia evacuacion en el caso de tuberias
empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos
o fugas. Igualmente, no guedaran sujetas a la obra con
elementos rigides tales como yesos o morteros. En el caso de
utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la
sujecian no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su
lugar un corddn embreado y el resto relleno de asfalto.

En el caso de colectores enterrados, para la union de los
distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la
compatibilidad de materiales y sus tipos de unidn:

Para tuberias de hormigdn, las uniones seran mediante
corchetes de hormigdn en masa;

Para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones
fabricadas mediante scoldadura o pegamento de diversos
elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o cordon
con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Proceso de ejecucidn
CEjecucitn

El ensamblaje de las walvulas de desagle y su
interconexién se efectuara mediante juntas mecanicas con
tuerca y junta torica, gquedando prohibida la unién con
enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara
liquido soldador.

Tanto los sifones individuales como los botes sifonicos
seran accesibles en todos los casos, y siempre desde el propio
local en gue estén instalados. Los sifones individuales se
instalaran lo mas cerca posible de la valvula de descarga del
aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario. Los cierres
hidraulicos no quedaran tapados u ocultos por tabigues, forjados,
etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento.
Cuandeo el manguetdn del inodoro sea de plastico, se acoplara al
desaglie del aparato por medio de un sistema de junta de caucho
de sellado hermético.

Los botes sifdnicos quedaran enrasados con el pavimento
y seran registrables mediante tapa de cierre hermético, estanca
al aire y al agua. No se podran conectar desagies procedentes
de ningln otro tipo de aparato sanitario a botes sifonicos gue
recojan desagiies de urinarios. La conexidn de los ramales de
desagie al bote sifénico se realizara a una altura minima de 2
cm y el tubo de salida como minime a 5 cm, formando asi un
cierre hidraulico. La conexion del tubo de salida a la bajante no
se realizara a un nivel inferior al de la boca del bote para evitar
la perdida del sello hidraulico.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de
pluviales, la caldersta se instalara en paralelo con la bajante, a
fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de
ventilacion. El sumidero sifénico se dispondra a una distancia de
la bajante inferior o igual a 5 m, y se garantizara gue en ningln
punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigén

de pendiente. Su didmetro sera superior a 1,5 veces el diametro
de la bajante a la gue desagua.

Los canalones, en general y salvo las siguientes
especificaciones, se dispondran con una pendiente minima de
0,5%, hacia el exterior. Para la consfruccion de canalones de
zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las
abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustaran a la
forma de la misma y seran de plefina de acero galvanizadao. Se
colocaran estos elementos de sujecion a una distancia maxima
de 50 cm e ira remefido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del
alero. Con canalones de plastico. se puede establecer una
pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se uniran los
diferentes perfiles con manguite de unidn con junta de goma. La
separacion maxima entre ganchos de sujecion no excedera de 1
m, dejando espacic para las bajantes y uniones, aungque en
zonas de nieve dicha distancia se reducira a 70 cm. Todos sus
accesorios deben llevar una zona de dilatacion de al menos 1
cm. La conexion de canalones al colector general de la red
vertical aneja, en su caso, se hara a tfravés de sumidero sifonico.

Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones
ni estaran expuestas a cbstrucciones. Se evitaran los cambios
bruscos de direccion y se ufilizaran piezas especiales
adecuadas. Se evitara el enfrentamiento de dos ramales sobre
una misma fuberia colectiva. Se sujetaran mediante bridas o
ganchos dispuestos cada 70 cm para tubos de diametro no
superior a 5 cm y cada 50 cm para diametros superiores. Cuando
la sujecion se realice a paramentos verficales, estos tendran un
espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los
farjados llevaran forro interior elastico y seran regulables para
darles la pendiente adecuada. En el caso de tuberias
empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos
o fugas. Ilgualmente, no quedaran sujetas a la obra con
elementos rigidos tales como yesos o morteros. En el caso de
utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la
sujecién no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su
lugar un corddn embreado y el resto relleno de asfalto. Los pasos
a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se
haran con contratubo de material adecuado, con una holgura
minima de 1 cm, que se retacara con masilla asfaltica o material
elastico.

Las bajantes se ejecutaran de manera gue gueden
aplomadas y fijadas a la cbra, cuyo espesor no debera ser menor
de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La
fijacidn se realizara con una abrazadera de fijacién en la zona de
la embocadura, para gque cada tramo de tubo sea autoportante,
y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La
distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces el diametro.
Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de
los paramentos. En edificios de mas de 10 plantas, se
interrumpira la verticalidad de la bajante con el fin de disminuir el
posible impacto de caida. La desviacion debe preverse con
piezas especiales ¢ escudos de proteccion de la bajante vy el
angulo de la deswviacion con la vertical debe ser superior a 60°, a
fin de evitar posibles atascos. El reforzamiento se realizara con
elementos de poliéster aplicados “in situ™.

Las wventilaciones primarias iran provistas  del
correspondiente  accesorio  estandar que garantice la
estanqueidad permanente del remate enfre impermeabilizante y
tuberia. En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas
de columna de ventilacidn paralela, ésta se montara lo mas
proxima posible a la bajante; para la interconexion entre ambas
se utilizaran accesorios estandar del mismo material de la
bajante, que garanticen la absorcidn de las distintas dilataciones
gue se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilacion.
Dicha interconexion se realizara en cualguier caso, en el sentido
inverso al del flujp de las aguas, a fin de impedir que éstas
penetren en la columna de wventilacion. Los pasos a través de
forjados se haran en idénticas condiciones que para las bajantes.
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La wventilacion terciaria se conectara a una distancia del ciemre
hidraulico entre 2 y 20 veces el diametro de la tuberia. Se
realizard en sentido ascendente o en todo caso horizontal por
una de las paredes del local himedo. Las valwulas de aireacion
se montaran enfre el Gltimo y el penditimo aparato, y por encima,
de 1 a2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocaran en un
lugar ventilado y accesible. La unidn podra ser por presion con
junta de caucho o sellada con silicona. El enfronque con la
bajante se mantendra libre de conexiones de desagile a una
distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados.
Se situara un tapon de regisiro en cada entronque y en framos
rectos cada 15 m, que se instalaran en la mitad superior de la
tuberia.

En los cambios de direccion se situaran codos de 45°, con
registro roscado.

La separacién enfre abrazaderas sera funcién de la flecha
maxima admisible por el tipo de tubo, siendo:

En tubos de PVC y para todos los diametros, 3 cm.

En tubes de fundicién, y para todos los diametros, 3 mm.

Aungue se debera comprobar la flecha maxima citada, se
incluiran abrazaderas cada 1,50 m, para todo tipo de tubos, y la
red guedara separada de la cara inferior del forjado un minimo
de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetaran al forjado,
seran de hiermo galvanizade y dispondran de forro interior
elastico, siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se
dispondran sin apriete en las gargantas de cada accesorio,
estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes
soportes seran deslizantes y soportaran Onicamente la red.
Cuando la generafriz superior del fubo quede a mas de 25 cm
del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de
la instalacion se realizaran mediante silletas o trapecios de
fijacion, por medio de tirantes anclados al forjado en ambos
sentidos, (aguas arriba y aguas abajo), del eje de la conduccion,
a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo
del soporte. En todos los casos se instalaran los absorbedores
de dilatacion necesarios. En tuberias encoladas se utilizaran
manguitos de dilatacion o uniones mixtas (encoladas con juntas
de goma) cada 10 m. La tuberia principal se prolongara 30 cm
desde la primera toma para resolver posibles obturaciones. Los
pasos a través de elementos de fabrica se haran con confra-tubo
de algan material adecuado, con las holguras comespondientes,
segln se ha indicado para las bajantes.

La unién de la bajante a la argueta se realizara mediante
un manguito deslizante arenado previamente y recibido a la
argueta. Este arenado permitira ser recibido con mortero de
cemento en la argueta, garantizando de esta forma una union
estanca. Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de
bajante es larga, se colocara el framo de tubo entre ambas sobre
un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para
impedir que funcione como ménsula.

Si las arguetas son fabricadas “in situ®, podran ser
consfruidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de
espesor, enfoscada y brufiida interiormente, se apoyaran sobre
una solera de hormigdn de 10 cm de espesor y se cubriran con
una tapa de hormigén prefabricado de 5 cm de espesor. El
espesor de las realizadas con hormigon sera de 10 cm. La tapa
sera hermética con junta de goma para evitar el paso de olores
y gases. Los encuentros de las paredes laterales se deben
realizar a media cafia, para evitar el depdsito de materias sdlidas
en las esguinas. Igualmente, se conduciran las aguas entre la
enfrada y la salida mediante medias cafias realizadas sobre
cama de hormigdn formando pendiente.

Para la unién de los distintos tramos de tubos dentro de
las zanjas, se considerara la compatibilidad de materiales y sus
tipos de unidn:

Para tuberias de hormigdn, las uniones seran mediante
corchetes de hormigdn en masa.

Para tuberias de PVC, no se admitirdn las unicnes
fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos
elementos, las unicnes enfre tubos seran de enchufe o cordon
con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por
raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se tomaran las
medidas adecuadas para impediro, como disponer mallas de
geotextil. Los ubos se apoyaran en toda su longitud sobre un
lecho de material granular (arenalgrava) o fierra exenta de
piedras (gruesc minime de 10 + diametro exterior! 10 cm). Esta
base, cuando se trate de terrenos poco consistentes, sera un
lecho de hormmigdn en toda su longitud. El espesor de este lecho
de hormigdn sera de 15 cm y sobre &l ird el lecho descrito
anteriormente. Se compactaran los laterales y se dejaran al
descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de
estanqueidad. El rellenc se realizard por capas de 10 cm,
compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizara
un dltimo vertido y la compactacion final.

Con tuberias de materiales plasticos, el lecho de apoyo se
interrumpira reservando unos nichos en la zona donde iran
situadas las juntas de unidn. Una vez situada la tuberia. se
rellenaran los flancos para evitar que gqueden huecos y se
compactaran los laterales hasta el nivel del plano horizontal que
pasa por el gje del tubo. Se utilizara relleno que no contenga
piedras o terrones de mas de 3 cm de diametro y tal que el
material pulverulento, (diametro inferior a 0,1 mm), no supere el
12 %. Se proseguira el relleno de los laterales hasta 15 cm por
encima del nivel de la clave del tubo y se compactara
nuevamente. La compactacion de las capas sucesivas se
realizara por capas no superiores a 30 cm y se utilizara material
exento de piedras de diametro superior a 1 cm.

El depodsito acumulador de aguas residuales sera de
construccion estanca para evitar la salida de malos oclores y
estara dotado de una tuberia de ventilacién con un diametro igual
a la mitad del de acometida y como minimo de 8 cm. Tendra,
preferiblemente, en planta una superficie de seccidn circular,
para evitar la acumulacion de depdsitos solidos. Debe gquedar un
minima de 10 cm entre el nivel maximo del agua en el depdsito
y la generatriz inferior de la tuberia de acometida. Cuando se
utilicen bombas de tipo sumergible, se alojaran en una fosa para
reducir la cantidad de agua gue gueda por debajo de la boca de
aspiracién. El fondo del tanque debera tener una pendiente
minima del 25 %.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se
ufilizaran interruptores de nivel, instalados en los niveles alto y
bajo respectivamente. Se instalara ademas un nivel de alarma
por encima del nivel superior y otro de seguridad por debajo del
nivel minimo. Cuando exista riesgo de flotacién de los eguipos,
éstos se fijaran a su alojamiento para evitar dicho riesgo.

En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondra de
espacio suficiente para que haya, al menos, 60 cm alrededor y
por encima de las partes o componentes que puedan necesitar
mantenimiento. lgualmente, se le dotara de sumiderc de al
menos 10 cm de diametro, ventilacion adecuada e iluminacion
minima de 200 lux.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de
bombeo vy elevacidon estaran dotadas de los elementos
necesarios para la no fransmisién de ruidos y vibraciones. El
depésito de recepcion gue contenga residuos fecales no estara
integrado en la estructura del edificio.

En la entrada del equipo se dispondra una llave de corte,
asi como a la salida y después de la valvula de retencion. No se
realizara conexion alguna en la tuberia de descarga del sistema.
Mo se conectara la tuberia de descarga a bajante de cualquier
tipo. La conexién con el colector de desaglie se hara siempre por
gravedad. En la tuberia de descarga no se colocaran valvulas de
aireacion.
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_ Tolerancias admisibles

Mo se admitirdn deswviaciones respecto a los valores de
proyecto superiores al 10%.

_ Condiciones de ferminacion

Al término de la instalacion, e informada la direccion
facultativa, el instalador autorizado emitira la documentacion
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con
la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

_Control de ejecucitn

- Red horizontal:
- Conducciones enterradas:
Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de
tubos. Pendientes. Relleno.
Tubos. Material y didmetro segun especificaciones.
Conexion de tubos y arquetas. Sellado.
Pozo de registro y arguetas:
Disposicion, material ¥
especificaciones. Tapas de registro.
Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.
- Conducciones suspendidas:
Material y diametro segun especificaciones. Registros.
Sujecién con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm).
Pendientes.
Juntas estancas.
Pasatubos y sellado en el paso a través de muros.
Red de desagiies:
- Desagie de aparatos:
Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexién a
los aparatos.
Botes sifonicos (en su caso). Conexidn y tapa.
Sifones registrables en desagies de aparatos de bombeo
(lavadoras...)
Pendientes de la red horizontal. Conexidn a bajantes.
Distancia maxima de inodoros a bajantes. Conexion del
aparato a bajante.
- Sumideros:
Replanteo. N® de unidades. Tipo.
Colocacion. Impermeabilizacion, solapos.
Cierre hidraulico. Conexion. Rejilla.
- Bajantes:
Material y diametro especificados.
Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados.
Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo.
Proteccién en zona de posible impacto.
Remate de wventilacion. Se prolonga por encima de la
cubierta la longitud especificada.
La wentilacidon de bajantes no esta asociada a otros
conductos de ventilacion de locales (tipo Shunt)
- \entilacian:
Conducciones verticales:
Disposicion: tipos y secciones segln especificaciones.
Correcta colocacion y unidn enfre piezas.
Aplomado: comprobacion de la verticalidad.
Sustentacion: comecta sustentacion de cada nivel de
forjado. Sistema de apoyo.
Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad
del aislamiento.
Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros
elementos.
Fijacion. Arriostramiento, en su caso.
Conexiones individuales:
Derivaciones: correcta conexidon con pieza especial de
derivacion. Comecta colocacion de la rejilla.
Revestimientos o falseado de la instalacién: se pondra
especial cuidado en no interrumpirlos en todo su recorrido, desde

dimensiones segln

el suelo hasta el forjado superior. No se admitiran falseos
interrumpidos en los falsos techos o pasos de fuberias no
selladas.

_Ensayos y pruebas

Segin CTE DB HS 5, apartado 5.6, se realizaran pruebas
de estangueidad.

Conservacion y mantenimiento

La instalacion no se ufilizara para la evacuacion de otro
fipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales.

Se revisara gue estén cerradas todas las conexiones de
los desagiies que vayan a conectarse a la red de alcantarillado y
se taparan todas las arquetas para evitar caidas de personas,
materiales y objetos

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales del edificio

Documentacion: certificados, boletines y documentacidn
adicional exigida por la Administracion competente.

6.4.2 Residuos sodlidos

Descripcidn
Descripcion

Los edificics dispondran de espacios y medios para
extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma
acorde con el sistema publico de recogida de tal manera gue se

facilite la adecuada separacién en origen de dichos residuos, la
recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

La medicion y valoracion de la instalacion de residuos
solidos por bajantes, se realizara por metro lineal para las
conducciones, sin descontar huecos ni forjados, con la parie
proporcional juntas y anclajes colocados.

El resto de componentes de la instalacion, asi como los
contenedores, cuando se trate de un almacén o bajantes, como
compuertas de vertido y de limpieza, asi como la tolva, etc. se
mediran y wvaloraran por unidad completa e instalada, incluso
ayudas de albafileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a
las unidades de obra

La recepcion de los productos, egquipos y sistemas se
realizarad conforme se desarrolla en la Parte |, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la
documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
o ewvaluacicnes técnicas de idoneidad y el confrol mediante
ensayos.

Segin el CTE DB HS 2, apartado 2.1.3, el revestimiento
de las paredes y el suelo del almacén de contenedores de edificio
debe ser impermeable y facil de limpiar; los encuentros entre las
paredes y el suelo deben ser redondeados.

En el caso de instalaciones de traslado por bajantes,
segun el CTE DB HS 2. apartado 2.2.2. las bajantes deben ser
metalicas o de cualguier material de clase de reaccién al fuego
A1, impermeable, anticorrosivio, imputrescible y resistente a los
golpes. Las superficies interiores deben ser lisas.

¥ las compuertas, segin el CTE DB HS 2, apartado 2.2.3,
seran de tal forma que permitan:

El vertido de los residuos con facilidad.
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Su limpieza interior con facilidad.

El acceso para eliminar los atascos que s produzcan en
las bajantes.

Las compuertas deberan ir provistas de cieme hermético y
silenciosa.

Cuando las compuertas sean circulares deberan tener un
diametro comprendido entre 30 y 35 cm y, cuando sean
rectangulares, deberan tener unas dimensiones comprendidas
entre 30x30 cm y 35x35 cm.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

_Compatibilidad entre los producios, elementos vy sistemas
constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion
galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad.
En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Ewvitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de
los dos metales.

Proceso de ejecucidn
[ Ejecucitn

Cuando se trate de una instalacidn por bajantes, se
comenzara su ejecucion por la planta inferior, anclandola a
elementos estructurales o muros mediante las abrazaderas, una
bajo cada unidn y el resto a intervalos no superiores a 1,50 m.
Los conductos, en las uniones, quedaran alineados sin producir
discontinuidad en la seccidn y las juntas gquedaran herméticas y
selladas. La compuerta se unira a la fabrica y a la bajante a
través de una pieza especial.

Para gue la unidn de las compuertas con las bajantes sea
estanca, debera disponerse un cierre con burlete elastico o
adoptarse otra solucidn que produzca el mismo efecto.

Segin el CTE DB HS 2, apartado 2.1.3, en el caso de
traslado de residuos por bajante

Si se dispone una tolva intermedia para almacenar los
residuos hasta su paso a los contenedores, ésta debera llevar
una compuerta para su vaciado y limpieza, asi como un punto de
luz gue proporcione 1.000 Iimenes situado en su interior sobre
la compuerta, y cuyo interruptor esté situado fuera de la tolva.

El suelo debera ser flotante y debera tener una frecuencia
de resonancia de 50 Hz como maximo calculada segin el
método descrito en el CTE DB HR Proteccian frente a ruido.

Las compuertas de wertido deberan situarse en zonas
comunes y a una distancia de las viviendas menor gue 30 m,
medidos horizontalments.

Las bajantes se separaran del resto de los recintos del
edificio mediante muros que en funcién de las caracteristicas de
resistencia a fuego sean de clase EI-120.

Cuando se ufilicen conductos prefabricados, deberan
sujetarse éstos a los elementos estructurales o a los muros
mediante bridas o abrazaderas de tal modo que la frecuencia de
resonancia al conjunto sea 30 Hz como maximo calculada segin
el método descrito en el CTE DB HR Proteccion frente a ruido.

Las bajantes deberan disponerse wverticalmente, aungue
pueden realizarse cambios de direccion respecto a la vertical no
mayores gue 30°. Para evitar los ruidos producidos por una
velocidad excesiva en la caida de los residuos, cada 10 m de
conducto deberan disponerse cuatro codos de 15° cada uno
como maxime, o adoptarse ofra solucion gue produzca el mismo
efecto.

Las bajantes deberan tener un didametro de 45 cm como
minima.

Las bajantes de los sistemas de traslado por gravedad
deberan ventilarse por el exiremo superior con un aspirador
estatico y, en dicho extremo, debe disponerse una toma de agua
CON racor para manguera y una compueria para limpieza dotada
de cierre hermético y cemradura.

Las bajantes de los sistemas neumaticos deben
conectarse a un conducio de ventilacion de una seccidon no
menor que 350 cm?,

El extremo superior de la bajante en los sistemas de
fraslado por gravedad, y del conducto de wentilacidon en los
sistemas neumaticos deben desembocar en un espacio exterior
adecuado de tal manera que el framo exterior sobre la cubierta
tenga una altura de 1 m como minimo y supere las alturas
especificadas en funcién de su emplazamienta,

En el extremo inferior de la bajante en los sistemas de
fraslado por gravedad debera disponerse una compuerta de
cierre y un sistema que impida que, como consecuencia de la
acumulacion de los residucs en el tramo de la bajante
inmediatamente superior a la compuerta de cierre, los residuos
alcancen la compuerta de vertido mas baja. Para evitar que
cuando haya una compuerta abierta se pueda abrir otra, debera
dispenerse un sistema de enclavamiento eléctrico o adoptarse
ofra solucion que produzca el mismo efecto.

Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.2.4, la estacion de
carga debera disponer de un tramo vertical de 2,50 m de bajante
para el almacenamiento de los residuos, una valvula de residuos
situada en el extremo inferior del tramo vertical y una vahvwula de
aire situada a la misma altura que la valvula de residuos.

Las estaciones de carga deberan situarse en un recinto
gue tenga las siguientes caracteristicas:

los cerramientos deben dimensionarse para una
depresion de 2,95 KPa como minimo;

debera disponer de una iluminacién artificial que
proporcione 100 lux como minimo a una altura respecto del suelo
de 1 m y de una base de enchufe fija 164 2p+T segun UMNE
20.315:1994;

debera disponer de una puerta de acceso batiente hacia
fuera;

el revestimiento de las paredes y el suelo debera ser
impermeable y facil de limpiar y el de aguel Ultimo debera ser
ademas antideslizante; los encuentros entre las paredes y el
suelo deberan ser redondeados;

debera contar al menos con una toma de agua dotada de
valvula de cieme y un desagle antimlridos.

En el caso de almacén de contenedores, este se realizara
conforme a lo especificado en la subseccion Fabricas.

_ Condiciones de terminacién

Segin el CTE DB HS 2, apartado 2.2.3, la zona situada
glrededor de la compuerta y el suelo adyacente deberan
revestirse con un acabado impermeable gue sea facimente
lavable:

El acabado de la superficie de cualguier elemento gue esté
situado a menos de 30 cm de los limites del espacio de
almacenamiento debera ser impermeable y faciimente lavable.

Control de ejecucion, ensayos y prusbas

[ Control de gjecucion

Recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior:

Anchura libre. Sentido de las puertas de aperiura.
Pendiente. No disposicidn de escalones.

Extremo superior de la bajante: altura.

Espacio de almacenamiento de cada vivienda: superficie
en planta. Volumen. Altura del punto mas alto.
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_Ensayos y pruebas

Instalacion de traslado por bajantes:
Prueba de obstruccidn y de estanguidad de las bajantes.

Conservacion y mantenimiento

Segin el CTE DB HS 2, apartado 3, en el almacén de
contenedores, estos deberan sefializarse correctamente, segun
la fraccién correspondiente. En el interior del almacén de
contenedores debera disponerse en un soporte indesleble, junto
con ofras normas de uso y mantenimiento, instrucciones para
gue cada fraccion se vierta en el contenedor correspondiente.

En las instalaciones de fraslado por bajantes, las
compuertas estaran correctamente sefializadas segun la fraccidn
correspondiente.

En los recintos en los que estén situadas las compuertas
se dispondran, en un soporie indeleble, junto a otras normas de
uso y mantenimiento, las instrucciones siguientes:

Cada fraccion debe werterse en la compuerta
correspondiente.

Mo se deben wverter por ninguna compuerta residuos
liquidos, objetos cortantes o punzantes ni vidrio.

Los envases ligeros y la materia organica deben verterse
introducidos en envases cerrados.

Los objetos de cartdn que no guepan por la compuerta
deben introducirse troceados y no deben plegarse.

6.5 Instalacion de gas y combustibles liquidos

6.5.1 Combustibles liquidos
NO APARECEN EN LA OBRA

6.6 Instalacién de audiovisuales

6.6.1 Antenas de television y radio
NO APARECEN EN LA OBRA

6.6.2 Telefonia
NO APARECEN EN LA OBRA

6.7 Instalacion de alumbrado

6.7.1 Alumbrado de emergencia
NO APARECEN EN LA OBRA

6.7.2 Instalacién de iluminacion
NO APARECEN EN LA OBRA

6.8 Instalacién de proteccién

6.8.1 Instalacion de proteccion contra incendios

Descripcion
Descripcion
Equipos e instalaciones destinados a reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran
darios derivados de un incendio de origen accidental, de acuerdo

con el CTE DB S, como consecuencia de las caracteristicas de
su proyecto y su construccién.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de equipo completamente recibida y/o terminada
en cada caso; fodos los elementos especificos de las

instalaciones de proteccion contra incendios, como detectores,
centrales de alarma, equipos de manguera, bocas, etc.

El resto de elementos auxiliares para completar dicha
instalacion, ya sea instalaciones eléctricas o de fontaneria se
mediran y waloraran siguiendo las recomendaciones
establecidas en los apartados correspondientes de la subseccidn
Electricidad: baja tensién y puesta a tiema y el capitulo
Fontaneria.

Los elementos que no se encuentren contemplados en
cualquiera de los dos casos anteriores s mediran y valoraran
por unidad de obra proyectada realmente ejecutada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a
las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas ss
realizara conforme se desarrolla en la Parte |, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la
documentacion de los suministres (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
o ewvaluacicnes técnicas de idoneidad y el confrol mediante
ensayos.

Los aparatos, eguipos y sistemas, asi como su instalacidn
y mantenimiento empleados en la proteccion confra incendios,
cumpliran las condiciones especificadas en el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion Contra Incendios RD 1942/ 1993.

Existen diferentes tipos de instalacidn contra incendios:

- Extintores portatiles o sobre carros.

- Columna seca (canalizacidn segln apartado
comespondiente del capitulo Fontaneria).

- Bocas de incendio equipadas.

- Grupos de bombeon.

- Sistema de deteccion y alarma de incendio, (activada la
alarma automaticamente mediante detectores ylo
manualmente mediante pulsadores).

- Instalacion automatica de extincion, (canalizacién seguin
apartado correspondiente del capitule Fontaneria, con
toma a la red general independiente de la de fontaneria
del edificio).

- Hidrantes exteriores.

- Rociadores.

- Sistemas de confrol de humos.

- Sistemas de ventilacién.

- Sistemas de senalizacion.

- Sistemas de gestidon centralizada.

Las caracteristicas minimas se especifican en cada una
de las normas UME comrespondientes a cada instalacion de
proteccion de incendios.

Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse
en obra conforme a: la documentacion del fabricante, normativa
si la hubiere, especificaciones del proyecto v a las indicaciones
de la direccién facultativa durante la ejecucion de las obras.

Productos con marcado CE:

- Productos de proteccion contra el fuego (ver Parte I,
Relacion de productos con marcade CE, 17.1).

- Hidrantes (ver Parte Il. Relacion de productos con
marcado CE, 17.2).

- Sistemas de deteccion y alarma de incendios (ver Parte Il
Relacion de productos con marcade CE, 17.3):
Dispositivos de alarma de incendios acusticos.

Equipos de suminisiro de alimentacion.

Detectores de calor puntuales.

Detectores de humo puntuales que funcionan segin el
principio de luz difusa, luz fransmitida o por ionizacion.

Detectores de llama puntuales.

Pulsadores manuales de alarma.

Detectores de humo de linea gue ufilizan un haz dpfico de
luz.
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Seccicnadores de cortocircuito.

Dispositivos entradal salida para su uso en las vias de
transmision de detectores de fuego y alarmas de incendio.

Detectores de aspiracion de humos.

Eguipos de fransmision de alarmas y avisos de fallo.

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas
eguipados con mangueras, (ver Parie I, Relacion de
productes con marcado CE, 17.4):

Bocas de incendio equipadas con  mangueras
semirrigidas.

Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.

- Sisteras fijos de lucha conira incendios. Componentes
para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos,
(ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE,
17.5):

Dispositivos automaticos y eléctricos de control y retardo.

Dispositivos automaticos no eléctricos de control y de
retardo.

Dispositivos manuales de disparo y de paro.

Conjuntos de valvulas de los contenedores de alta presion
¥ sus actuadores.

Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus
actuadores para sistemas de CO..

Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO;.

Difusores para sistemas de CO4.

Conectores.

Detectores especiales de incendios.

Presostatos y mandmetros.

Dispositivos mecanicos de pesaje.

Dispositivos neumaticos de alarma.

Walvulas de retencidn y valvulas antirretorno.

- Sistemas fijos de lucha confra incendios. Componentes
para sistemas de rociadores y agua pulverizada, (ver Parte
I, Relacién de productos con marcado CE, 17.6):
Rociadores automaticos.

Conjuntos de wvalvula de alarma de tuberia mojada y
camaras de retardo.

Conjuntos de valvula de alarma para sistemas de tuberia
seca.

Alarmas hidromecanicas.

Detectores de flujo de agua.

- Sistemas fijos de lucha contra incendics. Sistemas de
extincidon por polvo (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 17.7).

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas de
espuma, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado
CE, 17.8).

De acuerdo con el Real Decreto 1942/1993, de 5 de
noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios, la recepcidn de
estos se hara mediante certificacion de entidad de control que
posibilite la colocacidn de la comrespondiente marca de
conformidad a normas.

Mo sera necesaria la marca de conformidad de aparatos,
equipos u ofros componentes cuando éstos se disefien y
fabriquen como modelo dnico para una instalacion determinada.
Mo obstante, habra de presentarse ante los servicios
competentes en materia de industria de la Comunidad
Autanoma, antes de la puesta en funcionamiento del aparato, el
eguipo o el sistema o componente, un proyecto firmado por
técnico titulado competente, en el que se especifiqguen sus
caracteristicas tecnicas y de funcionamiento y se acredite el
cumplimiento de todas las prescripciones de seguridad exigidas
por el citade Reglamento. realizandose los ensayos y pruebas
que correspondan de acuerdo con él.

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el fransporte
o que presentaren defectos no apreciados en la recepcion en
fabrica seran rechazadas.

Asimismo seran rechazados aquellos productos gue no
cumplan las caracteristicas minimas ftécnicas prescritas en
proyecto.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion
y mantenimiento)

Los productos se protegeran de humedad, impactos y
suciedad, a ser posible dentro de los respectivos embalajes
originales. Se protegeran convenientemente todas las roscas de
la instalacion.

Mo estarén en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de cbra

_ Condiciones previas: soporfe

El soporte de las instalaciones de proteccion contra
incendios seran los paramentos verticales u horizontales, asi
como los pasos a través de elementos estructurales, cumpliendo
recomendaciones de la subseccion Electricidad: baja tension y
puesta a fierra y el capitulo Fontaneria segin se frate de
instalacidon de fontaneria o eléctrica. Quedaran terminadas las
fabricas, cajeados, pasatubos, etc., necesarios para la fijacion,
{empotradas o en superficie) y el pasc de los diferentes
elementos de la instalacion. Las superficies donde se trabaje
estaran limpias y niveladas.

El resto de componentes especificos de la instalacion de
la instalacion de proteccion contra incendios, como extintores,
B.l.E., rociadores, etc., iran sujetos en superficie o0 empotrados
segln disefio y cumpliendo los condicionantes dimensionales en
cuanto a posicion seglin el CTE DB SI. Dichos soportes tendran
la suficiente resistencia mecanica para soportar su propio peso y
las acciones de su manejo durante su funcionamiento.

C Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas
constructivos

Para prevenir el fendomeno electroquimico de la comosion
galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto enfre dos metales de distinta actividad.
En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de
los dos metales.

En el caso de utilizarse en un mismo local extintores de
fipos diferentes, se tendra en cuenta la posible incompatibilidad
entre los distintos agentes de los mismos.

Cuando las canalizaciones sean superficiales, nunca se
soldara el tubo al soporte.

Proceso de ejecucion
_ Ejecucion

La instalacion de aparatos, equipos, sistemas y sus
componentes, con excepcion de los extintores portatiles, se
realizara por instaladores debidamente autorizados.

La Comunidad Autdnoma correspondiente, llevara un libro
de Registro en el que figuraran los instaladores autorizados.

Durante el replanteo se tendra en cuenta una separacion
minima entre tuberias vecinas de 25 cm y con conductos
eléctricos de 30 cm. Para las canalizaciones se limpiaran las
roscas y el interior de estas.

Ademas de las condiciones establecidas en la subseccidn
Electricidad: baja tension y puesta a tiema y el capitulo
Fontaneria, se fendran en cuenta Ilas siguientes
recemendaciones:

Se realizara la instalacion ya sea eléctrica o de fontaneria.
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Se procedera a la colocacion de los conductores
eléctricos, con ayuda de pasahilos impregnados con sustancias
para hacer facil su paso por el interior.

Para las canalizaciones el montaje podra ser superficial u
empotrado. En el casc de canalizaciones superficiales las
tuberias se fijlaran con tacos o tornilles a las paredes con una
separacién maxima entre ellos de 2 m; entre el soporte y el tubo
se interpondra anillo elastico. Si la canalizacién es empotrada
esta ira recibida al paramento horizontal o vertical mediante
grapas, interponiendo anillo elastico entre estas y el tubo,
tapando las rozas con yeso o mortero.

El paso a través de elementos estructurales sera por
pasatubos, con holguras relienas de material eléstico, y denfro
de ellos no se alojara ningln accesorio.

Todas las uniones, cambios de direccion, etc., seran
roscadas asegurando la estanguidad con pintura de minio y
empleando estopa, cintas, pastas, preferentemente teflon.

Las reducciones de seccion de los tubos, seran
excénfricas enrasadas con las generatrices de los tubos a unir.

Cuando se interrumpa el montaje se taparan los extremos.

Una vez realizada la instalacion eléctrica y de fontaneria
se realizara la conexion con los diferentes mecanismos, equipos
y aparates de la instalacion, y con sus eguipos de regulacidn y
control.

_ Tolerancias admisibles

Extintores de incendio: se comprobara que la parie
superior del extintor quede, como maximo, a 1,70 m sobre el
suelo.

Columna seca: la toma de fachada y las salidas en las
plantas tendran el centro de sus bocas a 90 cm sobre el nivel del
suelo.

Bocas de incendio: la altura de su centro quedara, como
maximo, a 1,50 m sobre el nivel del suelo 0 a mas altura si se
trata de BIE de 2,5 cm, siempre que la boguilla y la valvula de
apertura manual, si existen, estén situadas a la altura citada.

_ Condiciones de ferminacidn

Al término de la instalacion, e informada la direccion
facultativa, el instalador autorizado emitira la documentacion
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacian con
la Reglamentacidn vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Extintores de incendios

Columna seca:

Unidn de la tuberia con la conexidn siamesa.

Fijacion de la carpinteria.

Toma de alimentacian:

Unidn de la tuberia con la conexion siamesa.

Fijacion de la carpinteria.

Bocas de incendio, hidrantes:

Dimensicnes.

Enrase de la tapa con el pavimento.

Uniones con la tuberia.

Eguipo de manguera:

Unidn con la tuberia.

Fijacian de la carpinteria.

Extintores, rociadores y detectores:

La colocacion, situacion y tipo.

Resto de elementos:

Comprobar que la ejecucion no sea diferente a lo
proyectado.

Se tendran en cuenta los puntos de observacion
establecidos en los apartados correspondientes de la subseccion
Electricidad: baja tensién y puesta a tierra y el capitulo

Fontaneria, seglin sea el tipo de instalacion de proteccién contra
incendios.

_ Ensayos y prucbas

Columna seca (canalizacion segun capitulo Electricidad,
baja tension y puesta a tierra y Fontaneria).

El sistema de columna seca se sometera, antes de su
puesta en servicio, a una prueba de estanguidad y resistencia
mecanica.

Bocas de incendio equipadas, hidrantes, columnas secas.

Los sistemas se someteran, antes de su puesta en
sernvicio, a una prueba de estanguidad y resistencia mecanica.

Rociadores.

Conductos y accesorios.

Prueba de estanquidad.

Funcionamiento de la instalacion:

Sistema de deteccion y alarma de incendio.

Instalacién automatica de extincion.

Sistemas de control de humos.

Sistemas de ventilacion.

Sistemas de gestidén centralizada.

Instalacién de detectores de humo y de temperatura.

Conservacion y mantenimiento

Se vaciara la red de tuberias y se dejaran sin tension todos
los circuitos eléctricos hasta la fecha de la entrega de la cbra.

Se repondran todos los elementos que hayan resultado
dafiados antes de la entrega.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

\erificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales del edificio

Previas las pruebas y comprobacionss oporiunas, la
puesta en funcionamiento de las instalaciones precisara la
presentacidn, ante los servicios competentes en materia de
industria de la Comunidad Autdnoma, de un cerificado de la
empresa instaladora visado por un técnico titulado competente
designado por la misma.

6.9 Instalacion de energia solar

6.9.1 Energia solar térmica
NO APARECEN EN LA OBRA

7 Revestimientos
71 Revestimiento de paramentos

711 Alicatados
NO APARECEN EN LA OBRA

7.1.2 Enfoscados, guarmecidos y enlucidos

Descripcidn
Descripcion
Revestimiento continuo: gue se aplica en forma de pasta
fluida directamente sobre la superficie que se reviste, puede sear:
- Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o
exteriores con morteros de cemento, cal, o mixtos, de 2
cm de espesor, maestreados o no, aplicado directamente
sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base
para un revoco u otro tipo de acabado.
- Guarnecido: para acabado de paramentos interiores,
maestreados © no, a base de yeso, pudiendo ser
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monocapa, con una terminacion final similar al enlucido, o
bicapa, a base de un guarnecido de 1 a 2 cm de espesor
realizado con pasta de yeso grueso (Y'G) y una capa de
acabado o enlucido de menos de 2 mm de espesor
realizado con yeso fino (YF); ambos tipos podran aplicarse
manualmente o mediante proyectado.

- Rewvoco: para acabado de paramentos interiores o
exteriores con morteros de cemento, cal, mejorados con
resinas sintéticas, humo de silice. etc., hechos en obra o
no, de espesor enfre 6 y 15 mm, aplicados mediante
tendido o proyectado en una o varias capas, sobre
enfoscados o paramentos sin revestir, pudiendo tener
distintos tipos de acabado.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado
realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte,
incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

- Guamecido: metro cuadrado de guamecido con o sin
maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre
paramentos verticales u horizontales, acabado manual
con llana, incluso limpieza y humedecido del soporte.
deduciendo los huecos y desarrollando las mochetas.

- Rewvoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado
mediante tendido o proyectado en una o dos capas,
incluso acabados y posterior limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a
las unidades de cbra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se
realizara conforme se desamolla en la Parte 1l, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el confrol de la
documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
Ensayos.

- Agua. Procedencia. Calidad.

- Cemento comin (ver Parte ll, Relacion de productos con
marcado CE, 19.1.1).

- Cal (ver Parte Il, Relacidon de productos con marcado CE,
19.1.7).

- Pigmentos para la coloracion (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 19.1.20).

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 19.1.9).

- Enlistonado y esguineras: podran ser metalicas para
enlucido exterior (ver Parte ll, Relacidn de productos con
marcado CE, 8.5.1), interior (ver Parte I, Relacion de
productos con marcado CE, 8.5.2), etc.

- Malla de refuerzo: material (de tela metalica, armadura de
fibra de vidrio etc.). Paso de reticula. Espesor.

- Morteros para revoco y enlucido (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 19.1.11).

- Yeso para la consiruccion (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcade CE, 19.2.4).

- Aditivos de los morteras monocapa: retenedores de agua
(mejoran las condiciones de curado), hidrofugantes (evitan
que el revestimiento absorba un exceso de agua),
aireantes (confribuyen a la cbtencidn de una masa de
producto mas manejable, con menor cantidad de agua),
cargas ligeras (reducen el peso del producto y su modulo
elastico, aumentan su deformabilidad), fibras, de origen
natural o artificial, {permiten mejorar la cohesién de la
masa Yy mejorar su comportamiente frente a las
deformaciones) y pigmentos (dan lugar a una extensa
gama cromatica).

- Junguillos para juntas de frabajo o para despieces
decorativos: material (madera, plastica, aluminio lacado o
anodizado). Dimensiones. Seccidn.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion
y mantenimiento)

- Mortero himedo: el camidn hermigonera lo depesitara en
cubilotes facilitados por el fabricante.

- Mortero seco: se dispondra en silos compartimentados,
estancos y aislados de la humedad, con amasado
automatico, o en sacos.

- Mortero  predosificado:  se  dispondra en  silos
compartimentades, estancos y aislados de la humedad,
separandose el conglomerante y el arido.

- Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondran en
lugar ventilado y protegido de la intemperie, humedad del
suglo y paramentos. Si el suminisiro es a granel, se
almacenara en silos o recipientes aislados de la humedad.
En general, el tiempo maximo de almacenamiento sera de
tres, dos y un mes, para las clases resistentes de cemento
32,5, 425 y 52,5 o para morteros gue contengan esos
cementos.

- Cales aéreas (endurscen lentamente por la accion del
C0O2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se almacenara
en depositos o sacos de papel herméticos y en lugar seco
para evitar su carbonatacion. Cal aérea hidratada
(apagada): se almacenara en depdsitos herméticos,
estancos a la accidn del anhidrido carbodnico, en lugar
seco y protegido de comientes de aire.

- Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se
conservaran en lugar seco y protegido de corrientes de
aire para evitar su hidratacion y posible carbonatacion.

- Aridos: se protegeran para gue no se contaminen por el
ambiente ni por el terreno, tomando las precauciones para
evitar su segragacion.

- Aditivos: se protegeran para evitar su contaminacion ni la
alteracion de sus propiedades por factores fisicos o
quimicos.

- Adiciones (cenizas wolantes, humo de silice): se
almacenaran en silos y recipientes impermeables que los
protejan de la humedad y la contaminacion.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de cbra

Condiciones previas: soporte

- Enfoscados:

Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de
sus caracteristicas fisicas como mecanicas: evitar reacciones
entre el yeso del soporte y el cemento de componente de
mortero. Las resistencias mecanicas del mortero, o sus
coeficientes de dilatacidn, no seran superiores a los del soporte.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las
retracciones). Mo degradable. Resistencia a la deformacion.

Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir
la adhesion del mortero.

Capacidad limitada de abseorcién de agua.

Grado de humedad: si es bajo, segin las condiciones
ambientales, se mojara y se esperara a que absorba el agua; si
es excesivo, no estara saturado para evitar falta de adherencia y
produccion de eflorescencias superficiales.

Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite, efc. que
perjudiquen la adherencia del mortero.

Rugosidad. Si no la tiene, se creara mediante picado o
colocacion con anclajes de malla metalica o plastico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicarda una capa
niveladora de mortero con rugosidad suficiente para conseguir
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adherencia; asimismo habrd endurecido y se humedecera
previamente a la ejecucién del enfoscado

Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).

La fabrica soporte se dejara a junta degollada, barriéndose
y regandose previamente a la aplicacion del mortero. Si se trata
de un paramento antiguo, se rascara hasta descascarillario.

Se admitiran los siguientes soportes para el mortero:
fabricas de ladrillos ceramicos o silico-calcareos, blogues o
paneles de hormigdn, bloques ceramicos.

Mo se admitiran como soportes del mortero: los
hidrofugados superficiaimente o con superficies vitrificadas,
pinturas, revestimientos plasticos o a base de yeso.

- Guamecidos:

La superficie a revestir con el guamecido estara limpia y
humedecida. El guamecido scbre el que se apligue el enlucido
estard fraguado vy ftener consistencia suficiente para no
desprenderse al aplicar éste. La superficie del guamecido estara,
ademas, rayada y limpia.

- Revocos:

Revoco con mortera hecho en obra de cemento o de cal:
la superficie del enfoscado sobre el que se va a revocar estara
limpia y humedecida y el mortero del enfoscado habra fraguado.

Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse
sobre enfoscado, éste se limpiara y humedecera. Si se trata de
revoco monocapa sobre paramento sin revestir, el soporte sera
rugoso para facilitar la adherencia; asimismo garantizara
resistencia, estabilidad, planeidad y limpieza. Si la superficie del
soporte fuera excesivamente lisa se procedera a un “repicado” o
a la aplicacion de una imprimacion adecuada (sintética o a base
de cemento). Los soportes que mezclen elementos de distinto
acabado se trataran para regularizar su distinta absorcidn.
Cuando el soporte sea muy absorbente se tratard con una
imprimacion previa que puede ser una emulsién afadida al agua
de amasado.

Compatibilidad enfre los productos, elementos y sistemas
constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion
galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad.
En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de
los dos metales.

- Enfoscados:

Segan el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas,
cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de
la hoja principal. sera guimicamente compatible con el aislante

Mo son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las
realizadas con resistencia analoga o inferior al yeso. Tampoco lo
son las superficies metalicas gue no hayan sido forradas
previamente con piezas de arcilla cocida.

En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlara la
porosidad del mortero, (tipo de conglomerante, aditivos, cantidad
de agua de amasado, grado de hidratacion, sistema de
preparacion, etc.), para evitar que el agua acceda a su interior.

Sera recomendable el empleo de cementos resistentes a
los sulfatos, de bajo contenido de aluminato tricalcico, para
disminuir el riesgo de reaccion con los iones sulfato procedentes
de sales solubles en el agua (su existencia es posible dentro de
la obra de fabrica), que daria lugar al compuesto expansivo
"ettringita”, lo que alteraria la estabilidad del mortero. Asimismo,
dichas sales solubles pueden cristalizar en los poros del mortero
dando lugar a fisuraciones.

En caso de gue el mortero incorpore armaduras, el
contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excedera del

0,1% de la masa de cemento seco, pues pueden influir en la
corrosion de las armaduras.

Para evitar la aparicion de eflorescencias (manchas en la
superficie del mortero por la precipitacion vy posterior
cristalizacion de sales disueltas en agua, cuando esta se
evapora): se controlara el contenido de nitratos, sulfatos, cloruros
alcalinos y de magnesio, carbonatos alcalines, e hidroxido de
calcio carbonatado (portlandita), todos ellos solubles en el agua
de la obra de fabrica o su entome. Asimismo, se controfaran los
factores gue permitan la presencia de agua en la fabrica
(humectacian excesiva, proteccion inadecuada).

Mo se emplearan aridos que contengan sulfuros oxidables,
en caso de utilizar escorias sidenirgicas, se comprobara que no
contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

En caso de colocar amaduras en el mortero, se utilizaran
aditivos anticongelantes no agresivos para las mismas. en
especial los que contienen cloruros. El agua utilizada para el
riego y curado del mortero no contendra sustancias nocivas para
el mismoa.

- Guarnecidos:

Mo se revestiran con yeso los paramentos de locales en
los que la humedad relativa habitual sea superior al 70%, los
locales gue frecuentemente hayan de ser salpicados por agua,
como consecuencia de la actividad desarrollada, las superficies
metalicas, sin previamente revestirlas con una superficie de
arcilla cocida ni las superficies de hormigdn realizadas con
encofrado metalico si previamente no se han dejado rugosas
mediante rayado o salpicado con mortero.

Segin el CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de
prevenirse la comrosion del acero mediante una estrategia global
gue considere en forma jerarquica al edificio en su conjunto vy
especialmente, los detalles, evitando el contacto directo con
yesos, etc.

- Revocos:

El rewvoco con mortero preparado monocapa no se
colocara sobre sopories incompatibles con el material (por
egjemplo de yeso), ni sobre soportes no adherentes, como
amianto - cemento o metdlicos. Los puntos singulares de la
fachada (estructura, dinteles, cajas de persiana) requieren un
refuerzo o malla de fibra de vidrio, de poliéster o metalica.
Proceso de ejecucion

Ejgcucion

- En general:

Segin el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de
dilatacion de la hoja principal, tendran un sellante sobre un
relleno introducido en la junta, que guedara enrasado con el
paramento sin enfoscar.

Segin el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de
sotano en contacto con el terreno, segin el tipo de muro, de
impermeabilizacion y el grado de impermeabilidad exigido, se
revestird su cara interior con una capa de mortero hidréfugo sin
revestir.

Segin el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en fachadas, en
funcidn de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado
de impermeabilidad, se exigiran las siguientes condiciones:

Para conseguir una resistencia media a la filiracion, el
revestimiento continuo exterior tendra un espesor de entre 10 y
15 mm. (salvo los acabados con una capa plastica delgada),
adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro (como
consecuencia de una acumulacion de vapor enfre €l y la hoja
principal) y adaptacién a los movimientos del soporte. Cuando se
dispene en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja
principal, se dispondra una armadura (malla de fibra de vidric o
de poliéster) para mejorar el comportamiento frente a la
fisuracion.
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Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracion, el
revestimiento confinuo exterior tendra estanquidad al agua
suficiente para gue el agua de filtracion no entre en contacto con
la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior
del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su
estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su
deterioro como consecuencia de una acumulacidn de vapor enfre
&l y la hoja principal; adaptacion a los movimientos del soporte y
comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, (gue no se
fisure debido a los esfuerzos mecanicos producidos por el
movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos
relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por
la retraccidn propia del material constituyente del mismao);
estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que
evite la degradacion de su masa.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracion de
la barrera confra la penetracion del agua, se dispondra un
revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja
principal, con las siguientes caracteristicas: estanquidad al agua
suficiente para gue el agua de filtracién no entre en contacto con
la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior
del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su
estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para evitar su
detericro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre
&l y la hoja principal; adaptacion a los movimientos del soporte y
comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, (gue no se
fisure debido a los esfuerzos mecanicos producidos por el
movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos
relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por
la refraccién propia del material constituyente del mismo);
estabilidad frente a los atagues fisicos, gquimicos y bioldgicos gue
evite la degradacion de su masa.

Para conseguir una resistencia media a la filiracion del
revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal, el
enfoscado de mortero tendra un espesor minimo de 10 mm; para
conseguir una resistencia alta a la filtracién, el enfoscado de
mortero llevara aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de
15 mm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja
principal esté interrumpida por los forjados se dispondra un
refuerzo del revestimiento exterior con armaduras dispuestas a
lo largo del forjado de tal forma gue sobrepasen el elemento
hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la
primera hilada de la fabrica.

Segin el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con
revestimiento continuo, si la hoja principal esta interrumpida por
los pilares, se reforzard el revestimiento con armaduras
colocadas a lo largo del pilar de forma que lo sobrepasen 15 cm
por ambos lados.

Segin el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del
revestimiento hidréfugo de mortero: el paramento donde se va
aplicar el revestimiento estara limpic. Se aplicaran al menos
cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor
total no sera mayor que 2 cm. Mo se aplicara el revestimiento
cuando la temperatura ambiente sea menor gue 0°C ni cuando
se prevea un descenso de la misma por debajo de dicho valor en
las 24 horas posteriores a su aplicacion. En los encuentros se
solaparan las capas del revestimiento al menos 25 cm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del
revestimiento intermedio: se dispondra adherido al elemento que
sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme sobre éste.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del
revestimiento exterior. Se dispondra adheride o fijade al
elemento que sirve de soporte.

Segin el CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en
contacto con el terreno, para conseguir una impermeabilizacion
tipo 11 y se impermeabiliza mediante aplicaciones liguidas, la
capa protectora podra ser un mortero reforzado con una

armadura. Cuando el muro sea de fabrica para conseguir una
impermeabilizacion tipo 13, se recubrira por su cara interior con
un revestimiento hidréfugo, como una capa de mortero hidréfugo
sin revestir.

Segin el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro
se impermeabilice por el interior, sobre la barrera impermeable
colocada en los amranques de fachada, se dispondra una capa
de mortero de regulacion de 2 cm de espesor como minimo.

Segin el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas
horizontales de los muros de hormmigdn prefabricado podran
sellarse con moertero hidrofugo de baja retraccion.

Segin el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas,
cuando se disponga una capa de proteccion, y la cubierta no sea
fransitable, se podra utilizar mortero que conforme una capa
resistente a la intemperie en funcién de las condiciones
ambientales previstas y con peso suficiente para contrarrestar la
succidn del viento.

Segin el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Sclado fijo.
Piodra ser de capa de mortero o mortero filirante.

Segin el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de
rodadura. Cuando el aglomerado asfaltico se vierta sobre una
capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion, se
colocara enfre estas dos capas una capa separadora de mortero
para evitar la adherencia enfre ellas de 4 cm de espesor como
maximo y armada de tal manera que se evite su fisuracion. Esta
capa de mortero se aplicara sobre el impermeabilizante en los
puntos singulares que estén impermeabilizados.

Segin el CTE DB HS 1, apartade 2.4.4.1.2 Encuentro de
la cubierta con un paramento vertical. Para que el agua de las
precipitaciones o la gue se deslice por el paramento no se filtre
por el remate superior de la impermeabilizacién, éste podra
realizarse con mortero en bisel con un angulo de 30° con la
horizontal y redondeandose la arista del paramento.

- Enfoscados:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas,
bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los
paramentos. Para enfoscados exteriores esfara terminada la
cubierta.

Se humedecera el soporte, previamente limpio. Habra
fraguado el mortero u hermigdn del soporte a revestir. En caso
de haber discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo
de tela metalica en la junta, tensa y fijada con un sclape minimo
de 10 cm a cada lado.

Mo se confeccionara el mortero cuando la temperatura del
agua de amasado sea inferior a 5°C o superior a 40 °C. Se
emplearan aditivos anticangelantes si asi lo requiere el clima. Se
amasara exclusivamente la cantidad gue se vaya a necesitar.

En caso de enfoscados maestreados: se dispondran
maesiras verticales formadas por bandas de mortero, formando
arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de
paramentos wverticales y en ftodo el perimetro del techo con
separacion no superior a 1 m en cada pano. Se aplicara el
mortero entre maesiras hasta conseguir un espesor de 15 mm;
cuando sea se realizara por capas sucesivas. Si una capa de
enfoscado se forma a base de varias pasadas de un mismo
mortero fresco sobre fresco, cada pasada se aplicara después
de comenzar a endurecer la anterior.

En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondran en
paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la
planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o plagueado.

En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en
recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar agrietamientos.
Se respetaran las juntas estructurales.

Se suspenderd la ejecucion en tiempo de heladas
(comprobando el enfoscado al reiniciar el trabajo), en tiempo de
lluvias si no esta protegido y en tiempo seco o ventoso.

- Guarnecidos:
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Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de
puertas y wventanas y repasado la pared, tapando los
desperfectos gue pudiera haber; asimismo se habran recibido los
ganchos y repasado el techo. Los muros exteriores estaran
terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como
la cubierta del edificio o al menes tres forjados sobre la planta en
que se va a realizar el guarnecido.

Mo se realizara el guamecido cuando la temperatura
ambiente sea inferior a 5°C.

En las aristas wverticales de esquina se colocaran
guardavivos, aplomandolos y punteandolos con pasta de yeso
en su parte perforada. Una vez colocado se realizara una
maestra a cada uno de sus lados.

En caso de guamnecido maestreado, se ejecutaran
maestras de yeso a base de bandas de al menos 12 mm de
espesor, en rincones, esquinas y guarnicicnes de huecos de
paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismo pafio cada
3 m como minimo.

La pasta de yeso se utilizara inmediatamente despues de
su amasadae, sin adicion posterior de agua. Se aplicara la pasta
entre maestras, apretandola contra la superficie, hasta enrasar
con ellas. El espesor del guamecido sera de 12 mm y se cortara
en las juntas estructurales del edificio. Cuando el espesor del
guarnecido sea superior a 15 mm, se realizara por capas
sucesivas de este espesor maximo, previe fraguado de la
anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. Se
evitaran los golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta
durante su fraguado.

- Revocos:

Se habran recibido los cercos de puertas y wventanas,
bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los
paramentos.

En caso de revoco tendido con mortero de cemento: el
mortero de revoco se aplicara con llana, comenzando por la parte
superior del paramento; el espesor total del revoco no sera
inferior a 8 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero de cemento:
una vez aplicada una primera capa de mortero con el fratas de
espesor no inferior a 3 mm, se proyectaran dos capas mas,
(manualmente con escobilla o mecanicamente) hasta conseguir
un espesor total no inferior & ¥ mm, continuando con sucesivas
capas hasta conseguir la rugosidad deseada.

En caso de revoco tendido con morteroe de cal o estuco: se
aplicara con fratds una primera capa de mortero de cal de
dosificacion 1:4 con grano grueso, debiéndose comenzar por la
parte superior del paramento; una vez endurecida, se aplicara
con el fratas otra capa de mortero de cal de dosificacion 1:4 con
el ipo de grano especificado. El espesor total del revoco no sera
inferior a 10 mm.

En caso de revoco tendido con mortero preparado de
resinas sintéticas: se iniciara el tendido por la parte superior del
paramento. El mortera se aplicara con llana y la superficie a
revestir se dividira en pafios no superiores a 10 m®. El espesor
del revoco no sera inferior a 1 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero preparado de
resinas sintéticas: se aplicara el mortero manual o
mecanicamente en sucesivas capas evitando las acumulaciones;
la superficie a revestir se dividira en pafios no superiores a 10
m?. El espesor total del revoco no sera inferior a 3 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si
se ha aplicado una capa regularizadora para mejorar la
planeidad del soporte, se esperara al menos 7 dias para su
endurecimiento. Se replantearan y realizaran juntas de despiece
con junqguillos adheridos a la fachada con el propio mortero de
base del monocapa antes de empezar a aplicar el revestimiento.
Las juntas de despiece horizontales se dispondran cada 2,20
mefros vy las verticales cada 7 mefros y tendréan un ancho entre
10 y 20 mm, respetando las juntas estructurales. Se colocara

malla de fibra de vidrio tratada confra los alcalis (gue guedara
embutida entre dos capas de revestimiento) en: todos los puntos
singulares (dinteles, forjados, etc.), cajas de persiana
sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada lado con el
cerramiento, huecos de ventana con tiras como minimo de 20
por 40 cm colocadas en diagonal. Los encuentros entre soportes
de distinta naturaleza se resolveran, marcando la junta o
puenteande la unidn y ammando el revestimiento con mallas.

El mortero predosificado industrialmente, se mezclara con
agua y se aplicara en una unica capa de unos 10 a 15 mm de
espesor o en dos manos del producto si el espesor es mayor de
15 mm, dejando la primera con acabado rugoso. La aplicacion se
realizara mediante proyeccion mecanica (mediante maguinas de
proyeccién continuas o discontinuas) o aplicacion manual con
llana. En caso de colocar refuerzos de malla de fibra de vidrio,
de poliéster o metalica, se situara en el cenfro del espesor del
revoco. La totalidad del producto se aplicara en las mismas
condiciones climaticas. En climas muy secos, con viento, o
temperaturas elevadas, se humedecera la superficie con
manguera y difusor para evitar una desecacion excesiva. Los
junguillos se retiraran a las 24 horas, cuando el mortero empiece
a endurecer y tenga la consistencia suficiente para gue no se
deforme la linea de junta.

Se suspendera la ejecucion cuando la temperatura sea
inferior a 0°C o superior a 30°C a la sombra, o en tiempo lluvioso
cuando el paramento no esté protegido. Se evitaran golpes o
vibraciones que puedan afectar al mortero durante el fraguado.
En ningln caso se permitiran los secades artificiales. Una vez
franscurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendra
hiameda la superficie revocada hasta gque haya fraguado.

L Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir
una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo
exterior tendra un espesor de entre 10 y 15 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el
espesor podra ser de unos 10 a 20 mm.

Condiciones de ferminacidn

- Enfoscados:

La textura (fratasado o sin fratasar) sera lo bastante
rugosa en caso de que sirva de soporte a otra capa de revoco o
estuco. Se mantendra himeda la superficie enfoscada mediante
riego directo hasta que el mortero haya fraguado, especiaimente
en tiempo seco, caluroso o con vientos fuertes. Este sistema de
curado podra sustituicse mediante la  proteccion  con
revestimiento plastice si se retiene la humedad inicial de la masa
durante la primera fase de endurecimiento. El acabado podra
ser:

Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura
rugosa o aplacado con piezas pequefias recibidas con mortero o
adhesivo.

Brufiido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o
revestimiento pegado de tipo ligere o flexible o cuando se
requiera un enfoscado mas impermeable.

- Guarnecidos:

Sobre el guarnecido fraguado se enlucird con yeso fino
ferminado con llana, guedando a linea con la arista del
guardavivos, consiguiendo un espesor de 3 mm.

- Rewvocos:

Rewvoco tendido con mortero de cemento: admite los
acabados repicado, raspado con rasgueta metalica, brufido, a
fuego o esgrafiado.

Rewvoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los
acabados lavado con brocha y agua con o sin posterior picado,
raspado con rasgueta metalica, alisado, brufiido o acabado con
espatula.
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Revoco tendide con mortero preparado de resinas
sintéticas: admite los acabados pétreos con llana, raspado o
picado con rodillo de esponja.

Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en
funcion de los pigmentos y la textura deseada (abujardado,
brufiido, fratasado, lavado, eifc.) que se obfienen a aplicando
distintos tratamientos superficiales una vez aplicado el producto,
o por proyeccion de aridos y planchado de la piedra cuando el
mortero adn esta fresco.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de gjecucion

Puntos de cbservacion.
- Enfoscados:

Comprobacion del soporte: estd limpio, rugoso y de
adecuada resistencia (no yeso o analogos).

Idoneidad del mortero conforme a proyecto.

Tiempo de utilizacion después de amasado.

Disposicion adecuada del maesireado.

Planeidad con regla de 1 m.

- Guamecidos:

Comprobacion del soporte: que no esté liso (rugoso,
rayado, picado, salpicade de mortero), que no haya elementos
metalicos en contacto y gue esté himedo en caso de
guarnecidos.

Se comprobara que no se afiade agua después del
amasado.

Comprobar la gjecucidn de maesiras o disposicion de
guardavivos.

- Revocos:

Comprobacidon del soporte: la superficie no esta limpia y
humedecida.

Dosificacion del mortero: se ajusta a lo especificado en
proyecto.

Ensayos y prughas

- En general:
Prueba escomentia en extericres durante dos horas.
Dwreza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.
- Enfoscados:
Plansidad con regla de 1 m.
- Guamecidos:
Se verificara espesor segln proyecto.
Comprobar planeidad con regla de 1 m.
- Revocos:
Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad
superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe el revoco en las
juntas estructurales.

Conservacion y mantenimiento

Una vez ejecutado el enfoscado, se protegera del sol y del
viento para permitir la hidratacion, fraguado y endurecimiento del
cemento.

7.1.3 Pinturas

Descripcion
Descripcion
Revestimiento continuo con pinturas y barnices de
paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria e
instalaciones, previa preparacion de la superficie o no con
imprimacion, situados al interior o al exterior, que sirven como
elemento decorativo o protector.

Criterios de medicidn y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo
con pintura o bamiz, incluso preparacion del soporte y de la
pintura, manc de fondo y mano's de acabado totalmente
terminado, y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a
las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se
realizara conforme se desarrolla en la Parte |l, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la
documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
o ewvaluaciones técnicas de idoneidad y el confrol mediante
Ensayos.

- Imprimacion: servira de preparacion de la superficie a
pintar, podra ser: imprimacién para galvanizados y
metales no férreos, imprimacién anticorrosivo (de efecto
barrera o proteccidn activa), imprimacidn para madera o
tapaporos, imprimacion selladora para yeso y cemento,
imprimacidn previa impermeabilizacion de muros, juntas y
sobre hormigones de limpieza o regulacion y las
cimentaciones, etc.

- Pinturas y barnices: constituirdn mano de fondo o de
acabado de la superficie a revestir. Estaran compuestos
de:

Medio de disolucion: agua (es el caso de la pintura al
temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al cemento,
pintura plastica, etc.); disolvente organico (es el caso de la
pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura martelé, laca
nitrocelulésica, pintura de barniz para interiores, pintura de resina
vinilica, pinturas bituminosas, barnices, pinturas intumescentes,
pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).

Aglutinante (colas celulésicas, cal apagada, silicato de
sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc. ).

Pigmentos.

Aditivos en obra: anfisiliconas, aceleradores de secado,
aditivos gue matizan &l brillo, disolventes, colorantes, tintes, etc.

En la recepcidn de cada pintura se comprobara, el
etiguetado de los envases, en donde deberan aparecer: las
instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del
fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y ufilizarse
de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicacion
se realizara dentro del perioda de vida Util del producto y en el
tiempo indicado para su aplicacion, de modo que la proteccion
qguede totalmente terminada en dichos plazos, segin el CTE DB
SE A apartado 3 durabilidad.

Las pinturas se almacenaran de manera que no soporien
temperaturas superiores a 40°C, y no se ufilizaran una vez
franscurrido su plazo de caducidad, que se estima en un afo.

Los envases se mezclaran en el momento de abrifos, no
se batira, sino que se remowvera.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de cbra

Condiciones previas: soporte

Segin el CTE DB SE A apartado 10.5, inmediatamente
antes de comenzar a pintar se comprobara que las superficies
cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estara limpic de peolvo y grasa y libre de
adherencias o  imperfecciones. Para poder aplicar
impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas, habran
pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.
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Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo
puede dar lugar, si se pinta, a crateres o ampollas. Si la pintura
tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosidn del metal.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera del
14-20% para exteriores y del 8-14% para interiores.

Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies
a recubrir estaran secas; en el caso de pinturas de cemento, el
soporte estara humedecido.

Estaran recibidos y montados cercos de puerias vy
ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.

Segin el tipo de soporte a revestir, se considerara:

- Superficies de yeso, cemento, albafileria y derivados: se
eliminaran las eflorescencias salinas y la alcalinidad con
un fratamiento guimico; asimismo se rascaran las
manchas superficiales producidas por moho y se
desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades
internas que lleven disuelias sales de hierro, se aislaran
con productos adecuados. En caso de pintura cemento, se
humedecera totalmente el soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de
hongos o insectos se fratara con productos fungicidas,
asimismo se susfituiran los nudos mal adheridos por cufias
de madera sana y se sangraran aquellos que presenten
exudado de resina. Se realizara una limpieza general de
la superficie y se comprobara el contenido de humedad.
Se sellaran los nudos mediante goma laca dada a pincel,
asegurandose gue haya penefrado en las oquedades de
los mismos y se lijaran las superficies.

- Superficies metalicas: se realizara una limpieza general de
la superficie. Si se frata de hierro se realizara un rascado
de odxidos mediante cepillo metalico, seguido de una
limpieza manual de la superficie. Se aplicara un producto
gue desengrase a fondo de la superficie.

En cualguier caso, se aplicara o no una capa de
imprimacidn tapaporos, selladaora, anticorrosiva, etc.

Compatibilidad entre los productas, elementos v sistemas
constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la comosion
galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad.
En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de
los dos metales.

En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse
las siguientes pinturas y bamices:

sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al
silicato, al cemento, plastica, al esmalte y barniz hidréfugo.

sobre madera: pintura al dleo, al esmalte y bamices.

sobre metal: pintura al esmalte.

En interiores, y segln el tipo de soporte, podran utilizarse
las siguientes pinturas y bamices:

sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al
esmalte.

sobre madera: pintura plastica, al dleo, al esmalte, laca
nitroceluldsica y barniz.

sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca
nitroceluldsica.

Proceso de ejecucidn
L Ejecucion
La temperatura ambiente no serd mayor de 28 °C a la

sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacion del
revestimiento. El soleamiento no incidira directamente sobre el

plano de aplicacidn. En tiempo lluvioso se suspendera la
aplicacion cuando el paramento no esté protegido. No se pintara
con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder
realizar los empalmes correctamente ante el rapido secado de la
pintura.

Se dejaran ftranscurrir los  tiempos de secado
especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran, en las
zonas proximas a los paramentos en periode de sscado, la
manipulacion y frabajo con elementos que desprendan polvo o
dejen particulas en suspension.

- Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con
temple diluido, hasta la impregnacion de los poros del
ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

- Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura
a la cal diluida, hasta la impregnacién de los poros del
ladrillo o cemento vy dos manos de acabado.

- Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y
vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de
pintura y se aplicard una mano de fondo y ofra de
acabado.

- Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en
dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

- Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso
o cemento, se aplicara una mano de imprimacion selladora
y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicara
una mano de imprimacién tapaporos, un plastecido de
vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de
acabado.

- Pintura al aceite: se aplicara una mano de imprimacion con
brocha y ofra de acabado, espaciandolas un tiempo entre
24 v 48 horas.

- Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se
aplicara una mano de fondo con la misma pintura diluida
en caso de que el soporte sea yeso, cemento o madera, o
dos maneos de acabado en caso de superficies metalicas.

- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se
aplicara una mano de imprimacion anficorrosiva y una
mano de acabado a pistola.

- Laca nitroceluldsica: en caso de que el soporte sea
madera, se aplicara una mano de imprimacion no grasa y
en caso de superficies metalicas, una mano de
imprimacién antioxidante; a continuacion, se aplicaran dos
manos de acabado a pistola de laca nitroceluldsica.

- Bamiz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se
aplicara el nimero de manos recomendado por el
fabricante.

- Bamiz graso o sintético: se dara una mano de fondo con
barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicaran
dos manos de acabado.

Condiciones de ferminacisn

- Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas
dos o tres veces al dia unas 12 horas después de su
aplicacion.

- Pintura al temple: podra tener los acabados lisos, picado
mediante rodillo de picar o goteado mediante proyeccion
a pistola de gotas de temple.

Control de ejecucion, ensayos y prusbas

Control de ejecucitn

Se comprobara que se ha ejecutado comectamente la
preparacion del soporte (imprimacion selladora, anticorrosivo,
etc.), asi como la aplicacién del nimero de manos de pintura
necesarios.
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Conservacion y mantenimiento

Se comprobara el aspecto y color, la inexistencia de
desconchados, embolsamientos vy falta de uniformidad, etc., de
la aplicacion realizada.

7.2 Revestimientos de suelos y escaleras
T.21 Revestimientos ceramicos para suelos y
escaleras

NO APARECEN EN LA OBRA

7.2.2 Soleras

Descripcion
Descripcion

Capa resistente compuesta por una subbase granular
compactada, impermeabilizacion y una capa de hormigdn con
espesor variable segln el uso para el que esté indicado.

Se apoya sobre el terreno, pudiéndose disponer
directamente como pavimento mediante un tratamiento de
acabado superficial, o bien como base para un solado.

Se utiliza para base de instalaciones o para locales con
sobrecarga estatica variable segin el uso para el que este
indicado (garaje, locales comerciales, etc.).

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de solera terminada, con sus distintos
espesores y caracteristicas del hormigén, incluido limpieza y
compactado de terreno.

Las juntas se mediran y valoraran por metro lineal, incluso
separadores de poliestireno, con corte y colocacion del sellado..

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a
las unidades de obra

- Capa subbase: podra ser de gravas, zahorras
compactadas, efc.

- Impermeabilizacion (ver Parte Il, Relacidn de productos
con marcado CE, 4): podra ser de lamina de polietileno, etc.

- Hormigdén en masa:

- Cemento (ver Parte ll, Relacion de productos con
marcado CE, 19.1.1): cumplirda las exigencias en cuanto a
composicidn, caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas gue
establece la Instruccion para la recepcion de cementos RC-08.

- Aridos (ver Parte I, Relacion de productos con marcado
CE, 19.1.13): cumpliran las condiciones fisico- quimicas, fisico-
mecanicas y granulométricas establecidas en la EHE.

- Agua: se admitiran todas las aguas potables y las
tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua debera
cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias
disueltas, sulfatos, cloruros.. .,

- Armadura de retraccion (ver Parte ll, Relacion de
productos con marcado CE, 1.1.4): sera de malla electroscldada
de barras o alambres corrugados que cumple las condiciones en
cuanto a adherencia y caracteristicas mecanicas minimas
establecidas en la EHE.

- Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas
a base de sulfato calcico para soleras (ver Parte 11, Relacion de
productos con marcado CE, 19.1.18).

- Ligantes de soleras continuas de magnesita (ver Parte Il,
Relacién de productos con  marcado CE, 19.1.19).
Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracion del
hormigén, se prohibe el empleo de aridos que contengan
sulfuros oxidables.

- Sistema de drenaje

Drenes lineales: tubos de hormigén poroso o de PWVC,
polietileno, etc. (ver Parte Il. Relacion de productos con marcado
CE, 14.1).

Drenes superficiales: laminas drenantes de polistileno y
geotextil, etc. (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado
CE, 4.3).

- Encachados de aridos naturales o procedesntes de
machaqueo, etc.

- Arguetas de hormigdn.

- Sellador de juntas de retraccion (ver Parte |, Relacion de
productos con marcado CE, 9): sera de material elastico. Sera
de facil introduccion en las juntas y adherente al hormigan.

- Relleno de juntas de contormo (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 3) podra ser de poliestireno
expandido, etc.

Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas
segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la
superficie de apoyo, o por inclusién de materiales extrafios.

El ando natural o de machagueo utilizado como capa de
material filtrante estara exento de arcillas y/o margas y de
cualquier otro tipo de materiales exiranos.

Se comprobara que el material es homogéneo y que su
humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su
puesta en obra y para conseguir el grado de compactacion
exigida. Si la humedad no es la adecuada se adoptaran las
medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad
del material.

Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de
forma gue se evite la segregacion y compactacion de las mismas.

Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

L Condiciones previas: soporte

Se compactaran y limpiaran los suelos naturales.
Las instalaciones enterradas estaran terminadas.
Se fijaran puntos de nivel para la realizacion de la solera.

Compafibilidad entre los productos, elementos y sisfemas
constructivos

Para prevenir el fenémeno electroguimico de la comrosidn
galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad.
En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar
metales proximos en la serie galvanica.

Aislar elécfricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de
los dos metales.

Mo se dispondran soleras en contacto directo con suelos
de arcilas expansivas, ya gue podrian producirse
abombamientos, levantamientos y roturas de los pavimentos,
agrietamiento de particiones interiores, etc.a.

Proceso de ejecucion
C  Ejecucion

- Ejecucion de la subbase granular:

Se extendera sobre el terreno limpio y compactado. Se
compactara mecanicamente y se enrasara.

- Colocacion de la lamina de polietileno sobre la subbase.

- Capa de hormigdn:

Se extendera una capa de hormigdn sobre la lamina
impermeabilizante; su espesor vendra definido en proyecio
segin el uso y la carga gue tenga que soportar. Si se ha
disponer de malla electrosoldada se dispondra antes de colocar
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el homigadn. El curado se realizara mediante riego, v se tendra
especial cuidado en gue no produzca deslavado.

- Juntas de contorno:

Antes de werter el hormigon se colocara el elemento
separador de poliestireno expandido que formara la junta de
contomo alrededor de cualguier elemento que interrumpa la
solera, como pilares y muros.

- Juntas de retraccion:

Se ejecutaran mediante cajeados previstos o realizados
posteriormente @ maquina, no separadas mas de 6 m, gue
penetrarén en 1/3 del espesor de la capa de hormigon.

- Drenaje. Segin el CTE DB HS 1 apartado 2.2.2:

Si es necesario se dispondra una capa drenante y una capa
filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En caso de que
se ufilice como capa drenante un encachado, debera
disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.

Se dispondran fubos drenantes, conectados a la red de
saneamiento o a cualguier sistema de recogida para su
reutilizacion posterior, en el terreno situado bajo el suelo.

Cuando dicha conexign esté situada por encima de la red
de drenaje, se colocara al menos una camara de bombeo con
dos bombas de achigue.

En el caso de muros pantalla los tubos drenantes se
colocaran a un metro por debajo del suelo y repartidos
uniformemente junto al muro pantalla.

Se colocard un pozo drenante por cada 800 m2 en el
terreno situado bajo el suelo. El diametro interior del pozo sera
coma minimo igual a 70 cm. El pozo deberad disponer de una
envolvente filirante capaz de impedir el arrastre de finos del
terreno. Deberan disponerse dos bombas de achigue, una
conexidn para la evacuacidn a la red de saneamiento o a
cualguier sistema de recogida para su reufilizacion posterior y
un dispositivo automatico para que el achigue sea permanente.

Tolerancias admisibles

Condiciones de no aceptacion:

Espesor de la capa de hormigon: variacion superior a - 1
cm & +1,5 cm.

Planeidad de la capa de arena (medida con regla de 3 m):
irregularidades locales superiores a 20 mm.

Planeidad de la solera medida por solape de 1,5 m de regla
de 3 m: falta de planeidad superior a 5 mm si la solera no lleva
revestimiento.

Compacidad del terreno sera de valor igual o mayor al 80%
del Préctor Mormal en caso de solera semipesada y 85% en
caso de solera pesada.

Planeidad de la capa de arena medida con regla de 3 m, no
presentara irregularidades locales superiores a 20 mm.

Espesor de la capa de hormigdn: no presentara variaciones
superiores a -1 cm o +1,50 cm respecto del valor especificado.

Planeidad de la solera, medida por solape de 1,50 m de
regla de 3 m, no presentara variaciones superiores a 5 mm, si
no va a llevar revestimiento posterior.

Junta de retraccidn: la distancia entre juntas no sera
superior a 6 m.

Junta de contorno: el espesor y altura de la junta no
presentara wvariaciones superiores a -0,50 cm o +1,50 cm
respecto a lo especificado.

Condiciones de terminacion

La superficie de |a solera se terminara mediante reglado, o
se dejara a la espera del solado.

Control de gjecucion, ensayos y pruebas

Conirol de efecucicn

Punfos de cbservacion.
- Ejecucion:

Compacidad del terreno, planeidad de la capa de arena,
espesor de la capa de hormigan, planeidad de la solera.

Resistencia caracteristica del hormigdn.

Planeidad de la capa de arena.

Resistencia caracteristica del hormigon: no sera inferior al
noventa por ciento (90%) de la especificada.

Espesor de la capa de hormigdn.

Impermeabilizacion: inspeccién general.

- Comprobacién final:

Planeidad de la solera.

Junta de refraccion: separacion enfre las juntas.

Junta de contomo: espesor y altura de fa junta.

Conservacion y mantenimiento

Mo se superaran las cargas normales previstas.

Se evitara la permanencia en el suelo de los agentes
agresivos admisibles y la caida de los no admisibles.

La solera no se vera sometida a la accion de: aguas con
pH menor de 6 o mayor de 9, o con una concentracion en
sulfatos superior a 0,20 gr/l, aceites minerales organicos vy
pesados, ni a temperaturas superiores a 40 °C.

7.3 Falsos techos
NO APARECEN EN LA OBRA

Anejo 1: Relacion de Normativa Técnica de aplicacién en
los proyectos y en la ejecucion de obras

En este apartado se incluye una relacion no exhaustiva
de la normafiva técnica de aplicacion a la redaccion de
proyectos y a la ejecucion de obras de edificacidn. Esta relacidn
se ha estructurado en dos partes en carrespondencia con la
organizacion del presente Pliego: Parte |. Unidades de obra y
Parte Il. Productos. A su vez la relacién de normativa de
Unidades de obra se subdivide en nommativa de caracter
general, normativa de cimentacion y estructuras y normativa de
instalaciones.
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Normativa de Unidades de obra
Mormativa de caracter general

Ordenacion de la edificacion
Ley 38/1999, de 5-NOV, de la Jefatura del Estado
BOE. 6-11-99

Real Decrefo 314/2006. 17/03/2006. Ministerio de la
Vivienda. Cddigo Técnico de la Edificacion. BOE 28/03/2008.

Orden 09/06/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas
sobre el Libro de Ordenes y Asistencias en obras de edificacion.
BOE 17/06/1971.

Decreto 462/1971. 11/03/1971. Ministerio de la Vivienda.
Mormmas sobre redaccion de proyectos y direccion de obras de
edificacion. BOE 24/03/1971. *Desarroliada por Orden 9-6-
1971.

. Crden 19/05M1970. Ministerio de la Vivienda. Libro de
Crdenes y \isitas en Viviendas de Proteccion Oficial. BOE
26/05M1970.

Ley 28/2005. 26/12/2005. Jefatura del Estado. Medidas
sanitarias frente al tabaquismo y reguladora de la venta. el
suminisfro, el consumo y la publicidad de los productos del
tabaco. BOE 27/12/2005.

Real Decreto 865/2003. 04/07/2003. Ministerio de
Sanidad y Consumo. Establece los criterios higiénico-sanitarios
para la prevencion y control de la legionelosis. BOE 18/07/2003.

Real Decreto 3484/2000. 2%/12/2000. Presidencia de
Gobierno. Mormas de higiene para la elaboracion, distribucion
y comercio de comidas preparadas. De aplicacién en
restaurantes y comedores colectivos. BOE 12/01/2001.

Real Decreto 2816/1982. 27/08/1982. Ministerio del
Interior. Reglamento General de Policia de Espectaculos
Publicos y Actividades Recreativas. BOE 06/11/1982.

Crden  15/03/1963. Ministeric de la Gobernacion.
Instrucciones complementarias al Reglamento Regulador de
Industrias Molestas, Insalubres, nocivas y peligrosas, aprobado
por Decreto 2414/1961. BOE 02/04/1963.

Decreto  2414/1961. 30M1/1961. Presidencia de
Gobierno. Reglamento de Indusirias molestas, insalubres,
nocivas y peligrosas. BOE 07/12/1961.

Real Decreto 1634/1983. 15/06/1983. Ministeric de
Transportes, Turismo y Comunicacion. Ordenacion de los
establecimientos hoteleros. BOE 17/06/1883.

Real Decreto 2877/1982. 15M10/1982. Ministerio de
Transportes, Turismo y Comunicacion. Ordenacion  de
apartamentos y viviendas vacacionales. BOE 0%/11/1982.

Crden 31/03/1980. Ministerio de Comercio y Turismo.
Meodifica la Orden de 25-9-79 (BOE 20/M1M0/1979), sobre
prevencién de incendios en alojamientos turistices. BOE
10/04,/1980.

Orden  03/03/1980. Ministerio de Obras Pablicas.
Caracteristicas de accesos, aparatos elevadores vy
acondicionamiento interior e las Viviendas de Proteccign Oficial
destinadas a minusvalidos. BOE 18/03/1980.

Real Decreto 355/1980. 25/01/1280. Ministerio de Obras
Pulblicas. Reserva y situacion de las Viviendas de Proteccion
Oficial destinadas a minusvalidos. BOE 28/02/1980.

Real Decreto 3148/1978. 10/111978. Ministeric de
Obras Publicas. Desarrollo del Real Decreto-Ley 31/1978 (BOE
08/11/1978), de 31 de octubre, sobre construccion,
financiacion, wuso, conservacion y aprovechamiento de
Viviendas de Proteccion Oficial. BOE 16/01/1979.

Real Decreto 505/2007. 20/04/2007. Ministerio de la
Presidencia. Aprueba las condiciones basicas de accesibilidad
y no discriminacion de las personas con discapacidad para el
acceso y utilizacidon de los espacios plblicos urbanizados y
edificaciones. BOE 11/05/2007.

Ley 51/2003. 02M2/2003. Jefatura del Estado. Ley de
igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad
universal de las personas con discapacidad. BOE 03/12/2003.

Real Decreto 556/1989. 19/05/1989. Ministerio de Obras
Publicas. Medidas minimas sobre accesibilidad en los edificios.
BOE 23/05/1989.

Real Decreto 1513/2005. 16/MM12/2005. Ministerio de la
Presidencia. Desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruide, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido
ambiental. BOE 17/12/2005.

Sentencia 19/01/2004. Consejo Superior de los Colegios
de Espafia. Confirma el informe “Comentarios sobre el
aislamiento aclstico en edificacion”, segin la NBE-CA-88,
elaborado por el Consejo Superior v el CAT del COA Vasco-
Mavaro.

Ley 37/2003. 17/11/2003. Jefatura del Estado. Ley del
Ruido. *Desarrollada por Real Decreto 1513/2005. BOE
18M1/2003.

Contaminacion acdstica. Real Decreto 1513/2005, de 16
diciembre, por el gue se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestidn
del ruido ambiental. BOE 17-12-05.

Qrden 29/09/1988. Ministerio de Obras Pulblicas. NBE-
CA-88. Modifica la NBE-CA-82, sobre condiciones acasticas en
los edificios. BOE 08/10/1988.

Morma Basica de la edificacion "NMBE-CA-88" condiciones
acusticas de los edificios

Crden de 23-09-88, del Ministerio de Obras Pulblicas y
Urbanismo BOE. 8-10-88

Aprobada inicialmente bajo la denominacion de:

Morma "MBE-CA-817 sobre condiciones aclsticas de los
edificios

Real Decreto 19091981, de 24-07, del Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo. BOE.: 7-09-81

Modificada pasando a denominarse Morma “NBE-CA-82"
sobre condiciones aclsticas de los edificios

Real Decreto 2115/1982, de 12-08, del Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo. BOE 3-09-82

Cormeccion errores: 7-10-82

Sentencia de 9 de enero de 2004, del Juzgado de
Primera Instancia n® 9 de Bilbao, gue confirma el informe
"Comentarios sobre el aislamiento acistico en edificacion,
segln la NBE-CA-88" elaborado por el Consejo Superior y el
CAT del COA Vasco-Mavarro.
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Mormativa de cimentacion y estructuras

Morma de Construccion Sismorresistente: parte General
y Edificacién. NCSE-02. Real Decreto 997/2002, de 27 de
septiembre, del Ministerio de Fomento. {Deroga la NCSE-94.
Es de aplicacion obligatoria a partir del 11 de octubre de 2004)
BOE 11-10-02.

Instruccién de Hormigdn Estructural "EHE". Real Decreto
2561/1998, de 11-DIC, del Ministerio de Fomento. BOE 13-01-
]

Modificada por:

Modificacion del R.D. 1177/1992, de 2-10, por el que se
reestructura la Comision Permanente del Hormigon y el R.D.
2661/1998, de 11-12, por el que se aprueba la Instruccion de
Hormigdn Estructural (EHE)

Real Decreto 996/1999, de 11-06, del Ministerio de
Fomento. BOE 24-06-99.

Criterios de aplicacion del articulo 1° de la EHE. Acuerdo
de la Comisian Permanente del Hormigén, de 28 de octubre de
1999,

Armaduras activas de acero para hormigon pretensado.
BOE 305. 21.12.85. Real Decreto 2365/1985, de 20 de
noviembre, del M® de Industria y Energia.

Criterios para la realizacion de control de produccion de
los hormigones fabricados en central.

BOE 8. 09.01.96. Orden de 21 de diciembre de 1995, del
M? de Industria y Energia.

BOE 32. 06.02.96. Comeccion de errores

BOE 58. 07.03.96. Correccion de errores

Fabricacidn y emplec de elementos resistentes para
pisos y cubiertas.

Real Decreto 1630/1980, de 18-JUL, de la Presidencia
del Gobierno. BOE 8-08-80

Modificado por:

Modificacion de fichas técnicas a que se refiere el Real
Decreto anterior sobre autorizacién de uso para la fabricacion y
empleo de elementos resistentes de pisos y cubiertas

Crdende 29-11-89, del Ministerio de Obras Pulblicas y
Urbanismo. BOE 16-12-89.

Modificacién. Resolucién de & de noviembre de 2002.
BOE 2-12-02.

Actualizacion de las fichas de autorizacion de uso de
sistemas de forjados. Resolucion de 30-01-97, del Ministerio de
Fomento. BOE 6-03-97.

Instruccién para el proyecto y la ejecucion de forjados
unidireccionales de hormigén esfructural realizados con
elementos prefabricados (EFHE). Real Decreto 642/2002, de 5
de julio, del Ministerio de Fomento. BOE 6-8-02. * Correccion
de errores BOE 30-11-06.

Mormativa de instalaciones

Pliego de prescripciones técnicas generales para
tuberias de abastecimiento de agua.

BOE 236. 02.10.74. Orden de 28 de julio de 1974 del M®
de Obras Publicas y Urbanismo.

BOE 237. 03.10.74.

BOE 260. 30.10.74. Correccién de errores.

Contadores de agua fria.
BOE 55. 06.03.89. Orden de 28 de diciembre de 1988 del
M? de Obras Pdblicas y Urbanismo.

Contadores de agua caliente.
BOE 25. 30.01.89. Orden de 30 de diciembre de 1988,
del M? de Obras Publicas y Urbanismo.

Real Decreto 14042003, de 7 de febrero, establece los
criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

Ministerio de la Presidencia. BOE 21-2-03. Correccion de
errores BOE 4-3-03 (incorporada en el texto de la disposicion).
(Deroga el Real Decreto 1138/1920, de 14 de septiembre).

Real Decreto 2116/1998. 0210/1998. Ministeric de
Medio Ambiente. BOE 20/10/1998. Modifica el Real Decreto
509/1996, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, que
establece las normas aplicables de tratamiento de aguas
residuales urbanas.

Real Decreto 502/1996. 15/03/1996. Ministerio de Obras
Publicas. Desarrolla el Real Decreto-ley 111995, de 28-12-
1995, por el que se establecen las normas aplicables al
tratamiento de las aguas residuales urbanas. BOE 29/03/1996.
*Modificado por R.D. 2116/98.

Real Decreto Ley 11/1995. 28/12/1995. Jefatura del
Estado. Mormas aplicables al tratamiento de aguas residuales
urbanas. BOE 30/12/199. *Desarrollado por R.D. 509/96. 5.

Crden 15/09/1986. Ministerio de Obras Pdblicas. Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para las tuberias de
saneamiento de poblaciones. BOE 23/09/1986.

Reglamento de aparatos elevadores para obras.

BOE 141. 14.06.77. Orden de 23 de mayo de 1977 del
M® de Industria.

BOE 170. 18.07.77. Correccion de errores.

BOE 63. 14.03.81. Modificacian art. 65.

BOE 282. 25.11.81. Modificacion cap. 1°. Titulo 2°.

BOE 50. 29.04.9%. Modificacidn art. 96.

Reglamento de aparatos de elevacion y manutencién de
los mismos (solo estan vigentes los articulos 10 a 15, 19 y 23).
Real Decreto 2291/1385, de 8-11, del Ministeric de Indusfria y
Energia. BOE 11-12-85.

Instruccion t&cnica complementaria ITC-MIE-AEM 1,
referente a ascensores electromecanicos. Orden de 23-09-87,
del Ministerio de Industria y Energia. BOE 6-10-87. Correccidn
errores: 12-05-88.

Modificada por:

Modificacion  de la ITC-MIE-AEM 1, referente a
ascensores eleciromecanicos

Qrden de 12-09-91, del Ministerio de Industria, Comercio
y Turisma. BOE 17-09-91. Correccion errores: 12-10-91.

Arguitectos Rodriguez Martin 5.L.P.
José Luis Rodriguez Martin, colegiado 732 del Coacyle

Marta Rodriguez Martin, colegiado 2663 del Coacyle

C. s5/70




Trakgjo:  Proyecto de obras y legalizacian del parque de maguinario BLAPE RENTA S.L.
Il - Proyecto Bdsico v de Hecucidon de las obras pendientes de redlizar en el pargue de maquinaria BLAPE REMNTA S.L.
Situacion: Cametera Burgos-Portugal, km 1194, Valladolid. CP.: 47014

Promotor: BLAPE REMTA S.L.

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM
1, del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion de
los mismos

Resolucién de 27-04-92, de la Direccién General de
Politica Tecnoldgica del Ministerio de Industria, Comercio y
Turismo. BOE 15-05-92.

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del
Parlamento Europeo y del Consejo 95/186/CE, sobre
ascensores. Real Decreto 1314/1997 de 1-08-97, del Ministerio
de Industria y Energia. BOE 30-09-97. Correccidn emores: 28-
07-98.

Autorizacion para la instalacién de ascensores sin cuarto
de maquinas. Resolucion de 3 de abril de 1997, Direccion
General Tecnologia y Seguridad Industrial. BOE 23 -4-97.

Autorizacion de la instalacion de ascensores con
maguinas en foso.

BOE 230. 25.09.98. Resclucion de 10 de septiembre de
1928, del M® de Indusfria y Energia.

Instruccidn Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM-2 del
Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion, referente
a gruas torre para obras u oifras aplicaciones. Real Decreto
836/2003, de 27 de junio, del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia. BOE 17-7-03. BOE 23-1-04. Correccion de errores.

Instruccién Técnica Complementaria ITC MIE-AEM 4 del
Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion
referentes a Grias mdviles autopropulsadas, Real Decreto
837/2003, de 27 de junio, del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia. BOE 17-7-03.

Prescripciones para el incremento de la seguridad del
parque de ascensores existente. Real Decreto 57/2005, de 21
de enero, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. BOE
4-2-05.

Antenas parabdlicas. Real Decreto 1201/1985, de 6 de
junio del M® de Trabajo, Turismo y Comunicaciones BOE 25 -6-
86.

Delimitacion del Servicio Telefénico Basico. Real Decreto
16471984, de 22 de julio del MOPTMA BOE 7 -9-94,

Especificaciones técnicas del Punto de Conexién de Red
Telefonica e Instalaciones Privadas. Real Decreto 2304/1994,
de 2 de diciembre del MOPTMA BOE 22 -12-94.

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso
a los servicios de telecomunicaciones. Real Decreto de 27-
FEB, de la Jefatura del Estado. BOE 28-FEB-98.

Ley General de Telecomunicaciones. LEY 11/1998, de
24 de abril <hitp:/fwww.derecho.comfmil/disposiciones/min/
disposicion.xml?id_disposicion=42066&desde=min>. (Ley
derogada por la Ley 32/2003, de 3 de noviembre, General de
Telecomunicaciones; excepto sus disposiciones adicionales
quinta, sexta y séptima, y sus disposiciones transitorias sexta,
séptima y duodécima).

Instalacion de inmuebles de sistemas de distribucion de
la sefial de television por cable. Decreto 1306/1974, de 2 de
mayo, de la Presidencia del Gobiemo. BOE 116. 15-05-T4.

Regulacion del derecho a instalar en el exterior de los
inmuebles las antenas de las estaciones radioeléctricas de
aficionados. Ley 191983, de 16 de noviembre, de la Jefatura
del Estado. BOE 283. 26-11-83.

Especificaciones técnicas del punto de terminacion de
red de la red telefdnica conmutada y los requisitos minimos de
conexion de las instalaciones privadas de abonado. Real
Decreto 2304/199%4, de 2 de diciembre, del M® de Obras
Pulblicas, Transportes y Medio Ambiente. BOE 305. 22.12.94.

Reglamento de condiciones de proteccién del dominio
publico  radiceléctrico, restricciones a las  emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a
emisiones radioeléctricas. Real Decreto 1066/2001, de 28 de
septiembre, del Ministerio de la Presidencia. BOE 29-9-01.
Correccion de errores BOE 26-10-01.

Ley General de Telecomunicaciones. Ley 32/2003, de 3
de noviembre BOE <httpziwww.boe.es> 264 correccion de
errores. BOE 68, de 19-03-2004.

Reglamento Regulador de las infraestructuras comunes
de Telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad
de la instalacién de equipos y sistemas de telecomunicaciones.
Real Decreto 401/2003, de 4 de abril del M® de Ciencia y
Tecnologia. BOE 14-5-03.

Desarrollo  del Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicacion para el acceso
a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios
y la actividad de instalacion de equipos y sistemas de
telecomunicaciones, aprobado por Real Decreto 401/2003, de
4 de abril. Orden CTEM 296/2003, de 14 de mayo, del Ministerio
de Ciencia y Tecnologia. BOE 27-5-03.

Establece el procadimiento a seguir en las instalaciones
colectivas de recepcion de television en el proceso de su
adecuacion para la recepcidn de la television digital terrestre y
se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos
de las infraestructuras comunes de telecomunicacion en el
interior de los edificios. Orden ITC/MOT7/2006, de § de abril, del
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. BOE 13-4-06.

Real Decreto 47/2007. 19/01/2007. Presidencia de
Gobierno. Procedimiento basico para la cerificacion de
eficiencia energética de edificios de nueva consftruccion. BOE
31/01/2007.

Crden ITC/T1/2007. 22/01/2007. Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio. Modifica el anexo de la Orden de 28 de
julio de 1980, por la que se aprueban las normas e instrucciones
técnicas complementarias para la homelogacion de paneles
solares. BOE 26/01/2007.

Real Decreto 1218/2002. 22/111/2002. Ministerio de la
Presidencia. Modifica el R.D. 1751/1998, de 31 de julio, por el
gue se aprobd el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias y se
crea la Comisidon Asesora para las Instalaciones Térmicas de
los Edificios. BOE 03/12/2002.

Real Decreto 1751/1998. 31/07/1%98. Ministerio de la
Presidencia. RITE. Reglamento de instalaciones t&rmicas en
los edificios e Instrucciones Térmicas Complementarias- ITE.

Instalaciones térmmicas no industriales. Ventilacion y
evacuacion de humos, chimeneas. Climatizacion de piscinas.
BOE 05/08/1998.

Arguitectos Rodriguez Martin 5.L.P.
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Reglamento General del Servicio Plblico de Gases
Combustibles. Decreto 2913/1973, de 26 de octubre, del M° de
Industria. BOE 21-11-73

Complementacion del Art. 27°. BOE 21 -5-T5

Modificacion AP 5.4. BOE 20-2- 84

Reglamentos de Aparatos a Presion. Real Decreto
12441979, de 4 de Abril, del M® de Industria y Energia BOE 29
-5-79. Cormreccion de errores. BOE 28-6-T9.

Madificacién. BOE 12-3- 82

Madificacién. BOE 28-11-90

Instruccién Técnica Complementaria [TC-MIE-AP- 2,
referente a tuberias para fluidos relativos a calderas Orden de
6 de octubre del M* de Industria y Energia. BOE 4 -11-80.

Instruccién Técnica Complementaria [ITC-MIE-AP-1,
referente a calderas. Orden de 17 de marzo del M® de Industria
y Energia. BOE 8 -4-81. Correccion de emores. BOE 22 -12-
81.

Modificacion. BOE 13 -4-85

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-T,
referente a botellas y botellones de gas. Orden de 1 de
septiembre del M*® de Industria y Energia. BOE 12 -11-82.

Correccién de errores BOE 2 -5-83.

Modificacion BOE 22 -7-83. Comeccion de ermores BOE
27 -10-85

Correccion de ermores BOE 10-4-85. Correccion de
ermores BOE 29 -6-85

Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-12,
referente a calderas de agua caliente. Orden de 31 de mayo del
M* de Industria y Energia. BOE 20 -6-85. Correccion de errores
BOE 12 -3-85.

Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-11,
referente a aparatos destinados a calentar o acumular agua
caliente. Orden de 31 de mayo del M® de Industria y Energia.
BOE 21 -6-85. Correccion de errores. BOE 13 -8-85.

Declaracion de obligado cumplimiento de las
especificaciones técnicas de equipos frigorificos y bombas de
calor y su homologacion por el M® de Industria y Energia. Real
Decreto 2543/1985 de 18 de diciembre, del M® de Industria y
Energia. BOE 24 -1-86.

Correccién de errores BOE 14 -2- 86

Modificacion Art. 4 ® y 5° BOE 28 -5-87

Reglamento de aparatos gue ufilizan gas como
combustible. Real Decreto 494/1988, de 20 de mayo, del M® de
Industria v Energia BOE 25 -5-88. Correccidn de emores BOE
21 -7-88.

Instrucciones técnicas complementarias del Reglamento
de Aparatos que Utilizan Gas como Combustible. Orden de 7
de junio de 1988 del M® de Industria y Energia BOE 20 -5-88.

Maodificacién MIE-AG 1, 2. BOE 29 -11-88

Publicacion ITC-MIE-AG10, 15, 16, 18 y 20. BOE 27 -12-
88

Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-17,
referente a instalaciones de tratamiento y aimacenamiento de
aire comprimido. Orden de 28 de junio del M® de Industria y
Energia. BOE & -7-88.

Correccion de errores BOE 4 -10-88

Instruccion Técnica Complementaria [TC-MIE-AP-13,
referente a intercambiadores de calor de placas. Orden de 11
de octubre del M® de Industria y Energia. BOE 21 -10-88.

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo
de las Comunidades Europeas sobre aparatos de Gas. Real
Decreto 1428/1992, de 27 de Moviembre, del M® de Industria,
Comercio y Turismo. BOE 5 -12-92.

Comeccion de errores BOE 23-1-93 y BOE 27-1-93.

Modificacion. BOE 27-3-98

Instruccion sobre documentacion y puesta en servicio de
las instalaciones receptoras de gases combustibles. Orden de
17-12-85, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 9-01-86.

Cormreccién errores: 26-04-86

Reglamento sobre instalaciones de almacenamiento de
gases licuados del petrdlec (GLP) en depositos fijos. Orden de
29-01-86, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 22-02-86.

Correccitn errores: 10-06-86

Reglamento de redes y acometidas de combustibles
gaseosos e Instrucciones "MIG”". Orden de 18-11-T4, del
Ministerio de Industria. BOE 6-12-74.

Modificado por:

Modificacion de los puntos 5.1 y 6.1 del reglamento de
redes y acometidas de combustibles gaseosos e Instrucciones
"MIG™.

QOrden de 26-10-83, del Ministerio de Indusiria y Energia.
BOE 8-11-83.

Comeccion errores: 23-07-84

Meodificacion de las Instrucciones  técnicas
complementarias ITC-MIG-5.1, 5.2, 5.5 y 6.2. del Reglamento
de redes y acometidas de combustibles gaseosos. Orden de 6-
07-84, del Ministerio de Industria y Energia. BOE. 23-07-84.

Modificacion del apartado 3.2.1. de la Instruccidn técnica
complementaria ITC- MIG 5.1. Orden de 9-03-94, del Ministerio
de Industria y Energia. BOE 21-03-94.

Modificacion de la Instruccidn técnica complementaria
ITC- MIG-R 7.1. y ITC-MIG-R. 7.2. del Reglamento de redes y
acometidas de combustibles gaseosos. Orden de 28-05-33, del
Ministerio de Industria y Energia. BOE 11-06-98.

Instruccidn  técnica  complementaria  MI-IP - 03
“Instalacionss pefroliferas para uso propic™. Real Decreto
142711997, de 15-09, del Ministerio de Industria y Energia. BOE
23-10-97.

Correccion errores: 24-01-98

Modificada por:

Modificacion  del Reglamento de instalaciones
pefroliferas, aprobado por R.D. 2085/1994, de 20-10, y las
Instrucciones Técnicas complementarias MI-IP-03, aprobadas
por el R.D. 14271997, de 15-09, y MI-IP-04, aprobada por el
R.D. 2201/1995, de 28-12.

Real Decreto 1523/1999, de 1-10, del Ministerio de
Industria y Energia. BOE 22-10-99.

Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones
frigarificas.

BOE 291. 06.12.77. Real Decreto 3099/1877, de 8 de
septiembre, del M® de Industria y Energia.

BOE 9. 11.01.78. Correccidn de errores.

BOE 57. 07.03.79. Modificacion art. 3°, 28°, 29°, 30°, 31°
y Disp. Adicional 3C.

BOE 101. 28.04.81. Modificacion art. 28°, 297 y 30°.
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Instruccicnes complementarias MI-IF con arreglo a lo
dispuesto en el reglamento de seguridad para plantas e
instalaciones frigorificas.

BOE 29. 03.02.78. Orden de 24 de enero de 1978, del M®
de Industria y Energia.

BOE 112. 10.05.79. Modificacion MI-IF 007 vy 014.

BOE 251. 18.10.80. Modificacidn MI-IF 013 y 014.

BOE 291. 05.12.87. Modificacion N MI-IF 004.

BOE 276. 17.11.92. Modificacion MI-IF 005.

BOE 288. 02.12.94. Medificacion MI-IF 002, 004, 009 y
010.

BOE 114. 10.05.96. Modificacion MI-IF 002, 004, 008,
009 y 010.

BOE 60. 11.03.97. Modificacion Tabla | MI-IF 004.

BOE 10. 12.01.99. Modificacion MI-IF 002, MI-IF 004 y
MI-IF 00%.

Especificaciones de las exigencias técnicas que deben
cumplir los sistemas solares para agua caliente y climatizacion.

BOE 99. 25.04.81. Orden de 9 de abril de 1981, del M®
de Industria y Energia.

BOE 55. 05.03.82. Prérroga de plazo.

Especificaciones de las exigencias técnicas que deben
cumplir los sistemas solares para agua caliente y climatizacion.

BOE 99. 25.04.81. Orden de 9 de abril de 1981, del M®
de Industria y Energia.

BOE 55. 05.03.82. Prorroga de plazo.

Combustibles gaseosos. Real Decreto 9192006, de 28
de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de
distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ICG 01 a 11. BOE 4-
9-06. (Deroga, entre otros, el Decreto 1853/1993, de 22 de
ociubre, Reglamento de instalaciones de gas en locales
destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales)

Real Decreto 1523/1999. 01/10/1999. Ministerioc de
Industria v Energia. BOE 22/10/1999. Medifica el Reglamento
de instalaciones petroliferas, aprobado por Real Decreto
2085/1994, y las ITC MI-IP03, aprobada por Real Decreio
14271997 e ITC MI-IP04, aprobada por el Real Decrefo
2201/1995.

Real Decreto 1427/1997. 15091997, Ministerioc de
Industria y Energia. BOE 23/10/1997. Aprueba la instruccion
técnica complementaria MI-IP 03 «Instalaciones pefroliferas
para uso propior. *Modificado por Real Decreto 152:3/1999, de
1 de octubre.

Real Decreto 2201/1995. 28M12/1996. Ministerio de
Industria y Energia. Instruccion Técnica Complementaria MI-IP
04 winstalaciones fijas para distribucién al por menor de
carburantes y combustibles petroliferos en instalaciones de
venta al pdblicox. BOE 16/02/1996. Correccion de errores. BOE
1-4-96; *Moedificado por Real Decreto 1523/1999, de 1 de
octubre.

Ley del Sector Eléctrico. Ley 541997, de 27 de
noviembre. BOE 28-11-97.

Modificacion. Real Decreto-Ley 2/2001, de 2 de febrero.
BOE 3-2-01

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones
con conductores aislados bajo canales protectores de material
plastico. Resolucion de 18-01-88, de la Direccién General de
Innowvacion Industrial. BOE 19-02-88.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion.

BOE 288. 1.12.82. Real Decreto 3275/1982, de 12 de
noviembre, del M® de Industria y Energia.

BOE 15. 18.01.83. Correccion de errores.

BOE 152. 26.06.84. Modificacién.

BOE 01-08-84. Modificacion.

Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT del
reglamento anterior.

BOE 183. 1.08.84. Orden de 6 de julio de 1984, del M®
de Industria y Energia.

BOE 256. 25.10.84. Modificacién de MIE.RAT 20.

BOE 291. 5.12.87. Modificacion de las MIE-RAT 13 y
MIE-RAT 14.

BOE 54. 3.03.88. Correccion de errores.

BOE 160. 5.07.88. Modificacién de las MIE-RAT 01, 02,
07, 08, 09, 15, 16, 17 y 18.

BOE 237. 3.10.88. Correccidon de erratas.

BOE 5. 5.01.96. Modificacion de MIE-RAT 0:2.

BOE 47. 23.02.96. Correccion de errores.

BOE T2. 24.03.00. Modificacion de 01, 02, 08, 14, 15, 16,
17, 18 y 19 (Orden de 10 de marzo de 2000 del M° de Industria
y Energia).

BOE 250. 18.10.00. Correccidn de errores.

Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tension.

BOE 311. 27.12.68. Decreto 3151/1968, de 28 de
noviembre, del M de Industria.

BOE 58. 08.03.69. Correccion de errores.

Energia eléctrica. Transporte, distribucian,
comercializacion, suministro y autorizacidn de instalaciones.
Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre. BOE 27-12-00.

Cormreccion de errores. BOE 13-3-01

Baremos para la determinacion del factor de potencia en
instalaciones de potencia contratada no superior a 50 KW. BOE
207. 29.08.79. Resolucion del 17 de agosto de 1979, de la
Direccion General de la Energia, del M® de Industria y Energia.

Suministro de energia eléctrica a los poligonos
urbanizados por el M? de la Vivienda. BOE 83. 06.04.72. Orden
de 18 de marzo de 1972, del M® de Industria.

Regulacién de Ilas actividades de transportes,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de las instalaciones eléctricas. BOE 310. 27.12.00

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, del M®
de Economia.

Meoedificacion de determinadas disposiciones relativas al
sector eléctrico
<http:iiwww.boe.es/boel/dias/2005/12/23/pdfs/ A4 1897-
41916.pdf> . Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre, por el
gue se modifican determinadas disposiciones relativas al sector
eléctrico.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.
Real Decreto 84272002, de 2 de agosto. BOE 18-9-02.

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-APS del
Reglamento de Aparatos a Presion, sobre extintores de
incendios. Orden 31 mayo 1982.
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Manual de Autoproteccidn. Guia para desarrollo del Plan
de Emergencia contra incendios y de evacuacion de locales y
edificios.Orden de 29 de noviembre de 1984, del Ministerio del
Interior. BOE 26-2-85.

Crden 31/03/1980. Ministerio de Comercio y Turismo.
Modifica la Orden de 25-9-79, sobre prevencion de incendios
en alojamientos turisticos. BOE 10/04/1980.

Crden 25/09M1979. Ministerio de Comercio y Turismo.
Prevencion de incendios en alojamientos furisticos. BOE
200101979, *Modificada por: Orden 31-3-80 y Circular 10-4-80.

Reglamento de instalaciones de proteccion contra
incendios. Real Decreto 1942/1993, de 5-11, del Ministerio de
Industria y Energia. BOE 14-DIC-93.

Correccién de errores: T-05-94 * Modificado por la Crden
de 16-04-98 * véase también RD 2257/2004.

Mormas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto
19421993, de 5-NOV, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccidon contra incendios y se revisa el
anexo | y los apéndices del mismo. Orden, de 16-0£-98, del
Ministerio de Industria y Energia. BOE 28-04-98.

Real Decreto 2267/2004. 03M12/2004. Ministerioc de
Industria, Turismo y Comercio. Aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.
BOE 17/12/2004.

Reglamento  sobre  instalaciones nucleares vy
radioactivas. BOE 255. 24.10.72. Decreto 2869/1972, de 21 de
julio, del M® de Industria.

Reglamento sobre  proteccién  sanitaria  contra
radiaciones ionizantes. BOE 37. 12.02.92. Decreto 531992, de
24 de enero, del M® de Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno.

Real Decreto 903/1987. 10/07/1987. Ministerio de
Industria. Modifica el R.D. 1428/1986, de 13 de junio, sobre
prohibiciéon de instalacion de pararrayos radiactivos vy
legalizacion o retirada de los ya instalados. BOE 11/07/1987.

Proteccion operacional de los trabajadores extermos con
riesgoe de exposicién a radiaciones ionizantes por intervencion
en zona confrolada. BOE 91. 16.04.97. Real Decreto 413/1997,
de 21 de marzo, del M® de la Presidencia.

BOE 238. 04.10.97. Creacion del Registro de Empresas
Externas. Resclucion de 16 de julic de 1997, del Consejo de
Seguridad Muclear.

Reglamento sobre  proteccién  sanitaria  contra
radiaciones ionizantes
<http:/fwww.boe.esiboe/dias/2001/07/26/pdfs/A2T284-
27393.pdf>. Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se
apruzba el Reglamento sobre proteccion sanitaria confra
radiaciones ionizantes.

Reglamento de almacenamiento de productos guimicos.
Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, del Ministerio de Ciencia
y Tecnologia. BOE 10-5-01.

Reglamento de condiciones de proteccion del dominio
piblico  radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccién sanitaria frente a
emisiones radioeléctricas. Real Decreto 1066/2001. de 28 de
septiembre, del Ministerio de la Presidencia. BOE 29-9-01.
Correccion de errores BOE 26-10-01.

Real Decreto 1829/1999. 03121999, Ministerio de
Fomento. Aprueba el Reglamento por el que se regula la
prestacion de los servicios postales, en desarrolio de lo
establecido en la Ley 24/1998, de 13-7-1998, del Servicio
Postal Universal y de Liberalizacion de los Servicios Postales.
Arts. 33, 34 y 37: Condiciones de los casilleros domiciliarios.
BOE 31/12/1999.

Ley 38/1999. 05/11/1999. Jefatura del Estado. Ley de
Ordenacion de la Edificacion. BOE 06/11/1999. *Ver Instruccion
de 11-9-00: aclaracion sobre Garantias notariales y registrales.
*Modificada por Ley 53/02: anula seguro decenal para
viviendas autopromovidas. *Medificada por Ley 24/01: acceso
a senvicios postales.

Real Decreto 379/2001. 06/04/2001. Ministerio de
Ciencia y Tecnclogia. Reglamento de almacenamiento de
productos  quimicos y  sus  Instrucciones  Técnicas
Complementarias MIE-APQ 1 a MIE-APQ 7. BOE 10/05/2001.

Real Decreto 1836/1999. 03/M12/1999. Ministerio de
Industria y Energia. Aprueba el Reglamento sobre instalaciones
nucleares y radiactivas. BOE 31/12/1999.

Ley 21/1992. 16/07/1992. Jefatura del Estado. Ley de
Industria. BOE 23/07/1992.

MNormativa de Productos

Real Decreto 442/2007. 03/04/2007. Ministeric de
Industria, Turismo y Comercio. Deroga diferentes disposiciones
en materia de normmalizacion y homologacién de productos
industriales. BOE 01/05/2007.

Orden PRE/MTI6/2006. 11/12/2008. Ministerio de la
Presidencia. Se modifican las referencias a normas UME que
figuran en el anexo al R.D. 1313/1988, por el que se declaraba
obligatoria la homologacién de los cementos para la fabricacidn
de hormigones y morteros para todo tipe de obras y productos
prefabricados. BOE 14/M12/2006.

Resolucian 17/04/2007. Ministerio de Indusfria, Turismo
y Comercio. Amplia los anexos |, Il y Il de la Orden de 29 de
noviembre de 2001, referencia a normas UME y periodo de
coexistencia y entrada en vigor del marcado CE para varias
familias de productos de la construccion. BOE 05/05/2007.

Real Decreto 312/2005. 18/03/2005. Ministerio de la
Presidencia. Aprueba la clasificacion de los productos de
construccion y de los elementos constructives en funcién de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego. BOE
02/04/2005.

Real Decreto 1797/2003. 26/12/2003. Ministerio de la
Presidencia. Instruccion para la recepcion de cementos. RC-03.
BOE 16/01/2004.

Orden CTER276/2002. 04/09/2002. Ministerio de
Ciencia y Tecnologia. Establece la enfrada en vigor del
marcado CE relative a determinados productos de construccidn
conforme al Documento de Idoneidad Técnica Europeo. BOE
17/09/2002.
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Trakgjo:  Proyecto de obras y legalizacian del parque de maguinario BLAPE RENTA S.L.
Il - Proyecto Bdsico v de Hecucidon de las obras pendientes de redlizar en el pargue de maquinaria BLAPE REMNTA S.L.
Situacion: Cametera Burgos-Portugal, km 1194, Valladolid. CP.: 47014

Promotor: BLAPE REMTA S.L.

Resolucién  29/07/1999. Direccion  General de
Arquitectura y Vivienda. Aprueba las disposiciones reguladoras
del sello INCE para hormigon preparado adaptadas a la
"Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)". BOE 15/09/1999.

Real Decreto 1328/1995. 28/07/1995. Ministerio de la
Presidencia. Modifica las disposiciones para la libre circulacion
de productos de construccion aprobadas por el Real Decreto
1630/1992, de 29M12/1992, en aplicacion de la Directiva
89/106/CEE. BOE 19/08/1995.

Real Decreto 1630/1992. 29/12/1992. Ministerio de
Relaciones con las Cortes y Secretaria de Gobierno. Establece
las disposiciones necesarias para la libre circulacion de
producios de construccion, en aplicacion de la Directiva
89/106/CEE, de 21-12-1988. BOE (0:/02/1993. *Modificado par
R.D.1328/1995.

Orden 18/12/1992. Ministerio de Obras Plblicas. RCA-
92. Instruccion para la recepcion de cales en obras de
esfabilizacion de suelos. BOE 26/12/1992

Real Decreto 1313/1988. 28M0/M1M988. Ministerioc de
Industria y Energia. Declara obligatoria la homologacién de los
cementos destinados a la fabricacidn de hormigones y morteros
para todo tipo de obras y productos prefabricados. BOE
04/11/1988. Modificaciones: Orden 17-1-89, R.D. 605/2006,
Crden PRES3TS6/2008, de 11-12-06.

Real Decreto 1312/1986. 25/04/1986. Ministerio de
Industria y Energia. Homologacion obligatoria de Yesos y
Escayolas para la construccion y especificaciones t&écnicas de
prefabricados y productos afines y su homologacién por el
Ministerio Indusiria y Energia. *Derogado parcialmente, por
R.D. 846/2006 y R.D. 442/2007. BOE 01/07/1985.

Real Decreto 2699/1985. 27/12/1985. Ministeric de
Industria y Energia. Declara de obligado cumplimiento las
especificaciones técnicas de los perfiles extruidos de aluminio
¥ sus aleaciones y su homologacion por el Ministerio Industria
y Energia. BOE 22/02/1986.

Crden 08/05/1984. Presidencia de Gobierno. Mormmas
para utilizacion de espumas de urea-formol usadas como
aislantes en la edificacion, y su homologacion. BOE
11/05/1984. Modificada por Orden 28/2/89.

Real Decrefo 312/2005. 18/03/2005. Ministerio de la
Presidencia. Aprueba la clasificacion de los productos de
construccidn y de los elementos constructivas en funcién de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego. BOE
02/0472005.

Mormas sobre la ufilizacion de las espumas de urea-
formol usadas como aislantes en la edificacion.

BOE 113. 11.05.84. Orden de 8 de mayo, de la
Presidencia del Gobierno.

BOE 167. 13.07.84. Correccidn de errores.

BOE 222. 16.09.87. Anulacion la 6C Disposicidn.

BOE 53; 03.03.89. Modificacion.

ITC-MIE-AP 5: extintores de incendios.

BOE. 149. 23.06.82. Orden de 31 de mayo de 1982, del
M? de Industria y Energia.

BOE. 266. 07.11.83. Modificacion de los articulos 2°, 9°
y 10°.

BOE. 147. 20.06.85. Modificacidn de los articulos 1°, 4°,
5°, 7o, 9%y 10°.

BOE. 285. 28.11.89. Modificacidn de los articulos 42, 5°,
Ty9e.

BOE. 101. 28.04.98. Modificacidn de los articulos 2°, 4°,
5°, 8° 14° y ofros.

BOE. 134. 05.06.98. Correccion de ermores.

Real Decreto 1314/1997. 01/08/1997. Ministerio de
Industria y Energia. Disposiciones de aplicacién de la Directiva
del Parlamento Europeo y del Consejo 95M6/CE, sobre
ascensores. BOE 30/09/1997.

BOE 167. 13.07.84. Correccién de ermores.

BOE 222. 16.09.87. Anulacidn la 6C Disposicion.

BOE 53; 03.03.8%. Modificacion.

ITC-MIE-AP 5: extintores de incendios.

BOE. 14%. 23.06.82. Orden de 31 de mayo de 1982, del
M? de Industria y Energia.

BOE. 266. 07.11.83. Modificacion de los articulos 2°, 9°
y 10°

BOE. 147. 20.06.85. Modificacidn de los articulos 19, 4°,
50, 7%, 9%y 10°.

BOE. 285. 28.11.89. Modificacidn de los articulos 42, 5°,
oy

BOE. 101. 28.04.98. Modificacién de los arficulos 29, 4°,
59, 8%, 14° y otros.

BOE. 134. 05.06.98. Correccion de ermrores.

Real Decreto 1314/1997. 01/08/1997. Ministeric de
Industria y Energia. Disposiciones de aplicacién de la Directiva
del Parlamento Europeo y del Consejo 95/M1M&/CE, sobre
ascensores. BOE 30/08/1997.
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