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1.- MEMORIA

El objeto de la memoria es la descripcion del edificio o conjunto de edificios para el
gue se redacta el Proyecto Técnico, descripcion de los servicios que se incluyen en
la ICT, asi como las sefiales, entradas y demas datos de partida, calculos o sus
resultados, que determinen las caracteristicas y cantidad de los materiales a
emplear, ubicacion en las diferentes redes y la forma y caracteristicas de la
instalacion. Por tanto lo que sigue debe responder a estos condicionantes.

1.1.- DATOS GENERALES

1.1.A.- Datos del Promotor

El inmueble objeto de este proyecto esta promovido por:

AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID
PZA MAYOR 1

47001 - VALLADOLID

CIF P-4718700-J

1.1.B.- Descripcion del edificio

El inmueble que se va a reformar por completo, esta situado en C/ ZORZAL 12 de
VALLADOLID. Esta disefiado para albergar 6 viviendas, repartido en 1 portal de 3
alturas.

Todas las viviendas dispondran después de la reforma de 2 dormitorios, salon,
cocina y aseo. (4 estancias Utiles en materia de telecomunicaciones).

La estructura y distribucién detallada del edificio se representan por completo en el
apartado Planos de este proyecto.

1.1.C.- Aplicacion de la Ley de Propiedad Horizontal

La edificacion descrita en el apartado anterior estara acogida al régimen de
Propiedad Horizontal regulado por la Ley 49/1960 de 21 de Julio, sobre la
Propiedad Horizontal y modificada por la Ley 8/1999 de 6 de abril y por la Ley
51/2003 de 2 de diciembre.
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No se contempla la inclusion de elementos comunes de la infraestructura en zonas
no comunes del inmueble, salvo la red interior de usuario para cada servicio y salvo
la arqueta de acceso de operadores que se situara en zona de dominio publico. El
acceso a cubierta para tareas de nuevas instalaciones 0 mantenimientos solo se
puede realizar desde el exterior mediante el empleo de los medios auxiliares
necesarios que permitan acceder con seguridad.

1.1.D.- Objeto del Proyecto Técnico

El objeto de este proyecto técnico es disefiar la INFRAESTRUCTURA COMUN DE
ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES con la que se dotaré al
inmueble de referencia, que comprendera la recepcion y distribucion de los sistemas
de radiodifusion sonora y television terrestre y por satélite (RTV), el acceso y
distribucion de los servicios de telecomunicaciones de telefonia disponible al publico
(STDP) y de banda ancha (TBA), bien por cable bien por medios radioeléctricos, las
posibles infraestructuras de hogar digital (IHD) y la canalizacién asociada. La
correcta ejecucion de este proyecto técnico permite dotar al edificio de instalaciones
suficientes para atender los servicios descritos y posibilita la planificacion de dichas
infraestructuras de forma que facilite su adaptaciéon a servicios de implantacion
futura.

Se da cumplimiento asi a lo que dispone el REAL DECRETO LEY 1/1998, DE 27 DE
FEBRERO, sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los
servicios de telecomunicacion.

Asimismo, este proyecto se ha redactado conforme a lo establecido en el Articulo 9
del Real Decreto 346/2011 del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, de
11 de Marzo (BOE NUM 78 DE 1 DE ABRIL DE 2011), y su ejecucion debera ser
acorde a lo establecido en el Articulo 10 del citado Real Decreto.

La estructura y contenidos de este proyecto técnico son acordes con el modelo
establecido en el Anexo | de la Orden ITC 1644/2011 de 10 de Junio (BOE NUM
143 DE 16 DE JUNIO DE 2011) del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

Dado que el edificio es existente con muy pocos espacios comunes y la actuacion
consiste en una reforma integral del mismo, ha sido necesario adoptar soluciones
técnicas diferentes, permitidas segun la disposicion adicional segunda del RD
346/2011, como situar un RITU en la planta 32 o llevar las canalizaciones directas
desde el RITU hasta cada uno de los PAU de usuario a través de los patinillos
laterales, sin registros secundarios. Las funcionalidades del edificio quedan
garantizadas con esta configuracion, como se detallara en los apartados
correspondientes.
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1.2.- ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN LA INFRAESTRUCTURA
COMUN DE TELECOMUNICACION

1.2.A.- Captacion y distribucion de radiodifusion sonora y television
terrestres

1.2.A.a.- Consideraciones sobre el disefio

Se deben distribuir en la ICT, al menos, aquellas sefiales correspondientes al
servicio publico de radio y television a que se refiere la Ley 17/2006, de 5 de junio,
de la radio y la televisién de titularidad del Estado, y a los servicios que, conforme a
lo dispuesto en la Ley 7/2010, de 32 de marzo, General de la Comunicacion
Audiovisual, dispongan del preceptivo titulo habilitante dentro del dmbito territorial
donde se encuentre situado el inmueble siempre que presenten en el punto de
captacion un nivel de intensidad de campo superior a los niveles establecidos en los
apartados 4.1.6. y 4.1.7. del Anexo | del RD 346/2011. Se distribuirdn sin ningan tipo
de manipulacién ni conversion de frecuencia, salvo que sea técnicamente necesario,
caso en el que se justificara la necesidad para conseguir una recepcion satisfactoria.

Para distribuir estas sefiales, primero se captaran mediante antenas externas y se
introducirdn hasta la cabecera amplificadora, desde la que saldra la sefial adaptada
(a través de la red de distribucién y dispersion, llegando hasta la red de usuario),
equilibrada y correctamente ajustada para conseguir los niveles minimos en toma de
usuario para cada servicio, segun se indica en el punto 4.5 del Anexo | del
Reglamento regulador.

Tanto la red de distribucion como la red de dispersion y usuario, estan disefiadas
para permitir la distribucion de la sefial de manera transparente entre cabecera y
tomas de usuario en la banda de frecuencias de 5 a 2150 MHz, debido a que el
posible canal de retorno (si lo hubiera) debera estar situado en la banda de
frecuencias comprendida entre 5 y 65 MHz.

Las sefiales que se distribuyan, respetaran las bandas de frecuencia que determina
el Reglamento de desarrollo de la Ley 1/1998. Las bandas de 195,00 MHz a 223,00
MHz y de 470,00 MHz a 790,00 MHz se deben destinar, con caracter prioritario, a la
distribucion de sefiales de radiodifusion sonora digital terrenal y television digital
terrenal, respectivamente.

La instalacion ICT definida en este proyecto esta disefiada y se debera ejecutar, en
los aspectos relativos a la seguridad eléctrica y compatibilidad electromagnética,
cumpliendo lo establecido en:

a) La Directiva 2006/95/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de
diciembre de 2006, relativa a la aproximacién de las legislaciones de los
Estados miembros sobre el material eléctrico destinado a utilizarse con
determinados limites de tension. El Real Decreto 7/1988, de 8 de enero,
relativo a las exigencias de seguridad del material eléctrico destinado a ser
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utilizado en determinados limites de tensién, desarrollado por Orden
Ministerial de 6 de junio de 1989. Debera tenerse en cuenta, asimismo, el
Real Decreto 154/1995, de 3 de febrero, que modifica el Real Decreto
7/1988, de 8 de enero, anteriormente citado.

b) El Real Decreto 1580/2006, de 22 de diciembre, por el que se regula la
compatibilidad electromagnética de los equipos eléctricos y electronicos,
por el que se incorporé al derecho espafiol la Directiva 2004/108/CE,
relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros en
materia de compatibilidad electromagnética.

Por otra parte, la Directiva 1995/5/CE, de 22 de diciembre, sobre equipos
radioeléctricos y equipos terminales de telecomunicacién, ha permitido una
modificacion de la evaluacion de la conformidad de los aparatos de
telecomunicacion, establecida en el Real Decreto 1890/2000, de 20 de
noviembre por el que se aprueba el Reglamento que establece el
procedimiento para la evaluacion de la conformidad de los aparatos de
telecomunicaciones.

Para el cumplimiento de las disposiciones anteriores, podran utilizarse como
referencia las normas UNE-EN 60728-11 (Redes de distribucién por cable
para sefales de televisidon, sefiales de sonido y servicios interactivos. Parte
11: Requisitos de seguridad), UNE-EN 50083-2 (Redes de distribucién por
cable para sefiales de televisidon, sefales de sonido y servicios interactivos,
Parte 2: Compatibilidad electromagnética de los equipos) y UNE-EN 50083-8
(Redes de distribucién por cable para sefales de television, sefiales de sonido
y servicios interactivos, Parte 8: Compatibilidad electromagnética de las
redes).

Una vez terminada la instalacion, deberd comprobarse que la respuesta amplitud-
frecuencia en cualquier punto de la instalacion estd dentro de los méargenes que
determina el Reglamento en el punto 4.4.2 del Anexo |. Para ello deben anotarse los
valores, en dBnV, de las portadoras de video y sonido de cada canal, restar los
valores obtenidos y comprobar que los datos del mismo tipo que se obtengan en las
tomas de usuario para estos canales, estan dentro de los + 3 dB que establece la
Norma en toda la banda y £ 0,5 dB en un ancho de banda de 1 MHz.

Una respuesta amplitud-frecuencia defectuosa denota mala adaptacién de
impedancias en uno o varios puntos de la red, por lo que, en este caso, debera
realizarse la medida del parrafo anterior a la salida de todos los elementos pasivos
afectados, hasta encontrar el defectuoso o la conexion defectuosa si asi ocurriese.

Igualmente, debe comprobarse el correcto ajuste del equipo de cabecera (tanto de
nivel como de ecualizacion), respetando las sefiales de salida maximas que fija el
fabricante, para evitar intermodulaciones y saturaciones, para lo que debera
cuidarse el nivel maximo que recibe cada modulo amplificador, segin la ganancia
del modulo.
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En las centrales de banda ancha, se cuidara especialmente que el nivel de las
sefiales de salida sea el que corresponde, de acuerdo al niumero de canales
amplificados, para evitar que la relacién portadora/intermodulacion cruzada sea
menor que el valor fijado por la norma DIN y que da el fabricante.

1.2.A.b.- Sefiales de radiodifusion sonoray television terrestres que se reciben
en el emplazamiento de las antenas receptoras

Es obligatorio instalar todos los canales de television de entidades habilitadas, que
se reciban con un nivel de intensidad de campo superior a los niveles establecidos
en el apartado 4.1.6. del RD 346/2011.

En el lugar del inmueble, se han medido las siguientes sefales, utilizando una
antena Yagi de banda ancha de 14 dBi de ganancia direccional:

ENTIDAD HABILITADA | CANAL NIVEL
TDT AUTONOMICO 25 61,4 dBuV
TDT MPE-4 26 62,2 dBuV
TDT LOCAL (FUTURO) 28 - dBuVv
TDT RGE-2 43 63,1 dBuV
TDT MPE-5 46 62,7 dBuV
TDT MPE-1 53 61,9 dBuV
TDT MPE-2 56 62,5 dBuV
TDT RGE-1 57 63,0 dBuV
TDT MPE-3 58 61,8 dBUV

Se espera que esta seflal aumente en varios dB al instalar la antena a la altura
prevista, segun se indica en los planos de ubicacion de antenas. Todos los canales
superan el umbral que delimita Reglamentariamente su distribucion y por tanto seran
captados, amplificados y adaptados para su distribucién hasta las tomas de usuario.

Las sefiales captadas con un dipolo simple de FM varian de 40 a 58 dBnV segun
emisoras, y solo se garantizara una recepcion adecuada de aquellas frecuencias
que se reciban por encima de los 42 dBnV, para asegurar una relacion C/N : 38 dB.
En el caso de existir sefiales DAB éstas podran ser incorporadas a la instalacion, si
bien solo se garantizara una recepcion adecuada de aquellos canales que se
reciban por encima de los 58 dBnV, para asegurar una relacion C/N s 18 dB. En la
ejecucion de la ICT se debe entregar una cabecera con todas las sefiales que
cumplan con los niveles establecidos en el apartado 4.1.6 del Reglamento y, segun
lo establecido en el apartado 4.1.7., aquellos que aun no estando operativos en el
momento de la entrega de la instalacion dispongan del titulo habilitante y en cuya
zona de cobertura prevista se incluya la localizacién del inmueble objeto de la ICT.
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1.2.A.c.- Seleccion del emplazamiento y parametros de las antenas receptoras

Tal y como se indica en el plano de instalaciones de antenas, se situard 1 base
triangular de 18 cm de lado en bajocubierta, como soporte de antenas, desde donde
arrancara la torreta soporte de antenas Yagi y brazos de parabola.

La base estard bien anclada, mediante la fijacion de las garras y perfiles que
presentan en la propia estructura de la cubierta, mediante los elementos de
construccion que determine la Direccion Facultativa y alejados de chimeneas u otros
obstéculos.

La base se utilizara para soportar dos tramos de torreta de 3 m (uno intermedio y
otro superior puntal) sobre el que se situard un mastil de 3 m. Este mastil estara
embutido en la torreta 1 m.

Sobre el resto del méstil se situaran las antenas captadoras, situando una Yagi en el
extremo mas lejano a la torreta, otra antena Yagi a 1 m de la anterior y la antena de
FM a 1 m de ésta Ultima Yagi. Bajo la antena de FM se instalara la antena DAB.

Se instalaran brazos en L que permitan la instalacibn de antenas parabdlicas
orientadas al Hispasat y al Astra.

La ubicacion de los mastiles o torretas de antena sera tal que haya una distancia
minima de 5 m al obstaculo o mastil mas préximo; la distancia minima a las lineas
eléctricas sera de 1,5 veces la longitud del mastil.

Si la instalacién se viera obligada a aumentar el tamafio de la torre, mediante la
adicion de tramos de 3 m, para conseguir elevar los niveles de sefial a entregar en
cabecera, se considerara el arriostramiento del sistema captador, mediante la
integracion de anclajes en la estructura que permitan amarrar a la torre cables de
acero de 3 mm (“vientos”), instalandose 3 cables por cada 5 m de altura total sin
mastil con una separacion de 120° entre si, mediante los accesorios necesarios.

Todos los elementos exteriores estaran conectados a la red de tierra del edificio,
mediante la instalacién de un cable de cobre con cubierta de 25 mm? de seccion
hasta el punto de conexién a tierra mas cercano (es posible que este punto esté en
el RIT que soporta la cabecera, donde se conectara a su anillo o pletina de tierra).

Se utilizardn antenas tipo Yagi con una ganancia direccional de al menos 15 dB en
la banda de canales del 21 al 60. La relacion delante/detras sera de al menos 27 dB,
estaran dotadas de adaptador de impedancias-asimetrizador. Presentaran una
impedancia de 75 Wcon una R.O.E. £ 2. Deben estar protegidas adecuadamente
contra la corrosién y presentar una resistencia al viento de al menos 115 N.

Se instalara un filtro a la salida de antena y previo a la cabecera, que elimine las
sefales que pudieran ser captadas de la banda 790-862 MHz utilizadas por otros

Proyecto de Telecomunicaciones ICT para AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID
6 Viviendas en C/ Zorzal 12 - Valladolid Péagina 13 de 142

COPITI Valladolid. Visado: 2234/16E Fecha: 27/10/2016. Colegiado N°: 3190 - Céd. Verificacién Electrénica: SERR-AF59SA




CM2 SOPORTE TECNOLOGICO SLP (B-47477484) — Enrique Cubero 24, Local (VALLADOLID) - © 2016

VISAD
2234/16E
27/10/2016
Pag. 14 de 142

P naenier|
1% CM?‘ genieria

Proyectos de Telecomunicaciones

servicios de comunicaciones electrénicas, que pudieran degradar las sefales de
television digital terrestre a distribuir en la ICT.

Los cables coaxiales de conexion entre antenas y cabecera seran del tipo
intemperie, o0 en su defecto estaran protegidos adecuadamente.

Cada conjunto captador debera soportar velocidades de viento de hasta 150 Km/h si
la altura del edificio mas conjunto captador supera los 20 m, o de 130 Km/h si la
antena Yagi superior esta a una altura inferior a 20 m.

La zapata de sujecién de las bases para torreta se ejecutara cumpliendo el DB SE-C
de seguridad estructural - cimientos del Codigo Técnico de la Edificacion (R.D.
314/2006 de 17 de marzo).

La torreta, soportes, tuercas, arandelas y la propia estructura en general, deberan
cumplir las disposiciones de corrosion, materiales, esfuerzos, fatiga, vibraciones, etc,
indicados en el DB SE-A de seguridad estructural — acero del Cédigo Técnico de la
Edificacion (R.D. 314/2006 de 17 de marzo).

1.2.A.d.- Calculo de los soportes para la instalacion de las antenas receptoras

El Reglamento que regula la normativa de Infraestructuras Comunes de
Telecomunicacion, establece que las antenas y su estructura soporte deben poder
resistir las siguientes velocidades de viento:

Para alturas menores de 20 m sobre el suelo: 130 Km/h

La velocidad del viento, origina una presion dindmica dada por la férmula siguiente:

donde y=1,2 Kg/m® es la densidad del aire, v es la velocidad del viento en m/s y
g = 9,8 m/s? es la aceleracién de la gravedad.

Para la velocidad indicada (130), la presién dinamica que se obtiene es 80 Kg/m?.

Por lo tanto, la presién de 80 Kg/m? multiplicada por la superficie Gtil que las
antenas presenten al viento, nos dara el esfuerzo al que estan sometidas.

Como de las Yagi sabemos que no pueden soportar mas de 5,71 Kg de fuerza para
no superar el momento flector del mastil (40 mm de didmetro y 2 mm de espesor),
deducimos que la superficie Gtil que presentard al viento no sobrepasara los 713
cm?. (Considerarlo de cara a la ganancia de la antena).
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Proyectos de Telecomunicaciones

1.2.A.e.- Plan de frecuencias

El plan de frecuencias de la instalacion objeto de este proyecto técnico, viene
delimitado por el ancho de banda ocupado en cada uno de los 2 cables coaxiales
que forman la red de dispersion y de distribucién que portan la sefial de radiodifusion
sonora y television terrestres y por el ancho de banda libre, asi como el que debe
reservarse para radiodifusién sonora y television digital terrestre.

No existen canales interferentes en este emplazamiento y, por tanto, no es
necesario realizar ninguna accién correctiva sobre nuestra instalacion.

Como resumen del plan de frecuencias, a efectos practicos, consideramos los
siguientes datos:

Canales Canales Canales Servicio

Banda canal utilizados interferentes utilizables recomendado
Banda | FM-Radio
Banda Il TVSAT A/D

Todos menos
Banda S S1 TVSAT A/D
Banda Il 9A-9D-11B DAB-Radio
Hiperbanda Todos TVSAT A/D
Banda IV 25, 26, 28 No hay Resto Banda IV | TV Dig terrestre
43, 46, 53, 56, 57,

Banda V 58 No hay Resto Banda vV | TV Dig terrestre
950-1446 MHz Todos TVSAT A/D (FI)
1452-1492
MHz Todos Radio D SAT
1494-2150
MHz Todos TVSAT A/D (FI)

En el caso de que se reciban emisoras locales de TV se incluiran siempre y cuando
ocupen canales utilizables segun los puntos 4.1.6 y 4.1.7. del Reglamento.

En el caso de la radio digital DAB, se incluiran los siguientes canales:

Provincia MF-I | MF-ll | FU-E

VALLADOLID 9A 9D 11B

El plan de frecuencias es idéntico para ambos cables, con la excepcién de la
plataforma digital. Se recoge un resumen en la siguiente tabla:
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Proyectos de Telecomunicaciones

Bandas Canal Frec (MHz) Entidad habilit Observaciones
Ancho de banda reservado para
5.....30 canal de retorno
2 47.....54
I 3 54.....61
4 61.....68
L1 68.....75
Sub Band L2 75.....82
L3 82.....89
Il FM 88.....108 Emisoras de FM
S1 104.....111
S2 111.....118
S3 118.....125
S4 125.....132
S baja o S5 132.....139
Mid Band S6 139.....146
S7 146.....153
S8 153.....160
S9 160.....167
S10 167.....174
5 174.....181
6 181.....188
7 188.....195 Desde 195,0 a 223,0 MHz se
Blll o 8 195.....202 reservard con prioridad a la
High Band 9 202.....209 recepcion  de  radiodifusion
10 209.....216 sonora y television digital
11 216.....223 terrenas
12 223.....230
S11 230.....237
S12 237.....244
S13 244.....251
Si14 251.....258
Saltao S15 258.....265
Upper Band S16 265.....272
S17 272....279
S18 279.....286
S19 286.....293
S20 293.....300
S21 302.....310
S22 310.....318
S23 318.....326
S24 326.....334
S25 334.....342
S26 342.....350
S27 350.....358
S28 358.....366
S29 366.....374
Hiperbanda S30 374.....382
S31 382.....390
S32 390.....398
S33 398.....406
S34 406.....414
S35 414.....422
S36 422.....430
S37 430.....438
S38 438.....446
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Bandas Canal Frec (MHz) Entidad habilitada Observaciones
21 470.....478
22 478.....486
23 486.....494
24 494.....502
25 502.....510 TDT AUTONOMICO
26 510.....518 TDT MPE-4
27 518.....526 Desde 470,0 a 790,0 MHz se
28 526.....534 TDT LOCAL reservara con prioridad a la
\% 29 534.....542 recepcion de radiodifusion
30 542.....550 sonora y television digital
31 550.....558 terrenas
32 558.....566
33 566.....574
34 574.....582
35 582.....590
36 590.....598
37 598.....606
38 606.....614
39 614.....622
40 622.....630
41 630.....638
42 638.....646
43 646.....654 TDT RGE-2
44 654.....662
45 662.....670
46 670.....678 TDT MPE-5
47 678.....686 Desde 470,0 a 790,0 MHz se
48 686.....694 reservard con prioridad a la
49 694.....702 recepcion de radiodifusion
50 702.....710 sonora y television digital
51 710.....718 terrenas
52 718.....726
\Y, 53 726.....734 TDT MPE-1
54 734.....742
55 742.....750
56 750.....758 TDT MPE-2
57 758.....766 TDT RGE-1
58 766.....774 TDT MPE-3
59 774.....782
60 782.....790
Preferentemente dedicado a
FI 950...2150 distribucién de sefiales en FI
de las plataformas digitales

% COPITIVA

al de Peritos e
Técnicos Industriales

d
VISADO
2234/16E
27/10/2016
Pag. 17 de 142

No se realizard conversion de canales ni en la misma banda ni en distinta banda de
frecuencias, salvo que el Ingeniero Director lo considere necesario para eliminar
algun canal interferente, no previsto en la redaccion de este proyecto.

En las bandas de frecuencia a distribuir en la ICT, no podra reclamarse proteccién
contra interferencias, si estas provienen de sefales distribuidas en las bandas de
195,00 MHz a 223,00 MHz y 470,00 MHz a 790,00 MHz, y correspondan a los
servicios de radiodifusibn sonora digital terrenal y television digital terrestre
respectivamente, ya que dichas bandas estan asignadas a estos servicios con
caracter prioritario. Esto sera asi aunque el comienzo de las emisiones de las
citadas sefiales se haya producido con posterior al disefio y construccion de la ICT.
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Proyectos de Telecomunicaciones

1.2.A.f.- NUmero de tomas

Para el caso de viviendas, el Reglamento Regulador de la ICT obliga que se instale
una toma por cada estancia excluyendo bafos y trasteros, con un minimo de dos.

Para el caso de estancias comunes de la edificacion, se instalard una toma por cada
estancia comun de la edificaciébn de uso general, excluyendo aquellas donde la
permanencia habitual de las personas no requiera de los servicios de radiodifusion y
television.

Dado que el salén contempla dos zonas habitables, se considera afiadir una toma
mas de TV de las minimas reglamentarias.

Como resumen de las tomas a instalar en este edificio:

| Cantidad | Vivienda / Local / Oficina | TomasTV |
6 Vivienda tipo A (2D+S+C) x5 TV c/u 30
0 Estancias comunes x 1 TV c/u 0

| TOTAL TOMAS TV | 30 |

Se necesitaran por tanto 30 tomas finales (BAT hasta Fl).

Todas las tomas se conectaran en estrella, tomando como origen el distribuidor
situado en el RTR, que estara preparado para poder conectar tantas tomas como
estancias tenga la vivienda.

1.2.A.g.- Calculo de parametros béasicos de la instalacion

A continuacion, se detallan los calculos de los parametros basicos de la ICT para la
captacién, adaptacion y distribucion de las sefiales de radiodifusion sonora y
television, procedentes de emisiones terrestres:

1.2.A.g.1.- Namero de repartidores, derivadores, segun su ubicacién en lared, PAU y
sus caracteristicas asi como las de los cables utilizados.

La red de reparto comienza con un diplexor que permitird afadir a la sefal
procedente de la cabecera TDT las sefales de las plataformas digitales. De esta
forma circulan dos cables por cada rama, uno con toda la sefial de RF + una
plataforma digital y otro con toda la sefial de RF + la otra plataforma digital. Si la
cabecera utilizada no presenta dos salidas compensadas, debera utilizarse un
distribuidor de 2 salidas que reparta la linea de salida en las dos redes de
distribucion necesarias, a cada una de las cuales se les insertara un diplexor.
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Del RIT que contiene la cabecera de salida de sefial salen 2 cables directos a cada
vivienda, llevando hasta cada P.A.U. de cada uno de ellos dos cables, uno con toda
la RF + plataforma digital del Hispasat y otro con toda la RF + plataforma digital del
Astra.

En el esquema de principio de la instalacion de television se puede apreciar la
solucion propuesta para este caso, que minimiza las pérdidas de la red para obtener
el maximo nivel posible, facilitando que la cabecera trabaje a esfuerzo minimo.

Los distribuidores empleados en el disefio, presentan 6 salidas, con una atenuacion
de distribucion de 8 dB en V/U y 12 dB en FI respectivamente.

Desde el PAU situado en el RTR de vivienda se distribuir& la sefial elegida por
el usuario (de entre los dos cables que llegan a su vivienda) hasta las tomas
finales, mediante un distribuidor de 5 salidas. Se instalaran un total de 6 PAU
de television.

Las caracteristicas que debe presentar el P.A.U. se resumen a continuacion:

Ancho de banda 5-2400 MHz
Pérdidas de insercion | 0,5 dB (M&ximo)
Tipo de conectores Conectores F

Siempre que sea posible, se recomienda que el PAU sea a la vez distribuidor de
interior con el nimero de salidas necesarias segun Normativa. En este caso, la
Comunidad de Propietarios debera incluir este elemento como comunitario, aunque
esté en el interior de la vivienda, puesto que es el elemento que delimita el tramo de
red comunitario del tramo de red interior o de usuario.

El total de pasivos necesarios para crear la red de distribucion, dispersion y usuario
con doble red, suman 2 Diplexores, 2 distribuidores de 6 salidas, junto con las
30 tomas BAT hasta FI, 6 PAU de television de 5 salidas y el cable coaxial,
conectores Fy demas elementos necesarios como cargas o bridas.
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1.2.A.g.2.- Calculo de la atenuacién desde los amplificadores de cabecera hasta las
tomas de usuario, en la banda 15 MHz-862 MHz.

A continuacion se presentan los valores de atenuacién que sufre la sefial incluida en
la distribucién de la ICT, desde la cabecera hasta la toma de usuario, en la banda de
15 MHz hasta los 790 MHz.

PERDIDAS DE RED DE CABECERA A TOMA (dB)

47 MHz 230 MHz 470 MHz 790 MHz

2 A 29,01 29,51 30,11 30,91 MEJOR
B 29,35 29,85 30,45 31,25

1° A 29,69 30,19 30,79 31,59
B 30,03 30,53 31,13 31,93

Bj A 30,37 30,87 31,47 32,27
B 30,71 31,21 31,81 32,61 PEOR

Como resumen grafico y a partir de 4 puntos frecuenciales, se ha elaborado un
estudio en la mejor y peor toma, obteniendo de éste dos curvas que representan la
atenuacion que presenta la mejor y peor toma en funcion de la frecuencia
observada. Si dibujamos ambas curvas sobre una misma gréfica podemos
interpretar que la respuesta de red de todas las tomas de usuario existentes en
dicha instalacion estardn comprendidas en el intervalo que delimitan ambas curvas.
Por tanto, se puede entender que la mejor respuesta de red vendra condicionada por
los siguientes criterios de interpretacion en la gréfica:

1- Cuanto mas bajo sean los valores de la curva en el eje de ordenadas
menor atenuacion de red y por tanto mejor respuesta de ésta.

2- Planitud de dichas curvas. Cuanto mas planas son las curvas, mayor
estabilidad frecuencial presenta la red (mejor ecualizacion).

3- Paralelismo y separacién entre las curvas de mejor y peor toma. Cuanto
menor sea la distancia entre curvas y cuanto mas paralelas sean mejor
equilibrio tiene nuestra red.
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GRAFICA DE ATENUACION / FRECUENCIA (VHF-UHF)

RESPUESTA EN FRECUENCIA (15-790 MHz)

33,00

32,00 //
31,00

) —&— Peor Toma
Z 30,00 - )
';: —— Mejor Toma

29,00

28,00

27,00

47 230 470 790
FRECUENCIA (MHz)

Por tanto, observando las curvas de respuesta obtenidas en nuestras graficas y
aplicando los criterios anteriormente mencionados, podemos deducir que la
respuesta de la red en esta banda se encuentra en una zona Optima de
funcionamiento.

1.2.A.g.3.- Respuesta amplitud / frecuencia

La variaciébn maxima de la atenuacién a diversas frecuencias en el mejor y en el peor
caso no superara los siguientes valores:

Banda de frecuencia
Parametro Unidad
47-790 MHz 950-2150 MHz
FM-Radio, AM-TV, 64QAM-TV dB + 3dB en toda la banda
+ 0,5 dB en un ancho
de banda de 1 MHz
FM-TV, QPSK-TV dB £6 + 4dB en toda la banda
+ 1,5 dB en un ancho
de banda de 1 MHz
COFDM-DAB, COFDM-TV dB + 3dB en toda la banda
Respuesta amplitud / frecuencia
en banda: dB £ 16 £ 20
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En nuestro caso, viendo los valores de atenuacion que sufre la sefal desde la
cabecera hasta la toma de usuario, para la mejor toma y la peor toma de cada
cabecera, se observa que estan por debajo de los niveles maximos permitidos en el
apartado 4.4.2 del Anexo | del Reglamento regulador de las ICT.

1.2.A.g.4.- Amplificadores necesarios

Las sefiales procedentes de las antenas de TV terrestre y radio, en total 3 cables, se
llevaran al Recinto de Instalaciones de Telecomunicacién en el que se ubicara el
equipo amplificador de las sefales terrestres y de Fl, donde se realizara la mezcla y
amplificacion.

Se considera que el nivel de sefial previsto por la captacién es suficiente para atacar
al equipo amplificador y, por tanto, no se prevé la instalacion de ningun
preamplificador para elevar dicho nivel de sefal. Si al ejecutar la instalacion no se
consigue nivel suficiente antes de cabecera, el Ingeniero Director determinard el tipo
de previo a instalar para conseguir los efectos deseados sin disminuir la relacion
sefal / ruido de la instalacion.

Al estar ante una red que da servicio a 30 tomas de usuario la cabecera estara
compuesta por un equipo compacto capaz de entregar 120 dB segun las
especificaciones indicadas en el Pliego de Condiciones de este documento. El
equipo sera programable y permitird al menos la salida de FM, DAB, y 14 canales de
UHF, incluidos los correspondientes a la TDT (canales 25, 26, 28, 43, 46, 53, 56, 57
y 58), manteniendo el nivel solicitado al realizar la reduccién por nUmero de canales.

Los niveles que ha de entregar la cabecera se resumen a continuacion:

TDT-AUT TDT-MPE4 TDT-RGE2 TDT-MPE5 TDT-MPE1 TDT-MPE2 TDT-RGE1  TDT-MPE3

93,76 | 9386 | 9396 | 94,11 | 9421 | 9426 | 9431 | 9436

AJUSTES DE CABECERA: A la salida de cabecera no se encontrara una diferencia
de nivel superior a 3 dB entre canales de la misma naturaleza. No estan permitidos
niveles superiores a 120 dB en sefiales analdgicas ni 113 dB en sefiales digitales.

1.2.A.g.5.- Niveles de sefial en toma de usuario en el mejor y peor caso

La instalacién debe presentar unos niveles de sefial en tomas de usuario segun
establece el Reglamento Regulador de ICT en el apartado 4.5 del Anexo I. Para ello,
partimos de los niveles de sefal que tienen que entregar las distintas cabeceras
desde el RIT en el que se ubican (indicado en el apartado anterior), asi como la
atenuacion que se produce en cada una de las ramas previstas en la instalacion.
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Con el nivel de cabecera indicado, los valores de sefal esperados en la mejor y peor
toma se resumen a continuacion:

47 (MHz) 230 (MHz) 470 (MHz) 790 (MHz)

MEJOR TOMA (dB)

47 (MHz) 230 (MHz) 470 (MHz) 790 (MHz)

PEOR TOMA (dB)

El nivel de sefal en toma de usuario en el mejor caso en banda UHF es de:
Vivienda 2° A

At distribuidor en cabecera dis-6
At de PAU

At de distribuidor dis-5 en RTR
At de insercién en toma final

m cable coaxial a 17 dB/100 m

TOTAL PERDIDAS

El nivel de sefal en toma de usuario en el peor caso en banda UHF es de:

Todas las tomas de usuario presentan un nivel comprendido entre 47 y 70 dBnV
(potencia en todo el ancho de banda del canal para sistemas COFDM-TV), una
relacion sefal-ruido superior a 25 dB, y niveles de calidad de BER mejores que
9x10” y de MER mejores que 21 dB.

Vivienda BAJO B

At distribuidor en cabecera dis-6
At de PAU

At de distribuidor dis-5 en RTR
At de insercién en toma final

m cable coaxial a 17 dB/100 m

TOTAL PERDIDAS
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1.2.A.g.6.- Relacion sefial / ruido (C/N)de en la peor toma.

Uno de los parametros principales para determinar la calidad de una instalacion es la
relacion sefial/ruido que nos va a medir el nivel de intensidad con que llega una
sefal, a la toma de usuario, comparada con el ruido que la acompafia, parametro
gue indica si la sefial puede regenerarse con calidad o no.

Matematicamente se define como la diferencia entre la potencia de la sefial recibida
y el ruido introducido por el sistema, ya sea ruido propiamente dicho captado por la
antena, y/o perdidas inherentes de la red, definidas por la Figura de Ruido aportada
por cada uno de los elementos activos y pasivos.

CIN = CA-NA-F

C/N: relacion sefial ruido en toma de usuario
Ca: nivel de portadora de la antena, en dBnV
Na: ruido generado por la antena, en dBnV
F: figura de ruido de lared, en dB

A partir de la expresion anterior, y aplicando el valor de 43 dB (minima relacion
sefal/ruido admitida por la Normativa para el caso mas desfavorable) procederemos
al calculo de los distintos términos involucrados en la expresién para posteriormente
obtener el valor de portadora necesario en antena para cubrir el nivel anteriormente
citado. Esto es:

CA=C/N+ Np+F
Potencia de Ruido Térmico, Na

La potencia de ruido térmico disponible, generada por una resistencia de valor R, y
cargada con otra del mismo valor, como es el caso de las antenas, se determina por
la expresion:

P, =KsT +BW

donde:
K: Constante de Boltzmann = 1,38- 1023J/°K
Pn: Potencia de Ruido, en vatios (w)
T: Temperatura absoluta en ° kelvin (°K) (Temperatura de Ruido)
Bw: Ancho de banda de la sefial, en hertzios (Hz)

T(0°C) = 273°K

Para el caso de una antena receptora de TV terrestre, y teniendo en cuenta que en
las normas PAL BG del C.C.ILR. (norma que rige la TV espafola), la banda
equivalente de ruido para la sefial de video tiene un valor de 5 MHz, y la temperatura
de ruido de la antena es la temperatura ambiente 20 °C, para aproximar la
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temperatura hacia donde esta orientada la antena, con lo que obtendremos un valor
de T =293 °C. El valor de la potencia de ruido sera:

J
P, = KX xBW =138x10"* o 293°K x5 X10° Hz = 2.022 10 " w

Como podemos conocer tension en funcién de la potencia y de la resistencia, esto
es de:

Vv
Pv=n P Vi = /P, R

Donde:

Vn: Tension eficaz de Ruido, en voltios (v)
R : Resistencia expresada en ohmios (W), siendo para nuestra antena R=75W

Obtenemos una tension de ruido de:
Vn=1.2314.10°v
y expresandolo en nv, obtenemos
Vn=1.2314 nv
y en dBnv
Vn(dBnv)= 20-log 1.2314 nv = 1.807 dBnV
Se puede redondear a 2 dBnv, que es el ruido térmico considerado que genera una
antena de televisién, debido a las fluctuaciones de temperatura que se producen a lo

largo del afo, y por lo tanto:

Na=1.807 dBnV = Na=2 dBnV

Figura de ruido, F

La figura de ruido va a consistir en el valor total de ruido que va a introducir un
sistema en la sefial recibida. Su valor se va determinar como la relacién entre la
potencia de ruido a la salida de un dispositivo y la potencia de ruido que existiria a
su salida si el sistema no introdujese ningun ruido.

En su calculo van intervenir los siguientes factores:

Antena captadora UHF
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Amplificadores (monocanal o banda ancha)
Red de Distribucion

y se determina de la siguiente forma:

en dB:

F =10>log(f) dB
donde:

f1: figura de ruido introducida por el cable desde la antena al amplificador
f,: figura de ruido introducida por el amplificador

f3: figura de ruido introducida por la red de distribucion

01: ganancia de la antena

g2: ganancia del amplificador

gs: ganancia de la red de distribucion

F: Figura de ruido expresada en dB

Para el caso de dispositivos pasivos la figura de ruido es la inversa de la ganancia: f
=1/g.

La longitud de cable desde la antena hasta el equipo amplificador; son 10 metros, y
la atenuacion que presenta en RF a 790 MHz es de 0.17 dB/m. El amplificador tiene
una figura de ruido F = 6 dB, y una ganancia de G =51 dB.

Se incluyen las pérdidas que presenta la red de distribuciéon en la peor toma para
RF. Si existen amplificadores de linea en la red, también se han incluido.

-1,70
0,68

125892 541

f, 7,94

-32,61
Os 0,00054828
f3 1823,90
ftotal 11,77

Ftotal 10,71 |
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Sustituyendo en la formula los valores obtenidos, calcularemos el valor minimo de
sefal en la antena para que los parametros de la red sean satisfactorios.

Ca=CIN+ Np+F

RF-790 MHz |
C/IN dB 25 (COFDM-TV)
Na |dBnv 2
F dB 10,71
Ca dBmv 37,71

Por lo tanto, del valor de Ca calculado, deduciremos la ganancia minima de la
antena, necesaria para garantizar una recepcion satisfactoria con un nivel (para
TDT) de C/N > 25 dB Considerando los valores de sefial medidos en tejado, se
deduce que para el mas desfavorable de los canales bastaria con una antena cuya
ganancia superase los 7 dBi.

La antena elegida tiene 15 dBi para garantizar sobradamente los términos de calidad
exigidos, asi como una buena directividad y relacion delante — atras.

1.2.A.g.7.- Productos de intermodulacién

Uno de los parametros que proporcionan la calidad de un sistema de distribucion de
sefiales a través de un medio coaxial, como es nuestro caso, y sobre todo en
condiciones de trabajo de banda ancha, es el indice de intermodulacion que sufre la
sefal transmitida. Las sefales recuperadas desde la cabecera de nuestro sistema
deben ser amplificadas y transmitidas a cada toma de usuario, pasando por lared, y
es en este proceso de amplificacion y transmisién, donde los canales transportados
simultdneamente, interaccionan entre ellos mismos, de forma que la sefial que llega
a cada toma de usuario puede haber sufrido variaciones tanto en el nivel de sefal
como en el de calidad.

En nuestra instalacién, al trabajar con amplificadores de banda ancha en cabecera,
es importante respetar la tabla de reduccion de nivel en funcién del niumero de
canales amplificados, que el fabricante garantiza como niveles que minimizan los
efectos de la intermodulacion.

El nivel indicado de cabecera permite trabajar con las cabeceras compactas
habituales, amplificando un elevado numero de canales sin problemas.

1.2.A.g.8.- Margen para ampliacion de canales en instalaciones con amplificadores en
la red de distribucion

En esta instalacion no existen amplificadores en la red de distribucion, por tanto no
es necesario indicar ninguna limitacion en cuanto a la futura ampliacion de canales.
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1.2.A.h.- Descripcion de los elementos componentes de la instalacion

Se indica a continuacién la relacion de materiales necesarios para ejecutar la
distribucion de television con las particularidades descritas hasta este momento:

1.2.A.h.1.- Sistemas captadores

2 Ud. Antena Yagi de UHF de banda ancha 470-790 MHz
1 Ud. Antena omnidireccional de FM
1 Ud. AntenaDAB
1 Ud. Mastil h=3 m, £40 mm. (2mm espesor)
1 Ud. Filtro banda 790-862 MHz
2 Ud. Torretade 3 m, base equilatera, estructura en celosia
1 Ud. Base torreta con garras para empotrar
2 Ud. Soporte de parabola en L
45 m. Cable coaxial cubierta negra para intemperie

M.A. Pequefio material, bridas de plastico, conectores, etc.

1.2.A.h.2.- Amplificadores

1 Ud. Amplificador cabecera de banda ancha
2 entradas UHF / TDT
1 entrada FI
2 salidas

1.2.A.h.3.- Mezcladores

2 Ud. Diplexor — mezclador de bandas
UHF/VHF (15 a 790 MHz) + FI (950 a 2150 MHz)

1.2.A.h.4.- Distribuidores, Derivadores y PAU’s
Distribuidores
2 Ud. Distribuidor de 6 salidas
PAU’s

6 Ud. P.A.U.con?2entradas /5 salidas — baja pérdida
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1.2.A.h.5.- Cables

522 m. Cable coaxial para interior pérdidas 0,18 — 0,29 dB/100m

1.2.A.h.6.- Materiales complementarios

30 Ud. Toma final de usuario 2 salidas TV+R / SAT en F
2 Ud. Carga75W
M.A. Pequeiio material, bridas de plastico, conectores, etc...
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1.2.B.- Distribucioén de radiodifusion sonoray television por satélite

1.2.B.a.- Seleccién del emplazamiento y parametros de las antenas receptoras
de la sefial de satélite

En el presente proyecto no se ha previsto ninguna instalacion de sistema de
recepcion de radiodifusiébn sonora y television por satélite, pero se precisa del
calculo del peor caso para considerar y evaluar la seleccion de emplazamiento y
parametros necesarios para el calculo de los soportes para la instalacion de las
antenas receptoras de la sefial de satélite.

Esta prevision se va a realizar con la instalacion mas desfavorable de cara a los
parametros del tamafio de la antena parabdlica que se instalard. El caso que se
aplicara serd la instalacién del sistema de recepcion de TV analdgica via satélite del
sistema Eutelsat. La huella de este satélite en Valladolid, es de 50 dBw, y la
coordenada del satélite es Longitud = 13° Este. Las coordenadas de Valladolid son
Latitud = 41.65° Norte, Longitud = 4.72° Oeste.

La relaciéon potadora/ruido (C/N) viene dada por la relacion de la potencia de la
portadora a la salida del conversor, C, y la potencia de ruido, N, y su expresion es:

c/No PRE 1 12 G 1
T 4>p>d?a 4p T KeB

Donde:

PIRE: potencia isétropa de radiacién efectiva, 50 dBw.
d: distancia entre el satélite y la ubicacion de la parabola.

d = 35786 x/1+0.41999 X(1- cos(b ) =37693,33 km

b: arccos (cos(41.65°)-cos((-4.72°)-(-13°))=42.32°
a: es la atenuacion introducida por la lluvia, mal apuntamiento, etc... cuyo valor suele
tomarse a=2.1
c
| = 7= 0.0265m

| : longitud de onda de la banda central Ku f:11.3 GHz

c: velocidad de la luz

G: ganancia de la parédbola

T: temperatura total de la instalacidén receptora

G/T: factor de mérito de la estacion receptora

K: constante de Bolztman

B: ancho de banda de la sefial transmitida 27 MHz

C/N: relacion portadora/ruido, cuyo valor minimo es de 15dB.
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Obtenemos que el factor de mérito de la estacidén receptora G/T=18.96 dB/°K, esta
por encima de 14dB/°K, valor umbral.

Por otro lado sabemos que

G/T:GAR-TN (1)
Donde

Gar: ganancia de la antena receptora, en dB
Tn: temperatura de ruido del sistema receptor (antena - conversor), en dB,
gue viene determinado por la expresion
Tn=10-log(Ta+ Tc) = 19.7 dB
Siendo
Ta: temperatura de ruido de la antena (para un angulo de inclinacién préximo
a 40°, en °K, Ta=35 °K)
Tc: temperatura de ruido del conversor, en °K.
TC: To'(fo-l) =58.7 °K
fo: figura de ruido del conversor, para un valor de 0.8
To: temperatura de referencia, 290 °K
Sustituyendo en (1), obtenemos que la ganancia de la antena que necesitamos es:
Gar=G/T+Ty=39dB
Sabemos también que Gag = 4-p- Agre/ | 2

Siendo

Aerr: area efectiva de la pardbola
| : longitud de onda de transmision

Sustituyendo y despejando Aggr obtenemos Agre=0.33 m?
Y la superficie viene a ser:
Agre= p(D/2)2
Con D, como diametro parabola D= 1.03 m
El tamafio minimo de nuestra parabola tendra un didmetro mayor de 1.03 m, y para

garantizar la calidad y estabilidad temporal de la sefial se aconseja instalar una
parabola de 1 m de diametro.
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Se deberd buscar el emplazamiento adecuado para la instalacion, intentando
hacerlo coincidir con la parte de la estructura que permita la instalacion. Dicho pie,
debe tener una longitud corta, maximo 1 m, de diametro 70 mm y un espesor minimo
de 3 mm de acero galvanizado. Con estas medidas presentara un momento flector
suficiente como para que la antena pueda soportar vientos de 150 km/h.

La ubicacion del soporte de antena, asi como el soporte de parabola o parabolas se
hara siempre de modo que sea el soporte de la torre de antenas terrestres el que
esté ubicado detras, hacia el norte, del resto de los soportes de pardbola. De ésta
manera se evitara que la sombra de la torre de antenas se proyecte nefastamente
sobre la antena parabdlica, con el correspondiente perjuicio en recepcion de sefial.

La torreta, soportes, tuercas, arandelas y la propia estructura en general, deberan
cumplir las disposiciones de corrosion, materiales, esfuerzos, fatiga, vibraciones, etc,
indicados en el DB SE-A de seguridad estructural — acero del Cédigo Técnico de la
Edificacion (R.D. 314/2006 de 17 de marzo).

1.2.B.b.- Calculo de los soportes para la instalaciéon de las antenas receptoras
de la sefial de satélite

El viento incidira sobre una parabola de 1m de diametro, o lo que es lo mismo, sobre
una superficie de 1.13 m?. Como ya sabemos, la presién dindmica del viento a 130
km/h es de 79.78 kg/m?, por lo que nuestra parabola soportara un peso equivalente
a 90.23 kg, y expresado en unidades de fuerza nos arroja a una medida de esfuerzo
maximo de 884.88 Newton. Este valor es bastante inferior al maximo valor que un
soporte de parabola vertical es capaz de admitir, por lo que no se plantea ningun
problema.

Todas las partes accesibles que deban ser manipuladas o con las que el cuerpo
humano pueda establecer contacto deberan estar a potencial de tierra o aisladas
adecuadamente. Para evitar diferencias de potencial peligrosas, el equipamiento
captador debera permitir la conexién de un conductor de una seccién minima de 25
mm? de didametro de cobre, con el sistema de proteccion general del edificio.

1.2.B.c.- Previsién paraincorporar las sefiales de satélite

Aunque no se ha solicitado por parte del promotor ningin sistema de satélite o
plataforma digital, la instalacién ha sido calculada previendo la futura implantacion
de hasta 2 plataformas de satélite adicionales. Para ello se ha predispuesto que las
redes instaladas respondan perfectamente en toda la banda de F.I, asimismo, se
han predispuesto 2 puntos de mezcla especificos para estas sefiales (diplexores).
Todo el material activo y pasivo de la red de distribucion, dispersién y usuario esta
disefiada para permitir el paso transparente de sefales desde 47 hasta 2150 MHz.
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1.2.B.d.- Mezcla de las sefiales de radiodifusién sonoray television por satélite
con las terrestres

Como ya se ha comentado en el apartado anterior, en el inicio de cada una de las
dos ramas existentes para la red de distribucién existe un mezclador de UHF-VHF +
FI que inicialmente tiene esta Ultima entrada cargada con 75 W.

En el momento de instalar alguna plataforma de satélite, inicamente habra que
conectar la salida de la cabecera de Fl con la entrada de la rama elegida para llevar
la sefial hasta la toma de cada uno de los usuarios, de forma transparente.

Si la cabecera de Fl realiza la mezcla entre la sefial terrestre y la sefial de satélite,
podremos eliminar el Diplexor e instalar la salida de red directamente a la salida de
la cabecera de Fl, siempre que las pérdidas de la mezcla sean inferiores o iguales a
las pérdidas estimadas para la mezcla producida por el Diplexor.

1.2.B.e.- Célculo de parametros basicos de la instalacion

1.2.B.e.1.- Calculo de la atenuacién desde los amplificadores de cabecera hasta las
tomas de usuario, en la banda 950 MHz - 2150 MHz

A continuacion se presentan los valores de atenuacién que sufre la sefial incluida en
la distribucién de la ICT, desde la cabecera hasta la toma de usuario, en la banda de
950 MHz hasta los 2150 MHz.

PERDIDAS DE RED DE CABECERA A TOMA (dB)

1050 MHz 1575 MHz 2100 MHz
2° A 39,17 40,17 42,17 MEJOR
B 39,75 40,75 42,75
1° A 40,33 41,33 43,33
B 40,91 41,91 43,91
Bj A 41,49 42,49 44,49
B 42,07 43,07 45,07 PEOR

Como resumen grafico y a partir de 3 puntos frecuenciales significativos (y
coincidentes con los generados por un simulador de FI tipico) se ha elaborado un
estudio en la mejor y peor toma, obteniendo de éste dos curvas que representan la
atenuacion que presenta la mejor y peor toma en funcion de la frecuencia
observada.

Proyecto de Telecomunicaciones ICT para AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID
6 Viviendas en C/ Zorzal 12 - Valladolid Péagina 33 de 142

COPITI Valladolid. Visado: 2234/16E Fecha: 27/10/2016. Colegiado N°: 3190 - Céd. Verificacién Electrénica: SERR-AF59SA



CM2 SOPORTE TECNOLOGICO SLP (B-47477484) — Enrique Cubero 24, Local (VALLADOLID) - © 2016

7%\ COPITIVA

A Col de Peritos
S
VISADO
2234/16E

27/10/2016
Pag. 34 de 142

80 e Peritos e
genieros Técnicos Industriales
adolid

P naenier|
1% CM?‘ genieria

Proyectos de Telecomunicaciones

GRAFICA DE ATENUACION / FRECUENCIA (FI)

RESPUESTA EN FRECUENCIA (950-2150 MHz)

46,00
45,00 .
44,00 -
43,00 -
42,00 ¢ u

—&— Peor Toma

41,00

—@— Mejor Toma
40,00 -
39,00

38,00
37,00
36,00

AT (dB)

1050 1575 2100
FRECUENCIA (MHz)

Por tanto, observando las curvas de respuesta obtenidas en nuestras gréficas y
aplicando los criterios anteriormente mencionados para la banda de 47 a 862 (dado
gue la referencia es la misma), podemos deducir que la respuesta de red para toda
la instalacién en esta banda se encuentra en una zona éptima de funcionamiento.

1.2.B.e.2.- Respuesta Amplitud-Frecuencia en la banda 950-2150 MHz

En toda la red, la respuesta amplitud / frecuencia de canal no superard los siguientes
valores:

Banda de frecuencia
Parametro Unidad
47-790 MHz 950-2150 MHz
FM-Radio, AM-TV, 64QAM-TV dB + 3dB en toda la banda
+ 0,5 dB en un ancho
de banda de 1 MHz
FM-TV, QPSK-TV dB £6 * 4dB en toda la banda
+ 1,5 dB en un ancho
de banda de 1 MHz
COFDM-DAB, COFDM-TV dB + 3dB en toda la banda
Respuesta amplitud / frecuencia
en banda: dB £ 16 £ 20
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En nuestro caso, viendo los valores de atenuacion que sufre la sefal desde la
cabecera hasta la toma de usuario, para la mejor toma y la peor toma de cada
cabecera (incluidas en la tabla del apartado anterior), se observa que estan por
debajo de los niveles maximos permitidos en el apartado 4.5 del Anexo | del
Reglamento regulador de las ICT.

1.2.B.e.3.- Amplificadores necesarios

No se incluye ningun tipo de amplificador ni caracteristica al no estar contemplado
inicialmente en la instalacion.

En caso de existir, el nivel minimo con el que debe ajustarse es el siguiente:

CABECERA FlI

AJUSTES DE CABECERA: No estan permitidos niveles superiores a 110 dB en
sefales de FI (banda 950 — 2150 MHz).

1.2.B.e.4.- Niveles de sefial en toma de usuario en el mejor y peor caso

Con los niveles de salida en cabecera indicados en el apartado anterior se
consiguen los valores en toma de usuario indicados a continuacién, en los que se
hace referencia al mejor valor y al peor valor esperados en toma de usuario,
referenciado para cada una de las cabeceras instaladas:

1050 (MHz) 1575 (MHz) 2100 (MHz)

MEJOR TOMA (dB)

1050 (MHz) 1575 (MHz) 2100 (MHz)

PEOR TOMA (dB)

La suma de atenuaciones desde la cabecera hasta la mejor y hasta la peor toma de
usuario contempla la atenuacion de la mezcla en la cabecera, las pérdidas
producidas por la red de distribucién y dispersion, tanto por el cable como por los
elementos pasivos y la red de usuario, con el PAU, el distribuidor de vivienda y la
toma final, resumiéndose a continuacion:
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El nivel de sefial en toma de usuario en el mejor caso en banda Fl es de:
Vivienda 2° A

At distribuidor en cabecera dis-6
At de PAU

At de distribuidor dis-5 en RTR
At de insercién en toma final

m cable coaxial a 29 dB/100 m

TOTAL PERDIDAS

El nivel de sefial en toma de usuario en el peor caso en banda Fl es de:

Todas las tomas de usuario presentan un nivel comprendido entre 47 y 77 dBnV
(potencia en todo el ancho de banda del canal para sistemas QPSK-TV), una
relacion sefal-ruido superior a 11/12 dB (segun sea sistema DVB-S 6 DVB-S2
respectivamente), y niveles de calidad de VBER mejores que 9x107.

Vivienda BAJO B

At distribuidor en cabecera dis-6
At de PAU

At de distribuidor dis-5 en RTR
At de insercién en toma final

m cable coaxial a 29 dB/100 m

TOTAL PERDIDAS

1.2.B.e.5.- Relacion sefial / ruido en la peor toma

La relacién potadora/ruido (C/N) viene dada por la relacion de la potencia de la
portadora a la salida del conversor, C, y la potencia de ruido, N, y su expresion es:

PRE 1 L* G 1

C/N= X— % X— X%
/ 4>p>d® a 4p T K>B

Donde:

PIRE: potencia is6tropa de radiacién efectiva, 50 dBw.
d: distancia entre el satélite y la ubicacion de la parabola.

d = 35786 x/1+0.41999 1- cos(b ) =37693,33 km
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b= arccos (cos(41.65°)-cos((-4.72°)-(-13°))=42.32°
a. es la atenuacion introducida por la lluvia, mal apuntamiento...cuyo valor suele
tomarse a=2.1
c
| = T 0.0265m
| : longitud de onda de la banda central Ku (f = 11.3 GHz)
c: velocidad de la luz
G: ganancia de la parabola
T: temperatura total de la instalacion receptora
G/T: factor de mérito de la estacion receptora
K: constante de Bolztman
B: ancho de banda de la sefial transmitida 27 MHz

Al realizar la instalacion, hemos de obtener valores superiores a lo indicado en el
apartado 4.5 del Anexo I, del Real Decreto 346/2011 de 1 de abril, del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio, en el cual se especifica que los niveles de relacion
portadora ruido minimos en la toma de usuario, para los distintos tipos de
modulacion utilizados, seran:

(C/N)ae QPSK-TV (DVB-S) * 11 dB

(C/N)de QPSK-TV (DVB-S2) ¢ 12 dB

1.2.B.e.6.- Productos de Intermodulacién

También denominado relacién de intermodulacion. La cabecera de Fl que se instale
para amplificar las sefiales digitales por satélite sera un equipo de banda ancha para
aproximadamente 40 canales.

La intermodulacion de tercer orden producida por un batido entre las componentes
de 2 frecuencias cualesquiera de las presentes en la red, no debera superar los
siguientes valores:

QPSK-TV=: 18 dB

Es importante no superar en ningiin momento el nivel maximo de salida indicado por

el fabricante, pues este aumento de nivel aumenta las intermodulaciones de forma
exponencial.

1.2.B.f.- Descripcion de los elementos componentes de la instalacion

No se relaciona ningun material, puesto que no se contempla inicialmente la
inclusion de sefales de satélite en la red de television de este inmueble.
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1.2.C.- Acceso y distribuciéon de los servicios de telecomunicaciones de
telefonia disponible al publico (STDP) y de banda ancha (TBA)

En este apartado se estableceran las caracteristicas técnicas minimas que deberan
cumplir las infraestructuras comunes de telecomunicaciones (ICT) destinadas a
proporcionar el acceso a los servicios de telefonia disponible al publico (STDP) y a
los servicios de telecomunicaciones de banda ancha prestados a través de redes
publicas de comunicaciones electronicas por operadores habilitados para el
establecimiento y explotacién de las mismas.

Se disefiard conforme a las especificaciones del Anexo Il contenidas en el Real
Decreto 346/2011 que regula la ICT, si bien el dimensionado de las diferentes redes
de distribucién se realizara Unicamente si los operadores con posibilidad de servir al
edificio en la zona de ubicacion del inmueble utilizan o no las tecnologias de acceso
contempladas en el Reglamento. La presencia de los operadores de servicio y su
tecnologia de acceso sera evaluada segun lo dispuesto en el articulo 8 del
Reglamento.

No se contempla el disefio ni implementacion de las redes de alimentacion que
utilizan los operadores para enlazar el edificio con sus centrales (ni mediante cable
ni por medios radioeléctricos) al ser responsabilidad exclusiva de los operadores de
servicio.

1.2.C.1.- Redes de distribucién y de dispersion

La red de distribucion es la parte de la red formada por los cables, de pares
trenzados (o en su caso de pares), de fibra éptica y coaxiales, y demas elementos
que prolongan los cables de la red de alimentacion, distribuyéndolos por la
edificacion para poder dar servicio a cada posible usuario. Parte del punto de
interconexién situado en el registro principal situado en el RITU y, a través de la
canalizacion principal, enlaza con la red de dispersién en los puntos de distribucion
situados en los registros secundarios. La red de distribucion es Unica para cada
tecnologia de acceso, con independencia del numero de operadores que la utilicen
para prestar servicio en la edificacion.

La red de dispersion es la parte de la red, formada por el conjunto de cables de
acometida, de pares trenzados (o en su caso de pares), de fibra Optica y coaxiales, y
demas elementos, que une la red de distribucion con cada vivienda o estancia
comun. Parte de los puntos de distribucion, situados en los registros secundarios (en
ocasiones en el registro principal) y, a través de la canalizacion secundaria (en
ocasiones a través de la principal y de la secundaria), enlaza con la red interior de
usuario en los puntos de acceso al usuario situados en los registros de terminacion
de red de cada vivienda, local o estancia comun.
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1.2.C.1.a.- Redes de Cables de Pares o Pares Trenzados

1.2.C.1.a.1.- Establecimiento de la topologia de lared de cables de pares

En este caso la distancia entre el PAU mas lejano y el RITU es inferior a los
100 m utilizados como criterio de referencia, por lo que la red estara formada
por cables de pares trenzados, no apantallados, de cobre Categoria 6 (Clase
E) o superior. Partira directamente desde el RITU hasta el PAU del usuario a
través de las canalizaciones principal y secundaria con topologia en estrella,
por lo que las acometidas pasaran por los registros secundarios sin necesidad
de implementar puntos de distribucion.

1.2.C.1.a.2.- Célculo y dimensionamiento de las redes de distribucion y dispersion de
cables de pares y tipos de cables

Dimensionamiento de la red de pares trenzados:
a) Viviendas: 1 acometida por vivienda
b) Para el caso de estancias comunes del edificio, se instalaran 2 acometidas

Conocida la necesidad futura a largo plazo, tanto por plantas como en el total
de la edificacién, o estimada dicha necesidad, se dimensiona la red de
distribucion multiplicando la cifra de demanda prevista por el factor 1,2 lo que
asegura una reserva suficiente para prever posibles averias de alguna
acometida o alguna desviacion por exceso de demanda de acometidas.

| Cantidad | Vivienda / Local / Oficina | Acometidas |
6 Viviendas x 1 acometida c/u 6
0 Estancias comunes x 2 acometidas c/u 0
Factor de reserva x1,2
TOTAL ACOMETIDAS 7,2

Si bien el factor de reserva solo se aplicara de cara al calculo del panel
soporte de conectores RJ45 en el RITU, dado que al realizarse la canalizacion
de distribucion en estrella, la nueva necesidad que aparezca se cubrird de la
misma forma.

La longitud de cable necesario para la red de dispersion, asciende a 73 m de
cable UTP Categoria 6 y cubierta LSZH.

Los cables de pares trenzados utilizados seran, como minimo, de 4 pares de
hilos conductores de cobre con aislamiento individual sin apantallar Clase E
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(Categoria 6) deberdn cumplir las especificaciones de la norma UNE-EN

50288-6-1.

1.2.C.1.a.3.- Célculo de los parametros basicos de la instalacion

1.2.C.1.a.3.i.- Célculo de la atenuacion de las redes de distribucién y dispersion

de cables de pares trenzados

Los cables reconocidos por la norma para la Categoria 6 son cables
trenzados con calibres de entre 22 AWG y 24 AWG con aislante
termoplastico para todos los conductores sélidos, que son agrupados
en cuatro grupos de pares envueltos por una cubierta exterior, también
constituida de aislante termoplastico. El espesor del aislante no puede
sobrepasar los 1,22 mm y el codigo de colores a utilizar sera el
indicado en la norma TIA 568-B (verde/blanco,
azul/blanco y marrén/blanco). El diametro exterior del cable debe ser

inferior a 6,35 mm.

naranja/blanco,

Para la determinacién de la atenuacién de los cables de categoria 6 se

debe utilizar la siguiente expresion:

Atenuacion cable,100m < (1.9v ] ) +0,0017 x r+qzn/.?{uasmumj

En el caso que nos ocupa, la atenuacion de la red de distribucion y
dispersién de pares trenzados desde el punto de interconexion hasta el

registro de terminacion de red mas lejano es:

Longitud PAU 25 m Vivienda Bajo B

Frec (MHz) 1 4 8 10 16 20 25 3125 625 100 200 250
At Conexién | 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,11 0,16 0,20 0,28 0,32
UTP Cat6 (dB) | 0,53 0,98 1,36 1,52 1,91 2,14 239 267 3,76 476 673 7,52
| At. Total PAU | 0,63 1,08 1,46 1,62 2,01 2,24 249 278 392 496 7,01 784

Las pérdidas de enlace permanente indicadas incluyen la atenuacion
debida a: cable, conectores, bloques, patch panel, etc...)

1.2.C.1.a.3.ii.- Otros célculos

No es necesario realizar ningun otro tipo de calculos.
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1.2.C.1.a.4.- Estructura de distribucién y conexién

Los pares de cables trenzados de las redes de alimentacion se terminan en
un panel repartidor de conexion, independientes para cada operador de
servicio. Estas regletas de entrada seran instaladas por los operadores.

Loa cables de pares trenzados de la red de distribucion, la cual se realizara
en estrella, se terminan en otras regletas de conexion (regletas de salida) que
seran instaladas por la propiedad del inmueble.

La conexion de las acometidas se realizara correlativamente de abajo hacia
arriba, de acuerdo al orden de las viviendas.

1.2.C.1.a.5.- Dimensionamiento de:

1.2.C.1.a.5.i.- Punto de interconexién

El registro principal de cables de pares trenzados contara con el
espacio suficiente para albergar los pares de las redes de alimentacién
y los paneles de conexién de salida. Se tendra en cuenta que, en este
caso, el numero total de pares (para todos los operadores de servicio)
de los paneles o regletas de entrada sera como minimo 2 veces el
namero de conectores de los paneles de salida (para menos de 10
PAU)

Para redes de distribucion de pares trenzados el panel de conexion o
regleta de salida debera estar constituido por un panel repartidor
dotado con tantos conectores hembra miniatura de 8 vias RJ-45 como
acometidas de pares trenzados constituyan la red de distribucion de la
edificacién. La unién con las regletas de entrada se realizara mediante
latiguillos de interconexion.

1.2.C.1.a.5.ii.- Puntos de distribucion de cada planta

Para las redes de pares trenzados, al tratarse de una distribucion en
estrella, el punto de distribucion coincide con el de interconexion,
guedando las acometidas en los registros secundarios y en los RIT en
paso hacia la red de dispersion, por lo que el punto de distribucion
carece de implementacion fisica. Solo se dejaran almacenados los
bucles de los cables de pares trenzados de reserva, con la longitud
suficiente para poder llegar hasta el PAU mas lejano de esa planta.
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1.2.C.1.a.6.- Resumen de los materiales necesarios para la red de cables de pares

1.2.C.1.a.6.i.- Cables

73 m. Cable 4 pares Categoria 6 — UTP / LSZH

1.2.C.1.a.6.ii.- Regletas o paneles de salida del punto de interconexién

1 Ud. Panel repartidor de salida con portarrétulos para 24
conectores UTP Categoria 6, incluso conectores

1.2.C.1.a.6.iii.- Regletas de los puntos de distribucién

No procede al ser una red de par trenzado directa hasta cada PAU.

1.2.C.1.a.6.iv.- Conectores

No existen conectores en la red de distribucion/dispersion de pares
trenzados de la edificacion.

1.2.C.1.a.6.v.- Puntos de acceso al usuario (PAU)

6 Ud. Multiplexor pasivo categoria 6 — 8 puertos
6 Ud. Toma de superficie RJ-45 Categoria 6-UTP, para RTR

1.2.C.1.b.- Redes de Cables Coaxiales

1.2.C.1.b.1.- Establecimiento de la topologia de lared de cables coaxiales

En este caso, al tratarse de una edificacion con un namero de PAU no
superior a 20, la red de coaxiales puede ser configurada en estrella. En el
registro principal los cables seran terminados en un conector tipo F, mientras
gue en los PAU se conectaran a los distribuidores de cada usuario situados
en los mismos.

En el punto de interconexibn habrd espacio suficiente para permitir la

instalacion de elementos de reparto con tantas salidas como conectores de
salida compongan la red de distribucion/dispersion.

1.2.C.1.b.2.- Célculo y dimensionamiento de las redes de distribucién y dispersiéon de
cables coaxiales y tipos de cables

Dimensionamiento de la red de distribucion y dispersion de cables coaxiales:

a) Viviendas: 1 acometida por cada vivienda
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b) Para dar servicio a estancias o instalaciones comunes del edificio, se
reservaran 2 acometidas para la edificacién

| Cantidad | Vivienda / Local / Oficina | Acometidas |
6 Viviendas x 1 acometida c/u 6
0 Estancias comunes x 2 acometidas c/u 0

| TOTAL ACOMETIDAS COAXIAL | 6 |

La longitud de cable necesario para la red de distribucién y dispersion,
asciende a 73 m de cable Coaxial tipo RG-59.

1.2.C.1.b.3.- Célculo de los pardmetros basicos de la instalacién

1.2.C.1.b.3.i.- Célculo de la atenuacioén de las redes de distribucién y dispersion
de cables coaxiales

En el caso que nos ocupa, la atenuacion de la red de distribucion y
dispersiéon de coaxial hasta el PAU mas desfavorable es:

Frec (MHz) 5 65 86 860
Conectores 0,24 0,24 0,24 0,24
At. Cable Coaxial | 2,78 2,90 3,05 6,05

| At. Total PAU 3,02 314 329 6,29]

Las pérdidas incluyen la atenuacion debida a: cable, conectores y
elementos de reparto situados en el RTR.

A la vista de los resultados obtenidos, se verifica que no se superan los
20 dB de atenuacién maxima en la banda 86-860 MHz, valor limite
permitido para redes con topologia en estrella.

1.2.C.1.b.3.ii.- Otros célculos

No es necesario realizar ningun otro tipo de calculos.

1.2.C.1.b.4.- Estructura de distribucidon y conexién

La distribucion se realizard en estrella desde el RITU mediante cables
coaxiales individuales para cada acometida. En el punto de interconexion se
situaran las regletas de salida necesarias para dar salida a los distintos cables
qgue llegaran directamente al distribuidor inductivo simétrico de dos salidas a
situar en cada PAU.
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La conexion de las acometidas se realizara correlativamente de abajo hacia
arriba, de acuerdo al orden de las viviendas.

1.2.C.1.b.5.- Dimensionamiento de:

1.2.C.1.b.5.i.- Punto de interconexion

Tanto los paneles de conexidn o regletas de entrada como de salida,
deberan ajustarse a la topologia de la red de distribucion de la
edificacion:

Red de distribucion en estrella: El panel de conexion o regleta de
entrada que debera instalar el operador estara constituido por los
derivadores necesarios para alimentar la red de distribucion de la
edificacibn cuyas salidas estaran dotadas con conectores tipo F
hembra dotados con la correspondiente carga anti-violable. El panel de
conexion o regleta de salida que debera instalar la propiedad y que
contemplamos en este proyecto, estard constituido por los propios
cables de la red de distribucion de la edificaciobn terminados con
conectores F macho, dotados con la coca suficiente como para permitir
posibles reconfiguraciones.

El espacio interior del registro principal coaxial debera ser suficiente
para permitir la instalacién de una cantidad de elementos de reparto
con tantas salidas como conectores de salida que se instalen en el
punto de interconexion y, en su caso, de los elementos amplificadores
necesarios.

1.2.C.1.b.5.ii.- Puntos de distribucidon de cada planta

En funcién de la topologia de la red de distribucion, el punto de
distribucion sera:

Red de distribucién en estrella: En este caso los cables de la red de
distribucién se encuentran, en este punto, en paso hacia la red de
dispersién, por lo que el punto de distribucibn carece de
implementacion fisica.

1.2.C.1.b.6.- Resumen de los materiales necesarios para lared de cables coaxiales

1.2.C.1.b.6.i.- Cables

73 m. Cable coaxial RG-59 (5-1000 MHz)
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1.2.C.1.b.6.ii.- Elementos pasivos

No procede al ser distribucion en estrella.

1.2.C.1.b.6.iii.- Conectores

12 Ud. Conector de tipo F universal de compresion

1.2.C.1.b.6.iv.- Puntos de acceso al usuario (PAU)

6 Ud. Distribuidor de 3 salidas (5-1000 MHz)

1.2.C.1.c.- Redes de Cables de Fibra Optica

1.2.C.1.c.1.- Establecimiento de la topologia de la red de cables de fibra dptica

En el caso de edificios con una red de distribucién/dispersion que de servicio
hasta 15 PAU’s, ésta podra realizarse con cables de acometida de dos fibras
Opticas directamente desde el punto de distribucion ubicado en el registro
principal. De él saldran, en su caso, los cables de acometida para acabar
directamente en los PAU.

1.2.C.1.c.2.- Célculo y dimensionamiento de las redes de distribucion y dispersién de
cables de fibra éptica y tipos de cables

Dimensionamiento de la red de distribucion y dispersion de fibra éptica:
a) Viviendas: 1 acometida 6ptica por cada vivienda

b) Para dar servicio a estancias o instalaciones comunes del edificio: se
instalaran 2 acometidas Opticas para la edificacion.

| Cantidad | Vivienda / Local / Oficina | Acometidas |
6 Viviendas x 1 acometida 6ptica c/u 6
0 Estancias comunes x 2 acometidas c/u 0

| Factor de reserva | x 1,2 |

\ TOTAL ACOMETIDAS OPTICAS | 7,2 \

Al estar en un caso con hasta 15 PAU'’s, se instalaran 6 acometidas Opticas
individuales compuestas por 2 fibras O6pticas cada una y tendidas
directamente desde el RITU hasta cada PAU. La reserva se dimensiona de
cara a tener espacio suficiente para ubicar nuevos conectores SC-APC en el
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RITU si bien no se dejara previsto ningun cable de reserva al estar disefiada
la canalizacién de manera directa entre el RITU y el RTR, por lo que la nueva
necesidad que aparezca se cubrird de la misma forma.

En total, seran necesarios 73 m de cable de acometida de 2 fibras 6pticas.

1.2.C.1.c.3.- Célculo de los pardmetros béasicos de la instalacién

1.2.C.1.c.3.i.- Calculo de la atenuacion de las redes de distribucion y dispersion
de fibra 6ptica

En el caso que nos ocupa, la atenuaciéon de la red de distribucion y
dispersion de fibra 6ptica hasta el PAU mas desfavorable es:

Longitud PAU 25 Vivienda Bajo B
PAU Atenuacion
Ventana Atenuacion (m) Conectores At/conector At/insercion total
12-1310 nm 0,00035 25 2 0,25 0,35 1,20875
22 - 1460 nm 0,00025 25 2 0,25 0,35 1,20625
32-1550 nm 0,00021 25 2 0,25 0,35 1,20525

Las pérdidas incluyen la atenuacion debida a: cable, conectores y
empalmes (en funcion del tipo de red de distribucion).

El reglamento recomienda que la atenuacion optica de las fibras de las
redes de distribucién y dispersion no sea superior a 1,55 dB y en
ningun caso podra superar los 2 dB. Se verifica que el valor maximo de
atenuacion es inferior al indicado reglamentariamente.

1.2.C.1.c.3.ii.- Otros céalculos

No es necesario realizar ningun otro tipo de calculos.

1.2.C.1.c.4.- Estructura de distribucién y conexién

En el caso de edificios con una red de distribucién/dispersion que de servicio
hasta 15 PAU'’s, ésta podra realizarse con cables de acometida de dos fibras
Opticas directamente desde el punto de distribucion ubicado en el registro
principal. De €l saldran, en su caso, los cables de acometida que subiran a las
plantas para acabar directamente en los PAU.

La conexion de las acometidas se realizara correlativamente de abajo hacia
arriba, de acuerdo al orden de las viviendas.
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1.2.C.1.c.5.- Dimensionamiento de:

1.2.C.1.c.5.i.- Punto de interconexién

Para el caso de redes de alimentacion constituidas por cables de fibra
Optica, se recomienda que sus fibras sean terminadas en conectores
tipo SC/APC con su correspondiente adaptador, agrupados en un
repartidor de conectores de entrada, que hara las veces de panel de
conexion o regleta de entrada.

Todas las fibras 6pticas de la red de distribuciébn se terminaran en
conectores tipo SC/APC con su correspondiente adaptador, agrupados
en un panel de conectores de salida, comun para todos los operadores
de servicio.

Los repartidores de conectores de entrada de todos los operadores y el
panel comun de conectores de salida, estaran situados sen el registro
principal 6ptico ubicado en el RITU. El espacio interior previsto para el
registro principal éptico deberé ser suficiente para permitir la instalacién
de una cantidad de conectores de entrada que sea dos veces la
cantidad de conectores de salida que se instalen en el punto de
interconexion.

1.2.C.1.c.5.ii.- Puntos de distribuciéon de cada planta

En este caso: Al estar dispuesta la canalizacion en estrella, no existen
puntos de distribucion y por tanto no hay que especificar que parte se
corresponde con dispersion y cual con distribucion.

1.2.C.1.c.6.- Resumen de los materiales necesarios para las redes de distribucién y

dispersion de cables de fibra éptica

1.2.C.1.c.6.i.- Cables

73 m. Cable de 2 fibras épticas monomodo

1.2.C.1.c.6.ii.- Panel de conectores de salida

1 Ud. Distribuidor modular de fibra optica
2 Ud. Mdbdulo de terminacion para 8 conectores SC/APC

1.2.C.1.c.6.iii.- Cajas de segregacién
No existen cajas de segregacion en esta instalacion
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1.2.C.1.c.6.iv.- Conectores

24 Ud. Conector tipo SC/APC

1.2.C.1.c.6.v.- Puntos de acceso al usuario (PAU)

6 Ud. Roseta para 2 fibras opticas SC/APC

1.2.C.2.- Redes Interiores de Usuario

Es la parte de la red formada por los cables de pares trenzados, cables coaxiales
(cuando existan) y demas elementos que transcurren por el interior de cada domicilio
de usuario, soportando los servicios de telefonia disponible al publico y de
telecomunicaciones de banda ancha. Da continuidad a la red de dispersion de la ICT
comenzando en los puntos de acceso al usuario y, a través de la canalizacion
interior de usuario configurada en estrella, finalizando en las bases de acceso de
terminal situadas en los registros de toma.

1.2.C.2.a.- Red de Cables de Pares Trenzados

1.2.C.2.a.1.- Célculo y dimensionamiento de lared de interior de usuario de pares
trenzados

En las viviendas, el nUmero de registros de toma equipados con BAT sera de
uno por cada estancia, excluidos bafios y trasteros, con un minimo de dos.
Como minimo, en dos de los registros de toma se equiparan BAT con dos
tomas o conectores hembra, alimentadas por acometidas de pares trenzados
independientes procedentes del PAU. En este caso se aflade una toma mas
en salon en prevision de ubicacion de servicios en otra zona y otra en pasillo.

Se instalaran bases tipo RJ-45 de 8 vias para cable UTP Categoria 6.

En total seran necesarias 48 bases RJ-45 y 660 m de cable UTP Categoria
6y cubierta LSZH.

1.2.C.2.a.2.- Célculo de los pardmetros béasicos de la instalacién

1.2.C.2.a.2.i.- Célculo de la atenuacion de lared interior de usuario de pares
trenzados

Para el calculo de la atenuacién de la red interior de usuario de cables
de pares trenzados, se ha considerado la atenuacién total del cable, la
del conector RJ-45 macho del extremo del RTR y la de la base de
acceso terminal.
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Las bases con doble conector (en las dos estancias principales)
tendran la misma atenuacion.

A continuacién se resumen los niveles de atenuacién en toma en la
siguiente tabla:

Frec (MHz) 1 4 8 10 16 20 25 31,25 62,5 100 200 250
Sal6n 1 0,230,43|0,60/0,67/0,84|094(1,05]| 1,17 | 166 | 2,09 | 296 | 3,31
Salén 2 0,23 0,43]|0,60/0,67(0,84|094(1,05]| 1,17 | 1,66 | 2,09 | 2,96 | 3,31
Salén 3 0,19 /0,35/0,49/0,55/0,69|0,77|0,86| 0,96 | 1,36 | 1,71 | 2,42 | 2,71

Dormitorio 1-1 | 0,36 | 0,660,93|1,03(1,30|1,45|1,62| 1,81 | 2,56 | 3,24 | 4,57 | 5,11
Dormitorio 1-2 | 0,29 |0,55(0,76|0,85|1,07|1,20|1,34| 1,49 | 2,11 | 2,67 | 3,77 | 4,21
Dormitorio 2 0,36 |0,66/0,93/1,03(1,30|1,45|1,62| 1,81 | 2,56 | 3,24 | 457 | 5,11
Pasillo 0,19 |0,35|0,49/0,55(0,69|0,77|0,86| 0,96 | 1,36 | 1,71 | 2,42 | 2,71
Cocina 0,25|0,47|0,65/0,73(0,92|1,03|1,15| 1,28 | 1,81 | 2,28 | 3,23 | 3,61

1.2.C.2.a.2.ii.- Otros célculos

No es necesario incorporar otros calculos.

1.2.C.2.a.3.- Numero y distribucion de las Bases de Acceso Terminal

El reglamento fija el nUmero de tomas de usuario para este servicio en una
por estancia, excluidos bafios y trasteros, con siempre un minimo de 2 tomas
y, ademas, dos de las tomas ubicadas en cada vivienda deberdn de ser
dobles en las estancias principales. Como ya se ha comentado se afiadira
una toma mas en salon y otra en pasillo.

Para este inmueble, se instalaran el siguiente nimero de tomas:
Vivienda de 2D+S+C 8 BAT c/u

Total bases de acceso terminal: 48 tomas RJ-45 Cat-6

1.2.C.2.a.4.- Tipo de cables

Los cables de pares trenzados utilizados seran, como minimo, de 4 pares de
hilos conductores de cobre con aislamiento individual sin apantallar clase E
(categoria 6), deberan cumplir las especificaciones de la norma UNE-EN-
50288-6-1. Las caracteristicas del tipo de cable utilizado se indican en el
pliego de condiciones de este documento.
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1.2.C.2.a.5.- Resumen de los materiales necesarios para la red interior de usuario de
cables de pares trenzados

1.2.C.2.a.5.i.- Cables

660 m. Cable 4 pares Categoria 6 — UTP / LSZH
6 Ud. Latiguillo 0,5m UTP Cat-6 (roseta RTR a mux pasivo)

1.2.C.2.a.5.ii.- Conectores

48 Ud. Clavija de 4 pares UTP Cat-6 para crimpar

1.2.C.2.a.5.ii.- BAT's

48 Ud. Conectores hembra miniatura de 8 vias RJ-45 UTP Cat-6

1.2.C.2.b.- Red de Cables Coaxiales

1.2.C.2.b.1.- Célculo y dimensionamiento de la red de interior de usuario de cables
coaxiales

Se instalaran bases de television hasta 862 MHz en al menos dos estancias
de cada vivienda (salon y dormitorio principal). En esta distribucion se
considera afiadir una mas en la posicion de posible utilizacion en salén, total 3

En total seran necesarias 18 bases de TV hasta 862 MHz y 270 m de cable
Coaxial tipo RG-59.

1.2.C.2.b.2.- Célculo de los pardmetros basicos de la instalacion

1.2.C.2.b.2.i.- Célculo de la atenuacién de lared interior de usuario de cables
coaxiales

A continuacién se incluye una tabla con las atenuaciones de la red de
usuario a las frecuencias mas significativas. Se verifica también el
cumplimiento de la atenuacion total al sumarle a la atenuacion interior
la atenuacién de la red de distribucién y dispersién calculada en
apartados anteriores.

Frec (MHz) 5 65 86 860

Distribuidor Dis-3 4 4 5 6
Conectores F/Macho 0,12 0,12 0,12 0,12
Toma TV 2,00 2,00 2,00 2,00
Salén 1 RG-59 11 1,22 128 1,34 2,66
Salén 2 RG-59 11 1,22 1,28 1,34 2,66
Dormitorio P RG-59 9 1,00 1,04 1,10 2,18
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1.2.C.2.b.2.ii.- Otros célculos

No es necesario incluir otros célculos.

1.2.C.2.b.3.- Numero y distribucién de las Bases de Acceso Terminal

El reglamento fija el nUmero de tomas de usuario para este servicio en dos
por cada vivienda.

Por tanto, seran necesarias 18 BAT para red coaxial.

1.2.C.2.b.4.- Tipo de cables

Se utilizara cable coaxial tipo RG-59, con las caracteristicas técnicas
indicadas en el pliego de condiciones que forma parte de este documento.

1.2.C.2.b.5.- Resumen de los materiales necesarios para lared interior de usuario de
cables coaxiales

1.2.C.2.b.5.i.- Cables

270 m. Cable coaxial RG-59 (5-1000 MHz)

1.2.C.2.b.5.ii.- Conectores

18 Ud. Conector de tipo F universal de compresién

1.2.C.2.b.5.iii.- BAT's

18 Ud. Base para TV en banda 5-862 MHz
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1.2.D.- Infraestructuras de Hogar Digital

En este proyecto no se contempla ninguna actuacion respecto de los servicios,
infraestructuras, redes y dispositivos que componen el hogar digital que servirian
para alcanzar alguno de los niveles de hogar digital (de acuerdo a la puntuacion
obtenida) recogidos en el anexo V del Reglamento aprobado mediante el Real
Decreto 346/2011, de 11 de marzo.

1.2.E.- Canalizacion e infraestructura de distribucion

Este apartado del proyecto técnico que define la Infraestructura Comun de Acceso a
los Servicios de Telecomunicacién del inmueble de referencia, indica el disefio de
las canalizaciones necesarias para permitir tanto el despliegue y posterior
mantenimiento de todas las redes previstas en la actualidad como la ampliacién a
futuros servicios de telecomunicacion.

Este estudio porta los resultados de los calculos efectuados para dimensionar
correctamente todos los elementos que componen la canalizacion de la ICT.
Comprende los tubos, registros, arquetas, recintos y cajas de mecanismos
necesarios para soportar todos los servicios descritos hasta el momento relativos a
la ICT.

1.2.E.a.- Consideraciones sobre el esquema general del edificio

El edificio objeto de este estudio consta de 1 escalera. A cada escalera hay que
dotarle de su propia red de canalizacion vertical (canalizacion principal), con los
tubos necesarios en funcién del nimero de viviendas por planta y totales y siempre
atendiendo a la especificacion del Anexo Il del Reglamento regulador de la ICT.

Dado que es un edificio en rehabilitacion y no se dispone de mucho espacio en
zonas comunes, se opta por instalar el RITU en la planta superior y distribuir desde
alli 3 tubos de 40mm directos hasta el RTR de cada una de las viviendas. De esta
forma se consigue que todas las viviendas tengan acceso a los servicios de
telecomunicacion actuales y futuros.

1.2.E.b.- Arqueta de entrada y canalizacién externa

La canalizacién que soporta las redes de alimentacién de RTB y la de TLCA por
zona de dominio publico desde las centrales suministradoras de estos servicios de
telecomunicacién hasta el punto de entrada general del inmueble, se denomina
canalizacion externa. La parte de la canalizacion externa que se deriva al inmueble
comenzara en una arqueta de entrada de 40 cm x 40 cm x 60 cm de (ancho x
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largo x profundo) (Argueta hasta 20 PAU). Esta arqueta debera disponer de 2
puntos, en paredes opuestas a las entradas de conductos que soporten una traccién
de 5 KN, para el tendido de cables. Su tapa sera de hierro fundido e ira provista de
cierre de seguridad, asi como indicar4 con una leyenda los servicios que presta
(ICT, Telecomunicaciones, etc...). Se presumiran conformes aquellas que cumplan lo
especificado en las normas UNE EN 124 para la clase B-125 (con una carga de
rotura superior a 125 KN e IP 55) y UNE 133100-2 en cuanto a las tapas de arqueta
y caracteristicas constructivas de la arqueta respectivamente. Debera soportar las
cargas normalizadas en cada caso y el empuje del terreno.

De la arqueta de entrada hasta el punto de entrada general al inmueble, partirdn 4
conductos de PVC de &£ 63 mm (valida hasta 20 PAU), embutidos es un prisma
de hormigén situado a 45 cm de profundidad.

Los tubos de PVC seran de plastico ignifugo, norma UNE 53112, con una rigidez
dieléctrica minima de 15 KV/mm. Los tubos vacantes llevardn un alambre como
guia, de acero galvanizado de 2 mm de didmetro o cuerda plastica de 5 mm de
diametro, sobresaliendo por ambos extremos, para una utilizacion efectiva.

La utilizacion de estos conductos para los distintos servicios de telecomunicacioén,
serd la siguiente:

2 conductos para TBA + STDP
2 conductos de reserva

La construccion de la misma se realizard conforme al DB SE-F de seguridad
estructural — Fabrica del Cddigo Técnico de la Edificacion (R.D. 314/2006 de 17 de
marzo).

1.2.E.c.- Registros de enlace inferior y superior

El punto de entrada general consiste en un pasamuro capaz de albergar los
conductos de A 63 mm de la canalizacion exterior que provienen de la arqueta de
entrada.

En este caso, en el que no disponemos de espacio fisico para alojar un registro de

enlace, se considera prolongar los 4 conductos de 63mm desde la arqueta hasta el
RITU de forma directa a través del patinillo lateral.

1.2.E.d.- Canalizaciones de enlace inferior y superior

Para el caso de edificaciones de viviendas y teniendo en cuenta el lugar por el que
se accede a la edificacion, se define como:
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Proyectos de Telecomunicaciones

a) Para la entrada a la edificacién por la parte inferior, es la que soporta los
cables de la red de alimentacion desde el punto de entrada general hasta
el registro principal ubicado en el RITI.

b) Para la entrada a la edificacion por la parte superior, es la que soporta los
cables que van desde los sistemas de captacion hasta el RITS, entrando
en la edificacion mediante el correspondiente elemento pasamuros.

En cualquier caso, esta constituida por los sistemas de conduccion de cables de
entrada y los elementos de registro intermedios que sean precisos. Los elementos
de registro son las envolventes intercaladas en esta canalizacion de enlace para
poder facilitar el tendido de los cables de alimentacién.

El grado de proteccién segun la norma UNE 20324 (60529), sera IP 33.7

1.2.E.e.- Recintos de instalaciones de telecomunicacién

1.2.E.e.1.- Recinto inferior

Se necesita reservar un espacio para los servicios de telecomunicacién, como
Recinto de Instalaciones de Telecomunicacion Inferior, donde llegaran los
operadores de telefonia disponible al publico y banda ancha, para dar servicio a la
demanda del edificio. Si se realiza de obra, se ejecutard conforme al DB SE-F de
seguridad estructural — Fabrica del Cédigo Técnico de la Edificacion (R.D. 314/2006
de 17 de marzo).

Al estar ante un edificio que presenta hasta tres alturas y planta baja y un maximo de
10 PAU, el recinto inferior de telecomunicaciones se sustituira por un recinto Unico
de telecomunicaciones, descrito en el apartado 1.2.E.e.3.

1.2.E.e.2.- Recinto superior

Se necesita reservar un espacio para los servicios de telecomunicacién, como
Recinto de Instalaciones de Telecomunicacion Superior, donde se ubicaran los
elementos necesarios para el suministro de los servicios de RTV y, en su caso,
elementos de los servicios de acceso inalambrico (SAIl) y de otros posibles servicios.
Si se realiza de obra, se ejecutara conforme al DB SE-F de seguridad estructural —
Fabrica del Cédigo Técnico de la Edificacion (R.D. 314/2006 de 17 de marzo).

Al estar ante un edificio que presenta hasta tres alturas y planta baja y un maximo de
10 PAU, el recinto superior de telecomunicaciones se sustituira por un recinto Gnico
de telecomunicaciones, descrito en el apartado 1.2.E.e.3.

Proyecto de Telecomunicaciones ICT para AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID
6 Viviendas en C/ Zorzal 12 - Valladolid Péagina 54 de 142

COPITI Valladolid. Visado: 2234/16E Fecha: 27/10/2016. Colegiado N°: 3190 - Céd. Verificacién Electrénica: SERR-AF59SA




CM2 SOPORTE TECNOLOGICO SLP (B-47477484) — Enrique Cubero 24, Local (VALLADOLID) - © 2016

7%\ COPITIVA

A Col de Peritos
S
VISADO
2234/16E

27/10/2016
Pag. 55 de 142

80 e Peritos e
genieros Técnicos Industriales
adolid

P naenier|
1% CM?‘ genieria
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1.2.E.e.3.- Recinto Unico

En este caso, donde el inmueble presenta hasta tres alturas y planta baja y un
maximo de 10 PAU, los recintos inferior y superior pueden sustituirse por un recinto
Unico de telecomunicaciones de dimensiones 200 x 100 x 50 cm (alto x ancho x
profundo) implementado mediante cuarto de obra o armario modular con las
caracteristicas indicadas en el Reglamento regulador de la ICT. Si se realiza de
obra, se ejecutard conforme al DB SE-F de seguridad estructural — Fabrica del
Cddigo Técnico de la Edificacion (R.D. 314/2006 de 17 de marzo). Se ubicara en la
planta segunda, al ser el Unico espacio comun en el que existe posibilidad.

1.2.E.e.4.- Equipamiento de los mismos

La puerta de acceso de los RIT sera metalica de dimensiones minimas 180 x 80 cm,
con apertura hacia el exterior y cerradura, cuya llave se entregara al Presidente de la
comunidad de Propietarios para que realice un control exhaustivo de los accesos y
actuaciones sobre cada recinto.

El solado se construird con pavimento rigido que disipe cargas electrostaticas y las
paredes y techos tendran capacidad portante suficiente.

El recinto dispondra de ventilacién natural directa, ventilacion natural forzada por
medio de conducto vertical y aspirador estatico, o de ventilacion mecéanica que
permita una renovacion total del aire del local al menos dos veces por hora.

Cada RIT puede considerarse como local con riesgo especial bajo segun DB Sl de
Seguridad en caso de Incendio del Codigo Técnico de la Edificacién (asimilamos en
este proyecto que un RIT tiene el mismo riesgo que un cuarto de contadores
eléctrico), por lo que la RF de la estructura portante sera R90, la resistencia al fuego
de paredes y techos EI90 y la puerta del tipo El 45-C5, ademas del resto de
caracteristicas indicadas por Normativa.

Deberan cumplir los requisitos respecto a la toma de tierra que se fija en el Pliego de
Condiciones, mediante la instalacion del anillo de tierra (pletina de tierra en RITM).

Es necesario que exista un nivel medio de iluminacion de 300 Lux junto a los RIT,
asi como un aparato autonomo de emergencia (minimo 135 limenes). Deberan
tener un circuito perimetral de canaleta o rejiband (puesta a tierra segun REBT) a 30
cm del techo.

Se habilitara una canalizacion eléctrica directa desde el cuadro de servicios
generales del inmueble hasta el RITU, constituida por cables de cobre de
aislamiento hasta 750 V y de 2 x 6 + T mm? de seccidn, que ira en el interior de un
tubo de PVC de didmetro minimo de 32 mm o canal de seccién equivalente, de
forma empotrada o superficial. Esta canalizacién terminara en el correspondiente
cuadro de proteccion que tendra las dimensiones suficientes para instalar las
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protecciones que se indican a continuacion, debiendo permitir su ampliacion hasta
un 50% mas:

Interruptor general automético de corte omnipolar, tension nominal
230/400 Vca, intensidad nominal 25 A, poder de corte suficiente para la
intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su
instalacion, de 4500 A como minimo.

Interruptor diferencial de corte omnipolar: tensién nominal minima 230/400
Vca, frecuencia 50-60 Hz, Intensidad nominal minima de 25 A, Intensidad
de defecto 30 mA de tipo selectivo.

Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion del
alumbrado del recinto, tensién nominal 230/400 Vca, intensidad nominal 10
A, poder de corte minimo de 4500 A.

Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion de las
bases de toma de corriente del recinto, tension nominal 230/400 Vca,
intensidad nominal 16 A, poder de corte minimo de 4500 A.

Ademds, para el Recinto Superior (0 RITU si lo sustituye), se instalara
un Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion
de las bases que alimentan los equipos de cabecera, tension nominal
230/400 Vca, intensidad nominal 16 A, poder de corte minimo de 4500
A.

En el lugar de la centralizacién de contadores, debera preverse espacio suficiente
para la colocacion de, al menos, un contador de energia eléctrica para su utilizacion
por posibles compafiias operadoras de servicios de telecomunicacion. A tal fin, se
habilitara, al menos, una canalizacion de 32 mm de didmetro desde el lugar de
centralizacion de contadores hasta el RITU.

Si se necesitara alimentar eléctricamente cualquier otro dispositivo situado en
cualquiera de los recintos, se dotara al cuadro eléctrico correspondiente con las
protecciones adecuadas.

En cada RIT existirh espacio suficiente para que la compafiia operadora de
telecomunicaciones instale el correspondiente cuadro de proteccidon que,
previsiblemente, estara dotado con al menos los siguientes elementos:

Hueco para el posible interruptor de control de potencia (ICP)

Interruptor general automatico de corte omnipolar de tensién nominal
minima 230 / 400 Vca, intensidad nominal 25 A, poder de corte minimo de
4500 A
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Interruptor diferencial de corte omnipolar, tension nominal minima 230 /
400 Vca, frecuencia 50-60 Hz, intensidad nominal 25 A, intensidad de
defecto 30 mA

Tantos elementos de seccionamiento como se considere necesario
Se necesitan, por tanto, 40 m de tubo de £32 mm

El cuadro se situara dentro de cada RIT lo mas proximo posible a la puerta de
entrada. Tendra tapa, se podra instalar empotrado o superficial y podra ser de
material plastico no propagador de la llama o metalico y con un grado de proteccion
minimo IP4X + IK 05. Dispondran de un regletero apropiado para la conexion del
cable de puesta a tierra.

En cada recinto se colocaran, como minimo, 4 bases de enchufe con toma de tierra
y de capacidad minima 16 A. Se dotara con cables de cobre con aislamiento hasta
750 V, de 2 x 2,5 + T mm? de seccion.

En general, en lo relativo a la instalacion eléctrica, se cumplira con lo dispuesto en el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension aprobado por RD 842/2002 de 2 de
agosto.

Debera instalarse en la parte exterior de la puerta de cada recinto, una placa de
dimensiones 200 x 200 mm, resistente al fuego y situada en lugar visible, entre 1200
y 1800 mm de altura, donde aparezca el nUmero de registro asignado por la Jefatura
Provincial de Inspeccién de Telecomunicaciones al proyecto técnico de la instalacion

1.2.E.f.- Registros principales

Se ubicaran en el Recinto de Instalaciones de Telecomunicacién Inferior del edificio,
RITI, o en el recinto que lo sustituya (RITU).

El registro principal de cables de pares trenzados contara con el espacio suficiente
para albergar los pares de las redes de alimentacion y los paneles de conexién de
salida; en el calculo del espacio necesario se tendra en cuenta que el nimero total
de pares (para todos los operadores de servicio) de los paneles o regletas de
entrada serd como minimo una y media veces el nimero de conectores de los
paneles de salida, salvo en el caso de edificaciones o conjuntos inmobiliarios con un
namero de PAU igual o menor que 10, en los que ser4, como minimo, dos veces el
namero de conectores de los paneles o regletas de salida.

El registro principal de cables coaxiales contara con el espacio suficiente para
permitir la instalacion de elementos de reparto (derivadores o distribuidores) con
tantas salidas como conectores de salida se instalen en el punto de interconexion vy,
en su caso, de los elementos amplificadores necesarios.
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El registro principal de cables de fibra Optica contara con el espacio suficiente para
alojar el repartidor de conectores de entrada, que hara las veces de panel de
conexiéon y el panel de conectores de salida. El espacio interior previsto para el
registro principal éptico debera ser suficiente para permitir la instalacion de una
cantidad de conectores de entrada que sea dos veces la cantidad de conectores de
salida que se instalen en el punto de interconexion.

1.2.E.g.- Canalizacion principal y registros secundarios

Es la que soporta la red de distribucion del inmueble. Consta de la canalizacién
principal, propiamente dicha, y de los registros secundarios. Conecta el repartidor
principal con los registros secundarios que se colocan de forma escalonada a lo
largo de las distintas plantas de cada portal. En el caso de acceso inalambrico de
servicios distintos de los de radiodifusion sonora y television, la canalizacion
principal tiene como misién afadida la de hacer posible el traslado de las sefales
desde la captacién hasta el RITI.

En este caso particular, ya se ha comentado que la canalizacion se realizard en
estrella desde el RITU hasta el RTR de cada vivienda sin pasar por registros de
ningun tipo al no haber fisicamente espacio para ubicarlos.

Se conforma una canalizacién principal que coincide con la secundaria, compuesta
por 3 tubos de 40mm en acero, directos desde el RITU a cada una de las viviendas y
finalizando en el RTR de cada una de ellas, con la siguiente utilizacion:

1 para cables de pares trenzados y cables de fibra 6ptica
1 para cables coaxiales de servicios de TBA
1 para cables coaxiales de servicios de RTV

Se necesitan, por tanto, 219 m de tubo A40 mm.

El patinillo o galeria que contenga los tubos de la canalizacién principal estara
construida con materiales que garanticen el cumplimiento del grado B-S3 dO en
techos y paredes y BFL — S2 en suelos, segun define el Cddigo Técnico de la
Edificacion. Dicha Normativa establece que el desarrollo vertical de camaras no
estancas (ventilaciones) se limita a 3 plantas y 10 m.

1.2.E.h.- Canalizacion secundaria y registros de paso

Como se indica en el apartado anterior, la canalizaciébn secundaria coincide con la
principal al haber optado por una topologia de canalizacion en estrella desde el RITU
a cada uno de los RTR por lo que no es necesario considerar ningan elemento mas
en este apartado.
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1.2.E.i.- Registros de terminacion de red

Estardn en el interior de la vivienda, local o estancia comun y empotrados en la
pared. Se situaran a mas de 20 cm y menos de 230 cm respecto del suelo.

Se instalaran registros de terminacién de red Unicos que engloban los 3 servicios, de
tamafio 50 x 60 x 8 cm.

Todos los registros de terminacion de red dispondran de alimentacién eléctrica en su
interior, mediante linea de 2 x 2,5 + T procedente del CGBT de la vivienda, con dos
bases de enchufe o tomas de corriente.

Se instalaran en el interior de los RTR los diversos elementos que conforman el PAU
de cada servicio, de tal forma que quede un volumen libre de cables y dispositivos
para la futura instalacién, en su caso, de elementos de terminacién de red.

Las tapas de las envolventes de los registros deberan ser de facil apertura con tapa
abatible y, en los casos en que estén destinados a albergar equipos activos,
dispondran de una rejilla de ventilacion capaz de evacuar el calor producido por la
potencia disipada por éstos (estimada en 25 W). En cualquier caso, las envolventes
de los registros deberan ser de un material resistente que soporte las temperaturas
derivadas del funcionamiento de los dispositivos, que en su caso, se instalen en su
interior.

En total, se instalaran 6 cajas de 50 x 60 x 8 cm.

1.2.E.j.- Canalizacién interior de usuario

Es la que soporta la red interior de usuario. Esta formada por las canalizaciones
interiores de usuario propiamente dichas, los registros de paso y los registros de
toma. Conecta los registros de terminacion de red con los distintos registros de
toma, utilizando los registros de paso necesarios para el tendido y derivacion de los
cables de usuario. Se construye con tubos de material plastico.

La canalizacion interior de usuario se realizara en estrella desde el RTR mediante
tubos independientes de A 20 mm, colocandose, al menos, los siguientes registros
de toma en vivienda:

a) En cada una de las dos estancias principales: 2 registros para tomas de
cables de pares trenzados (3 en el salon), 1 registro para toma de cables
coaxiales para servicios de TBA (2 en el salén) y 1 registro para toma de
cables coaxiales para servicios de RTV

b) En el resto de las estancias, excluyendo bafos y trasteros, 1 registro para
toma de cables de pares trenzados y 1 registro para toma de cables
coaxiales para servicios de RTV
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c) En la cercania del PAU: 1 registro para toma configurable.
Seran necesarios 1530 m de tubo de A£20 mm.

En cada vivienda se instalara 1 registro de paso de 10 x 10 x 4 cm para cables de
pares trenzados y 1 registro de paso de 10 x 16 x 4 cm para cables coaxiales, que
facilitaran el tendido de la instalacion interior.

1.2.E.k.- Registros de toma

Se empleara 1 base registrable para cada toma de cada uno de los distintos
servicios incluidos en la ICT. Se consideran 48 tomas de cables de par trenzado, 30
tomas de TV y 18 tomas de TBA. Se afiadiran 6 mas (1 configurable por vivienda)

Se utilizardn 102 cajas empotradas universales para mecanismos y en ellas se
fijaran las bases en la pared. Los registros de toma para RTV deberan tener en sus
proximidades dos tomas de corriente eléctrica (maximo 500 mm) segun indica el
REBT. El resto de registros de toma deberan tener en sus proximidades una toma
de corriente eléctrica (maximo 500 mm). La caja para el registro configurable
cercano al PAU se instalara junto a una toma de corriente y se dejard rematada
mediante tapa ciega de la misma serie que el resto de los mecanismos empleados
en la instalacion para obtener un resultado estético.

1.2.E.l.- Cuadro resumen de materiales necesarios

1.2.E.l.1.- Arquetas

1 Ud. Arquetade ladrillo de 40x40x60 cm de interior
1 Ud. Tapade arqueta UNE-EN 124 de 40x40 cm
1 Ud. Juego de ganchosy demas accesorios

1.2.E.l.2.- Tubos de diverso diametro y canales

60 m.  Tubode PVC £63 mm
219 m. Tubo de acero A£40 mm
40 m. Tubo de PVC A£32 mm
1530 m.  Tubo de PVC A£20 mm
190 m. Hilo guia o cuerda para los tubos vacios
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1.2.E.1.3.- Registros de los diversos tipos

6 Ud. CajadePVCde50x60x8cm
102 Ud. Caja universal de mecanismos
6 Ud. CajadePVCdel0x10x4cm
6 Ud. CaadePVCdelO0x16x4cm

1.2.E.l.4.- Material de equipamiento de los recintos

1 Ud. Cuadro eléctrico RIT mecanizado y con acometida 2 x 6
+ T, incluso canalizacion de tubo de 32 a CG y a C.Cont

1 Ud. PuntodeluzenRIT

1 Ud. Aparato autbnomo de emergencia (135 Im)

2 Ud. 5 bases de corriente 230 V- 16 A

1 Ud. Anillo/Pletina de tierra en RIT y conexion con torreta

1 Ud. Ampliacion de 2 modulos en cuarto de contadores

1 Ud. Canaleta o bandeja perimetral (excepto en RITM)

1 Ud. Placa identificacion RIT — 200 x 200 mm serigrafiada

1 Ud. Juego de 6 ganchos de seguridad en cubierta

1 Ud. Tablero aglomerado tipo DM 150 x 50 cm

1.2.F.- Varios

El mastil soporte de las antenas, estara conectado a la toma de tierra general del
edificio mediante un cable de cobre de 25 mm? de seccién.

Se situaran ganchos integrados en cubierta, capaces de soportar un elemento de
fijacidn que garantice la integridad fisica de personal de instalacidn y mantenimiento.

Si se coloca algun pararrayos, debera ser al menos a 5 m de distancia de la torreta
soporte de antenas. En los casos en que pudiera haber un centro de transformacion
de energia préximo, caseta de maquinaria de ascensores 0 maquinaria de aire
acondicionado, los recintos de instalaciones de telecomunicaciones se distanciaran
de éstos un minimo de 2 metros, o bien se les dotara de una proteccién contra
campo electromagnético prevista en el apartado 7.3 de las especificaciones técnicas
indicadas en el Anexo lIl del Reglamento regulador de la ICT.

Debe buscarse la méaxima independencia posible entre las instalaciones de
telecomunicaciones y las de otros servicios, atendiendo a:

a) La separacion entre las canalizaciones de telecomunicaciones y otros
servicios, sera, como minimo de 10 cm para los trazados paralelos (30 cm
si son tuberias de agua, segun DB HS4 del CTE) y de 3 cm para los
cruces.
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b) Para la red de dispersién y la red interior de usuario no sera necesario
considerar separacion siempre que la longitud total sea inferior a 35 m. en
el caso de que la longitud total sea superior, no sera necesario tener en

cuenta la separacion para los ultimos 15 m.

c) Se empleardn compartimentos diferentes para

los servicios de

telecomunicaciones y otros servicios, cuando compartan canaletas. En
este caso, la rigidez dieléctrica de los tabiques de separacion debe ser, al
menos, de 15 Kv/imm. (Norma UNE 21316) y si son metélicas se pondran

a tierra.

Conviene realizar los cruces con otros servicios pasando las canalizaciones de

telecomunicaciones por encima de las de otro tipo.

Valladolid, Agosto de 2016

Fdo. Carlos M. Cuadrado Mafiueco
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion / Industrial
Colegiado n.° 6032-COITT y n° 3190-COGITIVA
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2.- INDICE DE PLANOS

2.1.- Plano general de situacion del edificio

N° de Plano Contenido

01 Plano general de situacion del edificio

2.2.- Planos descriptivos de la instalacion de los diversos servicios de la ICT

N° de Plano Contenido

02 Plano de instalaciones ICT en planta baja

03 Plano de instalaciones ICT en planta primera

04 Plano de instalaciones ICT en planta segunda
05 Plano de instalaciones ICT en cubierta y seccion

2.3.- Esquemas de principio

N° de Plano Contenido

06 Esquema general de canalizaciones y registros

07 Esquema de principio de la red de Radio sonora y Television

08 Esquema de principio de la red de pares trenzados para TBA
09 Esquema de principio de la red de cables coaxiales para TBA
10 Esquema de principio de la red de fibra 6ptica para TBA

11 Esquema de distribucion de equipos en el interior del RTR

12 Detalle de la arqueta de acceso de Operadores

13 Esquema eléctrico de cada RIT

14 Soterramiento de red de operadores
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LEYENDA
ARQUETA EXTERIOR
400 x 400 x 600 mm.
P.A.U.
500x600x80 MmMm 2¢N2I6I§ACI6N EXTERNA
530 Vac ARQUETA DE ENTRADA —963mm
DE OPERADORES—40x40x60 cm
® Toma T.V.
para banda ancha
— 2 lnaenieria EL ING. TEC. TELECOMUNICACION, [\JDUT\T?\A, FIRMA
@ -}:om E RJ 4-t5 6 C M..g &‘Indugstrial i CARLOS M. CUADRADO MANUECO
embra cat. 902101195 - 983131770 COLEG. NUM 6.032 - COITT / 3.190 - COGITIVA
Toma T.V./F.M./F.I PROYECTO DE CXPEDIENTE
INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES 323-16-010
Registro de Toma
D configurable C/ZORZAL 12 - 47012 VALLADOLID
/0Ox70x43 mm PROPIEDAD
EXCMO. AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID
-~ || 2 Tubes 40 mm. @ PLAZA MAYOR 1 INSTALACIONES ICT EN A'02
47001 VALLADOLID
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LEYENDA
ARQUETA EXTERIOR
400 x 400 x 600 mm.
P.A.U.
500x600x80 mm
230 Vac
Toma T.V.
para banda ancha
S NGC. TEC. TELECOMUNICACION / INDUSTR FIRMA
T RJ—45 CM? ‘m enieria EL NG TEC TELECOMUNICACION/INDUSTRIAL
homi t. 6 i ing&lndu@strial I CARLOS M. CUADRADO MANUECO
embra cat 902101195 - 983131770 COLEG. NUM 6.032 - COITT/ 3.190 - COGITIVA
Toma T.V./F.M./F.I PROYECTO DE EXPEDIENTE
INERAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES 323-16-010

Registro de Toma
configurable

70x70x43 mm

HOE®E]

3 Tubos 40 mm. O

COPITI Valladolig.

Tubos 20 mm. 9

isado: 2234/16E Fecha: 27/10/2016. Colegiado N°: 3190

Cod. Verificacion Electrénica: SERR-AF59SA

C/ZORZAL 12 - 47012 VALLADOLID

PROPIEDAD
EXCMO. AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID
PLAZA MAYOR 1

47001 VALLADOLID
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DELINEADO
CO CMm AGOSTO-2016
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PLANTA INTERMEDIA
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LEYENDA
ARQUETA EXTERIOR
400 x 400 x 600 mm.
P.A.U.
500x600x80 mm
230 Vac
® Toma T.V.
para banda ancha
. NG. TEC. TELECOMUNICACION / INDUSTR HIRMA
T RU—_45 CM’Z ‘m eniera EL NG TEC TELECOMUNICACION/INDUSTRIAL
@ homi t. 6 i ing&lndu@strial i CARLOS M. CUADRADO MANUECO
embra cdt. 902101195 - 9831317 70 COLEG. NUM 6.032 - COITT / 3.190 - COGITIVA
Toma T.V./F.M./F.| PROYECTO DE EXPEDIENTE
INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES 323-16-010
Registro de Toma
C] configurable C/ZORZAL 12 - 47012 VALLADOLID
/0x70x43 mm PROPIEDAD
EXCMO. AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID
=== 3 Tubos 40 mm. & PLAZA MAYOR 1 INSTALACIONES ICT EN A'04
47001 VALLADOLID
N | o0 v PLANTA SUPERIOR —
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BASE DE ANTENA EN HUECO DE TABIQUILLOS
PALOMEROS. BAJAN 2T—¢40mm A RITU

DADO DE HORMIGON EN ENCUENTRO /

CON_CUBIERTA

VA

/

cota +5.95 aprox.

interior
vivienda
% cota +3.25 aprox. = =]

| — gy

ACCESO port
EXTEIROR

cpta .00

cota +0.55 aprox.

IV

C M? ‘ ngen ieria EL ING. TEC. TELECOMUNICACION/INDUSTRIAL FIRMA
ineering & Industrial Soluti CARLOS M. CUADRADO MANUECO
902101195 - 983131770 COLEG. NUM 6.032 - COITT / 3.190 - COGITIVA
PROYECTO DE EXPEDIENTE
INERAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES 323-16-010

C/ZORZAL 12 - 47012 VALLADOLID

EE%EZ%;‘;T:\MIENTO DE VALLADOLID \NSTALAC|ONES ‘CT J;N A-o 5

47001 VALLADOLID PLANTA DE CUBERTAY SECC‘ON CSCALA

DELINEADO BVH  AGOSTO-2016
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VIV. "Segundo—A”

2640mm
A BASE DE

ANTENAS =

3¢40mm,’

VIV. "Primero—A"

6m 7

3¢40mmﬂ

y/i
1t

VIV. “Bajo-A"

10m 7

3¢40mm/’

14m 7

i I i i ]

ARQUETA
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\3¢40mm

Y 8m

‘\3¢40mm

A\Y
Y

N—12m

k3¢40mm

¥ 16m

VIV. "Sequndo—B"

WIV. "Primero—B"

4 N\

LEYEN

COPITIVA

Colegio Oficial de Peritos e

* EN EL LUGAR DE CENTRALIZACION

DE CONTADORES, DEBERA PREVERSE
EL ESPACIO SUFICIENTE PARA LA RITU
COLOCACION DE, AL MENOS, UN
CONTADOR DE ENERGIA ELECTRICA

Ancho x Profupd®/|$ARIED

1000 x 500 x 2@9??5}5%@

PARA SU UTILIZACION POR
POSIBLES COMPARNIAS OPERADORAS
DE SERVICIOS DE

Pag. 70 de 142
ARQUETA EXTERIOI'\gj
400 x 400 x 600 mm.

TELECOMUNICACION.

CANALIZACION EXTERNA
4 x 63 mm. @

CANALIZACION SECUNDARIA
3 x 40 mm. @

d

P.A.U.
500x600x80 mm

230 Vac

Toma T.V.
para banda ancha

Toma RJ—45
hembra cat. 6

Toma T.V./F.M./F.I

Registro de Toma
configurable

70x70x43 mm

IEEE

3 Tubos 40 mm. O

Tubos 20 mm. O

C M? ‘ ngenieria EL ING. TEC TELECOMUNICACION / INDUSTRIA HIRMA
Engineering & Industrial Solutions CARLOS M- CUADRADO MANUECO
902101195 - 983131770 COLEG. NUM 6.032 - COITT / 3.190 - COGITIVA
PROYECTO DE EXPEDIENTE
INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES 323-16-010
C/ZORZAL 12 - 47012 VALLADOLID
PROPIEDAD
EXCMO. AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID
PLAZA MAYOR 1 ESQUEMA GENERAL DE A'OG
47001 VALLADOLID ~| A~
CANALIZACION ——
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L E Y E N D A
! | E CABECERA AMPLIFICADORA PROGRAMABLE PAU 5 Salidas S
| DAB — FM — CANALES TDT — FI . . VISADO
| | (Caracteristicas en Pliego de [Condiciames)
| 2HIO/2636
| | DERIVADOR 2 salidas Tipo "A” —10 dB Pag. 71 de 142
| POLARIDAD[ ~ [POLARDAD (poLARDAD 1 (Caracteristicas en Pliego de Condiciones) REGISTRO DE TOMA TV/FM/EP
ASTRA 19°E l o HISPASAT 30"W
| DERIVADOR 2 salidas Tipo "B” —15 dB T ANTENA DAB
| (Caracteristicas en Pliego de Condiciones) -
| =+
[ DISTRIBUIDOR 6 salidas L ANTENA UHF: CANALES 21 — 60
| AVANT HD (Caracteristicas en Pliego de Condiciones)
!_ ____________ DISTRIBUIDOR 5 salidas 4% ANTENA FM
l (Caracteristicas en Pliego de Condiciones)
' — CABLE COAXIAL
MEZCLADOR—REPARTIDOR ——— 5—2150 MHz
RF + 2F1 DOBLE CIRCUITO FI
5363 (Caracterfsticas en Pliego de Condiciones) —l— RESISTENCIA TERMINAL 75 OHM
93,76 dB (47—862 MHz)
98,62 dB (950-2150 MHz)
VIV. "Segundo—A" VIV. "Segundo—B”
__ 6m FTTTTT 8m -
L -+ =
' -l S T T [ S L '
L_—_ | L__ |
11m 12m 17m 540 Seal L] 540 Beal 17m | 14m [12m [11m |11m
NN
St S2 ¢ DI D2 :": D2 b1 C S %2
62,85dB (47-862 MHz) I 62,51 dB (47-862 MHz)
56,45 dB (950—2150 MHz) L1l 55,87 dB (950-2150 MHz)
Lo
Lo
Lo
L
VIV. "Primero—A" : : : : VIV. "Primero—B"
C—=1 10m I Ly I 12m =1
' - ____ I ___ AL ___ I_ '
L_—_ | L_—_ |
11m| 11m| 12m| 14m| 17m 540 a3 : : 540 =3 17m | 14m |12m [11m [11m
¥
S1 S2 C D1 D2 N D2 D1 C S1 S2
62,17 dB (47-862 MHz) | | 61,83 dB (47-862 MHz)
55,29 dB (950—2150 MHz) | | 54,71 dB (950-2150 MHz)
||
||
||
”, »n | | ” ”
VIV. "Bajo-A | VIV. "Bajo-B
C=1 14m [ 16m =1
' - __________ I I_ '
(I (I
11m| 1Im| 12m| 14m| 17m PAU Bsal PAU Beal 17m [ 14m [ 12m |11m |11m
S1 S2 C D1 D2 D2 D1 C S1 S2
61,49 dB (47-862 MH 61,15 dB (47-862 MH _ e .y O —
54,13 dB %950—2150 ;)Hz) 53,55 dB 2950—2150 ;)Hz) CM? ‘mgemeﬁa o A T FIRMA
Engineering & Industrial Solutions CARLOS M- CUADRADO MANUECO
902101195 - 983131770 COLEG. NUM 6.032 - COITT / 3.190 - COGITIVA
EXPEDIENTE
323-16-010

C/ ZORZAL 12 - 47012 VALLADOLID

bazamavoR s 0 CC VALLADOLD ESQUEMA DE PRINCIPIO. A'O 7
47001 VALLADOLID QED E)E D\Tv

BVH AGOSTO-2016 ESCALA
A-3
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VIV. "Segundo—A"

2640mm
A BASE DE

ANTENAS

6 7 8 9101

4
k:bblﬂlﬂlﬂlﬂlﬂlﬂh:iﬂlﬂl

13141516 1718 19 20 21 2223 24

) ) )

REPARTIDOR 24 RJ45 Categoria 6

VIV. "Segundo—B"

P S3 S2 St

cat. 6 27/10/2016
Multiplexar PEdER/E&
1RJ In — & RJIOUt

Roseta RJ—45
categoria 6

Toma RJ—45 cat.6

Conectadas al
multiplexor pasivo

UTP L.S.Z.H. cat. 6

]
I
|
I
3940mm ﬂ | 3640mm
— Q  — 9m (9m 11m|11m Coca de reserva
o [ — N ] }'LwJTPt LEAZUH Céct.I 6
i/ | '\‘\ asta mas € Jang
om I~ Bm ECE@J %]
! - I Il
— : = D2 D1.2D1.1
A —EsH——
L
%
VIV. "Primero—A” VIV. "Primero—B” P53 52 51 N -
—_— 3p40mm @ | _
— 9m [om fi1m[11m -
—1om Part '+ Azokblaiico '\’
/ 17mi4m{17m|12m - Azul
— . a %] Parz + :mmi:-hlanm
- aran
D2 D1.2D1.1
Bt ¢ Verdicblans ROSETA UTP CAT.6
Verde
Par4 + Cafe-blanco
- Cafe
WV, "Bajo—A" WV, "Bajo-8" P S3 s2 S e~
——— 3¢40mm 3840mm —ﬁ@ oma
/4  — 9m [9m fIim[11m
VISTO DESDE ABAJO
14m 7 v 16m
; 17m14m17g2m
DETALLE CABLE UTP CAT.6
D2 D1.2D141
T
i
: 4 x 63 mm.@
(i
ARQUETA
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ASIGNACION POSICION
BAJO A 1 PROYECTODE / EXPEDIENTE
BAJO B 2 INERAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES 323-16-010
PRIMERO A 3 C/ZORZAL 12 - 47012 VALLADOLID
PRIMERO B 4 PROPIEDAD
SEGUNDO A 5 EXCMO. AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID A 08
SECUNDO B 5 PLAZA MAYOR 1 ESQUEMA DE CABLEADOUTP
47001 VALLADOLID
PARABANDA ANCHA —
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11ﬁ1i4;
glo

11ﬁ1$4&
(o] (2]

11ﬁ1$4¥
gjo

2640mm REGISTRO Reportido = jgtel I |
A BASE DE CABLES 14 cables dI58R41ed
ANTENAS ULk~ 12 3 456 7 8 91011 12 13 14 COAXIALES ||| — o Cone:{gé/sfo%%gm.,l__”
REGISTRO CABLES COAXIALES Toma de cgag.ﬁes de 142
coaxial TBA
Cable coaxial RG—59
5—1000 MHz
| Distribuidor 3 salidas
| [ REGISTRO 5—1000 MHz
” ” | CABLES ” ”
VIV. "Segundo—A | LCOAXIALES VIV. "Segundo-B
—ﬁ 3¢40mm | 3¢40mm —ﬁ
/’ @ [ — N | “
6m 7 l|_< v 8m 4m [11m fiim
| —_— n n ®
S2 DI — | 4= DI ST S2
[— | o m—
A — —mEe
VIV. "Primero—A" VIV. "Primero—B”
==16_m=%:::::: Y 12m xfm 11m [I1m
S2 D1 D1 S1 S2
VIV. "Bajo—A" VIV. "Bajo—B"
j 14m 7 Y 16m [ gm 11m f11m
S2 D1 D1 S1 S2
L
i
G 4 x 63 mm.@
(i
ARQUETA
CM7 ‘m genieria EL ING. TEC. TELECOMUNICACION / INDUSTRIA FIRMA
gineering & Industrial Soluti CARLOS M. CUADRADO MANUECO
902 1011 95 - 9831317 70 COLEG. NUM 6.032 - COITT / 3.190 - COGITIVA
ASIGNACION POSICION
Vivienda BAJO A 1 PROYECTO DE / CXPEDIENTE
Vivienda BAJO B 2 INERAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES 323-16-010
Vivienda PRIMERO A 3 C/ZORZAL 12 - 47012 VALLADOLID
Vivienda PRIMERO B 4 PROPIEDAD
Vivienda SEGUNDO A 5 EXCMO. AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID A 09
e e — Lz wvoR ESQUEMA DE RED COAXIAL -
47001 VALLADOLID
PARA BANDA ANCHA
! BVH AGOSTO-2016 ESCALA
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VIV. "Segundo—A”"

2640mm

A BASE DE
ANTENAS I

REPARTIDOR 24 F.0. MONOMODO
G.657 A2 o B3 PARA MANGUERAS
DE ACOMETIDA INDIVIDUAL

VIV. "Sequndo—B”

REP 24]|[Repartidor”
F.O. 24 fibras
SC APC 27/10/20186
A ROSETA Roseta F.O. BCi/ARC
SC/APC/ | con 2 entlradas—

Cable de 2 FO
Monomodo
9/125um G.657

|
|
|
|
3¢40mn’1{l @ | il \‘\:3¢40mm
ROSETA & = N [ = ) ROSETA
SC/APC 6m 7 I |‘< v 8m SC/APC
|
|
—| | =
[—1 | o —
A — — =
VIV. "Primero—A" VIV. "Primero—B”
“3¢40mm
ROSETA § — ) ROSETA
SC/APC Y 12m SC/APC
ROSETA SC/APC
VIV. "Bajo—A" VIV. "Bajo—B"
3¢40mmj ‘\3¢40mm
<ROSETA i = - | ROSETA
SC/APC 14m 7 Y 16m SC/APC
CONECTOR SC/APC
(gl
i
g 4 x 63 mm.@
(i
ARQUETA
C M? ‘m genieria EL ING. TEC. TELECOMUNICACION /INDUSTRIAL FIRMA
ineering & Industrial Soluti CARLOS M. CUADRADO MANUECO
902101195 - 9831317 70 COLEG. NUM 6.032 - COITT / 3.190 - COGITIVA
ASIGNACION POSICION
Vivienda BAJO A 1-2 PROYECTO DE / EXPEDIENTE
Vivienda BAJO B 3—4 INERAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES 323-16-010
Vivienda PRIMERO A 5-6 C/ZORZAL 12 - 47012 VALLADOLID
Vivienda PRIMERO B 7-8 PROPICDAD
Vivienda SEGUNDO A 9-10 EXCMO. AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID . A 1 0
— — PLAZA MAYOR 1 ESQUEMA DE HBRRA OPTICA *
Vivienda SEGUNDO B 11-12 47001 VALLADOLID
DARA BANDA ANCHA e
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REGISTRO DE TERMINACION DE RED
R.T.R. EN VIVIENDA

RED CABLE | |RED DE CABLE DE 4
COAXIAL | |PARES TRENZADOS
RED DE FIBRA
OPTICA (2 FO)
7 | i N\
| |
| |
| ROSETAF.O. |
SC/APC |
MULTIPLEXOR
PASIVO 8 SALIDAS :
I
| ESPACIO RESERVADO
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|
I
|
I
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CAJA CON REJILLA
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RED DE RTV RED CABLE RED CABLES DE 4 PARES
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CONFIGURABLE
JUNTO AL PAU
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DE SERVICIOS DE
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Anillo de tierra de 25mm?2

PLETINA 20x5mm
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Cabecera de TV terrestre y SAT1
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1 1
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: CABECERA DE TV :
1 SATELITE SAT2 1
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ESPACIO PREVISTO PARA STDP Y BA

Enchufes para
cabecera

REGISTRO PRINCIPAL PARA
FIBRA OPTICA

REGISTRO PRINCIPAL PARA
COAXIAL BA

CUADRO PROTECCION

CUADRO PROTECCION
Prevision Operadores

CUADRO PROTECCION
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NOTA: CONFORME AL REGLAMENTO LA LINEA DE CUADRO DE SERVICIOS
EN TUBO DE @ 32 mm. Y SE ANADE OTRO TUBO DE 32 DIRECTO A C.C.

EL CUADRO SE REALIZARA EN CAJA AUTOEXTINGUIBLE, CON UN
50% DE HUECOS LIBRES.

TODAS LAS TOMAS DE CORRIENTE SERAN TIPO SCHUKO 16 A. CON T.T.

COMUNES A CUADRO RITU SE REALIZA CON LINEA 2 x 6 mm. + 6 mm. T.T.
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de subida.
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3.- PLIEGO DE CONDICIONES

Este Pliego de Condiciones, es uno de los documentos que forman parte del
proyecto de instalacidbn de Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion del
edificio indicado en la Memoria. Servira, junto con el resto de documentos de este
proyecto, para llevar a cabo una correcta ejecucion de la instalacién, ayudado por
las instrucciones facilitadas por el Ingeniero Director (si aplica).

En el Pliego de Condiciones se describirdn las caracteristicas de los materiales que
han de emplearse para obtener unos niveles de sefial en tomas de usuario segun
calculos realizados en la Memoria y siempre dentro de los niveles marcados por el
Reglamento que desarrolla la ICT.

3.1.- Condiciones particulares

A continuacion, se relacionaran las caracteristicas del material a emplear en la
implementacion de la ICT descrita a lo largo de este documento y los cuadros de
medidas que deberd satisfacer la instalacion para certificar que se ajusta tanto al
Proyecto Técnico que la diseiid como a los parametros que indica el Reglamento
regulador de la Normativa ICT.

3.1.A.- Radiodifusion sonoray television

3.1.A.a.- Condicionantes de acceso a los sistemas de captacion

El acceso a los sistemas de captacion se realizara desde el exterior, utilizando los
medios auxiliares que sean necesarios para mantener la integridad y seguridad de
los trabajadores. No existe posibilidad de acceder a la cubierta desde el interior del
edificio.

3.1.A.b.- Caracteristicas de los sistemas de captaciéon

Se utilizardn antenas tipo Yagi con una ganancia direccional de al menos 15 dB en
la banda de canales del 21 al 60. La relacidén delante/detras sera de al menos 27 dB,
estardn dotadas de adaptador de impedancias-asimetrizador. Presentaran una
impedancia de 75 Wcon una R.O.E. £ 2. Deben estar protegidas adecuadamente
contra la corrosion y presentar una resistencia al viento de al menos 115 N.

Proyecto de Telecomunicaciones ICT para AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID
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3.1.A.c.- Caracteristicas de los elementos activos

Los amplificadores modulares de cabecera seran de 30 dB de ganancia en FM y 53
dB en la banda de UHF. En cuanto a figura de ruido, no sobrepasaran los 5 dB en
FM y los 6 dB en UHF. Seran regulables en pasos de 20 dB y deberan proporcionar
110 dBnV a la salida en canales TDT.

Las caracteristicas técnicas de estos amplificadores modulares seran las siguientes:

| Parametro | ud ] Mod de FM | Mod de UHF |
Banda cubierta MHz 88-108 470-790
Ancho de banda MHz 20 8
Ganancia dB 30 53
Margen regulac dB 20
Nivel max salida dBnV 2x123,5 (DIN 45004K)
Figura de ruido dB 5 | 6

Los amplificadores de banda ancha (entre 47 y 2150 MHz) permitiran ajuste de
ganancia entre 0 y 20 dB. En cuanto a figura de ruido, no sobrepasaran los 9 dB.
Deberan proporcionar 117 dBnV a la salida. Podran tener canal de retorno entre 5
y 35 MHz.

Proyecto de Telecomunicaciones ICT para AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID
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El ecualizador podra ajustarse entre 0 y 16 dB. Dichos equipos pueden tener la
posibilidad de configurar dos salidas, caso en el que no sera necesario instalar un
distribuidor de 2 salidas tras la cabecera para obtener las 2 ramas previstas en la
ICT.

Los amplificadores de CATV (entre 47 y 2150 MHz) presentaran la ganancia
indicada en la memoria y seran tipo estanco con alimentacién local. Sus
parametros permitiran obtener 10 dB de regulacién, 10 dB de ecualizacién y 120
dB de salida.

3.1.A.d.- Caracteristicas de los elementos pasivos

Los distribuidores empleados en el disefo, presentan 2, 4 y 6 salidas, con una
atenuacion de distribucion de 4.5 dB en V/Uy 5.5 dB en FI, 6.5dB en V/Uy 9.5 en
dBenFl y de8dBenV/Uy 12 dB en Fl respectivamente.

Los derivadores seradn ecualizados. Las caracteristicas de los derivadores se
enumeran en la siguiente tabla:
DERIVADOR ECUALIZADO

PERDIDAS DE PASO (dB) PERDIDAS DE DERIVACION (dB)

CM2 SOPORTE TECNOLOGICO SLP (B-47477484) — Enrique Cubero 24, Local (VALLADOLID) - © 2016

VHF/UHF Fl VHF/UHF Fl
TIPO 2A 1.5 2.5 17-13 12.5-8.5
TIPO 2B 1 1.5 21.5-17.5 17-12
TIPO 2C 0.8 1 27.5-24 23-17.5
TIPO 2D 0.6 1 33-30 26-25.5
TIPO 4A 2.5 4 18.8-15 14.5-10.2
TIPO 4B 1.8 2.5 22.5-18.5 18-13.5
TIPO 4C 1 1.5 28-24 23.5-18.5
TIPO 4D 1 1.5 32.5-30 30-25
Las caracteristicas del los PAU para television seran las siguientes:
Ancho de banda: 5-2400 MHz

N i :5“1;1\1'5

Pérdidas de insercion: 0,5 dB

Iy

Tipo de conectores: Conectores F
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El cable coaxial que debe emplearse en esta instalacion, debe presentar una
atenuacion del orden de:

TIPO A (NK-11) 17 dB/100 m a 800 MHz y 29 dB/100 m a 2.150 MHz
TIPO B (NK-22) 8 dB/100 m a 800 MHz y 14 dB/100 m a 2.150 MHz
TIPO C (NK-33) 6 dB/100 m a 800 MHz y 10 dB/100 m a 2.150 MHz

Los cables empleados deben permitir el cumplimiento de los objetivos de calidad
descritos en los apartados 4.3 a 4.5 del Anexo | del Reglamento regulador de ICT.

El conductor central sera de cobre y el dieléctrico polietileno celular fisico. La
pantalla sera de cinta metalizada y trenza de cobre o aluminio. La cubierta sera no
propagadora de la llama para instalaciones interiores y de polietiieno para
instalaciones exteriores. La impedancia caracteristica media sera de 75 + 3 W.

Se presumiran conformes a estas especificaciones aquellos cables que acrediten el
cumplimiento de las normas UNE-EN 50117-2-4 (para instalaciones interiores) y
UNE-EN 50117-2-5 (para instalaciones exteriores).

3.1.B.- Distribucion de los servicios de telecomunicaciones de telefonia
disponible al publico (STDP) y de banda ancha (TBA)

3.1.B.a.- Redes de cables de pares o pares trenzados

3.1.B.a.l1.- Caracteristicas de los cables

Los cables de pares trenzados seran, como minimo, de 4 pares de hilos conductores
de cobre con aislamiento individual sin apantallar clase E (Categoria 6). Deberan
cumplir las especificaciones de la norma UNE-EN-50288-6-1 (Cables metalicos con
elementos mdltiples utilizados para la transmision y el control de sefiales analdgicas
y digitales. Parte 6-1: Especificacion intermedia para cables sin apantallar aplicables
hasta 250 MHz. Cables para instalaciones horizontales y verticales en edificios).

Las caracteristicas del cable utilizado como referencia en este proyecto se indican a
continuacion:

I - RSN do o
I Far bramdn
F - Separador de jon PRRE, i K0T 88 o
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Caracteristicas técnicas:

Conductor: alambre de cobre desnudo de @ 0.54+0.01 mm, 23-24 AWG
Aislamiento: polietileno de consistencia incrementada, grosor minimo 0,18
mm
Diametro del cable: 0.99+0.02 mm
Color de los pares trenzados:

Azul-blanco/azul

Naranja-blanco/naranja

Verde-blanco/verde

Marrén-blanco/marrén
4 pares trenzados con separacion de polietileno, cubiertos con forro LSZH
Diametro exterior del cable: 6.2+0.2 mm
Temperatura de funcionamiento: de -20°C hasta +75°C
Estandar TIA/EIA 568-B

Caracteristicas eléctricas:

Frecuencia, MHz RL Atenuacion, dB/100 m NEXT, dB PSNEXT. dB ELFEXT. dB PSELFEXT, dB

1.0 20.0 2.4 74.3 72.3 67.8 4.8
4.0 22.0 3.8 63.3 63.3 55.8 3.8
8.0 24.5 5.3 &0.8 58.8 49,7 46.7
i0.0 25.0 5.0 59.3 57.3 47.8 44.8
16.0 23.0 7.6 36.3 34.2 43.7 40.7
20,0 25.0 B.3 54.8 2.8 41.8 iz.e
23.0 24.3 9.3 33.3 31.3 39.8 36.8
31.25 23.6 10.7 51.9 49.9 379 4.5
62.5 21.5 15.4 47.4 45.4 31.9 28.9
100.0 20.1 19.8 44.3 42.3 27.8 24.8
200.0 18.0 29.0 35.8 37.8 21.8 12.2
250.0 i7.3 32.8 38.3 36.3 19.8 16.8
Resistencia maxima del conducior en temperatura de 20°C 9.38 Ohms/100 m
Desequilibric de resistencia 5%
Capacidad de desequilibric del par con relacion a tiera 330 pFM100m
Resistencia en frecusncia de 0.772-100 MHz 85-115 Ohms
Capacidad de operacion maxima 5.5 nFim
Prushka por chispa 2.5 kW

3.1.B.a.2.- Caracteristicas de los elementos activos

En esta instalacion no se contemplan elementos activos
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3.1.B.a.3.- Caracteristicas de los elementos pasivos

Red de cables de pares trenzados

a.- Panel para la conexién de pares trenzados:

El panel de conexion para cables de pares trenzados, en el punto de interconexion,
alojara tantos puertos como cables que constituyen la red de distribuciéon. Cada uno
de estos puertos, tendra un lado preparado para conectar los conductores de cable
de la red de distribucion, y el otro lado estard formado por un conector hembra
miniatura de 8 vias (RJ45) de tal forma que en el mismo se permita el conexionado
de los cables de acometida de la red de alimentacibn o de los latiguillos de
interconexiéon. Los conectores cumpliran la norma UNE-EN 50173-1 (Tecnologia de
Sistemas de cableado genérico. Parte 1: Requisitos generales y areas de oficina).

El panel que aloja los puertos indicados sera de material plastico o metalico,
permitiendo la facil insercién-extraccion en los conectores y la salida de los cables
de la red de distribucion:

b.- Roseta para cables de pares trenzados

El conector de la roseta de terminacion de los cables de pares trenzados sera un
conector hembra miniatura de 8 vias (RJ45) con todos los contactos conexionados.
Este conector cumplira las normas UNE-EN 50173-1 (Tecnologia de la informacion.
Sistemas de cableado genérico. Parte 1:Requisitos generales y areas de oficina).

//\

X | ivWi!#Hh

Roseta Multiplexor pasivo

Proyecto de Telecomunicaciones ICT para AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID
6 Viviendas en C/ Zorzal 12 - Valladolid Péagina 85 de 142

COPITI Valladolid. Visado: 2234/16E Fecha: 27/10/2016. Colegiado N°: 3190 - Cad. Verificacion Electrénica: SERR-AF59SA




CM2 SOPORTE TECNOLOGICO SLP (B-47477484) — Enrique Cubero 24, Local (VALLADOLID) - © 2016

7%\ COPITIVA

A Col de Peritos
S
VISADO
2234/16E

27/10/2016
Pag. 86 de 142

80 e Peritos e
genieros Técnicos Industriales
adolid

P naenier|
1% CM?‘ genieria

Proyectos de Telecomunicaciones

c.- Conectores para cables de pares trenzados

Las diferentes ramas de la red interior de usuario partiran del interior del PAU
equipados con conectores macho miniatura de ocho vias (RJ45) dispuestas para
cumplir la norma UNE-EN 50173-1 (Tecnologia de la informacion. Sistemas de
cableado genérico. Parte 1: Requisitos generales y areas de oficina). Las bases de
acceso de los terminales estaran dotadas de uno o varios conectores hembra
miniatura de ocho vias (RJ45) dispuestas para cumplir la citada norma.

3.1.B.b.- Redes de cables coaxiales

3.1.B.b.1.- Caracteristicas de los cables

Con caracter general, los cables coaxiales a utilizar en las redes de distribucién y
dispersién seran de los tipos RG-6, RG-11 y RG-59.

Los cables coaxiales cumpliran con las especificaciones de las Normas UNE-EN
50117-2-1 (Cables coaxiales. Parte 2-1: Especificacién intermedia para cables
utilizados en redes de distribucidn por cable. Cables de interior para la conexion de
sistemas funcionando entre 5 MHz y 1 000 MHz) y de la Norma UNE-EN 50117-2-2
(Cables coaxiales. Parte 2-2: Especificacién intermedia para cables utilizados en
redes de distribucién cableadas. Cables de acometida exterior para sistemas
operando entre 5 MHz - 1 000 MHz) y cumpliendo:

» Impedancia caracteristica media 75 Ohmios

* Conductor central de acero recubierto de cobre de acuerdo a la
Norma UNE-EN-50117-1

* Dieléctrico de polietileno celular fisico, expandido mediante inyeccion
de gas de acuerdo a la norma UNE-EN 50290-2-23, estando adherido
al conductor central.

« Pantalla formada por una cinta laminada de aluminio-poliéster-
aluminio solapada y pegada sobre el dieléctrico.

« Malla formada por una trenza de alambres de aluminio, cuyo
porcentaje de recubrimiento sera superior al 75%.

e Cubierta externa de PVC, resistente a rayos ultravioleta para el
exterior, y no propagador de la llama debiendo cumplir la normativa
UNE-EN 50265-2 de resistencia de propagacion de la llama.

* Cuando sea necesario, el cable debera estar dotado con un
compuesto antihumedad contra la corrosién, asegurando su
estanqueidad longitudinal.

Los didmetros exteriores y atenuacion maxima de los cables cumpliran:
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RG-11 RG-& RG-53
Diametro exteror (mm) 0.3 +0.2 7.1+0.2 82+02
Atsnuaciones dB/100 m dB/100m dB/100m
5 MHz 1.3 1.8 2.8
262 MHz 13.5 20 24.5
Atenuacion de Claze A segun Apartade 5.1.2.7 de las Normas UNE-
apaniallamisnto EM 50117-2-1 y UME-EM 50117-2-2

3.1.B.b.2.- Caracteristicas de los elementos pasivos

a.- Elementos pasivos

Todos los elementos pasivos utilizados en la red de cables coaxiales tendran una
impedancia nominal de 75 O, con unas pérdidas de retorno superiores a 15 dB en el
margen de frecuencias de funcionamiento de los mismos que, al menos, estara
comprendido entre 5 MHz y 1.000 MHz, y estaran disefiados de forma que permitan
la transmision de sefiales en ambos sentidos simultaneamente.

La respuesta amplitud-frecuencia de los derivadores cumplird lo dispuesto en la
norma UNE EN-50083-4 (Redes de distribucion por cable para sefiales de television,
sonido y servicios interactivos. Parte 4: Equipos pasivos de banda ancha utilizados
en las redes de distribucion coaxial), tendran una directividad superior a 10 dB, un
aislamiento derivacién-salida superior a 20 dB y su aislamiento electromagnético
cumplira lo dispuesto en la norma UNE EN 50083-2 (Redes de distribucion por cable
para sefiales de television, sefiales de sonido y servicios interactivos. Parte 2:
Compatibilidad electromagnética de los equipos).

Todos los puertos de los elementos pasivos estaran dotados con conectores tipo F y
la base de los mismos dispondra de un herraje para la fijacion del dispositivo en
pared. Su disefio sera tal que asegure el apantallamiento electromagnético y, en el
caso de los elementos pasivos de exterior, la estanqueidad del dispositivo.

Todos los elementos pasivos de exterior permitiran el paso y corte de corriente
incluso cuando la tapa esté abierta, la cual estard equipada con una junta de
neopreno o de poliuretano y de una malla metalica, que aseguren tanto su
estanqueidad como su apantallamiento electromagnético. Los elementos pasivos de
interior no permitiran el paso de corriente.

b.- Cargas tipo F antiviolables
Cilindro formado por una pieza Unica de material de alta resistencia a la corrosion. El

puerto de entrada F tendra una espiga para la instalacion en el puerto F hembra del
derivador. La rosca de conexion sera de 3/8-32.
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c.- Cargas de terminacion

La carga de terminacion coaxial a instalar en todos los puertos de los derivadores o
distribuidores (incluidos los de terminacion de linea) que no lleven conectado un
cable de acometida sera una carga de 75 ohmios de tipo F.

d.- Conectores

Con caracter general en la red de cables coaxiales se utilizardn conectores de tipo F
universal de compresion.

e.- Distribuidor

Estara constituido por un distribuidor simétrico de dos salidas equipadas con
conectores del tipo F hembra.

CONECTOR F
SALIDAS 2
BANDA MHz 5-1000
Atenuacion 5-469 MHz dB =100
de 470-862 MHz =130
Distribucion 863-1000 MHz <130
=20
Desacoplo 5-469 MHz dB ~ 20
entre salidas 470-1000 MHz =

f.- Bases de acceso de terminal

Cumplira las siguientes caracteristicas:
? Caracteristicas fisicas: Segun normas UNE 20523-7 (Instalaciones de
antenas colectivas. Caja de toma), UNE 20523-9 (Instalaciones de
antenas colectivas. Prolongador) y UNE-EN 50083-2 (Redes de
distribucién por cable para sefiales de television, sefiales de sonido y
servicios interactivos. Parte 2: Compatibilidad electromagnética de los
equipos).
?Impedancia: 75 O.
?Banda de frecuencia: 86-862 MHz.
?Banda de retorno 5-65 MHz.
?Pérdidas de retorno TV (40-862 MHz): = 14dB-1'5dB/Octava y en todo
caso =10 dB.
?Pérdidas de retorno radiodifusion sonora FM: = 10 dB.
? La atenuacidon de conexién de las bases utilizadas es = 3,5 dB para
TV y =10 dB para RD.
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3.1.B.c.- Redes de cables de fibra 6ptica

3.1.B.c.1.- Caracteristicas de los cables

a.- Cables multifibra

El cable multifibra de fibra Gptica para distribucidon vertical sera preferentemente de
hasta 48 fibras Opticas. Las fibras Opticas que se utilizaran en este tipo de cables
seran monomodo del tipo G.657, categoria A2 o B3, con baja sensibilidad a
curvaturas y estan definidas en la Recomendacion UIT-T G.657 "Caracteristicas de
las fibras y cables 6pticos monomodo insensibles a la pérdida por flexién para la red
de acceso". Las fibras épticas deberan ser compatibles con las del tipo G.652.D,
definidas en la Recomendacion UIT-T G.652 "Caracteristicas de las fibras 6pticas y
los cables monomodo”. La primera proteccion de las fibras épticas debera estar
coloreada de forma intensa, opaca y facilmente distinguible e identificable a lo largo
de la vida util del cable, de acuerdo con el siguiente codigo de colores:

Fibra Color Fibra Color Fibra Color Fibra Color
1 Verde 3 Azul 5 Gris T Marrén
2 Rojo 4 Amarillo B Yioleta a8 Maranja

El cable debera ser completamente dieléctrico, no poseera ningun elemento metalico
y el material de la cubierta de los cables debe ser termoplastico, libre de halégenos,
retardante a la llama y de baja emision de humos. Las fibras Opticas estaran
distribuidas en micromédulos con 1, 2, 4, 6 u 8 fibras. Los micromédulos seran de
material termoplastico elastbmero de poliéster o similar impregnados con compuesto
bloqueante del agua, de facil pelado sin usar herramientas especiales, y estar
coloreados segun el siguiente codigo:

Micromodulo | Color |Micromédulo | Color | Micromddulo Color

1 Verde 3 Azul ] Gris
2 Rojo 4 Blanco B Violeta

Micromodulo | Color |Micromédulo| Color | Micromddulo Color

7 Marron 9 Amarillo 11 Turquesa

] Maranja 10 Rosa 12 YVerde claro

El cable debera estar realizado con suficientes elementos de refuerzo (p.ej., hilaturas
de fibras de aramida o refuerzos dieléctricos axiales), para garantizar que para una
traccion de 1000 N, no se producen alargamientos permanentes de las fibras Opticas
ni aumentos de la atenuacion. Cuando sea necesario, en los cables debera
disponerse debajo de la cubierta un hilo de rasgado. El diametro de estos cables
estara en torno a 8 mm y su radio de curvatura minimo en instalacién debera ser de
diez veces el diametro (8 cm). Alternativamente, se podra considerar valido un
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disefio del cable realizado con fibras 6pticas de 900 micras individuales, en lugar de
micromodulos de varias fibras. El didmetro de estos cables estara en torno a 15 mm
y su radio de curvatura minimo en instalacion debera ser de diez veces el didmetro
(15 cm). Cuando los cables tengan mas de 12 fibras, se repetirdn los colores
afiadiendo anillos de color negro cada 50 mm, 1 anillo entre las fibras 13 y 24, 2
anillos entre las fibras 25 y 36 y 3 anillos entre las fibras 37 y 48.

Fibra Color Fibra Color Fibbra Color
1 Verde 3 Azul o Gris
2 Rojo 4 Blanco 6 Yioleta
Fibra Color Fibra Color Fibbra Color
7 Marron g Amarillo | 11 Turquesa
8 Naranja | 10 Rosa 12 | Verde claro

b.- Cables de acometida individual
b.1.- Interior

El cable de acometida Optica individual para instalacion en interior sera de 2
fibras dpticas con el siguiente cédigo de colores:

Fibra 1: verde.
Fibra 2: roja.

Los cables y las fibras épticas que incorporan seran iguales a las indicadas en
el apartado A) excepto en lo relativo a los elementos de refuerzo, que deberan
ser suficientes para garantizar que para una traccion de 450 N, no se
producen alargamientos permanentes de las fibras 6pticas ni aumentos de la
atenuacion. Su didmetro estard en torno a 4 milimetros y su radio de
curvatura minimo debera ser 5 veces el diametro (2 cm).

b.2.- exterior

El cable de acometida Optica individual para instalacion en exterior sera de 2
fibras Opticas:

Fibra 1: verde.
Fibra 2: roja.

Los cables y las fibras 6pticas que incorporan seran iguales a las indicadas en
el apartado A) excepto en lo relativo a los elementos de refuerzo, que deberan
ser suficientes para garantizar que para una traccion de 1.000 N, no se
producen alargamientos permanentes de las fibras Gpticas ni aumentos de la
atenuacioén, y en que el cable debera tener proteccién frente a los agentes
climaticos y preferentemente ser de color negro. Su didmetro estara en torno
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a 5 milimetros y su radio de curvatura minimo deberd ser 10 veces el

diametro (5 cm.).

Las caracteristicas de las fibras Opticas del tipo G.657 categoria A2 utilizadas
como referencia en el presente proyecto son las siguientes (*):

| PROPIEDADES GEOMETRICAS / MECANICAS | €.657.A1 | G.657.A2 / B2 | G.657.83 |
Didmaotso Revestimionto 125 = 0.7 Lm 135 4= 0.4 2m
Concantricidad Nicles / Ravastimisnto = 0.5 im < 0.3 um
No Circularidad Revestimiento < 0.7% <03%
Dismetro Recubrimiento Primario 242 & 0.7 om 242 £ 0.5 «m
Contentricidad Recubrimiants Primario / Ravestimients £ 12 am | < 10 Lm = 12 am
No Circularidad Recubrimiento Primario < 5%
Proof Test 288N /> 1% /> 100 Kpsi | > 200 Kpsi

| Parametros Opticos | Ge57T.AL | Ges7.a2 /B2 | 65783 |
Atenuaciin con Curvatura (1550 nm) 1 vuelta / Mandril 10mm < 075 < 0.10 < 0.03
10 vueltas / Mandril 15mm < 025 < 0.03
1 vuelta { Mandrll 7.5mm < 0.08
1 vuelta / Mandril 5mm < 0.15
Didmetro Campo Modal (#m) 1310 nm 9.0 £ 0.4 8.5-49.3 8.8+ 0.4
1550 nm 10.1 + 0.5 5.4 - 10.4 9.8+ 05
Coeficiente Atenuacitn (dB/Km) 1310 nm < 0.35 < 0.35 < 0.35
1383 nm < 0.35 < 0.35 < 0.35
1460 nm < 0.25 < 0.25
1550 nm < 0.21 < 021 < 0.2
1625 nm < 0.23 < 023 < 0.24
Dispersitn Craméatica (ps/nm.Km) 1285 - 1330 nm < |3
1550 nm < 18
1625 nm < 22
Longitud Onda Cero Dispersitn {nm) 1300 — 1322 1300 - 1324 1300 - 1324
Pandicnte Dispersion Cera {(ps / nm2 Km) < 0080 < 0.082 < 0.082
Longitud Qnda Caorte Cable {nm) < 1260
PMD (ps / (ps/¥Km} 1550 nm <01

3.1.B.c.2.- Caracteristicas de los elementos pasivos

a.- Caja de interconexion de cables de fibra optica

La caja de interconexion de cables de fibra Optica estara situada en el RITI, y
constituird la realizacion fisica del punto de interconexion y desarrollara las funciones
de registro principal éptico. La caja se realizara en dos tipos de médulos:

i) Modulo de salida para terminar la red de fibra 6ptica del edificio (uno

0 varios).

i) Modulo de entrada para terminar las redes de alimentacién de los
operadores (uno o varios).

El modulo béasico para terminar la red de fibra éptica del edificio permitird la
terminacion de hasta 8, 16, 32 6 48 conectores en regletas donde se instalaran las
fibras de la red de distribucién terminadas en el correspondiente conector SC/APC.
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Se instalaran tantos médulos como sean necesarios para atender la totalidad de la
red de distribucion de la edificacion.

Los médulos de la red de distribucion de fibra 6ptica de la edificacion dispondran de
los medios necesarios para su instalacion en pared y para el acoplamiento o
sujecion mecanica de los diferentes modulos entre si. Las cajas que los alojan
estaran dotadas con los elementos pasacables necesarios para la introducciéon de
los cables en las mismas.

Los mdédulos de terminacion de red Optica deberan haber superado las pruebas de
frio, calor seco, ciclos de temperatura, humedad y niebla salina, de acuerdo a la
parte correspondiente de la familia de normas UNE-EN 60068-2 (Ensayos
ambientales. Parte 2: ensayos).

Si las cajas son de material plastico, deberan cumplir la prueba de
autoextinguibilidad y haber superado las pruebas de resistencia frente a liquidos y
polvo de acuerdo a las normas UNE 20324 (Grados de proteccién proporcionados
por las envolventes (Codigo IP)), donde el grado de proteccion exigido sera IP 55.
También, deberan haber superado la prueba de impacto de acuerdo a la norma
UNE-EN 50102 (Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo IK)), donde el
grado de proteccion exigido sera IK 08. Finalmente, las cajas deberan haber
superado las pruebas de carga estatica, flexion, carga axial en cables, vibracion,
torsion y durabilidad, de acuerdo con la parte correspondiente de la familia de
normas UNE-EN 61300-2 (Dispositivos de interconexion de fibra Optica y
componentes pasivos - Ensayos basicos y procedimientos de medida. Parte 2:
ensayos).

b.- Caja de segregacién de cables de fibra 6ptica

No procede en esta instalacion.
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c.- Roseta de fibra Optica

La roseta para cables de fibra dptica estard situada en el registro de terminacion de
red y estara formada por una caja que, a su vez, contendra o alojara los conectores
Opticos SC/APC de terminacion de la red de dispersion de fibra éptica.

Las rosetas deberan haber superado las mismas pruebas de frio, calor seco, ciclos
de temperatura, humedad y niebla salina, de autoextinguibilidad, de resistencia
frente a liquidos y polvo (grado de proteccion exigido sera IP 52), y de pruebas de
carga estdatica, impacto, flexion, carga axial en cables, vibracién, torsion y
durabilidad, de la misma forma que se ha descrito en el apartado a).

Cuando la roseta Optica esté equipada con un rabillo para ser empalmado a las
acometidas de fibra optica de la red de distribucién, el rabillo con conector que se
vaya a posicionar en el PAU sera de fibra éptica optimizada frente a curvaturas, del
tipo G.657, categoria A2 o B3, y el empalme y los bucles de las fibras oOpticas iran
alojados en una caja. Todos los elementos de la caja estaran disefiados de forma
gue se garantice un radio de curvatura minimo de 20 milimetros en el recorrido de la
fibra 6ptica dentro de la caja.

La caja de la roseta Optica estara disefiada para alojar dos conectores 6pticos, como
minimo, con sus correspondientes adaptadores.

d.- conectores para cables de fibra dptica

Los conectores para cables de fibra Optica serdn de tipo SC/APC con su
correspondiente adaptador, para ser instalados en los paneles de conexion
preinstalados en el punto de interconexion del registro principal 6ptico y en la roseta
optica del PAU, donde irdn equipados con los correspondientes adaptadores. Las
caracteristicas de los conectores 6pticos responderan al proyecto de norma PNE-
prEN 50377-4-2.

Las caracteristicas Opticas de los conectores oOpticos, en relacién con la familia de
normas UNE-EN 61300-2 (Dispositivos de interconexion de fibra Ooptica vy
componentes pasivos - Ensayos basicos y procedimientos de medida. Parte 2:
ensayos), seran las siguientes:
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Ensayo Método de ensayo Requisitos
Atenuacion (At) , media < 0.30 0B
frente a conector de |UNE-EN 61300-3-4 método B |
referencia maxima = DE!U dB
ion ( media < 0,30 dB
Atenuacion (Af) UNE-EN 51300-3-34 =
de una conexion aleatoria maxima = DE&U dB

Perdida de Retorno (PR) | UNE-EN 51300-3-6 método 1 APC z 60 dB

3.1.B.c.3.- Caracteristicas de los empalmes de fibra en la instalacion

No procede en esta instalacion.

3.1.C.- Infraestructuras de Hogar Digital

Este proyecto no contempla ningin elemento asociado al Hogar Digital.

3.1.D.- Infraestructura

3.1.D.a.- Condicionantes a tener en cuenta para su ubicacién

Se ha estimado oportuna la ubicacion de la arqueta de entrada que se indica en el
apartado planos, ya que se ha tenido en cuenta la maxima proximidad al punto de
entrada general con el fin de que la canalizacién externa sea de la minima longitud
posible. No obstante lo anterior y previamente a la confeccién del Acta de Replanteo,
se consultara a los operadores informandoles de dicha ubicacion. En el caso de que
estos determinen justificadamente otra ubicacién se procedera por parte del director
de obra a realizar el correspondiente Anexo indicando la definitiva ubicacion y las
variaciones en la canalizacion externa.

3.1.D.b.- Caracteristicas de las arquetas

Arqueta de entrada de 40 cm de ancho por 40 cm de largo y 60 de profundidad (ver
plano de detalle). Esta arqueta debera disponer de 2 puntos, en paredes opuestas a
las entradas de conductos que soporten una traccion de 5 KN, para el tendido de
cables. Su tapa cumplira lo especificado en la norma UNE-EN 124 (Dispositivos de
cubrimiento y cierre para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos.
Principios de construccién, ensayos de tipo, marcado, control de calidad) para la
clase B-125 (carga de rotura superior a 125 KN) y UNE 133100-2 en cuanto a
caracteristicas constructivas e ira provista de cierre de seguridad. Debera soportar
las cargas normalizadas en cada caso y el empuje del terreno.
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3.1.D.c.- Caracteristicas de la canalizacion externa, de enlace, principal,
secundaria e interior de usuario

Los tubos serdn de material plastico no propagador de la llama, salvo en la
canalizacion de enlace, en la que podran ser también metdlicos resistentes a la
corrosion. Los de las canalizaciones externa, de enlace y principal seran de pared
interior lisa.

Todos los tubos vacantes estaran provistos de guia para facilitar el tendido de las
acometidas de los servicios de telecomunicaciones entrantes al inmueble. Dicha
guia sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm de diametro o cuerda plastica
de 5 mm de diametro sobresaliendo 200 mm en los extremos de cada tubo y debera
permanecer aun cuando se produzca la primera o siguientes ocupaciones de la
canalizacion.

Las caracteristicas minimas que deben reunir los tubos son las siguientes:

Tipo de tubo
Caracteristica Montaje Montaje Montaje
superficial empotrado enterrado
Resistencia a la
compresion 3 1250 N 3 320N 3 450N
31Jpara R=
Resistencia  al 320N
impacto 820 32 Jpara R 2 3 15 Joules
320N
Temperatura de
instalacién y| -5E£TE£60°C -5£T£60°C -5E£TE£ 60 °C
servicio
Resistencia a la| Proteccion interior | Proteccion interior | Proteccion interior
corrosion de | yexterior media | y exterior media | y exterior media
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Tipo de tubo
Caracteristica Montaje Montaje Montaje
superficial empotrado enterrado
tubos metdlicos
Propiedades Continuidad
eléctricas eléctrica / Aislante

Resistencia a la
propagaciéon de| No propagador No propagador
la llama

Se presumiran conformes con las caracteristicas anteriores los tubos que cumplan la
norma UNE EN 50086 o UNE EN 61386.

Las canales seran conformes a lo establecido en la serie de normas UNE EN 50085
y sus caracteristicas minimas seran las siguientes:

Caracteristica Grado
Dimensién del canal Altura :_17 mmy | Altura=17 mm o Base =
Base = 50 mm 50 mm

Resistencia al impacto Muy ligera Media

Temperatura de o o

instalacion y servicio -15£TE60°C S E£T£60°C

Propiedades eléctricas ,Co_ntlnuu_jad Contlnuu_jad eléctrica /
eléctrica / aislante aislante

Resistencia a la

penetracion de objetos IP 4X 6 XXD No inferior a IP 2X

solidos

Re5|sten_c:Ja a la No declarada No declarada

penetracion del agua

Resistencia a la No propagador No propagador

propagacion de la llama propag propag

Las canales metalicas deberan presentar, como minimo, una

resistencia a la corrosion equivalente a la exigida para otros sistemas

de conduccion de cables

Las bandejas serdn conformes a lo establecido en la norma UNE EN 61537 y sus
caracteristicas minimas seran las siguientes:

Resistencia al impacto Media / 2J
Temperatura de instalacion y servicio -5£TE£60°C
Continuidad eléctrica /

Propiedades eléctricas Aislante

Proteccion interior y
exterior media
Resistencia a la propagacion de la llama No propagador

Resistencia a la corrosion

3.1.D.d.- Condicionantes a tener en cuenta en la distribucién interior de los RIT.
Instalaciéon y ubicacién de los diferentes equipos

Los recintos dispondran de espacios delimitados en planta para cada tipo de servicio
de telecomunicacion. Estaran equipados con un sistema de bandejas, bandejas en
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escalera o canales para el tendido de los cables oportunos, disponiéndose en todo el
perimetro interior a 300 mm del techo.

A los efectos especificados en el Documento Basico DB-SI (Seguridad en caso de
incendio) del vigente Codigo Técnico de la Edificacion, los recintos de
telecomunicacion, excepto los modulares, tendran la misma consideracion que los
locales de contadores de electricidad y que los cuadros generales de distribucion.

La distribucién del espacio interior para uso de los operadores de los distintos
servicios sera de la siguiente forma:

RITI:

Mitad inferior para STDP y TBA.

Mitad superior, en el lateral izquierdo espacio para realizar la funcién de Registro
Secundario de la planta baja, y en el lateral derecho espacio para al menos dos
bases de enchufe y el correspondiente cuadro de proteccion.

En el Registro Principal del Servicio de Telefonia Disponible al Publico se incluird un
regletero que indique claramente cual es la vivienda a la que va destinado cada par
y el estado de los restantes pares libres.

RITS:

Mitad superior para RTV.

Mitad inferior para SAIl, reservando en esta mitad, en la parte superior del lateral
derecho, espacio para al menos tres bases de enchufe y el correspondiente cuadro
de proteccion.

El sistema general de tierra de la edificacion debe tener un valor de resistencia
eléctrica no superior a 10 O respecto de la tierra lejana. El sistema de puesta a tierra
en los recintos constara esencialmente de un anillo interior y cerrado de cobre
(aplicable solo a recintos no modulares), en el cual se encontrara intercalada, al
menos, una barra colectora, también de cobre y soélida, dedicada a servir como
terminal de tierra de los recintos. Este terminal sera facilmente accesible y de
dimensiones adecuadas, estard conectado directamente al sistema general de tierra
de la edificacion en uno o mas puntos. A él se conectara el conductor de proteccion
o de equipotencialidad y los demas componentes o equipos que han de estar
puestos a tierra regularmente. Los conductores del anillo de tierra estaran fijados a
las paredes de los recintos a una altura que permita su inspeccion visual y la
conexiéon de los equipos. El anillo y el cable de conexién de la barra colectora al
terminal general de tierra de la edificacion estaran formados por conductores
flexibles de cobre de un minimo de 25 mm2 de seccion. Los soportes, herrajes,
bastidores, bandejas, etc., metélicos de los recintos estaran unidos a la tierra local.

Si en la edificacion existiese mas de una toma de tierra de proteccion, deberan estar
eléctricamente unidas.
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La ventilacion de cada recinto serd natural, favorecida con una rejilla de ventilacion
en la parte superior de la puerta (de dimensiones 15 x 10 cm) y otra rejilla en la parte
inferior de la puerta de acceso de las mismas dimensiones.

3.1.D.e.- Caracteristicas de los registros de enlace, secundarios, de paso, de
terminacion de red y de toma

Tanto los registros de enlace (inferior y superior) como el registro principal para
Pares trenzados, TBA de coaxial o de fibra Optica seran conformes a las
especificaciones de la norma UNE EN 60670-1, y cuando estén en el exterior de los
edificios seran conformes al ensayo 8.11 de la citada norma. Su grado de proteccion
sera:

Interior Exterior
IP 12 cifra 3 5
UNE 20234 IP 22 cifra X 5
UNE EN 50102 IK 7 10

Los registros secundarios se podran realizar bien practicando en el muro de la pared
de la zona comunitaria de cada planta (descansillos) un hueco de 150 mm de
profundidad a una distancia minima de 300 mm del techo en su parte mas alta con
las paredes del fondo y laterales perfectamente enlucidas y, en la del fondo, se
adaptara una placa de material aislante (madera o plastico) para sujetar con tornillos
los elementos de conexidn correspondientes. Deberan quedar perfectamente
cerrados asegurando un grado IP-3x, segun UNE 20324, y un grado IK.7, segln
UNE EN 50102, con tapa o puerta de plastico o con chapa de material que garantice
la solidez e indeformabilidad del conjunto.

Se consideraran conformes los registros secundarios de caracteristicas equivalentes
a los clasificados anteriormente que cumplan con la UNE EN 62208 o con la UNE
EN 60670-1.

Las puertas de los registros dispondran de cerradura con llave de apertura. La llave
guedara depositada en la caja contenedora, en los casos en que ésta existe, de las
llaves de entrada a los recintos de instalaciones de telecomunicacion

Los registros de paso, terminacion de red y toma, si se materializan mediante cajas,
se consideraran como conformes los productos de caracteristicas equivalentes a los
clasificados a continuacién, que cumplan con alguna de las normas siguientes: UNE
EN 60670-1 o UNE EN 62208. Deberan tener un grado de proteccion IP 33 segun
UNE 20324 y un grado IK.5 segun UNE EN 50102. En todos los casos estaran
provistos de tapa de material plastico o metalico.
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3.1.E.- Cuadros de medidas

3.1.E.a.- Cuadro de medidas a satisfacer en las tomas de television (incluso Fl)

En cualquier caso las sefiales distribuidas a cada toma de usuario deberan reunir las
siguientes caracteristicas:

BANDA DE FRECUENCIA

PARAMETRO el 7 - 790 MHz | 950 - 2150 MHz

Nivel de senal

Nivel AM-TV dBuv 57-80
Nivel 64QAM-TV dBuv 45-70 (1)
Nivel QPSK-TV dBpv 47-77 (1)
Nivel FM Radio dBuv 40-70
Nivel DAB Radio dBuv 30-70 (1)
Nivel COFDM-TV dBuv 47-70 (1, 2)
Relacion Portadora/Ruido aleatorio
C/N FM-Radio dB 338
C/N AM-TV dB 343
QPSK DVB-S dB >11
C/N QPSK-TV QPSK DVB-S2 dB >12
C/N 8PSK DVB-S2 dB >14
C/N 64QAM-TV dB 328
C/N COFDM-DAB dB 318
C/N COFDM-TV dB 325

Ganancia y fase diferenciales
Ganancia % 14
Fase 0 12

Relacion portadora/ Interferencias a
frecuencia Unica:

AM-TV dB 354
64 QAM-TV dB 335
QPSK-TV dB 218
COFDM-TV dB 210

Relacion de intermodulacion:

AM-TV dB 354

64 QAM-TV dB 335
QPSK-TV dB 318
COFDM-TV dB 330
Parametros globales de calidad:

BER QAM mejor que 9 x 107
VBER QPSK mejor que 9 x 107
BER COFDM-TV mejor que 9 x 107
MER COFDM TV 321 en toma
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En cualquier punto de la red, se mantendran las siguientes caracteristicas:

BANDA DE FRECUENCIA

PARAMETRO . 47 - 790 MHz 950 - 2150 MHz
Impedancia W 75 s
Pérdida de retorno en dB 310
cualquier punto

3.1.E.b.- Cuadro de medidas de las redes de telecomunicaciones de telefonia
disponible al publico y de banda ancha.

Cables de pares trenzados:

- Las redes de distribucion y dispersion deberan cumplir los requisitos especificados
en las normas UNE-EN 50174-1:2001 (Tecnologia de la informacion. Instalacion del
cableado. Parte 1: Especificacion y aseguramiento de la calidad), UNE-EN 50174-2
(Tecnologia de la informacion. Instalacion del cableado. Parte 2: Métodos y
planificacion de la instalacion en el interior de los edificios) y UNE-EN 50174-3
(Tecnologia de la informacion. Instalacion del cableado. Parte 3: Métodos y
planificacion de la instalacién en el exterior de los edificios) y seran certificadas con
arreglo a la norma UNE-EN 50346 (Tecnologias de la informacion. Instalacion de
cableado. Ensayo de cableados instalados).

- La red interior de usuario debera cumplir los requisitos especificados en las normas
UNE-EN 50174-1 (Tecnologia de la informacion. Instalacién del cableado. Parte 1:
Especificacion y aseguramiento de la calidad), UNE-EN 50174-2 (Tecnologia de la
informacion. Instalacion del cableado. Parte 2: Métodos y planificacion de la
instalacién en el interior de los edificios) y UNE-EN 50174-3 (Tecnologia de la
informacion. Instalacion del cableado. Parte 3: Métodos y planificacion de la
instalacién en el exterior de los edificios) y sera certificada con arreglo a la norma
UNE-EN 50346 (Tecnologias de la informacién. Instalacion de cableado. Ensayo de
cableados instalados).

Cables coaxiales:

Como requisito necesario en el cumplimiento de la norma UNE-EN-50083-7 para la
seflal de television analégica y digital en el punto de acceso al usuario, se
comprobara la continuidad y atenuacion de los cables coaxiales de las redes de
distribucion y dispersion de la edificacion, asi como la identificacion de las diferentes
ramas.

En cuanto a la atenuacion total producida en las redes de distribucién y de
dispersion, en funcién de la topologia de éstas, se debera cumplir:

a) Topologia en estrella.
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La atenuacién maxima entre el registro principal coaxial y el PAU mas alejado no
sera superior a 20 dB (considerando una longitud méaxima de de cable RG-59 de 100
m y una atenuacion de 0,14 dB/m) en ningun punto de la banda 86 MHz - 860 MHz.

b) Topologia en arbol-rama.

La atenuacién maxima entre el registro principal coaxial y el PAU mas alejado no
sera superior a 36 dB en ningun punto de la banda 86 MHz - 860 MHz y a 29 dB en
ningun punto de la banda 5 MHz - 65 MHz.

c) Casos singulares.

Cuando la configuracion de la edificacion impida el cumplimiento de los requisitos de
atenuacion maxima en los dos casos anteriores, el proyectista adoptara los criterios
de disefio que estime oportunos pudiendo combinar ambos tipos de topologias para
proporcionar el servicio al 100% de los PAU de la edificacion.

Como requisito necesario en el cumplimiento de la norma UNE-EN-50083-7 (Redes
de distribucién por cable para sefales de television, sefiales de sonido y servicios
interactivos. Parte 7: Prestaciones del sistema) para la sefial de televisiébn analogica
y digital en el punto de acceso al usuario, se comprobara la continuidad y atenuacion
de los cables coaxiales de la red interior de usuario de las viviendas, asi como la
identificacion de las diferentes ramas.

Cables de fibra optica:

a) Identificacion y continuidad extremo a extremo de las conexiones.

Se comprobara la continuidad de las fibras épticas de las redes de distribucion y
dispersién y su correspondencia con las etiquetas de las regletas o las ramas,
mediante un generador de sefiales Opticas en las longitudes de onda (1310 nm,
1490 nm y 1550 nm) en un extremo y un detector o medidor adecuado en el otro
extremo, o en el curso de las medidas del requisito especificado en el apartado b), a
continuacion.

b) Caracteristicas de transmision.

Se recomienda que la atenuacion Optica de las fibras épticas de las redes de
distribucion y dispersion no sea superior a 1'55 dB. En ningln caso la citada
atenuacioén superara los 2 dB.

Mediante un generador de sefiales oOpticas en las longitudes de onda (1310 nm,
1490 nm y 1550 nm) en un extremo y un detector o medidor adecuado en el otro
extremo, las medidas se realizaran desde las regletas de salida de fibra éptica,
situadas en el registro principal éptico del RITI, hasta los conectores 6pticos de la
roseta de los PAU situada en el registro de terminacion de red de cada vivienda,
local o estancia coman.
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3.1.F.- Utilizacion de elementos no comunes del edificio o conjunto de
edificaciones

3.1.F.a.- Descripcién de los elementos y de su uso

No se utilizaran elementos no comunes del edificio y, por tanto, no se hara
referencia a ningun espacio, canalizacion, red o sistema no incluido anteriormente
en este proyecto técnico. Tampoco es necesario reservar ninguna servidumbre de
paso para permitir las ampliaciones o0 mantenimiento necesarios de la ICT.

3.1.F.b.- Determinacidn de las servidumbres impuestas a los elementos

No serd necesario imponer servidumbre de paso alguna, al no utilizarse elementos
no comunes del inmueble.

3.1.G.- Estimacion de los residuos generados por la instalacion de la ICT

De acuerdo con el RD 105/2008, de 1 de febrero (BOE 13/02/2008), por el que se
regula la produccion y gestion de residuos de los residuos de construccion y
demolicidn, se realiza una estimacion de los residuos procedentes de la instalacion
de la Infraestructura Comun de Telecomunicaciones:

Definiciones. (Segun articulo 2 RD 105/2008)

- Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la
decision de construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien
inmueble objeto de las obras.

- Poseedor de los residuos, que es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de
los residuos que se generan en la misma.

- Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en Ultima instancia y quien debe
otorgar al poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestion de los
mMismos.

.- RCD, Residuos de la Construccién y la Demolicién

.- RSU, Residuos Solidos Urbanos

.- RNP, Residuos NO peligrosos

.- RP, Residuos peligrosos

1.- Estimacion de los residuos que se van a generar. Identificaciéon de los
mismos, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER)
publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

.- Generalidades.
Los trabajos de construccion de una obra dan lugar a una amplia variedad de
residuos, que se originan en forma de sobrantes y restos diversos de embalajes,
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cuyas caracteristicas y cantidad dependen de la fase de construccion y del tipo de
trabajo ejecutado.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra con el fin de contemplar el
tipo y el volumen de residuos que se produciran, organizar los contenedores e ir
adaptando esas decisiones a medida que avanza la ejecucion de los trabajos. En
cada fase del proceso debe planificarse la manera de gestionar los residuos antes
de que se produzcan éstos y hay que decidir si se pueden reducir, reutilizar y
reciclar.

.- Clasificacion y descripciéon de los residuos

RCDs de Nivel l.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes
de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo
resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados
en el transcurso de dichas obras. Se trata de las tierras y materiales pétreos, no
contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCD’s de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias
del sector de la construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la
implantacion de servicios. Son residuos no peligrosos que no experimentan
transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son peligrosos, no experimentan transformaciones fisicas o
bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan
dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Los
principales residuos no petreos de este tipo son los siguientes: cables (cobre,
aluminio, aluminio-acero, de fibra Gptica), tubos, medios de sujecién, interruptores de
control de potencia (ICP), bobinas de madera, asi como los embalajes y envases
que los contengan o hubieran contenido.

Respecto a los residuos petreos se generaran los propios de la construccion in-situ
de la arqueta de entrada de telecomunicaciones en la acera proxima al inmueble,
como se observa en los planos adjuntos, contemplandose su tratamiento en el
proyecto de ejecucion arquitectonica del inmueble.

La inclusion de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material
sea un residuo en todas las circunstancias. Un material sélo se considera residuo
cuando se ajusta a la definicién de residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva
75/442/CEE, es decir, cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda su
poseedor o0 tenga la obligacién de desprenderse en virtud de las disposiciones
nacionales en vigor.
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Los residuos generados serdn tan solo los marcados a continuacion con el simbolo
‘2 ? " en la Lista Europea de Residuos establecida en la Orden MAM/304/2002, de 8
de febrero (BOE 19/02/2002), por la que se publican las operaciones de valoraciéon y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos (LER). No se consideraran
incluidos en el computo general los materiales que no superen 1m3 de aporte y no

sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

Los residuos que aparecen en la lista sefialados con un asterisco [*] se consideran
residuos peligrosos de conformidad con la Directiva 91/689/CEE sobre residuos
peligrosos a cuyas disposiciones estan sujetos a menos que se aplique el apartado 5
del articulo 1 de esa Directiva.

Categoria 01. Residuos de la prospeccion, extraccion de minas y canteras y tratamientos fisicos y
quimicos de minerales.

0104 07" Residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes de la transformacion fisica y
guimica de minerales no metalicos.

0104 08 Residucs de grava y rocas frituradas distintos de los mencionados en el codige 01 04 07 4 4

010409 Residuos de arena v arcillas. 4«

Categoria 17. Re|5iduos de la construccion y demolicion (incluida la tierra excavada de zonas

contaminadas)

17 01 Hormigdén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos.

170101 Hormigén.

17 0102 Ladrillos. « «

170103 Tejas y materiales cerdmicos.

17 01 06* Mezclas, o fracciones separadas, de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos, que
contienen sustancias peligrosas.

17 0107 Mezplas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en
el codigo 17 01 06.

17 02 Madera, vidrio v plastico.

17 02 01 Madera.

17 02 02 Vidrio. « <

17 02 03 Plastico. <«

17 02 04* ‘v’lildrio: plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan contaminados por
ellas.

1703 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla v otros productos alquitranados.

1703 01" Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla.

1703 02 Mezclas bituminosas distinias de las especificadas en el codigo 17 03 01.

17 03 03* [ Alquitran de hulla v productos alquitranados.

17 04 Metales [incluidas sus aleaciones].

17 04 01 Cobre, bronce, laton. < «

17 04 02 Aluminio.

17 04 03 Plomo.

17 04 04 Zinc.

17 04 05 Hierro v acero.
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Categoria 01. Residuos de la prospeccion, extraccion de minas y canteras y tratamientos fisicos y
guimicos de minerales.

17 04 06 Estafio.

17 04 07 Metales mezclados.

17 04 09* | Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas.

17 04 10* | Cables que contienen hidrocarburos, alquitrdn de hulla y ofras sustancias peligrosas.
1704 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 4 4

17 05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje.

17 0503 | Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas.

170504 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cadigo 17 05 03.

Categoria 17. Residuos de la construccion y demolicion (incluida la tierra excavada de zonas

contaminadas)

17 05 05" Lodos de drenaje gue contienen sustancias peligrosas.

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05.

17 05 07 Balasto de vias ferreas que contienen sustancias peligrosas.

170508 Balasto de vias ferreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07.

17 06 Materiales de aislamiento y materiales de construccidn que contienen amianto.

17 06 01* | Materiales de aislamiento gque contienen amianto.

17 06 03* | Otros materiales de aislamiento gue consisten en, o contienen, sustancias peligrosas.

17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cddigos 17 06 01 y 17 06 03.

17 06 05* | Materiales de construccidn que contienen amianto [6].

17 08 Materiales de construccion a partir de veso.

17 08 01* [ Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas.

17 08 02 Bﬂ1ateriales de construccidn a partir de yeso distintos de los especificados en el cddigo 17 08

17 09 Otros residuos de construccidn y demolicion.

170901 Residuos de construccion v demalicidn que contienen mercurio.
Residuos de construccion y demalicion que contienen PCE [por ejemplo, sellantes que

17 09 02* con_tienen _PCEI, revestimientos de suelo a parir de resinas que contienen PCE,
acristalamientos
dobles que contienen PCB, condensadores gue contienen PCBJ.

17 09 03* Otros residuos de _cunstn_,lccic'm y demolicidn [incluidos los residuos mezclados] que
contienen sustancias peligrosas.

17 09 04 Rfas;_iduos mezclados de construccidn y demolicion distintos de los especificados en los
codigos 17 0901, 170902y 17 09 03.

Categoria 20. Residuos municipales (residuos domeésticos y residuos asimilables procedentes de
los comercios, industrias e instituciones), incluidas las fracciones recogidas selectivamente.

20011

| Papel y carton <«

.~ Estimacion de los residuos a generar.

al de Peritos e
Técnicos Industriales

Pag. 105 de 142

La estimacion se realizara en funcion de las categorias indicadas anteriormente, y expresadas en Toneladas
y Metros Cibicos tal y como establece el RD 105/2008.

No existen residuos peligrosos en lo concemiente a la instalacion de la infraestructura comain de
telecomunicaciones.

En ausencia de datos mas contrastados se manejan parémetros estimativos estadisticos de 20 cm de altura
de mezcla de residuos por m?* construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/im?®.

Con el dato estimado de RCD's por metro cuadrado de construccion y sobre la base de los estudios
realizados para obras similares de la composicién en peso de los RCDs que van a sus vertederos plasmados
en el Plan Nacional de RCD's 2001-2006, se consideran los siguientes pesos y volimenes en funcién de la
tipologia de residuo:
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Malerial segin Drden Ministerial A A0, 200D | Cixdlipa LER | Densidad aparente (L) I Pesa ik} I Wolurnen |m®)
RCDrde Mivel I

1Tiemas y petreas de bs oy cvadan

Tiestra y piedras cislintas de las especilicadas &n &l codiga r 1roEm | L&l I J] I [
RCD e Mivel B

RCDrde nsturabees no ptrea

1 Aalalin

W pchas Biturmingsas diskintes de las espedlicadas en el cadige 170301, r T3z | 1 I J] I [
I Madera

Maders [ rmm | 1 | o 1| i
5 Medales (incluidas sus gleadbiones)
| Ermwiids i lali s, 1500 04 L6 ] K
Cobee, brance. labdn. irpdm 1.5 0342 0228
Hisrro  acera. 170405 11 ] K
Mistale ndadian, 1rpdar 15 a i
Cables distinkos de los espedilicadas en ol cadiga 1704 10, 1704 11 1.5 0,758 0,532
£ Papel y carldm

Erwaies de papel v carbdn. r 1500 | 075 I 0,3= I 0,51
5 Plasticn

Pliiliea, [ vmm | 0.6 | o | &
G Vidria

Wi, [ ma | 1 | o= | 038
Mabefiales de porgirucdan & partic de yeso dizlinles de los sipadficados

en el chdipn 17 EOL 17 =0z 1 ] 5
RCDrde nisturalees perea

lﬂ.n:ng grausy oirag i i

Residuas de grava y rocas Eilurades distintos de bos mendonsdas ene|

sidign 010407, 010408 151 095 o&3
Residuad de e rd v andilx. M 1.6 0,38 024
1 Harmigin

Fioni g, [ 1rmm 1,5 | o 1| i
3 Ladrillos, bejas y masteri ales cerdmicos

Ladrillas. 17010 0,38 0,30
Tejas y nsteraled oerbming. 7o 1,25 a i
M ke e hormigon rillos, bejas v maleiales ceramics dislintas de

i espedilicadas en el codiga 17100 D6 Iroo7 L5 0 [
RCD patend al menle peligrosos

1 Basurss

Resichus e 1 lisgsie g viaris [ xomm 1,5 | o 1| i
2 Otras

Residuas de pintura y bamiz que contienen disokentes orginical u alras

suskanciad peliprodss 020111 039 a i
Merleriales de giglamiento distintos de los especilicadas enlos codiges 17

0601y 17 D63, 170604 0.6 ] 0
Residuad mebdedod de cansbiuidicn y demolician distinkas de las

sipedilicados en bod cddigoes 170901, 1709002 & 170903, 17oa0d 1.5 a i
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Los valores del peso y &l volumen de RCD, agrupados por niveles y apartados:
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|".'¢'te*|al segin Orden Mindsterial Ran 3007 2002 Peso (1) | Volumen [m?)
|sco de mivel 1

|itierrzs v pétracs de |2 excavacian ] [ ]
lsico de mivel 1

|rco de naturaleza no pétrea

1Asfaito 0,040 0,040
2 Madera 0,00 0,00
3 Metales (incluldas sus aleaclones) 114 0,76
4 Papel ¥ cartdn 0,38 0,51
5 Pldstico 0,38 0,63
&Vidrio 0,38 0,38
JYesn U U, 00
IECD de naturzleza pétraa

1Arena, grava yotros dridos 1,33 0,87
2 Hormigan ] 0,00
3 Ladrillos, tejas y materiales cerdmions 0,38 0,30
|RCD potencialmente peligrosos

1 Basuras i) [, 00
2 0tros 0 0,00

En la tabla siguiente se expresa el peso total expresado en toneladas, de los disfintos tipos de residucs
gensrados en la obra objeto del presents estudio. v |2 obligatoriedad o no de su separacion in situ:

TIPC DE RESIDUG RALSEGUN NORM|  SEPARACION "IN SITU"
Hormigdn ED,00 OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,00 OBLIGATORIA
Metales (induldas sus aleaciones) 2.00 CBLIGATORIA
Madera 1,001 OBLIGATORIA
Widro 1,00 MO OBLIGATORIA
Pastico 01,50 OBLIGATORIA
Papel y cartdn 0.50 OBLIGATORIA

No siendo necesaria, en este proyecto, la existencia de instalaciones para
almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones no se requiere la

redaccion de un pliego de prescripciones técnicas.

Simplemente es necesario sefialar que las bolsas a utilizar para el almacenamiento y
transporte de los residuos generados deberan satisfacer, al menos:

Bolsas de 1 m*® de capacidad dotadas de asas para su manejo y carga

mediante grua.

Su resistencia debera ser tal que soporten sin romperse un contenido de peso

2 Tm por m°.

El tejido tendra una composicion porosa que impida la salida de particulas de
los materiales a transportar arena, polvo o tierra.

Aunqgue cuando proceda se deberan tomar las siguientes determinaciones:

- La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el
poseedor de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

- Si por falta de espacio fisico en la obra no resultara técnicamente viable
efectuar dicha separacion en origen, el poseedor de los residuos podra
encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacién de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a
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la obra. En este udltimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la
instalaciébn documentacion acreditativa de que este ha cumplido, en su
nombre, la obligacion recogida en el articulo 5. “Obligaciones del poseedor de
residuos de construccién y demolicion” del Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero.

- Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso
autorizadas, en este caso, por la Junta de Castilla y Ledn para la gestion de
residuos no peligrosos, indicandose por parte del poseedor de los residuos el
destino previsto para estos residuos. Se indican a continuacién las
caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuo.

2.- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE RCD

Tipologia | Volumen (m®) | Coste de gestién (€/m°) | Importe (€)

A.1.: RCD de Nivel |

Tierras y pétreos de excavaciéon | 0,00 | 4 | 0,00

A.2.: RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza pétrea 1,17 10 11,70

RCD de naturaleza no pétrea 2,28 10 22,80

RCD potencialmente peligrosos 0,00 10 0,00
Subtotal: 34,50

B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
Costes de gestidn y tasas de depdsito en vertedero, alquiler de camién con 150,00
grlda para carga y descarga, etc...

TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCD: 184,50

- Los precios indicados en la tabla anterior han sido obtenidos de andlisis de obras
de caracteristicas similares, si bien, el contratista posteriormente se podra ajustar a
la realidad de los precios finales de contratacién y especificar los costes de gestion
de los RCDs de Nivel Il por las categorias LER (Lista Europea de Residuos segun
Orden MAM 304/2002/) si asi lo considerase necesario.

- Ademas de las cantidades arriba indicadas, podran establecerse otros “Costes de
Gestidn”, cuando estén oportunamente regulados, como los que se indican a
continuacion:

?Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del movimiento
de tierras y pétreos del proyecto supera un cierto valor desproporcionado con
respecto al PEM total de la Obra.

? Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo
porcentaje conforme al PEM de la obra.

? Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la
Gestién de Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria, mano de obra
y medios auxiliares en general.
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3.2.- Condiciones generales

En este apartado se indican las Normas y requisitos legales que sean de aplicacion,
con caracter general, a la ICT objeto de este proyecto.

3.2.A.- Reglamento de ICT y normas anexas

Real Decreto-Ley 1/1998 de 27 de febrero (BOE 28.02.1998), sobre
Infraestructuras Comunes en los Edificios para el Acceso a los servicios de
Telecomunicacion.

Real Decreto 346/2011 de 11 de marzo (BOE 1.04.2011), por el que se
aprueba el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de Telecomunicacién en
el interior de los edificios.

Orden ITC / 1644 / 2011 de 10 de junio (BOE 16.06.2011), por la que se
desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en
el interior de los edificios, aprobado por el Real Decreto 346 / 2011.

Real Decreto 805 / 2014 de 19 de septiembre, por el que se aprueba el
Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre y se regulan
determinados aspectos para la liberacion del dividendo digital

Real Decreto 314 / 2006 de 17 de marzo (BOE 28.03.2006), por el que se
aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion

Ley 9/2014, de 9 de mayo (BOE 10.05.2014) General de
Telecomunicaciones

Ley 38/1999, de 5 de noviembre (BOE 06.11.1999) de Ordenacion de la
Edificacion

Real Decreto 842/2002 de 18 de septiembre (BOE NUM 224 18.09.02),
que aprueba el Reglamento Electrotécnico para baja tension, junto con las
Instrucciones Técnicas Complementarias

Se tendran en cuenta también, cualesquiera prescripciones que pudieran ser de
aplicacion legal, aprobadas tanto por el Gobierno como por la Comunidad Auténoma
en gue se sitba el inmueble objeto de este proyecto.

Proyecto de Telecomunicaciones ICT para AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID
6 Viviendas en C/ Zorzal 12 - Valladolid Péagina 109 de 142

COPITI Valladolid. Visado: 2234/16E Fecha: 27/10/2016. Colegiado N°: 3190 - Céd. Verificacién Electrénica: SERR-AF59SA




CM2 SOPORTE TECNOLOGICO SLP (B-47477484) — Enrique Cubero 24, Local (VALLADOLID) - © 2016

VISADO
2234/16E
27/10/2016

Pag. 110 de 142

P naenier|
1% CM?‘ genieria

Proyectos de Telecomunicaciones

3.2.B.- Normativa vigente sobre prevencion de riesgos laborales

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre (BOE 25.10.97) Disposiciones
minimas de Seguridad y Salud que deben aplicarse en las obras de
construccion.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE 10.11.95) : Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales y Disposiciones para su desarrollo:

o Real Decreto 39/1997 de 17 de enero (BOE 31.01.97) Reglamento de
los servicios de prevencion.

o Real Decreto 485/1997 de 14 de abril (BOE 23.04.97) Disposiciones
minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud laboral.

o Real Decreto 486/1997 de 14 de abril (BOE 23.04.97) Disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

o Real Decreto 487/1997 de 14 de abril (BOE 23.04.97) Disposiciones
minimas de Seguridad y Salud relativas a la manipulacion manual de
cargas que entrafe riesgos, en particular dorso-lumbares, para los
trabajadores.

o Real Decreto 665/1997 de 12 de mayo (BOE 24.05.97) Proteccién de
los trabajadores contra riesgos relacionados con la exposicién a agentes
cancerigenos durante el trabajo.

o Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo (BOE 12.08.97) Disposiciones
minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacion por los trabajadores
de equipos de proteccion individual.

Reglamento Electrotécnico para baja tension (R.D. 842/2002 de 18.09.02)

Real Decreto 286/2006 sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 2177/2004 por el que se modifica el RD 1215/1997 por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por
los trabajadores de los equipos de trabajo en materia de trabajos temporales en
altura

3.2.C.- Normativa sobre proteccidon contra campos electromagnéticos

?Directiva 89/336/CEE, de 3 de mayo, sobre la aproximacion de las legislaciones de
los estados miembros relativas a la compatibilidad electromagnética, modificada por
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las Directivas 98/13/CEE, de 12 de febrero; 92/31/CEE, de 28 de abril y por la
Directiva 93/68/CEE, de 22 de julio incorporadas al derecho esparfiol mediante el
Real Decreto 444/1994, de 11 de mayo, por el que se establece los procedimientos
de evaluacién de la conformidad y los requisitos de proteccion relativos a
compatibilidad electromagnética de los equipos, sistemas e instalaciones modificado
por el Real Decreto 1950/1995, de 1 de diciembre y, mediante la Orden Ministerial
de 26 de marzo de 1996 relativa a la evaluacion de la conformidad de los aparatos
de telecomunicacién regulados en el Real Decreto 444/1994, de 11 de marzo,
modificado por el Real Decreto 1950/1995, de 1 de diciembre.

Para el cumplimiento de las disposiciones anteriores, podran utilizarse como
referencia las normas UNE-EN 50083-1, UNE-EN 50083-2 y UNE-EN 50083-8 de
CENELEC.

Compatibilidad electromagnética.

?Tierra local.

El sistema general de tierra de la edificacion debe tener un valor de resistencia
eléctrica no superior a 10 O respecto de la tierra lejana. El sistema de puesta a tierra
en cada uno de los recintos constara esencialmente de un anillo interior y cerrado de
cobre (aplicable sélo a recintos no modulares), en el cual se encontrara intercalada,
al menos, una barra colectora, también de cobre y sélida, dedicada a servir como
terminal de tierra de los recintos. Este terminal sera facilmente accesible y de
dimensiones adecuadas, estara conectado directamente al sistema general de tierra
de la edificacion en uno o mas puntos. A él se conectara el conductor de proteccion
o de equipotencialidad y los demas componentes o0 equipos que han de estar
puestos a tierra regularmente.

Los conductores del anillo de tierra estaran fijados a las paredes de los recintos a
una altura que permita su inspeccion visual y la conexion de los equipos. El anillo y
el cable de conexién de la barra colectora al terminal general de tierra de la
edificacion estaran formados por conductores flexibles de cobre de un minimo de 25
mm2 de seccion. Los soportes, herrajes, bastidores, bandejas, etc., metalicos de los
recintos estaran unidos a la tierra local. Si en la edificacion existe mas de una toma
de tierra de proteccién, deberan estar eléctricamente unidas.

?Interconexiones equipotenciales y apantallamiento.

Se supone que la edificacion cuenta con una red de interconexion comun, o general
de equipotencialidad, del tipo mallado, unida a la puesta a tierra de la propia
edificacion. Esa red estara también unida a las estructuras, elementos de refuerzo y
demas componentes metalicos de la edificacién.

? Compatibilidad electromagnética entre sistemas en el interior de los recintos
delnstalaciones de telecomunicacion.

Al ambiente electromagnético que cabe esperar en los recintos, la normativa
internacional (ETSI y UIT) le asigna la categoria ambiental clase 2. Por tanto, en lo
gue se refiere a los requisitos exigibles a los equipamientos de telecomunicaciéon de
un recinto con sus cableados especificos, por razén de la emisién electromagnética
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gue genera, se estara a lo dispuesto en el Real Decreto 1580/2006, de 22 de
diciembre, por el que se regula la compatibilidad electromagnética de los equipos
eléctricos y electrénicos, que incorpora al ordenamiento juridico espafiol la Directiva
2004/108/CE sobre compatibilidad electromagnética. Para el cumplimiento de estos
requisitos podran utilizarse como referencia las normas armonizadas (entre ellas la
ETS 300386) que proporcionan presuncién de conformidad con los requisitos
incluidos en esta normativa.

3.2.D.- Secreto de las comunicaciones

Con caracter general, los operadores de redes y servicios de telecomunicacion
estaran obligados a la utilizacién de la infraestructura en las condiciones previstas en
el Reglamento regulador de la ICT y garantizaran, hasta el punto de terminacion de
red, el secreto de las comunicaciones, la calidad del servicio que les fuere exigible y
el mantenimiento de la infraestructura.

Sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 5 del Real Decreto-Ley 1/1998, de 27 de
febrero, el propietario o los propietarios del inmueble seran los responsables del
mantenimiento de la parte de infraestructura comdn comprendida entre el punto de
terminacion de red y el punto de acceso al usuario, asi como de tomar las medidas
necesarias para evitar el acceso no autorizado y la manipulacion incorrecta de la
infraestructura, en principio dotada con puertas con llave en poder del Presidente de
la Comunidad de Propietarios. No obstante, los operadores y los usuarios podran
acordar voluntariamente la instalacion en el punto de acceso al usuario, de un
dispositivo que permita, en caso de averia, determinar el tramo de red en el que
dicha averia se produce.

Son de obligado cumplimiento, los siguientes:

Arts. 3 g) v 39 de la Ley 9/2014 de 9 de mayo, General de
Telecomunicaciones (BOE 10.05.2014).

Ley Organica 18/1994 de 23 de diciembre, por la que se modifica el
Cadigo Penal en lo referente al Secreto de las Comunicaciones.

3.2.E.- Normativa sobre gestion de residuos

?Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

?Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

?Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante depdsito en vertedero.

? Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante el depdsito en vertedero.
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? Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

? Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos (LER).
?Correccion de errores Orden MAM/304/2002.

?Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicion 2001-2006.

?Directiva del Consejo 75/442/CEE, de 15 de julio de 1975, relativa a los residuos.
?Directiva del Consejo 91/156/CEE, de 18 de marzo de 1991, por la que se modifica
la directiva 75/442/CEE relativa a los residuos.

? Directiva del Consejo 91/689/CEE, de 12 de diciembre de 1991, relativa a los
residuos peligrosos.

3.2.F.- Normativa en materia de proteccién contraincendios

?CTE. Documento Basico DB S| Seguridad en caso de incendio. Texto refundido RD
1371/2007, de 19 de octubre, y correccién de errores del BOE de 25 de enero de
2008.

? Orden de 31 de mayo de 1982 por la que se aprueba la Instruccion Técnica
Complementaria MIE-AP5 del Reglamento de Aparatos a Presidén sobre Extintores
de Incendios.

?Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
de Instalaciones de Proteccién contra incendios.

?0rden de 16 de abril de 1998 sobre normas de procedimiento y desarrollo del Real
Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios y se revisa el anexo 1 y los apéndices
del mismo.

? Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento
de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

? Correccion de errores y erratas del Real Decreto 2267/2004, 3 de diciembre, por el
que se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales.

? Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacién de
los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

?Real Decreto 393/2007, de 23 de marzo, por el que se aprueba la Norma Basica de
Autoproteccion de los centros, establecimientos y dependencias dedicados a
actividades que puedan dar origen a situaciones de emergencia.

? Real Decreto 110/2008, de 1 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de
construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de
reaccion y de resistencia frente al fuego.

? Real Decreto 1468/2008, de 5 de septiembre, por el que se modifica el Real
Decreto 393/2007, de 23 de marzo, por el que se aprueba la norma béasica de
autoproteccion de los centros, establecimientos y dependencias dedicados a
actividades que puedan dar origen a situaciones de emergencia.
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? UNE-EN 50290-2-26 (2002) — Cables de comunicacién. Parte 2-26: Reglas
comunes de disefio y construccion. Mezclas libres de halégenos y retardantes de la
llama para aislamientos.

? UNE-EN 50290-2-27 (2002) — Cables de comunicacion. Parte 2-27: Reglas
comunes de disefio y construccion. Mezclas libres de halégenos y retardantes de la
llama para cubiertas.

?UNE-HD 627-7M (1997) — Cables multiconductores y multipares para instalacion en
superficie o enterrada. Parte 7: Cables multiconductores y multipares libres de
halégenos, cumpliendo con el HD 405.3 o similar. Seccibn M: Cables
multiconductores con aislamiento de EPR o XLPE y cubierta sin halégenos y cables
multipares con aislamiento de PE y cubierta sin halégenos-

?EN 1047 — Data Security, Fire Protection.

? UNE-EN 12094-5 (2001) —Sistemas fijos de extincion de incendios. Componentes
para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Parte 5: Requisitos y
métodos de ensayo para valvulas direccionales de alta y baja presion y sus
actuadores para sistemas de CO2.

?UNE-EN 12259 (2002) —Proteccion contra incendios. Sistemas fijos de lucha contra
incendios. Componentes para sistemas rociadores y agua pulverizada. Parte 1:
Rociadores automaticos.

?1EC 332 —Propagacién de incendios.

?IEC 754 —Emision de gases toxicos.

?IEC 1034 —Emisién de humo.

Declaro que los materiales proyectados y detallados en pliego de condiciones para
la correcta ejecucion de la instalacion de ICT del edificio objeto de este proyecto
cumplen con el DB-SI-1 (propagacion interior) del CTE.

Valladolid, Agosto de 2016

Fdo. Carlos M. Cuadrado Mafueco
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion / Industrial
Colegiado n.° 6032-COITT y n° 3190-COGITIVA
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
TLC.00 CANALIZACION EXTERIOR SOTERRAMIENTO OPERADORES............coeveeveiiaiieieesissesssseniesiesssssss s 1.664,19 16,89
TLC.01 RADIO Y TELEVISION TERRESTRE Y SATELITE. .......ooiviveeieeeeeeee oo 2.084,87 21,15
TLC.02 TELEFONIA DISPONIBLE AL PUBLICO Y BANDA ANCHA..........ooiimiiiiiieeeeecieeeeesee e 2.728,13 27,68
TLC.03 CANALIZACION DE TELECOMUNICACIONES .........oovuieiicieieiesees e seseesies et 1.907,31 19,35
TLC.04 VARIOS. ..ttt h et R et et h e e Rt e n e te e et e e nnt e e e e n 1.470,95 14,93

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 9.855,45
Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de NUEVE MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y CINCO EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

, @ Agosto de 2016.
El promotor El Ingeniero redactor

31 de agosto de 2016 Pagina 1
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO§ \“QAIMF_"ORTE

CAPITULO TLC.00 CANALIZACION EXTERIOR SOTERRAMIENTO OPERADORES 35?1‘1(;/1260'516

TLC.00.1 Ud ARQUETA TELEF. IN SITU TIPO H-II Pag. 119 de 142

Suministro e instalacin de Arqueta tipo H-ll construida in situ, de dimensiones exteriores
1,00x1,10x1,03 m.,formada por hormign armado HM-20/P/20/l en solera de 15 cm y
HA-25/P/20/1 en paredes 15 cm de espesor, tapa met/lica sobre cerco met4Elico L de 80x8mm, for-
maci n de sumidero o poceta, recercado con perfil met/lico L 40x4mm en solera para recogida de
aguas, con dos ventanas para entrada de conductos, dos regletas y dos ganchos de tiro,10 cm. de
hormig n de limpieza HM-20/P/40/1, embocadura de conductos, ejecutada segoen normas de Telef -
nica y pliego de prescripciones tdcnicas particulares de la obra.

Total cantidades alzadas 3,00

3,00 216,42 649,26
TLC.00.2 m CANAL. EXTERNA BAJO ACERA 6 PVC D110

Suministro e instalaci n de Canalizaci n externa en zanja bajo acera de 45x93 cm. para 6 conduc-
tos, en base 3, de PVC de 110 mm. de diEmetro, de acuerdo a la serie de normas UNE 50086 (>
450 N, 15 joules), embebidos en prisma de hormign HM-20 de central de 6 cm. de recubrimiento
superior e inferior y 7,2 cm. lateralmente, incluso excavaci n de tierras a mAquina en terrenos com-
pactos, tubos, soportes distanciadores cada 70 cm, cuerda gu a para cables, hormign y relleno de
la capa superior con tierras procedentes de la excavacin, en tongadas <25 cm., compactada al
95% del P.N., i/rotura y reposici n de acera.

Total cantidades alzadas 25,00

25,00 31,17 779,25
TLC.00.3 Ud TUBO ACERO 63 + EMBOCADURA A ARQUETA

Suministro e instalaci n de tubo de 3 m de acero de 63mm de diEmetro, incluso embocadura a ar-
gueta terminal tipo H, con elementos de fijacin y conexin a la fachada (2 tubos por fachada). Inclu-
so tapa superior final. Completamente instalado y listo para soterrar las redes de operadores.

Total cantidades alzadas 4,00

4,00 58,92 235,68

TOTAL CAPITULO TLC.00 CANALIZACION EXTERIOR SOTERRAMIENTO OPERADORES.........cosssssssssssrrns 1.664,19

TOP Vanadond. Visado 47TIoE Fecha: Z/7T107Z016. Colegiado N T90 - Cod. vernicacion Electronica:, SERR-AFSISA
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TLC.01.1

TLC.01.2

TLC.01.3

TLC.01.4

TLC.01.5

CAPITULO TLC.01 RADIO Y TELEVISION TERRESTRE Y SATELITE
ud EQUI. CAPTACION RTV h=8,5 m.

2234/16E
27/10/2016
Pag. 120 de 142

Suministro e instalaci n de Equipo de captaci n de seaeales de TV terrenal, anal gicas y digitales, ra-
dio digital (DAB), FM y satdlite formado por dos antenas para UHF, DAB y FM y dos par/bolas de
80cm con LNB universal, con un tramo intermedio y otro superior de torreta, (perfil triangular de 180
mm. de lado) de 3 m. de altura, placa base r gida, m/Estil de tubo de acero galvanizado de 3 m., in-
cluso 2 soportes en L para alojar par/Ebolas, cable coaxial y conductor de tierra de 25 mm2 hasta
equipos de cabecera, completamente instalado, ajustado, comprobado y funcionando.

Total cantidades alzadas 1,00

1,00 759,08
Ud CABECERA AMPLIFICADORA TERR+SAT

Suministro e instalaci n de equipo de cabecera preparado para la recepci n de sezeales terrenales di-
gitales, radio anal gica y digital y una polaridad de satdlite, compuesto por central Telev@ds Avant HD
532840 y amplificador FI para segunda polaridad Telev@s 5363, segeen esquema de instalacin, ter-
minado, conectado, ajustado y funcionando segcen par/Emetros RD ICT. Incluso conectores, resisten-
cias de carga y todo el material necesario para el ajuste y funcionamiento del equipo. Marcas y mo-
delos Telev@s o equivalentes aprobados por la Direccin Facultativa.

Total cantidades alzadas 1,00

759,08

1,00 361,29
Ud RED DE DISTRIBUCION RTV

Suministro e instalaci n de red interior de distribuci n para el sistema de red RTV compuesto por 2
distribuidores de 6 salidas y cable coaxial Telev@s T-100 o equivalente aprobado por la Direccin Fa-
cultativa para conformar la doble red de distribuci n hasta el PAU de cada una de las viviendas. In-
cluso conectores, bridas y elementos de fijaci n Completamente instalado, conectado, comprobado y
funcionando segcen RD-ICT.

Total cantidades alzadas 1,00

361,29

1,00 180,90
ud P. ACCESO USUARIO RTV (PTR5D PASIVO)

Suministro e instalaci n de punto de acceso al usuario (PAU), que permite el intercambio entre las
redes de distribuci n y de interior de vivienda, para sistemas de TV terrenal, FM y TV satdlite anal -
gica y digital hasta 2.150 MHz, instalado en el registro de terminaci n de red, con 2 entradas y sali-
da en cinco direcciones (5D), totalmente terminado y con salidas no utilizadas cargadas.

Total cantidades alzadas 6,00

180,90

6,00 19,75
ud PUNTO TOMA (BAT) RTV

Suministro e instalaci n de registro de toma o base de acceso terminal (BAT) para RTV formado por
caja de pl/Estico universal para empotrar con grado de proteccin IP 33,5y rigidez diel@ctrica m nima
de 15 kV/mm. para fijaci n de elemento de conexin de TV terrenal, FM y TV satdlite anal gica y di-
gital hasta 2.150 MHz, toma de RTV Telev@s 5226 o equivalente en p@rdidas y aprobada por la Di-
recci n Facultativa. i/p.p de tubo corrugado de 20 mm desde RTR de vivienda, cable coaxial tipo
T-100 desde RTR, conexin de cable coaxial de red interior de vivienda, conexiones y material au-
xiliar. Instalado, comprobado y funcionando

Total cantidades alzadas 30,00

118,50

30,00 22,17

TOTAL CAPITULO TLC.01 RADIO Y TELEVISION TERRESTRE Y SATELITE.......ccoummmmesssssssssmmmssssssssssssssssssns

665,10

2.084,87

TOP Vanadond. Visado 47TIoE Fecha: Z/7T107Z016. Colegiado N T90 - Cod. vernicacion Electronica:, SERR-AFSISA
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO
CAPIiTULO TLC.02 TELEFONiA DISPONIBLE AL PUBLICO Y BANDA ANCHA 3577’{15/126055
TC.02.01 Ud RED DE PARES TRENZADOS Pag. 121 de 142

Suministro e instalaci n de un soporte mural 3U para alojar 1 panel de 24 conectores RJ-45 Cat6
T568A/B en el punto de interconexi n, incluso panel y conectores, cableado UTP-Cat6 LSZH directo
desde el punto de interconexin hasta el RTR, roseta de superficie RJ-45 Cat6 a instalar en cada
RTR, Multiplexor pasivo 8 salidas telefona y 1 de ADSL (Telev@ds 546501 o equivalente aprobado
por la Direcci n Facultativa), cableado interior de vivienda UTP-Cat6 LSZH, tomas de empotrar den-
tro de vivienda segcen esquema de principio RJ-45 Cat6 con embellecedor de la misma serie que los
mecanismos eldctricos. Todo ello conexionado y etiquetado. Completamente instalado, conectado,
comprobado y funcionando.

Total cantidades alzadas 1,00

1,00 1.712,01 1.712,01
TC.02.02 Ud RED COAXIAL PARA BANDA ANCHA

Suministro e instalaci n de red coaxial RG-59 para banda ancha compuesta por cables coaxiales in-
dependientes desde el RITU hasta el RTR de cada vivienda, identificados en RITU y conectados al
distribuidor de 3 salidas del RTR, incluso distribuidor 3 salidas (1000 MHZz), registro de toma y base
de acceso terminal (BAT) para Banda Ancha formado por caja de pl4Estico universal para empotrar
con grado de proteccin IP 33,5., y tapa embellecedora, toma y cable RG-59 hasta 1000 MHz, p.p.
de tubo de 20 mm hasta el RTR, hilo gu a, material auxiliar. Instalado.

Total cantidades alzadas 1,00

1,00 541,30 541,30
TC.02.03 Ud RED DE FIBRA OPTICA

Suministro e instalaci n de un soporte mural 3U para alojar 1 panel de 24 conectores de fibra ptica
monomodo (1 panel de 24 conectores SC con pulido APC), incluso conectores SC/APC para co-
nectar las acometidas pticas monomodo 9/125 cumpliendo la norma G.657 (compatibles con las del
tipo G.652.D), incluidas las mangueras de 2 FO monomodo 9/125 G.657 de derivacin a vivienda
fusionada en RS y fusionada en roseta ptica a situar en el RTR. Completamente instalado segaen es-
guema de principio, fusionado a los pigtail en RITI y a los pigtail de roseta en RTR, rotulado, com-
probado y funcionando.

Total cantidades alzadas 1,00
1,00 474,82 474,82
TOTAL CAPITULO TLC.02 TELEFONIA DISPONIBLE AL PUBLICO Y BANDA ANCHA.......coommmmerrrererrsssssnnnne 2.728,13
—____ COPIITvanadond. visado ATIGE Fecha. 2771072016, Colegrado N°. 3190 - Cod. Vermcacion Electronica; SERR-AFSISA
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO \,IIQAIMF_"ORTE
CAPIiTULO TLC.03 CANALIZACION DE TELECOMUNICACIONES 35?14(;/1260%6
TLC.03.1 ud ARQUETA ENTRADA 40x40x60 PREFABR. Pag. 122 de 142
Suministro e instalaci n de Arqueta de entrada prefabricada de hormig n de dimensiones interiores
40x40x60 cm. (UNE 133100-2), para uni n entre las redes de alimentaci n de los distintos operado-
res y la infraestructura comeen de telecomunicaciones del edificio, con ventanas para entrada de con-
ductos, dotada de cercos, tapa de hormig n con cierre de seguridad y ganchos para traccin y tendi-
do de cables, incluso excavacin en terreno compacto, solera de hormign en masa HM-20 de 10
cm. y p.p. de medios auxiliares, embocadura de conductos, relleno lateral de tierras y transporte de
tierras sobrantes a vertedero.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 161,57 161,57
TLC.03.2 m CANAL. EXTERNA BAJO ACERA 4 PVC D63
Suministro e instalaci n de Canalizaci n externa en zanja bajo acera de 45x93 cm. para 4 conduc-
tos, en base 4, de PVC de 63 mm. de di/Emetro, de acuerdo a la serie de normas UNE 50086 (>
450 N, 15 joules), embebidos en prisma de hormign HM-20 de central de 6 cm. de recubrimiento
superior e inferior y 7,2 cm. lateralmente, incluso excavaci n de tierras a mAquina en terrenos com-
pactos, tubos, soportes distanciadores cada 70 cm, cuerda gu a para cables, hormign y relleno de
la capa superior con tierras procedentes de la excavacin, en tongadas <25 cm., compactada al
95% del P.N., i/rotura y reposici n de acera.
Total cantidades alzadas 15,00
15,00 20,74 311,10
TLC.03.3 m CANAL. ENLACE SUP. PVC 2D40
Suministro e instalacin de Canalizacin de enlace superior, empotrada desde los elementos pasa
muros hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS), formada por 2 tubos
de 40 mm. de diZEmetro, de PVC rgido empotrado, de acuerdo a la serie de normas UNE 50086 (>
320 N, > 2 joules), y p.p. de curvas y piezas especiales. Instalada.
Total cantidades alzadas 4,00
4,00 12,37 49,48
TLC.03.4 Ud CANALIZ. DE DISTRIBUCION RITU-RTR
Suministro e instalaci n de canalizacin principal y distribuci n compuesta por 3 tubos de acero de
40x2mm desde RITU hasta cada uno de los RTR, incluso curvas, codos y piezas especiales. i/pp
de elementos de fijaci n y sujeci n. Completamente instalado, con gu a de acero, sujetado y listo pa-
ra recibir cableados.
Total cantidades alzadas 219,00
219,00 4,58 1.003,02
TLC.03.5 ud REGISTRO DE TERMINACION DE RED 500x600x80
Suministro e instalaci n de registro de terminacin de red de 50x60x8 cm. para canalizaciones inte-
riores de usuario de RTV y SDTP-BA, formado por caja aislante para empotrar, tapa met/lica des-
montable y ventilaci n, con grado de proteccin IP 33.5 y grado de protecci n mec/nica IK-5, con
un espesor m nimo de 2 mm., dos bases de enchufe de 10/16 A., conexionado y material auxiliar,
instalado.
Total cantidades alzadas 6,00
6,00 63,69 382,14
TOTAL CAPITULO TLC.03 CANALIZACION DE TELECOMUNICACIONES......ossesreerssesssessssssssssssssssssssssssanns 1.907,31
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

TLC.05.01

TLC.05.02

CAPIiTULO TLC.04 VARIOS
Ud RITU y equipamiento

Suministro e instalacion de RITU modular de 200x100x50 cm segtin normativa ICT, incluyendo ins-
talacion eléctrica formada por acometida eléctrica desde centralizacion de contadores hasta el cuadro
de proteccion, compuesta por linea de cobre de 2x6 + T mm2 bajo tubo de PV C rigido de 32 mm. de
diametro minimo o canal de seccién equivalente; cuadro de proteccion con tapa de 36 mddulos dota-
do de regletero de puesta tierra; cuatro bases de enchufe con puesta a tierra de capacidad 16 A; ins-
talacion eléctrica para las bases de enchufe desde el cuadro de proteccion formada por cables de co-
bre de 2x2,5 +T mm2 de seccion bajo tubo corrugado de PVC de 25 mm. de didmetro; punto de luz
en techo con portalamparas y bombilla incandescente de 100 W, con un nivel de iluminacién de 300
lux; punto de alumbrado de emergencia en techo para iluminacién no permanente de 30 Im. 1P42,
carga completa 24 horas; instalacion eléctrica desde el cuadro de proteccion hasta los equipos de ilu-
minacion formada por conductor eléctrico de 2x 1,5 mm2 de seccion, aislamiento de 750 V, bajo tubo
corrugado de PVC de 20 mm. de diametro; toma de tierra formada por un anillo interior y cerrado de
cobre de 25 mm2 de seccion unido a pica de tierra, incluso pica de tierra. Incluye 1 tablero de aglo-
merado tipo DM de dimensiones 150x 150 cm. Instalado y conexionado.

Total cantidades alzadas

1,00

Ud Medidas, boletin y protocolo

Redaccion de boletin ICT por instalador autorizado, incluy endo medidas de todas las tomas TV, Co-
ax-TB, certificacion de categoria 6 para las tomas interiores RJ-45 y de los enlaces entre RTR y RITI
y medidas opticas en las 3 ventanas para los enlaces de fibra dptica entre RTR y RITI. Incluye con-
feccion del protocolo de medidas y pruebas seglin modelo normalizado por SETSI. Supervisado por
la Direccion Facultativa. Incluso entrega telematica en la Secretaria de Estado de Telecomunicacio-
nes

Total cantidades alzadas

1,00

1.379,71

1.3

79,71

91,24

1.470,95
9.855,45
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Torretas en la cubierta.

El acceso a zona de antenas para la instalacion y posterior mantenimiento de
los equipos de captacion se realizard desde el exterior del edificio y con los
suficientes elementos de seguridad que proporcionen un acceso con minimo
riesgo.

Se instalaran dos tramos de torreta de 3 m, que se fijaran al inmueble mediante un
soporte anclado durante la construccion. Soportara, en el momento que sea
necesario, la fijacion de antenas parabdlicas, mediante grilletes de sujecion. Todo
este material debera estar tratado adecuadamente contra la corrosion.

Al tramo de torreta anterior, se le instala el mastil de 3 m de longitud, 35 mm de
diametro y 1,5 mm de espesor, con un momento flector maximo de 170 N x m. Se
embutird en la torreta 0,5 m, por lo que tendremos 2 m para colocar las antenas.
Debera estar tratado adecuadamente contra la corrosion. Incluird tapa superior para
evitar la entrada de aguas.

Situacion de las antenas en el mastil.

En la parte superior del mastil se colocaré la antena Yagi de la que se obtendran las
emisiones de radiofrecuencia para la captaciéon de TDT. Debajo se instalara otra
antena para la captacion de TDT. La antena omnidireccional para FM se instalara en
el comienzo del mastil y justo encima de ésta se instalara la antena para radio digital
DAB.

El mastil elegido, tiene un momento flector maximo de 170 N x m. Como la antena
de FM no produce momento flector en dicha zona, resulta que si C es la carga del
viento de las antenas Yagi a instalar, en Newtons, debe verificarse que:

170NXm=Cx2m

de donde C=85 N, es la carga maxima del viento que se admitira para esta antena
Yagi.

Estudio mecanico del esfuerzo del viento sobre las antenas. Presién dinamica
del viento.

El Reglamento que regula la normativa de Infraestructuras Comunes de
Telecomunicacion, establece que las antenas y su estructura soporte deben poder
resistir las siguientes velocidades de viento:

Para alturas menores de 20 m sobre el suelo: 130 Km/h

La velocidad del viento, origina una presién dinamica dada por la formula siguiente:
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donde y = 1,2 Kg/m® es la densidad del aire, v es la velocidad del viento en m/s y
g = 9,8 m/s? es la aceleracién de la gravedad. Para las velocidades indicadas, las
presiones dinamicas que se obtienen son 80 y 107 Kg/m?. Por lo tanto, la presion de
80 Kg/m?, multiplicada por la superficie Gtil que las antenas presenten al viento, nos
dara el esfuerzo al que estan sometidas. Como de las Yagi sabemos que no pueden
soportar mas de 5,71 Kg de fuerza para no superar el momento flector del mastil,
deducimos que la superficie Gtil que presentard al viento no sobrepasara los 713
cm?. (Considerarlo de cara a la ganancia de la antena).

Cableado telefénico.

Si el cableado telefénico se instala con mangueras continuas que se iran sangrando
en los registros secundarios dando servicio a las viviendas de arriba a abajo y
siguiendo el codigo de colores.

Se indica el codigo de colores a emplear, siempre que las mangueras de cable
multipar contemplen la misma estructura que se indica a continuacion.

Si las mangueras a emplear no presentan dicha estructura, debera dejarse en el
punto de interconexién una tabla, tanto con la asignacion de pares a vivienda como
con la asignacion de colores a cada par, para dejar perfecta e inequivocamente
definida la estructura telefénica del edificio.

| NePar | Conductor 1 | Conductor2 | | N° Par | Conductor 1 [Conductor 2]
| 1 Blanco Azul | 16 Amarillo Azul |
| 2 Blanco Naranja | | 17 Amarillo Naranja |
| 3 Blanco Verde || 18 Amarillo Verde |
| 4 Blanco Marron | | 19 Amarillo Marrén |
| 5 Blanco Gris || 20 Amarillo Gris |
| 6 Rojo Azul || 21 Violeta Azul |
| 7 Rojo Naranja || 22 Violeta Naranja |
| 8 Rojo Verde || 23 Violeta Verde |
| 9 Rojo Marron | | 24 Violeta Marrén |
| 10 Rojo Gris || 25 Violeta Gris |
| 1 Negro Azul | | Piloto Blanco Negro |
| 12 Negro Naranja | | |
| 13 Negro Verde

| 14 Negro Marrén
| 15 Negro Gris
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NUCLEO DEL CABLE: Formado por el cableado entre si de los pares en capas
concéntricas. Hasta 25 pares se cablean formando una sola unidad, pero a partir de
esta cantidad el cableado se realiza formando primero subunidades que luego se
cablean entre si para formar el nucleo de la siguiente forma:

Numero de unidades por capa
NUmero pares Central 1° capa
51 1x12 + 3x13
76 1x12 1x12 + 3x13
101 1x26 3x12 + 3x13

Segun la Normativa, no pueden utilizarse mangueras multipar de tamafios mayores
a 100 pares. Para conseguir distribuciones mayores habran de incluirse la
combinacion de mangueras indicada en el Anexo correspondiente a distribuciéon de
telefonia.

Consideraciones sobre la ejecucion.

En el caso de inmuebles con mas de 20 viviendas o con elementos activos en la red
de distribucion, la direccion facultativa estara a cargo de un Ingeniero o Ingeniero
Técnico de Telecomunicaciones, quién efectuara el control, direccion y vigilancia de
las obras e instalaciones descritas en este proyecto técnico.

La instalacion sera realizada por la empresa que decida la Propiedad. Dicha
empresa instaladora debera estar inscrita en el Registro de Instaladores de
Telecomunicacion existente en la Secretaria General de Comunicaciones, asi
como debe cumplir lo indicado en el articulo 59 de la Ley 9/2014 General de
Telecomunicaciones. El incumplimiento de este punto sera considerado a efectos de
inspeccion por la autoridad competente como infraccion muy grave, segun el articulo
76.1 de la Ley 9/2014 General de Telecomunicaciones.

La Propiedad est4d obligada a entregar el proyecto completo a la empresa
instaladora, asi como posteriores documentos que contengan modificaciones,
ampliaciones, etc..., que tuvieran lugar durante la realizacion de la instalacion.

El Instalador tiene la obligacion de cumplir la Ley de Seguridad e Higiene en el
trabajo y los reglamentos que la complementan, vigentes en la fecha de ejecucion de
la instalacion. También estd obligado al cumplimiento de todas las disposiciones
oficiales que se dicten, referidas a la contratacién de trabajadores, garantias de
seguridad de los obreros, seguros, etc...

El Instalador tiene la obligacion de efectuar todas las acciones necesarias para evitar
cualquier accidente que pudiese ocurrir durante la instalacién, ya que en caso de
incumplir esta obligacion o de no tomar las debidas precauciones, sera el Unico
responsable de dichos accidentes.
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El Instalador debera notificar al Ingeniero Director del comienzo de sus actuaciones,
en un plazo maximo de veinticuatro horas a partir de su comienzo.

El Instalador tiene la obligacién de emplear materiales que cumplan las normas y
caracteristicas exigidas en este proyecto. En caso de querer emplear otro material,
que cumpla las normas pero no las caracteristicas de este proyecto, el Instalador
entregard hoja de caracteristicas de los nuevos materiales a emplear para que el
Ingeniero Director emita para la Propiedad un informe favorable / desfavorable a
dicha peticion, basandose solo en caracteristicas técnicas y/o posibles diferencias
en la instalacion o mantenimiento.

El Instalador respetara por completo lo dictado por el Ingeniero Director en el caso
de ser necesarios cambios 0 nuevas interpretaciones de los documentos de este
proyecto.

Si por cualquier motivo fuese necesario ampliar o cambiar parte del proyecto, la
instalaciébn no se interrumpira, sino que continuara, siguiendo las oOrdenes del
Ingeniero Director.

El Instalador sera responsable del mal funcionamiento de las instalaciones en el
caso de no retirar los materiales que la Direccion Facultativa tachase de
inadecuados para la realizacion de esta obra, o del empleo de herramientas
inadecuadas para la conexion de los distintos elementos y servicios.

Cada unidad de obra incluida en el documento de Mediciones y Presupuesto, sera
totalmente instalado, de tal modo que desempefie la mision definida en el proyecto,
incluyendo mano de obra y material necesario para su completa instalacion.

Tierras eléctricas.

El valor de la resistencia eléctrica del sistema general de tierra del inmueble,
respecto de la tierra lejana, sera de 10 W como maximo. Para la puesta a tierra en
cada uno de los recintos se habilitar4 un anillo interior y cerrado de cobre, en el
cual se intercalara, al menos, una barra sélida y también de cobre, que servira
como terminal de tierra de los recintos. Estara conectada al sistema general de tierra
del inmueble en uno o varios puntos y a €l se conectara el conductor de proteccion o
equipotencialidad, asi como los demas componentes o equipos que deban estar
puestos a tierra regularmente.

Los conductores del anillo de tierra se fijaran a las paredes de los recintos, a la
altura adecuada para permitir su inspeccion visual asi como la conexion de los
equipos. Tanto el anillo como el cable de conexion de la barra colectora al terminal
general de tierra del edificio, estardn formados por conductores flexibles de cobre de
25 mm? minimo de seccién. Todos los soportes, bandejas, canaletas, herrajes,
bastidores metdlicos, etc, estaran unidos a la tierra local. Si hubiese mas de una
toma de tierra de proteccion en el inmueble, deberdn estar unidas eléctricamente
entre si.
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Es muy importante conectar a la tierra general del edificio las torretas y bases
situadas sobre la cubierta, como ya se ha indicado en otros puntos de este
documento, para evitar descargas eléctricas sobre personas u otros aparatos
eléctricos de cada vivienda.

Consideraciones sobre ampliaciones y mantenimiento.

En caso de averia en la recepcién de sefiales de TV y FM o en caso de averia
telefénica dentro de las tomas individuales de cada vivienda, antes de avisar al
operador de servicio se debera contactar con la empresa mantenedora de la
instalacién comunitaria, puesto que la parte de red que comienza en el punto de
interconexién y termina en el registro de terminacion de red de la vivienda pertenece
a la infraestructura comunitaria de telecomunicaciones, salvo que se haya pactado lo
contrario con los operadores de servicio.

En el caso de instalacion de plataformas digitales, el Presidente de la Comunidad de
Propietarios obligara a la empresa instaladora a utilizar la infraestructura comunitaria
de telecomunicaciones para su distribucién. Dichas plataformas habran de
distribuirse con una relacion sefial / ruido adecuada para una correcta distribucion
con tasas de BER dentro de la normativa.

Dentro de cada vivienda, los usuarios podran instalar tantos aparatos telefénicos
como quieran, siempre respetando que el conjunto de ellos no consuma mas de 1
MA en reposo. Si se supera este consumo no se garantiza el correcto
funcionamiento del servicio telefonico.

Podra instalarse el equipo de portero / videoportero del inmueble a través de la
canalizacion de reserva de la instalacion ICT, utilizando los espacios comunes de
manera légica e independizando estos servicios del resto.

Podr& utilizarse la infraestructura comunitaria de forma particular, siempre que el
usuario lo solicite por escrito al Presidente de la Comunidad de Propietarios y la
Junta correspondiente lo apruebe, indicandole que tubos ha de utilizar y que
espacios comunes puede ocupar y la forma de rotular las instalaciones particulares a
instalar, siempre independizadas respecto de las comunitarias.

El mantenimiento de la infraestructura comunitaria de telecomunicaciones debe
realizarse de forma periddica, realizando medidas de nivel y comprobando que se
mantienen los pardmetros de calidad originales. La instalacion eléctrica asociada a
las instalaciones de telecomunicacion debera ser revisada ocularmente y en especial
se vigilaran los contactos de cada elemento y el funcionamiento de las protecciones
del cuadro BT.

Cualquier actuacion sobre la red de telecomunicaciones debera ser realizada por
personal cualificado y, en particular, deberdn estar inscritos en el Registro de
Instaladores Autorizados de la Secretaria de Estado de Telecomunicaciones, dentro
del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Ademas de realizar las labores de
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mantenimiento o nuevas incorporaciones de servicio deberan rellenar en el libro de
mantenimiento de ICT que creard la comunidad de Propietarios en cada una de las
actuaciones que desarrollen, indicando el trabajo a realizar, la solucién propuesta, la
ejecutada, la identificaciobn completa del personal y el tiempo empleado.

Gestion de los residuos.

Para las tareas de mantenimiento, es de aplicaciéon el Real Decreto 208/2005, de 25
de febrero (BOE num 49 del 26.02.2005) sobre aparatos eléctricos y electrénicos y
la gestion de sus residuos.

Cualquier residuo generado en la instalacion de ICT, tanto elementos pasivos como
elementos activos, deberan ser transportados a los centros de tratamiento
autorizados que permitan caracterizar y clasificar los residuos, si bien inicialmente
podran recogerse temporalmente en los almacenes de los distribuidores y/o
instaladores que realicen la instalacion del material de sustitucion.

Como minimo se realizara el tratamiento selectivo de materiales y componentes de
aparatos eléctricos o electronicos dispuesto en el Anexo Ill del citado Real Decreto

Acceso a cubierta.

Es de aplicacién el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo que aprueba el Cadigo
Técnico de la Edificacion, por el que se indica que en el caso de instalar escalas de
acceso a cubierta, éstas se ejecutaran conforme al DB-SU 1 de Seguridad Frente al
Riesgo de Caidas.
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1.- INTRODUCCION

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud establece las previsiones respecto
a prevenciéon de riesgos de accidentes profesionales y de dafios a terceros, que
pudieran derivarse de las unidades de obra previstas para la ejecucion de este
proyecto, todo ello en virtud del Real Decreto 1627/1997 de fecha 24/10/97.

En este Estudio Basico de Seguridad y Salud no soélo se identifican las situaciones
potenciales de riesgo mas tipicas de las obras de ICT (Infraestructuras Comunes de
acceso a los Servicios de Telecomunicacion) para edificios, sino también aquellas
otras en que por su singularidad deberian extremarse las medidas de prevencion.

La empresa constructora no esta exenta de llevar a cabo sus obligaciones en el
campo de prevenciéon de riesgos laborales, pues en virtud del anterior Real Decreto
citado, esta obligada a elaborar un plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el
gue se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas
en el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud en funcién de su propio sistema
de ejecucion de obra.

En dicho plan se incluirdn las propuestas de medidas alternativas de prevencion de
riesgos que el Contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que
no podran implicar disminucion de los niveles de proteccion previstos en el referido
Estudio.

2.- DESCRIPCION Y LOCALIZACION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos a que se refiere en este Estudio, consisten en la ejecuciéon de las
diferentes fases de obra para la instalacion de una Infraestructura Comun de
Telecomunicaciones (I.C.T.), canalizada y aérea, que permita la captacion,
adaptacion y distribucién de las sefiales de television y radiodifusién tanto terrenales
como satélite, asi como al acceso al servicio de telefonia basico y al servicios de
telecomunicaciones por cable mediante la conexion de las distintas viviendas o
locales del inmueble a las redes de los operadores habilitados.

Dichos trabajos se citan, detallan y localizan en el proyecto de obra al cual se ha
anexado este Estudio y sus fases de ejecucion antes citadas, pueden resumirse en:

1.- Construccion de la canalizacion externa de acceso

2.- Construccion de la canalizacion interior de las viviendas y locales
gue componen el inmueble

3.- Instalacién de los elementos captadores de las sefiales de
radiodifusién y televisién (antenas)
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4.- Instalacién de los equipos adaptadores y amplificadores necesarios
(en cabecera e intermedios)

5.- Tendido e instalacién de los cables y elementos necesarios para la
distribucion de las sefiales de radiodifusién y TV hasta los puntos de
toma de usuario

6.- Tendido e instalacién de los cables y elementos necesarios para la
conexion de las distintas viviendas y locales a las redes de telefonia y
servicios de telecomunicaciones por cable de los operadores
habilitados

El inmueble objeto de la Infraestructura Comun de Telecomunicaciones se ubica en
la C/ ZORZAL 12 de VALLADOLID.

3.- PROMOTOR

La construccién estd promovida por AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID (P-
4718700-J), con domicilio en la PZA MAYOR 1, de VALLADOLID.

4.- |IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS RIESGOS

Sin perjuicio de las disposiciones minimas de Seguridad y Salud aplicables a la obra,
establecidas en el anexo IV del Real Decreto 1627/1997, se enumeran a
continuacion los riesgos particulares de los diferentes trabajos derivados de las
distintas unidades de obra recogidas en el proyecto.

Se habréa de prestar especial atencion a los riesgos mas usuales de las obras, como
son las caidas, cortes, quemaduras, erosiones y golpes, debiéndose adoptar en
cada momento la postura mas adecuada segun el trabajo que se realice.

En el cuadro siguiente se relacionan las situaciones tipificadas de riesgo potencial
derivado de los trabajos de ejecucion de las distintas unidades de obra del proyecto.

Situaciones potenciales de riesgos profesionales y de dafos a terceros
1.- Accidentes “in itinere”
2.- Construccion de canalizaciones y arquetas
3.- Trabajos en arquetas y galerias de servicio
4.- Trabajos en azoteas, tejados y fachadas
5.- Trabajos en postes y lineas aéreas
6.- Trabajos en Recintos de Instalaciones de Telecomunicacién
7.- Trabajos en interior de edificios
8.- Dafios a terceros
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A continuacién se relacionan los riesgos derivados de las situaciones de riesgo
potencial que se han indicado en el cuadro anterior como inherentes a los trabajos
delal.C.T.

4.1 Accidentes “in itinere”

- Prisas

- Distraccién

- Caidas, tropiezos

- Desconocimiento del cédigo de
circulacién

- Conduccién temeraria

- Ingestion de alcohol

- Ingestion de medicamentos

- Ingestion de sustancias alucindégenas

- Medios de locomocién en malas
condiciones

- Fumar durante la conduccién

- Utilizar el teléfono mévil durante la
conduccion

- No utilizacién del cinturén de
seguridad

- No utilizacion del casco protector en
motocicletas

Construccion de canalizaciones y arquetas

- Utilizacién de herramientas

- Utilizacién de maquinaria

- Riesgo derivado del funcionamiento de
las graas

- Caidas de escaleras o plataformas

- Atencidn a la extensién de escaleras

- Peldafios de escalera defectuosos

- Apertura de hoyos

- Caidas de personas al mismo o
distinto nivel

- Desprendimiento y corrimiento de
tierras

- Desplome y/o caida de las paredes de
contencion en pozos y zanjas

- Fallos de encofrados

- Fallos de entibacién o de
apuntalamiento

- Vuelco de pilas de material

- Contactos eléctricos directos e
indirectos

- Sobretensiones de origen atmosférico.
Dias de tormenta

- Tensién de paso y tension de contacto

Trabajos en arquetas y galerias de servicio
- Utilizacién de herramientas

- Utilizacién de maquinaria
- Riesgo derivado del funcionamiento de

- Soportes de fijacion deteriorados o
poco sélidos

- Caidas de puntos altos

- Caida de la carga transportada

- Caidas de material y rebotes

- Proyeccién de particulas

- Golpes, tropiezos

- Atropellos, choques con otros
vehiculos

- Quemaduras

- Cortes, pinchazos

- Picaduras de insectos, aracnidos,
reptiles, etc.

- Sobreesfuerzos por posturas
incorrectas

- Malas condiciones climatol6gicas

- Ambiente excesivamente ruidoso

- Generacion excesiva de polvo

- Incendios y explosiones

- Gases toxicos

- Liquidos inflamables

- Aguas residuales

- Proximidad con otros servicios (gas,
agua, electricidad, etc.)

- Tréfico

- Cruces con arroyos, rios y ferrocarril

- Paredes de fijacion deterioradas o
poco sélidas

- Desplome y/o caida de maquinaria
y/o herramientas

- Proximidad con otros servicios
(agua, gas, electricidad, etc.)

- Tréfico

- Paredes de fijacidn deterioradas o
poco soélidas

- Tensiones de tendido

- Contactos eléctricos directos e
indirectos

- Sobretensiones de origen
atmosférico. Dias de tormenta

- Tension de paso y tensién de
contacto

Trabajos en azoteas, tejados y fachadas

- Utilizacién de herramientas

- Caidas de escalera o plataformas

- Atencién a la extensiéon de
escaleras

- Peldafios de escalera defectuosos

- Soportes de fijacién deteriorados o

Proyecto de Telecomunicaciones ICT para AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID
6 Viviendas en C/ Zorzal 12 - Valladolid

Péagina 135 de 142

COPITI Valladolid. Visado: 2234/16E Fecha: 27/10/2016. Colegiado N°: 3190 - Céd. Verificacién Electrénica: SERR-AF59SA




CM2 SOPORTE TECNOLOGICO SLP (B-47477484) — Enrique Cubero 24, Local (VALLADOLID) - © 2016

?ﬁk CM? ‘mgemew/a

N

Proyectos de Telecomunicaciones

N COPITIVA

b <

W’g Ingeneros Tenicos dusies
> T ce Valladoid

VISADO

2234/16E
27/10/2016
Pag. 136 de 142

las groas

- Caidas de escalera o plataformas

- Atencidn a la extensién de escaleras

- Peldafios de escalera defectuosos

- Soportes de fijacién deteriorados o
poco sélidos

- Caidas de puntos altos

- Caida de la carga transportada

- Caidas de material y rebotes

- Proyeccién de particulas

- Golpes, tropiezos

- Atropellos, choques con otros
vehiculos

- Quemaduras

- Cortes, pinchazos

- Picaduras de insectos, aracnidos, etc.

- Sobreesfuerzos por posturas
incorrectas

- Malas condiciones meteorolégicas

- Incendios y explosiones

- Gases toxicos

- Liquidos inflamables

- Aguas residuales

poco soélidos

- Altura de la instalacion

- Altura de la instalacion en los
cruces con vias de servicio (calles,
caminos, carreteras, etc.)

- Caidas de puntos altos

- Caida de la carga transportada

- Caidas de material y rebotes

- Caidas de herramientas

- Proyeccién de particulas

- Golpes, tropiezos

- Atropellos, choques con otros
vehiculos

- Quemaduras

- Cortes, pinchazos

- Picaduras de insectos, aracnidos,
etc.

- Sobreesfuerzos por posturas
incorrectas

- Malas condiciones meteorolégicas

- Proximidad con otros servicios
(agua, gas, electricidad, etc.)

- Tréfico

- Paredes de fijacidn deterioradas o
poco sélidas

- Empalmes en pasos aéreos

- Contactos eléctricos directos e
indirectos

- Sobretensiones de origen atmosférico.
Dias de tormenta

- Tensién de paso y tension de contacto

Trabajos en postes y lineas aéreas

- Utilizacién de herramientas

- Utilizacién de maquinaria

- Riesgo derivado del funcionamiento de
las graas

- Caidas de escalera o plataformas

- Atencidn a la extensién de escaleras

- Peldafios de escaleras defectuosos

- Estribos de poste en mal estado

- Soportes de fijacion deteriorados o
poco soélidos

- Altura de la instalacion en los cruces
con vias de servicio (calles,
carreteras,)

- Caidas de puntos altos

- Caida de la carga transportada

- Caida de herramientas

- Proyeccién de particulas

- Golpes, tropiezos

- Atropellos, choques

- Quemaduras

- Cortes, pinchazos

- Picaduras de insectos, aracnidos, etc.

- Sobreesfuerzos por posturas

- Sobretensiones de origen
atmosférico. Dias de tormenta

- Tension de paso y tensién de
contacto

Trabajos en Recintos de Instalaciones de
Telecomunicacion

- Utilizacién de herramientas

- Caidas de escalera o plataformas

- Peldafios de escalera defectuosos

- Caidas de puntos altos

- Caidas de material y rebotes

- Golpes, tropiezos

- Quemaduras

- Cortes, pinchazos

- Sobreesfuerzos por posturas
incorrectas

- Incendios y explosiones

- Proximidad con otros servicios (gas,
agua, electricidad, etc.)

- Contactos eléctricos directos e
indirectos

- Sobretensiones de origen
atmosférico. Dias de tormenta

- Tension de paso y tensién de
contacto

Trabajos en interior de edificios

- Utilizacién de herramientas
- Caidas de escaleras o plataformas
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incorrectas

- Malas condiciones climatolégicas

- Incendios y explosiones

- Proximidad con otros servicios (agua,
gas, electricidad, etc.)

- Tréfico

- Cruces con arroyos, rios y ferrocarriles

- Desplome y/o caida de maquinaria y/o
herramientas

- Estructura no revisada de una linea de
postes

- Tensiones de tendido

- Apertura de hoyos

- Contactos eléctricos directos e
indirectos

- Atencién a la extension de
escaleras

- Peldafios de escalera defectuosos

- Soportes de fijacion deteriorados o
poco sélidos

- Caidas de puntos altos

- Caida de la carga transportada

- Caidas de material y rebotes

- Proyeccién de particulas

- Golpes, tropiezos

- Quemaduras

- Cortes, pinchazos

- Picaduras de insectos, aracnidos,

- Sobreesfuerzos por posturas
incorrectas

- Ambiente excesivamente ruidoso

- Generacion excesiva de polvo

- Incendios y explosiones

- Gases toxicos

- Liquidos inflamables

- Proximidad con otros servicios (agua,
gas, electricidad, etc.)

- Paredes de fijacion deterioradas o
poco sélidas

- Fallos de entibacién o de
apuntalamiento

- Contactos eléctricos directos o
indirectos

- Sobretensiones de origen
atmosférico. Dias de tormenta

- Tensién de paso y tension de
contacto

Dafos a terceros

- Caidas al mismo nivel

- Atropellos

- Golpes producidos por caidas de
herramientas

S5.- MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION

Como criterio general primara las protecciones colectivas frente a las individuales.
Ademas, tendran que mantenerse en buen estado de conservacion los medios
auxiliares, la maquinaria y las herramientas de trabajo. Por otro lado, los medios de
proteccion deberan estar homologados segun la normativa vigente.

Las medidas relacionadas también deberan tenerse en cuenta para los previsibles
trabajos posteriores (reparacion, mantenimiento, etc.)

Medidas de proteccion colectiva

- Organizacién de los trabajos para
evitar interferencias entre los
distintos trabajos y circulaciones
dentro de la obra

- Sefializacion de las zanjas de peligro

- Prever el sistema de circulacion de
vehiculos y su sefializacion, tanto en
e interior de la obra como con
relacidn a los niveles exteriores

- Dejar una zona libre alrededor de la
zona excavada para el paso de
maguinaria

- Los elementos de las instalaciones
eléctricas deberan tener
protecciones aislantes

- Revision periédica y mantenimiento
de herramientas, maquinaria y
equipos de obra

- Comprobacion de la adecuacién de
las soluciones de ejecucién al estado
real de los elementos (subsuelo,
edificaciones vecinas)

- Comprobacion de apuntalamientos,
condiciones de entibado y pantallas
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- Inmovilizacién de camiones mediante
cufas y/o topes durante las tareas
de carga y descarga

- Respetar las distancias de seguridad
con las instalaciones existentes

de proteccion de zanjas

- Utilizacién de pavimentos
antideslizantes.

- Colocacidn de barandillas de
proteccién en lugares con peligro de
caida

- Colocacién de mallazos en agujeros
horizontales

- Protectores de goma

- Baranda de proteccion en pozos y
registros subterraneos

- Explosimetros

- Extintores

- Ventiladores eléctricos

- Motobombas y electrobombas

- Grupos electrogenos

- Gancho para levantar tapas de
camaras de registro y arquetas

- Vallas y banderolas de sefializacion

Medidas/equipos de proteccion individual
(EPIS)

- Afecciones en la piel por dermatitis
de contacto, cortes y pinchazos

Guantes de proteccion frente a
abrasion, cortes y pinchazos
Guantes de proteccion frente a
agentes quimicos
Mono de faena

- Quemaduras fisicas y quimicas
Guantes de proteccion frente a
abrasion
Guantes de proteccion frente a
agentes quimicos
Guantes de proteccion frente al
calor
Sombreros de paja
(recomendables contra riesgo de
insolacion)

- Proyecciones de objetos y/o

fragmentos

Calzado con proteccién contra
golpes mecanicos
Casco protector de la cabeza
contra riesgos mecanicos
Gafas de seguridad para uso
basico (choque o impacto con
particulas solidas
Pantalla facial abatible con visor
de rejilla metalica, con atalaje
adaptado al casco

- Aplastamientos
Calzado con proteccién contra
Golpes mecénicos
Casco protector de la cabeza
Contra riesgos mecanicos

- Atmosferas toxicas, irritantes
Equipo de respiracion autbnomo
Revisado y cargado
Gafas de seguridad para uso
Basico (choque o impacto con
particulas solidas)
Impermeables, trajes de agua
Mascarilla respiratoria de filtro
para humos de soldadura
Pantalla facial abatible con visor
de rejilla metalica, con atalaje
adaptado al casco

- Atrapamientos
Calzado con proteccién contra
golpes mecanicos
Casco protector de la cabeza
contra riesgos mecanicos
Guantes de proteccion frente a
abrasion

- Caida de objetos y/o maquinas
Bolsa portaherramientas
Calzado con proteccién contra
golpes mecanicos
Casco protector de la cabeza
contra riesgos mecanicos

- Caida o colapso de andamios y

postes

Cinturdn de seguridad
anticaidas
Cinturdn de seguridad clase
para trabajos de poda y postes

- Caidas de personas a distinto nivel
Cinturdn de seguridad
anticaidas
Cinturdén de seguridad clase
para trabajos de poda y postes

- Caidas de personas al mismo nivel
Bolsa portaherramientas
Calzado de proteccion sin suela
antiperforante

- Caidas desde escalera
Uso de zapatillas antideslizantes
en escaleras

- Contactos eléctricos directos
Calzado con proteccién contra
descargas eléctricas

Guantes de proteccion frente a
abrasion
- Pisada sobre objetos punzantes
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Casco protector de la cabeza
contra riesgos eléctricos
Gafas de seguridad contra arco
eléctrico
Guantes dieléctricos
homologados para evitar el
riesgo eléctrico

- Contactos eléctricos indirectos
Botas de goma

- Cuerpos extrafios en 0jos
Gafas de seguridad contra
proyeccion de liquidos
Gafas de seguridad para uso
béasico (choque o impacto con
particulas sélidas)
Pantalla facial abatible con visor
de rejilla metalica, con atalaje
adaptado al casco

- Deflagraciones

- Derrumbamientos

- Desprendimientos

- Presencia de gases en registro

subterrdneo

Explosimetros
Medidores de oxigeno
Ventiladores eléctricos

- Golpe por rotura de cable
Casco protector de la cabeza
contra riesgos mecanicos
Gafas de seguridad para uso
basico (choque o impacto con
particulas sélidas)
Pantalla facial abatible con visor
de rejilla metalica, con atalaje
adaptado al casco

- Golpes y/o cortes con objetos y/o

madquinaria

Bolsa portaherramientas
Calzado con proteccién contra
golpes mecanicos
Casco protector de la cabeza
contra riesgos mecanicos
Chaleco reflectante para
sefalistas y estrobadores

Bolsa portaherramientas
Calzado de proteccion con suela
antiperforante

- Hundimientos

- Incendios
Equipo de respiracion autbnomo
revisado y cargado

- Inhalacion de sustancias toxicas
Equipo de respiracion autbnomo
revisado y cargado

- Inundaciones
Botas de agua
Impermeables, trajes de agua

- Vibraciones
Cinturon de proteccién lumbar

- Sobreesfuerzos
Cinturon de proteccién lumbar

- Ruido
Protectores auditivos

- Vuelco de maquinas y/o camiones

- Caida de personas desde altura
Cinturdn de seguridad
anticaidas

Medidas de proteccion a terceros

- Vallado, sefializacion y alumbrado de la obra.
En el caso de que el vallado invada la calzada
debe preverse un paso protegido para la
circulacién de peatones

- Prever el sistema de circulacion de vehiculos
tanto en el interior de la obra como en relacion
con los viales exteriores

- Inmovilizacién de camiones mediante cufias
y/o topes durante las tareas de carga y
descarga

- Comprobacion de la adecuacion de las
soluciones de ejecucién al estado real de los
elementos (subsuelo, etc.)

- Proteccion de los huecos para evitar la caida
de objetos (redes, lonas)

6.- PRIMEROS AUXILIOS

Se dispondra de un botiquin cuyo contenido serd el necesario para la cura de
pequefas heridas y primeros auxilios, de acuerdo con la hormativa en vigor.

Al inicio de las obras se debera informar de la situacion de los distintos centros
médicos a los que se deba trasladar a los posibles accidentados. Es conveniente
disponer en la obra, y en un lugar bien visible, de la lista de teléfonos y direcciones
de los centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar el
rapido traslado de los posibles accidentados.
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7.- LEGISLACION Y NORMATIVA

Directiva 92/67 CEE de 24 de julio (DO: 26/8/92): Disposiciones minimas de
Seguridad y Salud que deben aplicarse en las obras de construccién

R.D. 1627/1997 de 24 de octubre (BOE 25/10/97): Disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccion

Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE 10/11/95): Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales y Disposiciones para su desarrollo

R.D. 39/1997 de 17 de enero (BOE 31/01/97). Reglamento de los servicios de
prevencion

R.D. 485/1997 de 14 de abril (BOE 23/04/97): Disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud laboral

R.D. 486/1997 de 14 de abril (BOE 23/04/97): Disposiciones minimas de Seguridad
y Salud en los lugares de trabajo

R.D. 487/1997 de 14 de abril (BOE 23/04/97): Disposiciones minimas de Seguridad
y Salud relativas a la manipulacibn manual de cargas que entrafie riesgos, en
particular dorsolumbares, para los trabajadores

R.D. 665/1997 de 12 de mayo (BOE 24/05/97): Proteccion de los trabajadores contra
riesgos relacionados con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo

R.D. 773/1997 de 30 de mayo (BOE 12/08/97): Disposiciones minimas de Seguridad
y Salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion
individual

O.M. de 20 de mayo de 1952 (BOE 15/06/52): Reglamento de Seguridad e Higiene
en el Trabajo, en la Industria y en la construccion

Modificaciones: O. De 10 de diciembre 1953 (BOE 22/12/53)
O. de 23 de septiembre de 1966 (BOE 01/10/66)
O. de 20 de enero de 1956

R.D. 842/2002 de 2 de agosto (BOE 18/09/02) por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico de baja tension.

R.D. 223/2008 de 15 de febrero, (BOE 19/03/08) por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01
a 09.
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R.D. 614/2001 de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

R.D. 2060/2008 de 12 de diciembre (BOE 05/02/09) por el que se aprueba el
Reglamento de equipos a presidn y sus instrucciones técnicas complementarias.

R.D. 286/2006 de 10 de marzo (BOE num 60 del 11 de marzo) Sobre la proteccion
de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido (junto con las 2 correcciones en BOE 14/03/06 y 24/03/06).

R.D. 171/2004 de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales.

R.D. 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y seguridad de
los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la
exposicion a vibraciones mecéanicas y RD 330/2009 de 13 de marzo por el que se
modifica el RD 1311/2005.

R.D. 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo,
en materia de trabajos temporales en altura.

R.D. 1027/2007 de 20 de julio (BOE 29/08/07) por el que se aprueba el Reglamento
de instalaciones térmicas en los edificios y R.D. 238/2013 de 5 de abril que modifica
determinados articulos e instrucciones técnicas del RITE

R.D. 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.

R.D. 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

8.- PUNTOS SINGULARES DE RIESGO EN TRABAJOS A REALIZAR
Punto singular 1

- Situacion: Plano de ubicacion de las antenas

- Posibles riesgos: Los propios de trabajos en azoteas, tejados y fachadas, y
especialmente:

Caidas de puntos altos

Caida de carga transportada

Caida de herramientas

Soportes de fijacion poco sélidos

Contactos eléctricos directos e indirectos
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- Medidas de Proteccion y Prevencién: Las propias de proteccion colectiva y de
dafios a terceros y especialmente el uso del equipo individual de proteccion
correspondiente, especialmente:

Colocacién de barandillas de proteccién

Comprobacion de que las instalaciones eléctricas préximas disponen
de proteccion aislante

Disponer de bolsa portaherramientas

Usar cinturén de seguridad anticaidas

Asegurarse de que los elementos de anclaje y las paredes de fijacion
estan en buenas condiciones

Usar calzado antideslizante

Usar casco protector

Punto singular 2

- Situacion: Plano de canalizaciéon de acceso y principal: Construccion de la arqueta
de entrada y la canalizacion correspondiente en la acera

- Posibles riesgos: Los propios de los trabajos de construccién de canalizaciones y
arquetas, especialmente:

Los derivados de la utilizacién de maquinaria

Los derivados del trafico

Proximidad con otros servicios, especialmente eléctricos
Desprendimientos y corrimientos de tierras

Caida de trabajadores o terceros en las zanjas y hoyos

- Medidas de prevencion y proteccion: Las propias de este tipo de trabajos, y
especialmente:

Comprobacion de apuntalamiento y entibado
Colocacién de barandillas de proteccién
Sefializacion adecuada

Uso de casco protector

NOTA: Esta informacion no exime de la adopcién por parte del personal de
obra, de todas las medidas, precauciones y requerimientos necesarios para la
realizacion de los trabajos con las mayores garantias de seguridad, tanto para
ellos como para terceros que puedan verse afectados.
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