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PLIEGO DE CONDICIONES

NOTA PREVIA AL PLIEGO DE CONDICIONES

El Pliego de Condiciones que se presenta carece del apartado “verificaciones en el edificio terminado”, que aparece en las fichas para el control de los
proyectos mediante el visado. Es cierto que como apartado independiente no figura, si bien tales pruebas vy verificaciones estan incluidas en los
diferentes apartados de “Condiciones que han de cumplir los materiales vy la ejecucion de las unidades de obra”.
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0 Condiciones generales
0.1 Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las condiciones exigidas vigentes referentes a materiales y
prototipos de construccion.

Los productos de construccion que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcion de su uso previsto, llevaran el marcado CE, de
conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de construccion, transpuesta por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, modificado
por el Real Decreto 1329/1995, de 28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u otras Directivas Europeas que les sean de aplicacion.

0.2 Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a tantos andlisis o pruebas que la Direccion de Obras estime conveniente, por
cuenta de la contrata, y que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear debera
ser aprobado por la Direccion de las obras, bien entendido que sera rechazado el que no relina las condiciones exigidas por la buena practica de la
construccion. Los costes derivados de las pruebas o andlisis de cualquier material, instalacion o conjunto constructivo se encuentran incluidos
proporcionalmente en cada una de las partidas, y seran asumidos por el contratista de la obra. La Direccidn Facultativa podréa ordenar tantas pruebas o
andlisis estime conveniente, alin no estando contemplados en el presente proyecto.

0.3 Materiales no consignados en proyecto.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la
Direccidn Facultativa no teniendo el contratista derecho a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

0.4  Condiciones generales de ejecucion.

Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las buenas
précticas de la construccion, dé acuerdo con las condiciones establecidas en el articulo 7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo por el que se
aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

1.1 Derribos

Descripcion

Descripcion

Operaciones destinadas a la demolicion total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo, incluyendo o no la carga, el
transporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los derribos.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Generalmente, la evacuacion de escombros, con l0s trabajos de carga, transporte y descarga, se valorara dentro de la unidad de
derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacion de escombros en la correspondiente unidad de derribo:
metro cubico de evacuacion de escombros contabilizado sobre camion.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracterfsticas técnicas de cada unidad de obra

° Condiciones previas

Se realizara un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacion, estado de las edificaciones
colindantes o medianeras. Ademas, se comprobara el estado de resistencia de las diferentes partes del edificio. Se desconectaran las
diferentes instalaciones del edificio, tales como agua, electricidad vy teléfono, neutralizandose sus acometidas. Se dejaran previstas
tomas de agua para el riego, para evitar la formacion de polvo, durante los trabajos. Se protegeran los elementos de servicio publico
que puedan verse afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas, etc. Se desinsectara o
desinfectara si es un edificio abandonado. Se comprobara que no exista aimacenamiento de materiales combustibles, explosivos o
peligrosos. En edfficios con estructura de madera o con abundancia de material combustible se dispondra, como minimo, de un
extintor manual contra incendios.

Proceso de ejecucion

° Ejecucion

En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo vy retirada de los materiales de derribo.

- La demolicion podra realizarse segun los siguientes procedimientos:

Demoalicion elemento a elemento, cuando los trabajos se efectlen siguiendo un orden que en general corresponde al orden inverso
seguido para la construccion.

Demolicion por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o mediante uso de explosivos. Los
explosivos no se utilizaran en edificios de estructuras de acero, con predominio de madera o elementos facimente combustibles.
Demolicion por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a 2/3 de la alcanzable por la
maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se puede usar contra estructuras metalicas
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ni de hormigdon armado. Se habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte del edificio que esté en contacto con
medianeras, dejando aislado el tajo de la maquina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicion y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las operaciones de derribo se
efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las
construcciones proximas, y se designaran y marcaran los elementos que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se realizaran de
forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas proximas a la obra a derribar.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las tensiones que incidan
sobre ellos. En elementos metdlicos en tension se tendra presente el efecto de oscilacion al realizar el corte o al suprimir las tensiones.
El corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona se realizara manteniéndolo suspendido o apuntalado,
evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspension. En la demoalicion de
elementos de madera se arrancaran o doblaran las puntas y clavos. No se acumularan escombros ni se apoyaran elementos contra
vallas, muros y soportes, propios 0 medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositaran escombros sobre
andamios. Se procurara en todo momento evitar la acumulacion de materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados del
edificio.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizara permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus puntos de apoyo,
mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando haya que derribar
arboles, se acotara la zona, se cortaran por su base atirantandolos previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neuméaticos o similares, se utilizarén previa autorizacion de la direccion facultativa. Las grias no se utilizaran
para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzaran a elevar lentamente con el fin de observar si se producen
anomalias, en cuyo caso se subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderan las
cargas bajo el solo control del freno.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada no deben quedar elementos
del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u ofras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se
protegeran de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectados por aguella.

- La evacuacion de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado vy longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal
forma que permitan la rapida evacuacion de los mismos. Este sistema sélo podra emplearse en edificios o restos de edificios con un
maximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamafio manejable por una persona.

Mediante gria, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para descarga del escombro.

Mediante canales. El Ultimo tramo del canal se inclinara de modo que se reduzca la velocidad de salida del material y de forma que el
extremo quede como maximo a 2 m por encima del suelo o de la plataforma del camion que realice el transporte. El canal no ira
situado exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccion Util no sera superior a 50 x
50 cm. Su embocadura superior estara protegida contra caidas accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos plantas sobre el terreno, si se dispone de un espacio libre de lados
no menores de 6 x 6 m.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la distancia que sefiale la documentacion
técnica, sin sobrepasar en ningun caso la distancia de 1 m y trabajando en direccion no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitiran hogueras dentro del edificio, y las hogueras
exteriores estaran protegidas del viento vy vigiladas. En ningun caso se utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de
demolicion.

. Condiciones de terminacion

En la superficie del solar se mantendréa el desaglie necesario para impedir la acumulacion de agua de lluvia o nieve que pueda
perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de demoalicion, se procedera a la impieza del solar.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Durante la ejecucion se vigilara y se comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se dispone de los
medios adecuados y que el orden vy la forma de ejecucion se adaptan a lo indicado.

Durante la demoalicion, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y se avisara a la direccion
facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuese necesario, previa colocacion o no de testigos.

Conservacion y mantenimiento

En tanto se efectue la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicion, se conservaran las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las edificaciones medianeras, asfi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota O, se hara una revision general de las edificaciones medianeras para observer las lesiones que hayan
podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto estado de servicio.
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1.1.1 Derribo de estructuras y cimentacion

Descripcion

Descripcion

Trabajos de demolicion de elementos constructivos con funcion estructural,
Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cubico de demoalicion de la estructura.

- Unidad realmente desmontada de cercha de cubierta.

- Metro cuadrado de demolicion de:

Forjados.

Soleras.

Escalera catalana.

Con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Si la demolicion se realiza por medio explosivo, se pedira permiso de la autoridad competente. Se apuntalaran los elementos en
voladizo antes de aligerar sus contrapesos. Los forjados en los que se observe cedimiento se apuntalaran previamente al derribo. Las
cargas que soporten los apeos se transmitiran al terreno, a elementos estructurales verticales o a forjados inferiores en buen estado,
sin superar la sobrecarga admisible para éste. En arcos se equilibraran previamente los empuies laterales y se apearan sin cortar los
tirantes hasta su demolicion. Todas las escaleras y pasarelas que se usen para el transito estaran limpias de obstéculos hasta el
momento de su demolicion.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

El orden de demolicion se efectuard, en general, para estructuras apoyadas, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolicion se
realice practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se
abatan o vuelguen.

- Demolicion de solera de piso:

Se troceara la solera, en general, después de haber demolido los muros vy pilares de la planta baja, salvo los elementos que deban
quedar en pie.

- Demolicion de muros y pilastras:

Muro de carga: en general, se habran demolido previamente los elementos que se apoyen en él, como cerchas, bovedas, forjados,
etc. Muros de cerramiento: se demoleran, en general, los muros de cerramiento no resistente después de haber demolido el forjado
superior o cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del nivel en que se trabaja. Los cargaderos y arcos en huecos no se quitaran
hasta haber aligerado la carga que sobre ellos gravite. Los chapados podréan desmontarse previamente de todas las plantas, cuando
esta operacion no afecte a la estabilidad del muro. A medida que avance la demolicion del muro se irén levantando los cercos,
antepechos e impostas. En muros entramados de madera se desmontaran en general los durmientes antes de demoler el material de
relleno. Los muros de hormigon armado, se demolerén en general como soportes, cortandolos en franjas verticales de ancho vy altura
no mayores de 1y 4 m, respectivamente. Al interrumpir la jornada no se dejaran muros ciegos sin arriostrar de altura superior a 7 veces
SU espesor.

- Demolicion de bdveda:

Se apuntalaran y contrarrestaran, en general, previamente los empujes. Se suprimira el material de relleno y no se cortaran los tirantes
hasta haberla demolido totaimente. Las bdvedas de cafidn se cortardn en franjas transversales paralelas. Se demolera la clave en
primer lugar y se continuara hacia los apoyos para las de cafion y en espiral para las de rincon.

- Demolicion de vigas:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos de la planta superior, incluso muros, pilares vy forjados, quedando la
viga libre de cargas. Se suspendera previamente la parte de viga que vaya a levantarse, cortando o desmontando seguidamente sus
extremos. No se dejaran vigas o parte de éstas en voladizo sin apuntalar.

- Demolicion de soportes:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos que acometan superiormente al soporte, como vigas o forjados con
abacos. Se suspendera o atirantaré el soporte y posteriormente se cortaréa o desmontara inferiormente. No se permitira volcarlo sobre
los forjados. Cuando sea de hormigon armado se permitira abatir la pieza solo cuando se hayan cortado las armaduras longitudinales
de su parte inferior, menos las de una cara que haran de charnela y se cortaran una vez abatido.

- Demolicion de cerchas y correas metélicas:
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Los techos suspendidos en las cerchas se quitaran previamente. Cuando la cercha vaya a descender entera, se suspendera
previamente evitando las deformaciones vy fijando algin cable por encima del centro de gravedad, para evitar que bascule.
Posteriormente se anularan los anclajes. Cuando vaya a ser desmontada por piezas se apuntalara y troceara, empezando el
despiezado por los pares. Se controlara que las correas metalicas estén apeadas antes de cortarlas, evitando el problema de que
gueden en voladizo, provocando giros en el extremo opuesto, por la elasticidad propia del acero, en recuperacion de su primitiva
posicion, golpeando a los operarios y pudiendo ocasionar accidentes graves.

- Demolicion de forjado:

Se demolerd, en general, después de haber suprimido todos los elementos situados por encima del forjado, incluso soportes y muros.
Se quitaran, en general, los voladizos en primer lugar, cortandolos a haces exteriores del elemento resistente en el que se apoyan. Los
cortes del forjado no dejaran elementos en voladizo sin apuntalar. Se observara, especiamente, el estado del forjado bajo aparatos
sanitarios, junto a bajantes y en contacto con chimeneas. Cuando el material de relleno sea solidario con el forjado se demolera, en
general, simultaneamente. Cuando este material de relleno forme pendientes sobre forjados horizontales se comenzara la demoalicion
por la cota mas baja. Si el forjado esta constituido por viguetas, se demoleré el entrevigado a ambos lados de la vigueta sin debilitarla y
cuando sea semivigueta sin romper su zona de compresion. Previa suspension de la vigueta, en sus dos extremos se anularan sus
apoyos. Cuando la vigueta sea continua prolongandose a otras crujias, previamente se apuntalara la zona central del forjado de las
contiguas y se cortara la vigueta a haces interiores del apoyo continuo. Las losas de hormigon armadas en una direccion se cortaran,
en general, en franjas paralelas a la armadura principal de peso no mayor al admitido por la gria. Previa suspension, en los extremos
de la franja se anularan sus apoyos. En apoyos continuos con prolongacion de armaduras a otras crujias, se apuntalaran previamente
las zonas centrales de los forjados contiguos, cortando los extremos de la franja a demoler a haces interiores del apoyo continuo. Las
losas armadas en dos direcciones se cortaran, en general, por recuadros sin incluir las franjas que unan los abacos o capiteles,
empezando por el centro y siguiendo en espiral. Se habran apuntalado previamente los centros de los recuadros contiguos.
Posteriormente se cortaran las franjas de forjados que unen los abacos v finalmente éstos.

- Demolicion de escalera catalana (formada por un conjunto de escalones sobre una béveda tabicada):

El tramo de escalera entre pisos se demolera antes que el forjado superior donde se apoya. La demolicion del tramo de escalera se
gjecutara desde una andamiada que cubra el hueco de la misma. Primero se retiraran los peldanos y posteriormente la boveda de
ladrillo.

- Demolicion de cimentacion:

La demoalicion del cimiento se realizara bien con compresor, bien con un sistema explosivo. Si se realiza por explosion controlada, se
seguiran las medidas especificas de las ordenanzas correspondientes, referentes a empleo de explosivos, utilizandose dinamitas y
explosivos de seguridad y cumpliendo las distancias minimas a los inmuebles habitados cercanos. Si la demolicion se realiza con
martillo compresor, se ira retirando el escombro conforme se vaya demoliendo el cimiento.

1.1.2 Derribo de fachadas y particiones

Descripcion

Descripcion

Demolicion de las fachadas, particiones y carpinterias de un edificio.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de demolicion de:

Tabique.

Muro de blogue.

- Metro cubico de demoalicion de:

Fabrica de ladrillo macizo.

Muro de mamposteria.

- Metro cuadrado de apertura de huecos, con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.
Unidad de levantado de carpinteria, incluyendo marcos, hojas y accesorios, con retirada de escombros y carga, sin transporte a
vertedero, con o sin aprovechamiento de material y retirada del mismo, sin transporte a aimaceén.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Antes de abrir huecos, se comprobaré los problemas de estabilidad en que pueda incurrirse por la apertura de los mismos. Si la
apertura del hueco se va a realizar en un muro de ladrillo macizo, primero se descargara el mismo, apeando los elementos que apoyan
en el muro y a continuacion se adintelara el hueco antes de proceder a la demolicion total.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion
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Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Al finalizar la jornada de trabajo, no quedaran muros que puedan ser inestables. El orden de demolicion se efectuara, en general, de
arriba hacia abajo de tal forma que la demoalicion se realice practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma
vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

- Levantado de carpinteria y cerrajeria;

Los elementos de carpinteria se desmontaran antes de realizar la demoalicion de las fabricas, con la finalidad de aprovecharlos, si asf
esta estipulado en el proyecto. Se desmontaran aquellas partes de la carpinteria que no estan recibidas en las fabricas. Generalmente
por procedimientos No mecanicos, se separaran las partes de la carpinterfa que estén empotradas en las fabricas. Se retiraré la
carpinteria conforme se recupere. Es conveniente no desmontar los cercos de los huecos, ya que de por si constituyen un elemento
sustentante del dintel y, a no ser que se encuentren muy deteriorados, evitan la necesidad de tener que tomar precauciones gque nos
obliguen a apearlos. Los cercos se desmontaran, en general, cuando se vaya a demoler el elemento estructural en el que estén
situados. Cuando se retiren carpinterias y cerrajerias en plantas inferiores a la que se esta demoliendo, no se afectara la estabilidad del
elemento estructural en el que estén situadas y se dispondran protecciones provisionales en los huecos que den al vacio.

- Demolicion de tabiques:

Se demoleran, en general, los tabiques antes de derribar el forjado superior que apoye en ellos. Cuando el forjado haya cedido, no se
quitaran los tabiques sin apuntalar previamente aquél. Los tabiques de ladrillo se derribaran de arriba hacia abajo. La tabiquerfa interior
se ha de derribar a nivel de cada planta, cortando con rozas verticales y efectuando el vuelco por empuije, que se hara por encima del
punto de gravedad.

- Demolicion de cerramientos:

Se demoleran, en general, los cerramientos no resistentes después de haber demolido el forjado superior o cubierta y antes de
derribar las vigas y pilares del nivel en que se trabaja. El vuelco sdlo podré realizarse para elementos que se puedan despiezar, no
empotrados, situados en fachadas hasta una altura de dos plantas y todos los de planta baja. Sera necesario previamente atirantar y/o
apuntalar el elemento, hacer rozas inferiores de un tercio de su espesor o anular los anclajes, aplicando la fuerza por encima del centro
de gravedad del elemento.

- Demolicion de cerramiento prefabricado:

Se levantard, en general, un nivel por debajo del que se esta demoliendo, quitando previamente los vidrios. Se podra desmontar la
totalidad de los cerramientos prefabricados cuando no se debilite con ello a los elementos estructurales, disponiendo en este caso
protecciones provisionales en los huecos que den al vacio.

- Apertura de huecos:

Se evacuaran los escombros producidos y se terminara del hueco. Si la apertura del hueco se va a realizar en un forjado, se apeara
previamente, pasando a continuacion a la demolicion de la zona prevista, arriostrando aquellos elementos.

2 Acondicionamiento y cimentacion
2.1 Movimiento de tierras

2.1.1 Explanaciones

Descripcion

Descripcion

Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida por los planos donde habra de
realizarse otras excavaciones en fase posterior, asentarse obras o simplemente para formar una explanada.

Comprende ademas los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno v la retirada de la tierra vegetal.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o mecanicos.

- Metro cubico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales o mecanicos.

- Metro cubico de desmonte. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y afinado. Si se realizaran
mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto, el exceso de excavacion se justificara para su abono.

- Metro cubico de base de terraplén. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo, desbroce vy afinado.

- Metro cubico de terraplén. Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extension, riego, compactacion vy refino
de taludes.

- Metro cuadrado de entibacion. Totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufas necesarios, retirada, limpieza y apilado
del material.

Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Tierras de préstamo o propias.

En la recepcion de las tierras se comprobara que no sean expansivas, que no contengan restos vegetales y que no estén
contaminadas.

Préstamos: el material inadecuado se depositara de acuerdo con lo que se ordene al respecto.

- Entibaciones. Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc.

La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80.

El contenido minimo de humedad en la madera no sera mayor del 156%.

Las entibaciones de madera no presentaran principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.,

- Sistemas prefabricados metélicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

La recepcion de los productos, equipos v sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Préstamos:

El contratista comunicara a la direccion facultativa, con suficiente antelacion, la apertura de los préstamos, a fin de que se puedan
medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural no alterado. Los taludes de los préstamos deberan ser suaves y redondeados
y, una vez terminada su explotacion, se dejaran en forma que no dafen el aspecto general del paisaje.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segiin su utilizacion, estos podran ser los que se indican:

- Préstamos: en el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, se realizaran los oportunos
ensayos para su aprobacion, si procede, necesarios para determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del nuevo suelo:
identificacion granulométrica. Limite liquido. Contenido de humedad. Contenido de materia organica. indice CBR e hinchamiento.
Densificacion de los suelos bajo una determinada energia de compactacion (ensayos “Proctor Normal” y “Proctor Modificado”).

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico.
Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estética y, con el
mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacion del modulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la
hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Caballeros o depdsitos de tierra: deberan situarse en los lugares que al efecto sefnale la direccion facultativa y se cuidara de evitar
arrastres hacia la excavacion o las obras de desaglie y de que no se obstaculice la circulacion por los caminos que haya.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

El terreno se ira excavando por franjas horizontales previamente a su entibacion.

Se solicitara de las correspondientes compafiias la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que puedan verse afectadas,
asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se solicitara la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya solucion no
figure en la documentacion técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los calculos justificativos de las entibaciones a
realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario.

La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion proxima o vial y de la
profundidad del corte.

Proceso de ejecucion

° Ejecucion

Replanteo:

Se comprobaran los puntos de nivel marcados, y el espesor de tierra vegetal a excavar.

En general:

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del terreno no excavado.
En especial, se adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes en roca debida a
voladuras inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos
debidos a un drenaje defectuoso de las obras. Con temperaturas menores de 2 °C se suspenderan los trabajos.

Limpieza y desbroce del terreno v retirada de la tierra vegetal:

Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantandose vallas que acoten las zonas de arbolado o
vegetacion destinadas a permanecer en su sitio. Todos los tocones y raices mayores de 10 cm de diametro seran eliminados hasta
una profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la rasante de excavacion y no menor de 15 ¢cm bajo la superficie natural del terreno.
Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones vy raices, se rellenaran con material analogo al suelo que haya quedado
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descubierto, y se compactara hasta que su superficie se ajuste al terreno existente. La tierra vegetal que se encuentre en las
excavaciones y que no se hubiera extraido en el desbroce, se removera y se acopiara para su utilizacion posterior en proteccion de
taludes o superficies erosionables, o donde ordene la direccion facultativa.

Sostenimiento y entibaciones:

Se debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que se realicen, y aplicar oportunamente 10s
medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y
deslizamientos que pudieran causar dafos a personas o a las obras, aunque tales medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni
hubieran sido ordenados por la direccion facultativa. Las uniones entre piezas de entibacion garantizaran la rigidez y el monolitismo del
conjunto. En general, con tierras cohesionadas, se sostendran los taludes verticales antes de la entibacion hasta una altura de 60 cm o
de 80 cm, una vez alcanzada esta profundidad, se colocaran cinturones horizontales de entibacion, formados por dos o tres tablas
horizontales, sostenidas por tablones verticales que a su vez estaran apuntalados con maderas 0 gatos metélicos. Cuando la
entibacion se ejecute con tablas verticales, se colocaran segun la naturaleza, actuando por secciones sucesivas, de 1,80 m de
profundidad como méaximo, sosteniendo las paredes con tablas de 2 m, dispuestas verticamente, quedando sujetas por marcos
horizontales. Se recomienda sobrepasar la entibacion en una altura de 20 cm sobre el borde de la zanja para que realice una funcion
de rodapié y evite la caida de objetos y materiales a la zanja.

En terrenos dudosos se entibara verticamente a medida que se proceda a la extraccion de tierras.

La entibacion permitira desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los tableros y codales se dispondran con su cara mayor
en contacto con el terreno o el tablero. Los codales seran 2 cm mas largos que la separacion real entre cabeceros opuestos,
llevandolos a su posicion mediante golpeteo con maza en sus extremos y, una vez colocados, deberan vibrar al golpearlos. Se
impedira mediante taguetes clavados el deslizamiento de codales, cabeceros vy tensores. Los empalmes de cabeceros se realizaran a
tope, disponiendo codales a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estaran aguzados en un extremo para clavarlos antes de excavar cada franja, dejando
empotrado en cada descenso no menos de 20 cm. Cuando se efectle la excavacion en una arcilla que se haga fluida en el momento
del trabajo 0 en una capa acuifera de arena fina, se deberan emplear gruesas planchas de entibacion y un soélido apuntalamiento, pues
en caso contrario puede producirse el hundimiento de dicha capa.

Al finalizar la jornada no deberén quedar panos excavados sin entibar, que figuren con esta circunstancia en la documentacion técnica.
Diarlamente y antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuese necesario, tensando los
codales que se hayan aflojado. Se extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia o por
alteraciones atmosféricas, como lluvias o heladas.

Evacuacion de las aguas y agotamientos:

Se adoptaran las medidas necesarias para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas superficiales seran
desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para evitar que la
estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presion del agua intersticial y no se produzcan erosiones de los
taludes. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.1, sera preceptivo disponer un adecuado sistema de proteccion de escorrentias
superficiales que pudieran alcanzar al talud, y de drenaje interno que evite la acumulacion de agua en el trasdos del talud.

Desmontes:

Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la maguina. Una vez excavado un nivel
descendera la maqguina hasta el siguiente nivel, ejecutando la misma operacion hasta la cota de profundidad de la explanacion. La
diferencia de cota entre niveles sucesivos No sera superior a 1,65 m. En bordes con estructura de contencion, previamente realizada,
la méaguina trabajara en direccion no perpendicular a ella y dejara sin excavar una zona de proteccion de ancho no menor que 1 m,
que se quitara a mano, antes de descender la maquina, en ese borde, a la franja inferior. En los bordes ataluzados se dejara el perfil
previsto, redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacion a ambos lados, en una longitud igual 0 mayor que 1/4 de la altura de la
franja ataluzada. Cuando las excavaciones se realicen a mano, la altura méaxima de las franjas horizontales sera de 1,50 m. Cuando el
terreno natural tenga una pendiente superior a 1:5 se realizaran bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de longitud y 4% de pendiente
hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impemeables, para facilitar los diferentes niveles de actuacion de la
maaquina.

Empleo de los productos de excavacion:

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaréan en la formacion de rellenos, y demas usos fijados en el proyecto.
Las rocas que aparezcan en la explanada en zonas de desmonte en tierra, deberan eliminarse.

Excavacion en roca:

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dane, quebrante o desprenda la roca no excavada. Se pondra especial
cuidado en no danar los taludes del desmonte y la cimentacion de la futura explanada.

Terraplenes:

En el terraplenado se excavara previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la capa vegetal, y como minimo de
15 cm, para preparar la base del terraplenado. A continuacion, para conseguir la debida trabazon entre el relleno y el terreno, se
escarificara éste. Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacion de
este material 0 su consolidacion. Sobre la base preparada del terraplén, regada uniformemente y compactada, se extenderan
fongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacion y con un pequefio desnivel, de forma que saquen
aguas afuera. Los materiales de cada tongada serén de caracteristicas uniformes. Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad
portante se iniciaran vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas que produzcan los equipos de
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movimiento y compactacion de tierras. Salvo prescripcion contraria, los equipos de transporte vy extension operaran sobre todo el
ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion, si es necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme. En los
casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, para conseguir la compactacion prevista, se tomaran las
medidas adecuadas para su desecacion.

Conseguida la humectacion mas conveniente (segun ensayos previos), se procedera a la compactacion. Los bordes con estructuras
de contencion se compactaran con compactador de arrastre manual; los bordes ataluzados se redondearan todas las aristas en una
longitud no menor que 1/4 de la altura de cada franja ataluzada. En la coronacion del terraplén, en los Ultimos 50 cm, se extenderan y
compactaran las tierras de igual forma, hasta alcanzar una densidad seca del 100 %. La Uultima tongada se realizara con material
seleccionado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes para compactar, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracion, para
corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracion, y sellar la superficie.

El relleno del trasdos de los muros, se realizara cuando éstos tengan la resistencia necesaria. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3,
el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de
energia pequena para evitar dafno a estas construcciones. Sobre las capas en ejecucion debera prohibirse la accion de todo tipo de
trafico hasta que se haya completado su compactacion. Si ello no fuera factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre
ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

Taludes:

La excavacion de los taludes se realizaréa adecuadamente para no dafar su superficie final, evitar la descompresion prematura o
excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la estabilidad de la excavacion final. Si se tienen que
ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavaran de forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacion de las
paredes de la zanja 0 a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendra abierta el tiempo minimo indispensable, y el material del
relleno se compactara cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud, tales como plantaciones superficiales,
revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos trabajos se realizaran inmediatamente después de la excavacion del talud. No se
acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales junto a bordes de coronacion de taludes, salvo autorizacion expresa.
Caballeros o depositos de tierra:

El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para construcciones existentes, por presion
directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Los caballeros deberan tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas, y taludes estables que eviten
cualquier derrumbamiento.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variacion de estratos o de sus caracteristicas, emanaciones de
gas, restos de construcciones, valores arqueolégicos, se pararéa la obra, al menos en este tajo, y se comunicara a la direccion
facultativa.

. Tolerancias admisibles
Desmonte: no se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios manuales.
° Condiciones de terminacion

La superficie de la explanada quedara limpia vy los taludes estables.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Puntos de observacion:

- Limpieza y desbroce del terreno.

Situacion del elemento.

Cota de la explanacion.

Situacion de vértices del perimetro.

Distancias relativas a otros elementos.

Forma y dimensiones del elemento.

Horizontalidad: nivelacion de la explanada.

Altura; grosor de la franja excavada.

Condiciones de borde exterior.

Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacion de restos vegetales y restos susceptibles de pudricion.
- Retirada de tierra vegetal.

Comprobacion geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.
- Desmontes.

Control geomeétrico: se comprobaran, en relacion con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacion vy pendiente
de taludes, con mira cada 20 m como minimo.

- Base del terraplén.

Control geométrico: se comprobaran, en relacion con los planos, las cotas de replanteo.
Nivelacion de la explanada.

Densidad del relleno del nlcleo y de coronacion.

- Entibacion de zanja.

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.
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Se comprobara una escuadria, y la separacion y posicion de la entibacion, no aceptandose que sean inferiores, superiores y/o
distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Se protegera el conjunto de la
entibacion frente a filtraciones y acciones de erosion por parte de las aguas de escorrentia. Terraplenes: se mantendran protegidos los
bordes ataluzados contra la erosion, cuidando que la vegetacion plantada no se seque, y en su coronacion, contra la acumulacion de
agua, limpiando los desaglies y canaletas cuando estén obstruidos; asimismo, se cortara el suministro de agua cuando se produzca
una fuga en la red, junto a un talud. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas
horizontales, comenzando por la parte inferior del corte. No se concentraran cargas excesivas junto a la parte superior de bordes
ataluzados ni se modificara la geometria del talud socavando en su pie o coronacion. Cuando se observen grietas paralelas al borde
del talud se consultara a la direccion facultativa, que dictaminara su importancia y, en su caso, la solucion a adoptar. No se
depositaran basuras, escombros o productos sobrantes de otros tajos, y se regara regularmente. Los taludes expuestos a erosion
potencial deberan protegerse para garantizar la permanencia de su adecuado nivel de seguridad.

2.1.2 Rellenos del terreno

Descripcion

Descripcion

Obras consistentes en la extension y compactacion de suelos procedentes de excavaciones o préstamos que se realizan en zanjas y
pOZOS.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes.

- Metro cubico de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por tongadas
uniformes, con pisén manual o bandeja vibratoria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.

Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente granulares e incluso algunos productos resultantes de la actividad
industrial tales como ciertas escorias y cenizas pulverizadas. Los productos manufacturados, como agregados ligeros, podran utilizarse
en algunos casos. Los suelos cohesivos podran ser tolerables con unas condiciones especiales de seleccion, colocacion y
compactacion.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerira disponer de un material de caracteristicas adecuadas al proceso de colocacion y
compactacion y que permita obtener, después del mismo, las necesarias propiedades geotécnicas.

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.

Previa a la extension del material se comprobara que es homogéneo vy que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion
durante su puesta en obra y obtener el grado de compactacion exigido.

Segun el CTE DB SE G, apartado 7.3.2, se tomaran en consideracion para la seleccion del material de relleno los siguientes aspectos:
granulometria; resistencia a la trituracion y desgaste; compactibilidad; permeabilidad; plasticidad; resistencia al subsuelo; contenido en
materia organica; agresividad quimica; efectos contaminantes; solubilidad; inestabilidad de volumen; susceptibilidad a las bajas
temperaturas y a la helada; resistencia a la intemperie; posibles cambios de propiedades debidos a la excavacion, transporte y
colocacion; posible cementacion tras su colocacion.

En caso de duda debera ensayarse el material de préstamo. El tipo, nimero y frecuencia de los ensayos dependera del tipo vy
heterogeneidad del material y de la naturaleza de la construccion en que vaya a utilizarse el relleno.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizaran los suelos expansivos o solubles. Tampoco los susceptibles a la
helada o que contengan, en alguna proporcion, hielo, nieve o turba si van a emplearse como relleno estructural.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y contaminacion, evitandose una
exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de
materiales de distintos tipos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

La excavacion de la zanja 0 pozo presentara un aspecto cohesivo. Se habran eliminado los lentejones v los laterales y fondos estarén
limpios y perfilados.

Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial 0 subalvea, se desviaran las
primeras y captaran las segundas, conduciéndolas fuera del area donde vaya a realizarse el relleno, ejecutandose éste posteriormente.

Proceso de ejecucion

° Ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutara una buena limpieza del fondo y, si es necesario, se
apisonara o compactara debidamente. Previamente a la colocacion de rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier suelo blando
existente. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, los procedimientos de colocacion y compactacion del relleno deben asegurar su
estabilidad en todo momento, evitando ademas cualquier perturbacion del subsuelo natural.

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccion cuando el relleno se realice con tierras propias. Se rellenara
por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de aridos o terrones mayores de 8 cm. Si las tierras de relleno son arenosas,
se compactara con bandeja vibratoria. El relleno en el trasdds del muro se realizaréa cuando éste tenga la resistencia necesaria y no
antes de 21 dias si es de hormigon. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe
disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefia para evitar dafio a estas construcciones.

° Tolerancias admisibles

El relleno se ajustara a lo especificado y no presentara asientos en su superficie. Se comprobara, para volumenes iguales, que el peso
de muestras de terreno apisonado no sea menor que el terreno inalterado colindante. Si a pesar de las precauciones adoptadas, se
produjese una contaminacion en alguna zona del relleno, se eliminara el material afectado, sustituyéndolo por otro en buenas
condiciones.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debe asegurar que el material, su contenido de humedad en la
colocacion y su grado final de compacidad obedecen a lo especificado.

. Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificara como porcentaje del obtenido como maximo en un
ensayo de referencia como el Proctor. En escolleras o en rellenos que contengan una proporcion alta de tamafios gruesos no son
aplicables los ensayos Proctor. En este caso se comprobara la compacidad por métodos de campo, tales como definir el proceso de
compactacion a seguir en un relleno de prueba, comprobar el asentamiento de una pasada adicional del equipo de compactacion,
realizacion de ensayos de carga con placa o el empleo de métodos sismicos o dinamicos.

Conservacion y mantenimiento

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo momento la contaminacion del
relleno por materiales extrafios o por agua de lluvia que produzca encharcamientos superficiales.

2.1.3 Transportes de tierras y escombros

Descripcion

Descripcion

Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacion y los escombros.

Criterios de medicidn y valoracion de unidades

Metro cubico de tierras o escombros sobre camion, para una distancia determinada a la zona de vertido, considerando tiempos de
ida, descarga y vuelta, pudiéndose incluir o no el tiempo de carga y/o la carga, tanto manual como con medios mecanicos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracterfsticas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se debera tomar alguna de las
siguientes medidas:

Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccion de la zona mediante apantallados.

Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcion de la carga eléctrica.

Proceso de ejecucion
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. Ejecucion

En caso de que la operacion de descarga sea para la formacion de terraplenes, sera necesario el auxilio de una persona experta para
evitar que al acercarse el camion al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar, siendo conveniente la instalacion de
topes, a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m.

Se acotard la zona de accion de cada maguina en su tajo. Cuando sea marcha atrés o el conductor esté falto de visibilidad estara
auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo 0 maguina cambie de tajo
y/0 se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a
personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota O el ancho minimo de la rampa sera de 4,50 m, ensanchandose en
las curvas, y sus pendientes no serdn mayores del 12% o del 8%, segun se trate de tramos rectos o curvos, respectivamente. En
cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente, de longitud no menor
de vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecéanica, se realizard por los laterales del camion o por la parte trasera. Si se carga el camion por
medios mecanicos, la pala no pasara por encima de la cabina. Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o
después del vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia
del terreno al peso del mismo.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

° Control de ejecucion

Se controlara que el camion no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.

2.1.4 Vaciado del terreno

Descripcion

Descripcion

Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecanicos, que en todo su perimetro quedan por debajo del suelo,
para anchos de excavacion superiores a 2 m.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el correcto, en
todo tipo de terrenos (deficientes, blandos, medios, duros y rocosos), con medios manuales o mecanicos (pala cargadora, compresor,
martillo rompedor). Se estableceran los porcentajes de cada tipo de terreno referidos al volumen total. El exceso de excavacion debera
justificarse a efectos de abono.

- Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y apilado
del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se ajustara,
como minimo, a la clase 1/80. EI contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%. La madera no presentara
principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Magquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

- Meateriales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podran ser los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico.
Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumeétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estatica; con el
mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacion del modulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la
hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1
m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se referiran todas las
lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno. Las lecturas diarias de los
desplazamientos referidos a estos puntos se anotaran en un estadillo para su control por la direccion facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara de sus Companias la posicion y solucion a adoptar, asf
como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica. Ademas se comprobara la distancia,
profundidad y tipo de la cimentacion y estructura de contencion de los edificios que puedan ser afectados por el vaciado.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los calculos justificativos de las entibaciones a
realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo de entibacion dependera del
tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion proxima o vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion

° Ejecucion

El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar oportunamente
los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo vy proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y
deslizamientos que pudieran causar danos a personas o a las obras.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):

Antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuera necesario, asi como las
construcciones proximas, comprobando si se observan asientos o grietas. Las uniones entre piezas garantizaran la rigidez y el
monolitismo del conjunto. Se adoptaran las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las
excavaciones. A estos fines se construiran las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desaglie que sean
necesarios. Si apareciera el nivel fredtico, se mantendra la excavacion libre de agua asi como el relleno posterior, para ello se
dispondra de bombas de agotamiento, desaglies y canalizaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacion y aspiracion de agua se situaran fuera del perimetro de la cimentacion y la succion de las bombas no
producira socavacion o erosiones del terreno, ni del hormigdn colocado.

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del mismo una distancia igual o mayor a dos veces
la profundidad del vaciado. En tanto se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se conservaran las
contenciones, apuntalamientos y apeos realizados. El refino y saneo de las paredes del vaciado se realizara para cada profundidad
parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspension de los trabajos, los frentes vy taludes quedaran protegidos. Se suspenderan los trabajos de excavacion
cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacion de los estratos, cursos de aguas subterraneas, restos de
construcciones, valores arqueclogicos, y se comunicara a la direccion facultativa.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencion de caida de blogues requerira la utilizacion adecuada de mallas de retencion.
- El vaciado se podra realizar:

Sin bataches: el terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la documentacion. El angulo del talud
seré el especificado en proyecto. El vaciado se realizara por franjas horizontales de altura no mayor que 1,50 m o que 3 m, segun se
gjecute a mano 0 a maquina, respectivamente. En los bordes con elementos estructurales de contencion y/o medianeros, la maguina
trabajaré en direccion no perpendicular a ellos y se dejara sin excavar una zona de proteccion de ancho no menor que 1 m, que se
quitaréd a mano antes de descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciara, por uno de los extremos del talud, la excavacion alternada de los
mismos. A continuacion se realizaran los elementos estructurales de contencion en las zonas excavadas y en el mismo orden. Los
pataches se realizaran, en general, comenzando por la parte superior cuando se realicen a mano y por su parte inferior cuando se
realicen con maquina.

- Excavacion en roca:

Cuando las diaclasas vy fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones propicias al deslizamiento del terreno de
cimentacion, estén abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien destaquen sdlidos excesivamente pequenos, se
profundizara la excavacion hasta encontrar terreno en condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se consideren peligrosas, se representaran en
planos, en su posicion, direccion y buzamiento, con indicacion de la clase de material de relleno, y se sefalizaran en el terreno, fuera
de la superficie a cubrir por la obra de fabrica, con objeto de facilitar la eficacia de posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes, u
otros.

- Nivelacion, compactacion y saneo del fondo:
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En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas de terreno inadecuado o
de roca alterada que por su direccion o consistencia pudieran debilitar la resistencia del conjunto. Se limpiaran también las grietas y
hendiduras rellenandolas con hormigén o con material compactado.

También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados.

La excavacion presentara un aspecto cohesivo. Se eliminaran os lentejones y se repasara posteriormente.

° Tolerancias admisibles

- Condiciones de no aceptacion:

Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

Zona de proteccion de elementos estructurales inferior a 1 m.

Angulo de talud superior al especificado en mas de 2 °.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberan ser corregidas.

° Condiciones de terminacion

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hard una revision general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones
que hayan surgido, tomando las medidas oportunas.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

° Control de ejecucion
Puntos de observacion:
- Replanteo:

Dimensiones en planta y cotas de fondo.

- Durante el vaciado del terreno:

Comparacion de 1os terrenos atravesados con o previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.

Identificacion del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.

Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revision general de las
edificaciones medianeras.

Nivel freatico en relacion con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Entibacion. Se mantendra un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos y/o sustituyéndolos si fuera
necesario.

Altura: grosor de la franja excavada.

Conservacion y mantenimiento

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Las entibaciones o parte de
éstas sdlo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan estables, protegiéndose el
vaciado frente a filtraciones y acciones de erosion o desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia.

2.1.5 Zanjas y pozos

Descripcion

Descripcion

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o mecanicos, con ancho o
diametro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los pozos son
excavaciones de boca relativamente estrecha con relacion a su profundidad.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de
iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y
rocosos, con medios manuales 0 mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacion de tierras, en terrenos deficientes,
plandos, medios y duros, con medios manuales o mecanicos, sin incluir carga sobre transporte.

- Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y apilado
del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
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La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se ajustarg,
como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no sera mayor del 15%. La madera no presentara
principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.,

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Magquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segiin su utilizacion, estos podran ser los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico.
Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumeétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estatica; con el
mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacion del médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la
hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracterfsticas técnicas de cada unidad de obra

° Condiciones previas

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo.

Se solicitara de las correspondientes Companias, la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por
la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas de riego, tapas vy
sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los calculos justificativos de las entibaciones a
realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo de entibacion dependera del
tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion proxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio en cuanto a la necesidad de apeos en
todas las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccion facultativa el replantec vy las circulaciones que rodean al
corte. Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y estaréan separadas del borde del vaciado no
menos de 1 m. Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se
referirdan todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones
proximas sefialados en la documentacion técnica. Se determinara el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que
estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificara a la direccion facultativa, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que éste
pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucion

° Ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccion facultativa autorizara el inicio de la excavacion. La excavacion
continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme vy limpia a nivel o escalonada. El
comienzo de la excavacion de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometera cuando se disponga de todos los elementos
necesarios para proceder a su construccion, y se excavaran los Ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.

- Entibaciones (se tendrén en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas 1o antes posible cuando se produzcan, y
adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables,
se entibaran. En tanto se efectie la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la excavacion, se conservaran las contenciones,
apuntalamientos 'y apeos realizados para la sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o
cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion, se hara una revision general de las
edificaciones medianeras. Se excavaré el terreno en zanjas 0 pozos de ancho y profundo segun la documentacion técnica. Se realizara
la excavacion por franjas horizontales de altura no mayor a la separacion entre codales mas 30 cm, que se entibara a medida que se
excava. Los productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en caballeros situados
aun solo lado de la zanja, y a una separacion del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

- Pozos y zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracion de las caracteristicas
mecanicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto. La
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cota de profundidad de estas excavaciones sera la prefijada en los planos, o las que la direccion facultativa ordene por escrito o
gréficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que éstas, se excavaran con las siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacion préxima sobre el terreno, mediante apeos;

- realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el menor tiempo posible;

- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos No menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o
igual a 4 m en zapatas corridas o losas.

No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencion o se hayan rellenado
compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacion no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maguina.
Se acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de accion de cada maquina. Podran vaciarse los bataches sin realizar
previamente la estructura de contencion, hasta una profundidad méaxima, igual a la altura del plano de cimentacion proximo mas la
mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacion del talud a la cimentacion o vial mas proximo. Cuando la anchura del
batache sea igual 0 mayor de 3 m, se entibara. Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciardan por uno de los
extremos, en excavacion alternada. No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache,
debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 m a
0,8 m por debajo de la rasante.

- Refino, impieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, blogues y materiales térreos, que hayan quedado en situacion inestable en la superficie final
de la excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras se realizara siempre recortando y no
recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad
del talud, se rellenaré con material compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se
realizaran en un plazo comprendido entre 3y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatoldgicas del sitio.

. Tolerancias admisibles

Comprobacion final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones inevitables
autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de +5 cm, con las superficies tedricas.

Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda conseguir utilizando los medios mecanicos, sin
permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccion facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la base del
firme y en los correspondientes bordes de la coronacion de la trinchera.

° Condiciones de terminacion

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres de agua y
con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria y antes de constituir la solera
de asiento, se nivelara bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiara y apisonara
ligeramente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Puntos de observacion:

- Replanteo:

Cotas entre gjes.

Dimensiones en planta.

Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a = 10 cm.

- Durante la excavacion del terreno:

Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.

Identificacion del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.

Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel freatico en relacion con lo previsto.

Defectos evidentes, cavemnas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

Pozos. Entibacion en su caso.

- Entibacion de zanja:

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.
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Se comprobara una escuadria, separacion y posicion de la entibacion, no aceptandose que sean inferiores, superiores y/o distintas a
las especificadas.

- Entibacion de pozo:

Por cada pozo se comprobara una escuadria, separacion y posicion, no aceptandose si las escuadrias, separaciones y/o posiciones
son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no debera permanecer abierta a su rasante final
mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacion de la tuberia, cimentacion o conduccion a instalar en ella.
No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Se protegera el conjunto de la
entibacion frente a filtraciones y acciones de erosion por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sdlo se
quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

2.2 Contenciones del terreno

2.2.1 Muros ejecutados con encofrados

Descripcion

Descripcion
- Muros: elementos de hormigén en masa o armado para cimentacion en sétanos o de contencion de tierras, con o sin
puntera y con o sin talén, encofrados a una o dos caras. Los muros de sétano son aquellos que estan sometidos al empuje del
terreno vy, en su situacion definitiva, a las cargas procedentes de forjados, y en ocasiones a las de soportes 0 muros de carga que
nacen de su cuspide. Los forfados actuan como elementos de arriostramiento transversal. Los muros de contencidn son elementos
constructivos destinados a contener el terreno, por presentar la rasante del mismo una cota diferente a ambos lados del muro, sin
estar vinculados a ninguna edificacion. Para alturas inferiores a los 10-12 m, se utilizan fundamentalmente dos tipos:
- Muros de gravedad: de hormigdn en masa, para alturas pequefias y elementos de poca longitud.
- Muros en ménsula: de hormigdn armado.
- Bataches: excavaciones por tramos en el frente de un talud, cuando existen viales o cimentaciones proximas.
- Drenaje: sistema de captacion y conduccion de aguas del subsuelo para proteccion contra la humedad.

Silos muros de contencion se realizan en fabricas sera de aplicacion o indicado en la subseccion 5.1. Fachadas de fabrica.
Criterios de medicion y valoracion de unidades
- Muros:
Metro cubico de hormigén armado en muro de sétano, con una cuantia media de 25 kg/m® de acero, incluso elaboracion, ferrallado,
puesta en obra y vibrado, sin incluir encofrado.
Metro cubico de hormigon armado en muros. Se especifica la resistencia, el tamafio maximo del arido en mm, la consistencia vy el
encofrado (sin encofrado, con encofrado a una o a dos caras).
Impermeabilizacion y drenaje: posibles elementos intervinientes.
Metro cuadrado de impermeabilizacion de muros y medianeras a base de emulsion bituminosa formada por betunes y resinas de
densidad 1 g/cm?® aplicada en dos capas y en frio.
Metro cuadrado de lamina drenante para muros, especificando el espesor en mm, altura de nddulos en mm v tipo de armadura (sin
armadura, geotextil de poliéster, geotextil de polipropileno, malla de fibra de vidrio), con o sin masilla bituminosa en solapes.
Metro cuadrado de barrera antihumedad en muros, con o sin lamina, especificando el tipo de lamina en su caso.
- Bataches:
Metro cubico de excavacion para formacion de bataches, especificando el tipo de terreno (blando, medio o duro) y el medio de
excavacion (a mano, a maqguina, martillo neuméatico, martillo rompedor).

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Muros:

Hormigon en masa (HM) u hormigdn armado (HA), de resistencia o dosificacion especificados en el proyecto.

Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en el proyecto.

Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en el proyecto.

Juntas: perfiles de estanquidad, separadores, selladores.
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El hormigon para armar vy las barras corrugadas y mallas electrosoldadas de acero deberan cumplir las especificaciones indicadas en la
EHE v en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigdn, para su aceptacion.

- Impermeabilizacion segun tipo de impermeabilizacion requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Laminas flexibles para la impermeabilizacion de muros (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4.1.3).

Productos liquidos: polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.

- Capa protectora: geotextil (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4.3), o mortero reforzado con una armadura.
Pintura impermeabilizante.

Productos para el sellado de juntas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 9).

- Drenaje, segun tipo de impermeabilizacion requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Capa drenante: ldamina drenante, grava, fabrica de blogues de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

Capa filtrante: geotextiles y productos relacionados (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, 4.3) u otro material que
produzca el mismo efecto.

Aridos de relleno: identificacion. Tipo y granulometria. Ensayos (seguin normas UNE): friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de
la grava. Absorcion de agua. Estabilidad de éridos.

El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estara exento de arcillas, margas y de cualquier otro tipo de
materiales extrafios. Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite la segregacion y compactacion de las
mismas. Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de
apoyo, 0 por inclusion de materiales extrafios. Antes de proceder a extender cada tipo de material se comprobara que es homogéneo
y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacion
exigido. Si la humedad no es la adecuada, se adoptaran las medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del
material.

Pozo drenante.

Tubo drenante ranurado: identificacion. Diametros nominales y superficie total minima de orificios por metro lineal.

Canaleta de recogida de agua (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.5). Diametros.

Cémara de bombeo con dos bombas de achique.

- Arquetas de hormigon.

Red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan afectar al muro.

Productos de sellado de juntas (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, 9) con banda de PVC o perfiles de caucho
expansivo o de bentonita de sodio.

Juntas de estanquidad de tuberias (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 14.8), de caucho vulcanizado, elastomeros
termopléasticos, materiales celulares de caucho vulcanizado, elementos de estanquidad de poliuretano moldeado, etc.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de las armaduras se efectuara segun las indicaciones del apartado 32.7 de la EHE.

Se realizara en locales ventilados vy al abrigo de la humedad del suelo y paredes.

Antes de amacenar las armaduras, se comprobard que estan limpias para su buena conservacion y posterior adherencia. Deben
almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases v los lotes de que procedan.

El estado de la superficie de todos los aceros sera siempre objeto de examen antes de su uso, con el fin de asegurarse de que no
presentan alteraciones perjudiciales.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracterfsticas técnicas de cada unidad de obra

° Condiciones previas: soporte

Se comprobara el comportamiento del terreno sobre el que apoya el muro, realizandose controles de los estratos del terreno hasta una
profundidad de vez y media la altura del muro.

El encofrado, que puede ser a una o dos caras, tendra la rigidez y estabilidad necesarias para soportar las acciones de puesta en
obra, sin experimentar movimientos o desplazamientos que puedan alterar la geometria del elemento por encima de las tolerancias
admisibles:

Los elementos de encofrado se dispondran de manera que se eviten dafios en estructuras ya construidas.

Serén lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada o mortero v se consigan superficies cerradas del
hormigdn.

La superficie del encofrado estara limpia y el desencofrante presentara un aspecto continuo vy fresco.

El fondo del encofrado estara limpio de restos de materiales, suciedad, etc.

Se cumpliran ademas otras indicaciones del articulo 65 de la EHE.

Proceso de ejecucion

° Ejecucion

- En caso de bataches:

Estos comenzardn por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina. Se acotaré, en caso
de realizarse a maquina, la zona de accion de cada maquina.
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Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion hasta una profundidad maxima h+D/2, siendo h la
profundidad del plano de cimentacion proximo y D, la distancia horizontal desde el borde de coronacion a la cimentacion o vial mas
proximo. Cuando la anchura del batache sea igual 0 mayor de 3 m, se entibara.

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion alternada.

No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia
no menor de dos veces su profundidad.

En el fondo de la excavacion se dispondra de una capa de hormigon de limpieza de 10 cm de espesor.

- Ejecucion de la ferralla:

Se dispondra la ferralla de la zapata del muro, apoyada sobre separadores, dejando las armaduras necesarias en espera; a
continuacion, la del fuste del muro y posteriormente el encofrado, marcando en el mismo la altura del hormigén; finalmente, la de
zunchos y vigas de coronacion vy las armaduras de espera para los elementos estructurales que acometan en el muro.

- Recubrimientos de las armaduras:

Se cumplirén los recubrimientos minimos indicados en el apartado 37.2.4. de la EHE, de tal forma que los recubrimientos del alzado
seran distintos segun exista 0 no encofrado en el trasdos, siendo el recubrimiento minimo igual a 7 cm, si el trasdds se hormigona
contra el terreno.

Se dispondran los calzos y separadores que garanticen los recubrimientos, segun las indicaciones de los apartados 37.2.5 'y 66.2 de
la EHE.

- Hormigonado:

Se hormigonara la zapata del muro a excavacion llena, no admitiéndose encofrados perdidos, salvo en aquellos casos en los que las
paredes no presenten una consistencia suficiente, dejando su talud natural, encofrandolos provisionalmente, vy rellenando vy
compactando el exceso de excavacion, una vez quitado el encofrado.

Se realizara el vertido de hormigdn desde una altura no superior a 1 m, vertiéndose y compactandose por tongadas de no mas de 50
cm de espesor, ni mayores que la longitud del vibrador, de forma que se evite la disgregacion del hormigon y los desplazamientos de
las armaduras.

En general, se realizara el hormigonado del muro, o el tramo del muro entre juntas verticales, en una jornada. De producirse juntas de
hormigonado se dejarén adarajas, picando su superficie hasta dejar los éridos al descubierto, que se limpiaran y humedeceran, antes
de proceder nuevamente al hormigonado.

- Juntas:

En los muros se dispondran los siguientes tipos de juntas:

- Juntas de hormigonado entre cimiento y alzado: la superficie de hormigon se dejara en estado natural, sin cepillar. Antes de verter la
primera tongada de hormigon del alzado, se limpiara y humedecera la superficie de contacto y, una vez seca, se vertera el hormigon
del alzado realizando una compactacion enérgica del mismo.

- Juntas de retraccion: son juntas verticales que se realizaran en los muros de contencion para disminuir los movimientos reologicos y
de origen térmico del hormigdn mientras no se construyan los forjados. Estas juntas estaran distanciadas de 8 a 12 m, y se ejecutaran
disponiendo materiales selladores adecuados que se embeberan en el hormigdn vy se fijaran con alambres a las armaduras.

- Juntas de dilatacion: son juntas verticales que cortan tanto al alzado como al cimiento y se prolongan en su caso en el resto del
edificio. La separacion, salvo justificacion, no seré superior a 30 m, recomendandose que no sea superior a 3 veces la altura del muro.
Se dispondran ademas cuando exista un cambio de la altura del muro, de la profundidad del cimiento o de la direccion en planta del
muro. La abertura de la junta sera de 2 a 4 cm de espesor, segun las variaciones de temperatura previsible, pudiendo contener perfiles
de estanquidad, sujetos al encofrado antes de hormigonar, separadores y material sellador, antes de disponer el relleno del trasdds.

- Curado.

- Desencofrado.

- Impermeabilizacion:

La impermeabilizacion se ejecutara sobre la superficie del muro limpia y seca.

El tipo de impermeabilizacion a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1, apartado 2.1, segun el grado de impermeabilidad requerido y
la solucion constructiva de muro, v las condiciones de ejecucion en el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.

- Drenaje:

El tipo de drenaje a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1 apartado 2.1, junto con el tipo de impermeabilizacion y ventilacion, segun
el grado de impermeabilidad requerido v la solucion constructiva de muro y las condiciones de ejecucion en el CTE DB HS 1 apartado
51.1.

- Terraplenado:
Se seguiran las especificaciones de los capitulos 2.1.1. Explanaciones y 2.1.2. Rellenos.
. Tolerancias admisibles

Segun Anejo 10 de la EHE.

Desviacion de la vertical, segun la altura H del muro:

H < 6 m: trasdos £30 mm. Intradds 20 mm.

H > 6 m: trasdds +40 mm. Intradds +24 mm.

Espesor e:

E<50cm: +16 mm, -10 mm.

E<50cm: +20 mm, -16 mm.

En muros hormigonados contra el terreno, la desviacion méaxima en mas sera de 40 mm.
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Desviacion relativa de las superficies planas de intradds o de trasdos:

Pueden desviarse de la posicion plana basica sin exceder £6 mm en 3 m.

Desviacion del nivel de la arista superior del intradds, en muros vistos:

+12 mm

Tolerancia de acabado de la cara superior del alzado, en muros vistos:

+12 mm con regla de 3 m apoyada en dos puntos cualesquiera, una vez endurecido el hormigon.
° Condiciones de terminacion

La realizacion de un correcto curado del hormigon es de gran importancia, dada la gran superficie que presenta el alzado. Se realizara
manteniendo humedas las superficies del muro mediante riego directo que no produzca deslavado o a través de un material que
retenga la humedad, segun el articulo 74 de la EHE.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Puntos de observacion:

- Excavacion del terreno:

Comparar los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto vy en el estudio geotécnico.
ldentificacion del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.

Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel freatico en relacion con lo previsto.

Defectos evidentes, cavemnas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.

- Bataches:

Replanteo: cotas entre ejes. Dimensiones en planta.

No aceptacion: las zonas macizas entre bataches seran de ancho menor de 0,9NE m y/0 el batache mayor de 1,10E m (dimensiones
A, B, E, H, N, definidas en NTE-ADV). Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las
instrucciones de la direccion facultativa.

- Muros:

- Replanteo:

Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas v fustes de muros y zanjas.

Comprobacion de las dimensiones en planta de las zapatas del muro y zanjas.

- Excavacion del terreno: segun capitulo 2.1.5. Zanjas y Pozos para excavacion general, y consideraciones anteriores en caso
de plantearse una excavacion adicional por bataches.

- Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso).

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Colocacion de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigon de limpieza. Nivelacion.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

- Ejecucion del muro.

- Impermeabilizacion del trasdds del muro. Segun articulo 5.1.1 del DB-HS 1.
Tratamiento de la superficie exterior del muro y lateral del cimiento.

Planeidad del muro. Comprobar con regla de 2 m.

Colocacion de membrana adherida (segun tipo).

Continuidad de la membrana. Solapos. Sellado.

Prolongacion de la membrana por la parte superior del muro, 25 cm minimo.

Prolongacion de la membrana por el lateral del cimiento.

Proteccion de la membrana de la agresion fisica y quimica en su caso.

Relleno del trasdos del muro. Compactacion.

- Drenaje del muro.

Barrera antihumedad (en su caso).

Verificar situacion.

Preparacion y acabado del soporte. Limpieza.

Colocacion (segun tipo de membrana). Continuidad de la membrana. Solapos.

- Juntas estructurales.

- Refuerzos.

- Proteccion provisional hasta la continuacion del muro.

- Comprobacion final.

Conservacion y mantenimiento

No se colocaran cargas, ni circularan vehiculos en las proximidades del trasdds del muro.
Se evitara en la explanada inferior y junto al muro abrir zanjas paralelas al mismo.
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No se adosara al fuste del muro elementos estructurales y acopios, que puedan variar la forma de trabajo del mismo.

Se evitara en la proximidad del muro la instalacion de conducciones de agua a presion y las aguas superficiales se llevaran, realizando
superficies estancas, a la red de alcantarilado o drenajes de viales, con el fin de mantener la capacidad de drenaje del trasdds del
muro para emergencias.

Cuando se observe alguna anomalia, se consultara a la direccion facultativa, que dictaminara su importancia y en su caso la solucion a
adoptar.

Se reparara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.

2.3 Cimentaciones directas

2.3.7 Losas de cimentacion

Descripcion

Descripcion

Cimentaciones directas realizadas mediante losas horizontales de hormigdn armado, cuyas dimensiones en planta son muy grandes
comparadas con su espesor, bajo soportes y muros pertenecientes a estructuras de edificacion.

Pueden ser: continuas y uniformes, con refuerzos bajo pilares, con pedestales, con seccion en cajon, nervada o aligerada.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cubico de hormigdén en masa o para armar.

Medido el volumen a excavacion tedrica llena, hormigon de resistencia o dosificacion especificados, puesto en obra segun la EHE.

- Kilogramo de acero montado para losas.

Acero del tipo y diametro especificados, montado en losas, incluyendo cortes, ferrallado y despuntes, y puesta en obra segun la EHE.

- Metro cubico de hormigon armado en losas.

Hormigon de resistencia o dosificacion especificados, fabricado en obra o en central, para losas de canto especificado, con una
cuantia media del tipo de acero especificada, incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del
hormigdn segun la EHE.

- Metro cuadrado de capa de hormigdn de limpieza.

De hormigon de resistencia, consistencia y tamano méaximo del arido especificados, fabricado en obra o en central, del espesor
determinado, en la base de la cimentacion, transportado y puesto en obra, segun la EHE.

- Metro lineal de tubo drenante.

Realmente ejecutado, medido en el terreno, incluyendo el lecho de asiento. No se incluye la excavacion.

- Metro cubico de relleno de material drenante.

Realmente ejecutado, medido sobre los planos de perfiles transversales, no siendo de pago las demasias por exceso de excavacion,
delimitacion de zona, mediciones incluidas en otras unidades de obra, etc.

- Metro cubico de material filtrante.

Medido sobre los planos de perfiles transversales en zonas de relleno localizadas.

- Metro cuadrado de encachado.

Formado por una capa de material filtrante del espesor determinado sobre la que se asienta una capa de grava, ambas capas
extendidas uniformemente, incluyendo compactacion y apisonado.

- Unidad de arqueta.

Formada por solera de hormigén en masa, fabrica de ladrillo macizo y tapa con perfil metdlico y reticula, formada con acero,
hormigonado, incluso encofrado y desencofrado.

- Metro cuadrado de impermeabilizacion.

Incluidos los materiales utilizados, la preparacion de la superficie y cuantos trabajos sean necesarios para la completa terminacion de la
unidad.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il. Este control comprende el control
de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad vy el control mediante ensayos.

- Hormigon para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y
mecanicas indicadas en proyecto.
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- Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y
mecanicas indicadas en proyecto.

Impermeabilizacion y drenaje, segun tipo de impermeabilizacion requerido en el CTE DB HS 1 apartado 2.1, (ver capitulo 2.2.1. Muros
gjecutados con encofrados).

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, éridos, aditivos y armaduras se efectuara segun las indicaciones del capitulo VI de la EHE
(articulos 26.3, 28.5, 29.2.3 y 31.6) para protegerlos de la intemperie, la humedad y la posible contaminacion o agresion del ambiente.
Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en un lugar ventilado y protegido, mientras que los que se suministren a
granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas volantes o humos de sflice).

En el caso de los éridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las distintas fracciones
granulométricas.

Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, diametros y procedencias. En el momento de su uso estaran exentas
de sustancias extrafias (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de peso por oxidacion superficial superiores al 1 %
respecto del peso inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracterfsticas técnicas de cada unidad de obra

° Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentara una superficie limpia y plana, sera horizontal, fijandose su profundidad
segun el proyecto, determinandose la profundidad minima en funcion la estabilidad del suelo frente a los agentes atmosféricos.

° Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomarén las precauciones necesarias en terrenos agresivos O con presencia de agua que pueda contener sustancias
potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad del hormigdn y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la
EHE, indicadas en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigon.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segun RC-03), de la dosificacion y permeabilidad del
hormigon, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a las componentes del hormigon, cementos, agua, aridos y aditivos son las especificadas en el
capitulo VI de la EHE.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

- Informacion previa:

Localizacion y trazado de las instalaciones de los servicios que existan v las previstas para el edfficio en la zona de terreno donde se va
a actuar.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, Se realizaré la confirmacion de las caracteristicas del terreno establecidas en el proyecto. El
resultado de tal inspeccion se incorporara a la documentacion final de obra. En particular se debbe comprobar que el nivel de apoyo de
la cimentacion, la estratigrafia, el nivel freético, las condiciones hidrogeoldgicas, la resistencia y humedad del terreno se ajustan a lo
previsto y si se detectan defectos evidentes tales como cavemnas, fallas, galerias, pozos, etc. o corrientes subterraneas que puedan
producir socavacion o arrastres.

- Excavacion:;

Para la excavacion se adoptaran las precauciones necesarias en funcion del tipo de terreno y de las distancias a las edificaciones
colindantes.

El plano de apoyo de la losa se situara a la profundidad prevista por debajo del nivel de la rasante.

La excavacion se realizara en funcion del terreno; si es predominantemente arenoso, hasta el plano de apoyo de la losa se realizara por
bandas, hasta descubrir el plano de apoyo, que se regara con una lechada de cemento; una vez endurecida, se extendera la capa de
hormigdn de limpieza y regularizacion para el apoyo.

Si el terreno es arcillo-limoso, la excavacion se hara en dos fases, en la primera se excavara hasta una profundidad maxima de 30 cm,
por encima del nivel de apoyo, para en una segunda fase terminar la excavacion por bandas, limpiando la superficie descubierta y
aplicando el hormigdn de limpieza hasta la regulacion del apoyo.

Si el terreno esta constituido por arcilla, al menos la solera de asiento debe echarse inmediatamente después de terminada la
excavacion. Si esto no puede realizarse, la excavacion debe dejarse de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentacion
hasta el momento en que todo esté preparado para hormigonar.

La excavacion que se realiza para losas con cota de cimentacion profunda trae aparejado un levantamiento del fondo de la excavacion.
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.2.2, este se determinara siguiendo las indicaciones del en funcion del tipo de terreno, situacion
del nivel freético, etc., y se tomaran las precauciones oportunas.

Si la profundidad de la excavacion a cielo abierto para sotanos es importante, el fondo de la excavacion puede resultar inestable vy
romper por levantamiento, cualesquiera que sean la resistencia y el tipo de entibacion utilizado para las paredes laterales. En este caso
debe comprobarse la estabilidad del fondo de la excavacion.

Si las subpresiones de agua son muy fuertes puede ser necesario anclar la losa o disponer una instalacion permanente de drenaje v
bombeo. Si en el terreno se puede producir sifonamiento (imos, arenas finas, etc.), el agotamiento debe efectuarse desde pozos
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filtrantes y nunca desde sumideros, segun el CTE DB SE C apartados 6.3.2.2.2 vy 7.4.3. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2, el
sistema de drenaje y evacuacion cumplira asimismo las exigencias de dicho apartado.

- Hormigon de limpieza:

Sobre la superficie del terreno se dispondra una capa de hormigon de limpieza o solera de asiento de 10 cm de espesor minimo,
sobre la que se colocaran las armaduras con los correspondientes separadores de mortero.

El curado del hormigon de limpieza se prolongara durante 72 horas.

- Colocacion de las armaduras y hormigonado:

Se seguiran las prescripciones de la subseccion 3.3. Estructuras de hormigon.

Se cumpliran las dimensiones y disposicion de armaduras que se especifican en el articulo 59.8 de la EHE. La armadura longitudinal
dispuesta en la cara superior, inferior vy laterales no distara méas de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la EHE: si se ha preparado el terreno y se ha
dispuesto una capa de hormigdn de limpieza tal y como se ha indicado en este apartado, los recubrimientos minimos seran los de la
tabla 37.2.4 en funcion de la resistencia caracteristica del hormigdn, del tipo de elemento y de la clase de exposicion. Para garantizar
dichos recubrimientos los emparrillados o armaduras que se cologuen en el fondo de la losa, se apoyaran sobre separadores de
materiales resistentes a la alcalinidad del hormigdn, seguin las indicaciones de los articulos 37.2.5 y 66.2 de la EHE. No se apoyaran
sobre camillas metdlicas que después del hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacion de
las armaduras. Las distancias maximas de los separadores seran de 50 diametros ¢ 100 cm, para las armaduras del emparrillado
inferior y de 50 diametros ¢ 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior.

El hormigonado se realizara, a ser posible, sin interrupciones que puedan dar lugar a planos de debilidad. En caso necesario, las juntas
de trabajo deben situarse en zonas lejanas a los pilares, donde menores sean los esfuerzos cortantes. Antes de reanudar el
hormigonado, se limpiarén las juntas eliminando los aridos que hayan quedado sueltos, se retiraré la capa superficial de mortero
dejando los aridos al descubierto y se humedecera la superficie. El vertido se realizara desde una altura no superior a 100 cm. La
temperatura de hormigonado sera la indicada en la EHE.

En losas de gran canto se controlara el calor de hidratacion del cemento, ya que puede dar lugar a fisuraciones y combado de la losa.
- Impermeabilizacion:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2, los sétanos bajo el nivel fredtico se deben proteger de las filtraciones de agua para cada
solucion constructiva en funcion del grado de impermeabilidad requerido. Las condiciones de ejecucion se describen en el apartado
5.1.2 de dicho documento.

. Tolerancias admisibles

- Niveles:

cara superior del hormigon de limpieza: +20 mm); -50 mm;

cara superior de la losa; +20 mm; -50 mm;

espesor del hormigdn de limpieza: -30 mm.

- Dimensiones de la seccion transversal: +5% < 120 mm; -5% > 20 mm.

- Planeidad:

del hormigon de limpieza: £16 mm;

de la cara superior del cimiento: 16 mm;

de caras laterales (para cimientos encofrados): +16 mm.

° Condiciones de terminacion

Las superficies que vayan a quedar vistas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se Utilizaran materiales especificos para
la reparacion de defectos y impieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, sera necesario proteger la cimentacion para evitar que el hormigon fresco resulte
danado. Se cubrira la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o mediante laminas calorifugadas. En casos
extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la calefaccion del hormigon.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos extremos puede ser
necesario proteger la cimentacion del sol y limitar la accion del viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 por cada 1000 m? de planta.

Puntos de observacion:

- Comprobacion y control de materiales.

- Replanteo de ejes:

Comprobacion de cotas entre ejes de soportes y muros.

- Excavacion del terreno, segun el capitulo 2.1.4 Vaciados.

- Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso).

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Compactacion del plano de apoyo de la losa.

Colocacion de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigon de limpieza. Nivelacion.
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No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
Juntas estructurales.
- Colocacion de armaduras:
Separacion de la armadura inferior del fondo.
Suspension y atado de armaduras superiores (canto Utl).
Recubrimientos exigidos en proyecto.
D|sposwo|om numero y diametro de las barras, esperas y longitudes de anclaje.
Agotamientos segun especificaciones del proyecto para evitar sifonamientos o dafios a edificios vecinos.
- Ejecucion correcta de las impermeabilizaciones previstas.
- Puesta en obra y compactacion del hormigdn que asegure las resistencias de proyecto.
- Curado del hormigdn.
- Juntas: distancia entre juntas de retraccion no mayor de 16 m, en el hormigonado continuo de las losas.
- Comprobacion final: tolerancias. Defectos superficiales.
. Ensayos y pruebas
Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigon, descritos en los capitulos XV y XVI de la EHE y en la
subseccion 3.3. Estructuras de hormigdn. Entre ellos:
- Ensayos de los componentes del hormigon, en su caso:
Cemento: fisicos, mecanicos, quimicos, etc. (segun RC 03) y determinacion del ion Cl- (articulo 26 EHE).
Agua: andlisis de su composicion (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 EHE).
Aridos: de identificacion, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecénicas v granulométricas (articulo 28 EHE).
Aditivos: andlisis de su composicion (articulo 29.2.1y 29.2.2, EHE).
- Ensayos de control del hormigon:
Ensayo de consistencia (articulo 83, EHE).
Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacion de la profundidad de penetracion de agua (articulo 85, EHE).
Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 86, 87 y 88, EHE).
- Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:
Seccion equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-desdoblado, limite elastico, carga de rotura, alargamiento de rotura en
armaduras pasivas (articulo 90, EHE).
Conservacion y mantenimiento
Durante el periodo de ejecucion deberan tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservacion en buen estado de las
cimentaciones
Cuando la losa de cimentacion tenga que ser sometida, durante la ejecucion de la obra, a cargas no previstas en proyecto, como
cargas dinamicas o cargas vibratorias, la direccion facultativa efectuara un estudio especial y se adoptaran las medidas que en su caso
fuesen necesarias.
Se prohibe cualquier uso que someta a la losa a humedad habitual.
Se reparara cualquier fuga observada, durante la ejecucion de la obra, en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua y se
vigilara la presencia de aguas acidas, salinas o de agresividad potencial.
No se almacenaran sobre la losa materiales que puedan ser dafiinos para el hormigon.
Si se aprecia alguna anomalia, fisuras o cualquier otro tipo de lesion en el edfficio, seré estudiado por la direccion facultativa que
dictaminara su importancia y peligrosidad, proponiendo las medidas a adoptar asi como las soluciones de refuerzo adecuadas, si fuera
el caso.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobara que la losa se comporta en la forma
prevista en el proyecto vy, si lo exige el proyecto o la direccion facultativa, si los asientos se ajustan a o previsto. Se verificara,
asimismo, gue no se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacion o creado
zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Aungue es recomendable que se efectie un control de asientos para cualquier tipo de construccion, en edificios de tipo C-3
(construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de mas de 20 plantas), sera obligado el
establecimiento de un sistema de nivelacion para controlar el asiento de las zonas mas caracteristicas de la obra, de forma que el
resultado final de las observaciones quede incorporado a la documentacion de la obra. Este sistema se establecera en las condiciones
siguientes:

- Se protegera el punto de referencia para poderlo considerar como inmovil, durante todo el periodo de observacion.

- Se nivelara como minimo un 10 % de los pilares del total de la edificacion. Si la superestructura apoya sobre muros, se situara un
punto de referencia como minimo cada 20 m, siendo como minimo 4 el ndmero de puntos. La precision de la nivelacion sera de 0,1
mm.

- Se recomienda tomar lecturas de movimientos, como minimo, al completar el 50 % de la estructura, al final de la misma vy al terminar
la tabiqueria de cada dos plantas de la edificacion.
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2.3.2 Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)

Descripcion

Descripcion

Cimentaciones directas de hormigdn en masa o armado destinados a transmitir al terreno, y repartir en un plano de apoyo horizontal,
las cargas de uno o varios pilares de la estructura, de los forjados y de los muros de carga, de sotano, de cerramiento o de
arriostramiento, pertenecientes a estructuras de edificacion.

Tipos de zapatas:

- Zapata aislada: como cimentacion de un pilar aislado, interior, medianero o de esquina.

- Zapata combinada: como cimentacion de dos ¢ mas pilares contiguos.

- Zapata corrida: como cimentacion de alineaciones de tres o0 mas pilares, muros o forjados.

Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos tipos:

- Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en los casos prescritos en la Norma de
Construccion Sismorresistente NCSE vigente.

- Vigas centradoras entre zapatas fuertemente excéntricas (de medianeria y esquina) y las contiguas, para resistir momentos
aplicados por muros o pilares o para redistribuir cargas y presiones sobre el terreno

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigon.

Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigdn de resistencia o dosificacion especificadas, de la cuantia
de acero especificada, para un recubrimiento de la armadura principal y una tension admisible del terreno determinadas, incluyendo
elaboracion, ferrallado, separadores de hormigén, puesta en obra 'y vibrado, segun la EHE. No se incluye la excavacion ni el encofrado,
su colocacion y retirada.

- Metro cubico de hormigdén en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Hormigon de resistencia o dosificacion especificados con una cuantia media del tipo de acero especificada, incluso recortes,
separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigon, segun la EHE, incluyendo o no encofrado.

- Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Acero del tipo y diametro especificados, incluyendo corte, colocacion y despuntes, segun la EHE.

- Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacion.

Medido en peso nominal previa elaboracion, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo especificado, incluyendo corte,
colocacion y solapes, puesta en obra, segun la EHE.

- Metro cuadrado de capa de hormigdn de limpieza.

De hormigdn de resistencia, consistencia y tamafio maximo del arido, especificados, del espesor determinado, en la base de la
cimentacion, transportado y puesto en obra, segun la EHE.

- Unidad de viga centradora o de atado.

Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigdn vy su puesta en obra, vibrado y curado; y peso de acero en barras
corrugadas, ferrallado y colocado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Hormigon en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas vy
mecanicas indicadas en proyecto.

- Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y
mecanicas indicadas en proyecto.

- Si el hormigon se fabrica en obra: cemento, agua, aridos y aditivos (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE,
19.1).

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El amacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuara segin las indicaciones del capitulo VI de la EHE
(articulos 26.3, 28.5, 29.2.3 y 31.6) para protegerlos de la intemperie, la humedad vy la posible contaminacion o agresion del ambiente.
Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en un lugar ventilado y protegido, mientras que los que se suministren a
granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas volantes o humos de sflice).

En el caso de los éridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno vy que se mezclen entre si las distintas fracciones
granulométricas.
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Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, diametros y procedencias. En el momento de su uso estaran exentas
de sustancias extrafias (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de peso por oxidacion superficial superiores al 1%
respecto del peso inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracterfsticas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentara una superficie limpia y plana, sera horizontal, fijandose su profundidad en el
proyecto. Para determinarlo, se considerara la estabilidad del suelo frente a los agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles
alteraciones debidas a los agentes climaticos, como escorrentias y heladas, asi como las oscilaciones del nivel fredtico, siendo
recomendable que el plano quede siempre por debajo de la cota mas baja previsible de éste, con el fin de evitar que el terreno por
debajo del cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones de pesos especificos, etc. Aungue el terreno firme se
encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos O con presencia de agua que pueda contener sustancias
potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad del hormigdn y de las amaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la
EHE, indicadas en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigon. Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a
emplear (segun RC-03), de la dosificacion y permeabilidad del hormigon, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigon, cementos, agua, aridos y aditivos son las especificadas en el
capitulo VI de la EHE: se prohibe el uso de aguas de mar o salinas para el amasado o curado del hormigén armado o pretensado
(articulo 27); se prohibe el empleo de aridos que procedan de rocas blandas, friables o porosas o que contengan nddulos de yeso,
compuestos ferrosos o sulfuros oxidables (articulo 28.1); se prohibe la utilizacion de aditivos que contengan cloruros, sulfuros, sulfitos
u otros componentes que favorezcan la corrosion (articulo 29.1); se limita la cantidad de ion cloruro total aportado por las
componentes del hormigdn para proteger las armaduras frente a la corrosion (articulo 30.1), etc.

Proceso de ejecucion

° Ejecucion

- Informacion previa:

Localizacion y trazado de las instalaciones de los servicios que existan v las previstas para el edificio en la zona de terreno donde se va
a actuar. Se estudiaran las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento en general, etc., para que no se alteren las condiciones de
trabajo o se generen, por posibles fugas, vias de agua que produzcan lavados del terreno con el posible descalce del cimiento.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se redlizaré la confirmacion de las caracteristicas del terreno establecidas en el proyecto. El
resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacion de cada uno de los apoyos de la obra, su forma vy
dimensiones, vy el tipo y consistencia del terreno se incorporara a la documentacion final de obra. Si el suelo situado debajo de las
zapatas difiere del encontrado durante el estudio geotécnico (contiene bolsadas blandas no detectadas) o se altera su estructura
durante la excavacion, debe revisarse el célculo de las zapatas.

- Excavacion:;

Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto v se realizaran segun las indicaciones establecidas
en el capitulo 2.1.5. Zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones sera la prefijada en los planos o las que la direccion facultativa ordene por escrito o
gréficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mas profundos, por lo menos cada 10 m.
Para la excavacion se adoptaran las precauciones necesarias en funcion de las distancias a las edificaciones colindantes y del tipo de
terreno para evitar al maximo la alteracion de sus caracteristicas mecanicas.

Se acondicionara el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas, restos de cimentaciones
antiguas y lentejones de terreno mas resistente, etc. Los elementos extranos de menor resistencia, seran excavados y sustituidos por
un suelo de relleno compactado convenientemente, de una compresibilidad sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por
hormigdn en masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizaran de modo que se evite el deslizamiento de las tierras entre los dos niveles
distintos. La inclinacion de los taludes de separacion entre estas zapatas se ajustara a las caracteristicas del terreno. A efectos
indicativos y salvo orden en contra, la linea de unidn de los bordes inferiores entre dos zapatas situadas a diferente nivel no superara
una inclinacion 1H:1V en el caso de rocas y suelos duros, ni 2H:1V en suelos flojos a medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisara el agotamiento de ésta durante toda la ejecucion de los
trabajos de cimentacion, sin comprometer la estabilidad de taludes o de las obras vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de humedad préximo al limite liquido, se
procedera a un saneamiento temporal del fondo de la zanja, por absorcion capilar del agua del suelo con materiales secos permeables
que permita la ejecucion en seco del proceso de hormigonado.
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En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente impermeable como para que el
contenido de humedad no disminuya sensiblemente con los agotamientos, se comprobara si es necesario proceder a un saneamiento
previo de la capa inferior permeable, por agotamiento o por drenaje.

Si se estima necesario, se realizara un drenaje del terreno de cimentacion. Este se podra realizar con drenes, con empedrados, con
procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con otros materiales idoneos.

Los drenes se colocaran en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente minima de 5 cm por metro. Los
empedrados se rellenaran de cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo penetrara en la medida necesaria y tendra
una pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con anterioridad a la colocacion de la grava, en su caso se dispondra un
geotextil en la zanja que cumpla las condiciones de filtro necesarias para evitar la migracion de materiales finos.

La terminacion de la excavacion en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar inmediatamente antes de ejecutar la capa de
hormigon de limpieza, especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera posible, debe dejarse la excavacion de 10 a 15 cm por encima
de la cota definitiva de cimentacion hasta el momento en que todo esté preparado para hormigonar.

El fondo de la excavacion se nivelara bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiara y
apisonara ligeramente.

- Hormigon de limpieza:

Sobre la superficie de la excavacion se dispondra una capa de hormigdn de regularizacion, de baja dosificacion, con un espesor
minimo de 10 cm creando una superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata y evitando, en el caso de suelos permeables, la
penetracion de la lechada de hormigon estructural en el terreno que dejarfa mal recubiertos los aridos en la parte inferior. El nivel de
enrase del hormigon de limpieza sera el previsto en el proyecto para la base de las zapatas v las vigas riostras. El perfil superior tendra
una terminacion adecuada a la continuacion de la obra.

El hormigdn de limpieza, en ningun caso servira para nivelar cuando en el fondo de la excavacion existan fuertes irregularidades.

- Colocacion de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacion y curado del hormigdn, asi como la colocacion de las armaduras seguiran las indicaciones
de la EHE y de la subseccion 3.3. Estructuras de hormigon.

Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la norma NCSE-02.

Se cumpliran las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposicion de armaduras del articulo 59.8 de la EHE:
el canto minimo en el borde de las zapatas no sera inferior a 35 cm, si son de hormigdn en masa, ni a 25 cm, si son de hormigon
armado. La armadura longitudinal dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no distara mas de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la EHE: si se ha preparado el terreno y se ha
dispuesto una capa de hormigdn de limpieza tal y como se ha indicado en este apartado, los recubrimientos minimos seran los de la
tabla 37.2.4 en funcion de la resistencia caracteristica del hormigon, del tipo de elemento y de la clase de exposicion, de lo contrario,
si se hormigona la zapata directamente contra el terreno el recubrimiento seré de 7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los
emparrillados o armaduras que se cologquen en el fondo de las zapatas, se apoyaran sobre separadores de materiales resistentes a la
alcalinidad del hormigdn, segun las indicaciones de los articulos 37.2.5 y 66.2 de la EHE. No se apoyaran sobre camillas metalicas
que después del hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacion de las armaduras. Las
distancias maximas de los separadores seran de 50 diametros ¢ 100 cm, para las armaduras del emparrilado inferior y de 50
diametros ¢ 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior. Es conveniente colocar también separadores en la parte vertical de
ganchos o patillas para evitar el movimiento horizontal de la parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizara antes del hormigonado, seguin la subseccion 5.3. Electricidad: baja tension y puesta a
tierra.

El hormigon se vertera mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota de la zapata, evitando su caida
liore. La colocacion directa no debe hacerse mas que entre niveles de aprovisionamiento y de ejecucion sensiblemente equivalentes.
Si las paredes de la excavacion no presentan una cohesion suficiente se encofraran para evitar los desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonaran de una sola vez.

En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados de zonas rigidas y muros de esquina,
disponiéndolas en puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores limite establecidos, la zapata corrida
seré pasante, en caso contrario, se interrumpird como si se tratara de dos muros independientes. Ademas las zapatas corridas se
prolongaran, si es posible, una dimension igual a su vuelo, en los extremos libres de los muros.

No se hormigonara cuando el fondo de la excavacion esté inundado, helado o presente capas de agua transformadas en hielo. En ese
caso, solo se procedera a la construccion de la zapata cuando se haya producido el deshielo completo, o bien se haya excavado en
mayor profundidad hasta retirar la capa de suelo helado.

- Precauciones:

Se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar la proteccion de las cimentaciones contra los aterramientos, durante vy
después de la ejecucion de aquellas, asi como para la evacuacion de aguas caso de producirse inundaciones de las excavaciones
durante la ejecucion de la cimentacion evitando asi aterramientos, erosion, o puesta en carga imprevista de las obras, que puedan
comprometer su estabilidad.

. Tolerancias admisibles

- Variacion en planta del centro de gravedad de las zapatas aisladas:

2% de la dimension de la zapata en la direccion considerada, sin exceder de 50 mm.

- Niveles:
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cara superior del hormigon de limpieza: +20 mm); -50 mm;
cara superior de la zapata: +20 mm; -50 mm;
espesor del hormigon de limpieza: -30 mm.
- Dimensiones en planta:
zapatas encofradas: +40 mm); -20 mm;
zapatas homigonadas contra el terreno:
dimension < 1 m: +80 mm; -20 mm;

dimension > 1 my < 2.5m.: +120 mm; -20 mm;

dimension > 2.5 m: +200 mm; -20 mm.
- Dimensiones de la seccion transversal: +5% < 120 mm; -5% > 20 mm.
- Planeidad:
del hormigon de limpieza: £16 mm;
de la cara superior del cimiento: +16 mm;
de caras laterales (para cimientos encofrados): +16 mm.
. Condiciones de terminacion
Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizaran materiales especificos para la reparacion de
defectos y limpieza de las mismas.
Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, sera necesario proteger la cimentacion para evitar que el hormigon fresco resulte
danado. Se cubrira la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o mediante laminas calorifugadas. En casos
extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la calefaccion del hormigon.
Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos extremos puede ser
necesario proteger la cimentacion del sol y limitar la accion del viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de noche.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas
. Control de ejecucion
Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 por cada 1000 m? de planta.
Puntos de observacion:
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, se efectuaran los siguientes controles durante la ejecucion:
- Comprobacion y control de materiales.
- Replanteo de ejes:
Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.
Comprobacion de las dimensiones en planta y orlentaciones de zapatas.
Comprobacion de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.
- Excavacion del terreno:
Comparacion terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacion: compacidad, agresividad, resistencia, humedad, etc.
Comprobacion de la cota de fondo.
Posicion del nivel fredtico, agresividad del agua freatica.
Defectos evidentes: cavermnas, galerias, etc.
Presencia de corrientes subterraneas.
Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.
- Operaciones previas a la ejecucion:
Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso).
Rasanteo del fondo de la excavacion.
Colocacion de encofrados laterales, en su caso.
Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigon de limpieza. Nivelacion.
No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
- Colocacion de armaduras:
Disposicion, tipo, numero, diémetro y longitud fijados en el proyecto.
Recubrimientos exigidos en proyecto.
Separacion de la armadura inferior del fondo.
Suspension y atado de armaduras superiores en vigas (canto Util).
Disposicion correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos y comprobacion de su longitud.
Dispositivos de anclaje de las armaduras.
- Impermeabilizaciones previstas.
- Puesta en obra y compactacion del hormigdn que asegure las resistencias de proyecto.
- Curado del hormigdn.
- Juntas.
- Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.
- Comprobacion final. Tolerancias. Defectos superficiales.
. Ensayos y pruebas
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Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigon, descritos en los capitulos XV y XVl de la EHE y en la
subseccion 3.3. Estructuras de hormigdn. Entre ellos:

- Ensayos de los componentes del hormigon, en su caso:

Cemento: fisicos, mecanicos, quimicos, etc. (segun RC 03) y determinacion del ion Cl- (articulo 26 EHE).

Agua: andlisis de su composicion (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 EHE).

Aridos: de identificacion, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecénicas v granulométricas (articulo 28 EHE).

Aditivos: andlisis de su composicion (articulo 29.2.1y 29.2.2, EHE).

- Ensayos de control del hormigon:

Ensayo de consistencia (articulo 83, EHE).

Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacion de la profundidad de penetracion de agua (articulo 85, EHE).

Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 86, 87 y 88, EHE).

- Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:

Seccion equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-desdoblado, limite elastico, carga de rotura, alargamiento de rotura en
armaduras pasivas (articulo 90, EHE).

Conservacion y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucion deberan tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservacion en buen estado de la
cimentacion. Para ello, entre otras cosas, se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar su proteccion contra los
aterramientos y para garantizar la evacuacion de aguas, caso de producirse inundaciones, ya que éstas podrian provocar la puesta en
carga imprevista de las zapatas. Se impedira la circulacion sobre el hormigdn fresco.

No se permitira la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el proyecto.

En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarmamiento que puedan ocasionar bajo las
cimentaciones, asi como la presencia de aguas acidas, salinas, o de agresividad potencial.

Cuando se prevea alguna modificacion que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por construcciones proximas,
excavaciones, senvicios o instalaciones, sera necesario el dictamen de la direccion facultativa, con el fin de adoptar las medidas
oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalfa, asientos excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de lesion en el edificio, debera
procederse a la observacion de la cimentacion y del terreno circundante, de la parte enterrada de los elementos resistentes verticales y
de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer la causa del fendmeno, su importancia y peligrosidad.
En el caso de ser imputable a la cimentacion, la direccion facultativa propondra los refuerzos o recalces que deban realizarse.

No se haran obras nuevas sobre la cimentacion que puedan poner en peligro su seguridad, tales como perforaciones que reduzcan su
capacidad resistente; pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas importantes y excavaciones importantes en sus
proximidades u otras obras que pongan en peligro su estabilidad.

Las cargas que actuan sobre las zapatas no seran superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los sétanos no deben
dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados, ni se amacenaran en ellos materiales que puedan ser dafinos para los
hormigones. Cualquier modificacion debe ser autorizada por la direccion facultativa e incluida en la documentacion de obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Segun CTE DB SE G, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobara que las zapatas se comportan en la
forma establecida en el proyecto, que no se aprecia que se estén superando las presiones admisibles y, en agquellos casos en que lo
exija el proyecto o la direccion facultativa, si los asientos se ajustan a o previsto. Se verificara, asimismo, que no se han plantado
arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacion, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté
previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Aungue es recomendable que se efectie un control de asientos para cualquier tipo de construccion, en edificios de tipo C-3
(construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares vy edificios de mas de 20 plantas) sera obligado el
establecimiento de un sistema de nivelacion para controlar el asiento de las zonas mas caracteristicas de la obra, de forma que el
resultado final de las observaciones quede incorporado a la documentacion de la obra. Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, este
sistema se establecera segun las condiciones que marca dicho apartado.
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3 Estructuras

3.1 Fabrica estructural

Descripcion

Descripcion

Muros resistentes y de arriostramiento realizados a partir de piezas relativamente pequenas, tomadas con mortero de cemento y/o cal,
arena, agua y a veces aditivos, pudiendo incorporar armaduras activas o pasivas en los morteros o refuerzos de hormigon armado. Los
paramentos pueden quedar sin revestir, o revestidos.

Seré de aplicacion todo lo que le afecte de las subsecciones 5.1 Fachadas de fabricas y 5.5 Particiones segun su funcion secundaria.
Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Fabrica de ladrillo ceramico.

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo de arcilla cocida, sentada con mortero de cemento y/o cal, aparejada, incluso replanteo,
nivelacion y aplomado, parte proporcional de enjaries, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos y limpieza, medida deduciendo
huecos superiores a 1 m?,

- Fabrica de blogues de hormigdn o de arcilla cocida aligerada.

Metro cuadrado de muro de blogue de hormigdn de aridos densos v ligeros o de arcilla aligerada, recibido con mortero de cemento,
con encadenados o0 no de hormigdn armado y relleno de senos con hormigdn armado, incluso replanteo, aplomado y nivelado, corte,
preparacion y colocacion de las armaduras, vertido y compactado del hormigdn y parte proporcional de mermas, despuntes, solapes,
roturas, humedecido de las piezas vy limpieza, medida deduciendo huecos superiores a 1 m?.

- Fabrica de piedra.

Metro cuadrado de fabrica de piedra, sentada con mortero de cemento y/o cal, aparejada, incluso replanteo, nivelacion y aplomado,
parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas v limpieza, medida deduciendo huecos superiores a 1 m?,

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad vy el control mediante ensayos.

Los muros de fabrica pueden ser de una hoja, capuchinos, careados, doblados, de tendel hueco, de revestimiento y de armado de
fabrica.

Los materiales que los constituyen son:

- Piezas.

Las piezas pueden ser:

De ladrillo de arcilla cocida (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1).

De blogues de hormigon de éridos densos y ligeros (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.3).

De blogues de arcilla cocida aligerada (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1).

De piedra artificial o natural (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.5, 2.1.6).

Las designaciones de las piezas se referencian por sus medidas modulares (medida nominal mas el ancho habitual de la junta).

Las piezas para la realizacion de fabricas pueden ser macizas, perforadas, aligeradas y huecas, segun lo indique el proyecto.

La disposicion de huecos seré tal que evite riesgos de aparicion de fisuras en tabiquillos y paredes de la pieza durante la fabricacion,
manejo o colocacion.

La resistencia normalizada a compresion de las piezas sera superior a 5 N/mm2, (CTE DB SE F, apartado 4.1)

Las piezas se suministraran a obra con una declaracion del suministrador sobre su resistencia y la categorfa de fabricacion.

Para bloques de piedra natural se confirmara la procedencia y las caracteristicas especificadas en el proyecto, constatando que la
pledra esta sana y no presenta fracturas.

Las piezas de categoria | tendran una resistencia declarada, con probabilidad de no ser alcanzada inferior al 5%. El fabricante aportara
la documentacion que acredita que el valor declarado de la resistencia a compresion se ha obtenido a partir de piezas muestreadas
segun UNE EN 771 y ensayadas segun UNE EN 772-1:2002, y la existencia de un plan de control de produccion en fabrica que
garantiza el nivel de confianza citado.

Las piezas de categoria Il tendran una resistencia a compresion declarada igual al valor medio obtenido en ensayos con la norma
antedicha, si bien el nivel de confianza puede resultar inferior al 95%.

Cuando en proyecto se haya especificado directamente el valor de la resistencia normalizada con esfuerzo paralelo a la tabla, en el
sentido longitudinal o en el transversal, se exigira al fabricante, a través en su caso, del suministrador, el valor declarado obtenido
mediante ensayos, procediéndose segun los puntos anteriores.
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Si no existe valor declarado por el fabricante para el valor de resistencia a compresion en la direccion de esfuerzo aplicado, se tomaran
muestras en obra segun UNE EN771 y se ensayaran segun EN 772-1:2002, aplicando el esfuerzo en la direccion correspondiente.
Segun el CTE DB SE F, tabla 8.1, el valor medio obtenido se multiplicara por el valor 8 de dicha tabla no superior a 1,00 y se
comprobara que el resultado obtenido es mayor o igual que el valor de la resistencia normalizada especificada en el proyecto.

Si la resistencia a compresion de un tipo de piezas con forma especial tiene influencia predominante en la resistencia de la fabrica, su
resistencia se podra determinar con la Ultima norma citada.

Segun el CTE DB SE F, tablas 3.1 y 3.2, para garantizar la durabilidad se tendran en cuenta las condiciones especificadas segun las
clases de exposicion consideradas. Segun el CTE DB SE F, tabla 3.3, se establecen las restricciones de uso de los componentes de
las fabricas.

Si ha de aplicarse la norma sismorresistente (NCSE-02), el espesor minimo para muros exteriores de una sola hoja sera de 14 cmy de
12 cm para los interiores. Ademas, para una aceleracion de célculo ac > 0,12 g, el espesor minimo de los muros exteriores de una
hoja sera de 24 cm, si son de ladrillo de arcilla cocida, y de 18 cm si estan construidos de bloques. Si se trata de muros interiores el
espesor minimo sera de 14 cm. Para el caso de muros exteriores de dos hojas (capuchinos) y si ac = 0,12 g, ambas hojas estaran
construidas con el mismo material, con un espesor minimo de cada hoja de 14 cm y el intervalo entre armaduras de atado o anclajes
sera inferior a 35 cm, en todas las direcciones. Si Unicamente es portante una de las dos hojas, su espesor cumplira las condiciones
senaladas anteriormente para los muros exteriores de una sola hoja. Para los valores de ac > 0,08 g, todos los elementos portantes de
un mismo edificio se realizarén con la misma solucion constructiva.

- Morteros y hormigones (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1).

Los morteros para fabricas pueden ser ordinarios, de junta delgada o ligeros. El mortero de junta delgada se puede emplear cuando
las piezas permitan construir el muro con tendeles de espesor entre 1y 3 mm.

Los morteros ordinarios pueden especificarse por:

Resistencia: se designan por la letra M seguida de la resistencia a compresion en N/mm2

Dosificacion en volumen: se designan por la proporcion, en volumen, de los componentes fundamentales (por ejemplo 1:1:5 cemento,
cal y arena). La elaboracién incluira las adiciones, aditivos y cantidad de agua, con los que se supone que se obtiene el valor de fm
supuesto.

El mortero ordinario para fabricas convencionales no sera inferior a M1. El mortero ordinario para fabrica armada o pretensada, los
morteros de junta delgada y los morteros ligeros, no seran inferiores a M5. Segun el CTE DB SE F, apartado 4.2, en cualquier caso,
para evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a la compresion del mortero no debe ser superior al 0,75 de la resistencia
normalizada de las piezas.

El hormigdn empleado para el relleno de huecos de la fabrica armada se caracteriza, por los valores de fck (resistencia caracteristica a
compresion de 20 0 25 N/mm?2).

En la recepcion de las mezclas preparadas se comprobara que la dosificacion y resistencia que figuran en el envase corresponden a
las solicitadas.

Los morteros preparados vy los secos se emplearan siguiendo las instrucciones del fabricante, que incluiran el tipo de amasadora, €l
tiempo de amasado vy la cantidad de agua.

El mortero preparado, se empleara antes de que transcurra el plazo de uso definido por el fabricante. Si se ha evaporado agua, podra
anadirse ésta solo durante el plazo de uso definido por el fabricante.

- Arenas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.16).

Se realizara una inspeccion ocular de caracteristicas v, si se juzga preciso, se realizara una toma de muestras para la comprobacion de
caracteristicas en laboratorio.

Se puede aceptar arena que no cumpla alguna condicion, si se procede a su correccion en obra por lavado, cribado o mezcla, vy
después de la correccion cumple todas las condiciones exigidas.

- Armaduras (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4).

Ademas de los aceros establecidos en EHE, se consideran aceptables los aceros inoxidables segun UNE ENV 10080:1996, UNE EN
10088 y UNE EN 845-3:20006, y para pretensar los de EN 10138.

El galvanizado, o cualquier tipo de proteccion equivalente, debe ser compatible con las caracteristicas del acero a proteger, no
afectandolas desfavorablemente.

Para las clases lla y llb, deben utilizarse armaduras de acero al carbono protegidas mediante galvanizado fuerte o proteccion
equivalente, a menos que la fabrica este terminada mediante un enfoscado de sus caras expuestas, el mortero de la fabrica sea no
inferior a M5 y el recubrimiento lateral minimo de la armadura no sea inferior a 30 mm, en cuyo caso podran utilizarse armaduras de
acero al carbono sin proteccion. Para las clases Ill, IV, H, Fy Q, en todas las subclases las armaduras de tendel seran de acero
inoxidable austenitico o equivalente.

- Barreras antihumedad.

Las barreras antihumedad seran eficaces respecto al paso del agua y a su ascenso capilar. Tendran una durabilidad que indique el
proyecto. Estaran formadas por materiales que no sean facilmente perforables al Utilizarlas, y seran capaces de resistir las tensiones,
indicadas en proyecto, sin extrusionarse.

Las barreras antihumedad tendran suficiente resistencia superficial de rozamiento como para evitar el movimiento de la fabrica que
descansa sobre ellas.

- Llaves (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.2.1).

En los muros capuchinos, sometidos a acciones laterales, se dispondran llaves que sean capaces de trasladar la accion horizontal de
una hoja a otra y capaces de transmitirla a los extremos.
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Segun el CTE DB SE F, tabla 3.3, deben respetarse las restricciones que se establecen dicha tabla sobre restricciones de uso de los
componentes de las fabricas, seguiin la clase de exposicion definida en proyecto.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la fabrica se hara de forma sisteméatica y ordenada para facilitar su
montaje.

- Piezas.

Las piezas se suministraran a la obra sin que hayan sufrido dafos en su transporte y manipulacion que deterioren el aspecto de las
fabricas 0 comprometan su durabilidad, y con la edad adecuada cuando ésta sea decisiva para que satisfagan las condiciones del
pedido. Se suministraran preferentemente paletizados y empaquetados. Los paguetes no seran totalmente herméticos para permitir el
intercambio de humedad con el ambiente.

El acopio en obra se efectuara evitando el contacto con sustancias o ambientes que perjudiquen fisica o quimicamente a la materia de
las piezas. Las piezas se apilaran en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno.

- Arenas.

Cada remesa de arena que llegue a obra se descargara en una zona de suelo seco, convenientemente preparada para este fin, en la
que pueda conservarse limpia. Las arenas de distinto tipo se aimacenaran por separado.

- Cementos y cales.

Durante el transporte y almacenaje se protegeran los aglomerantes frente al agua, la humedad vy el aire. Los distintos tipos de
aglomerantes se almacenaran por separado.

- Morteros secos preparados y hormigones preparados.

La recepcion y el amacenaje se ajustara a lo sefalado para el tipo de material.

- Armaduras.

Las barras y las armaduras de tendel se aimacenaran, se doblaran y se colocaran en la fabrica sin que sufran dafios y con el cuidado
suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningun elemento de la estructura. Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si
fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en la elevacion o
sujecion de las piezas de la estructura. Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o
torcedura que haya podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, 0 se presume que
después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en cuestion se rechazara, marcandola
debidamente para dejar constancia de ello.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracterfsticas técnicas de cada unidad de obra

° Condiciones previas: soporte

Se tomaran medidas protectoras para las fébricas que puedan ser danadas por efecto de la humedad en contacto con el terreno, si
no estan definidas en el proyecto. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.2, por ejemplo, si el muro es de fachada, en la base debe
disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a méas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior
para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse ofra solucion que produzca el mismo efecto. Segun el CTE DB HS 1,
apartado 2.1.3.1, la superficie en que se haya de disponer la imprimacion debera estar lisa 'y impia; sobre la barrera debe disponerse
una capa de mortero de regulacion de 2 cm de espesor como minimo

Cuando sea previsible que el terreno contenga sustancias quimicas agresivas para la fabrica, ésta se construira con materiales
resistentes a dichas sustancias o bien se protegera de modo que guede aislada de las sustancias quimicas agresivas.

La base de la zapata corrida de un muro sera horizontal. Estara situada en un solo plano cuando sea posible econémicamente; en
caso contrario, se distribuira en banqueos con uniformidad. En caso de cimentar con zapatas aisladas, las cabezas de éstas se
enlazaran con una viga de hormigon armado. En caso de cimentacion por pilotes, se enlazaran con una viga empotrada en ellos.

Los perfiles metalicos de los dinteles que conforman los huecos se protegeran con pintura antioxidante, antes de su colocacion

En las obras importantes con retrasos o paradas muy prolongadas, la direccion facultativa debe tener en cuenta las acciones sismicas
que se puedan presentar y que, en caso de destruccion o dafio por sismo, pudieran dar lugar a consecuencias graves. El director de
obra comprobara que las prescripciones vy los detalles estructurales mostrados en los planos satisfacen los niveles de ductilidad
especificados y que se respetan durante la ejecucion de la obra. En cualquier caso, una estructura de muros se considerara una
solucion “no ductil”, incluso aunque se dispongan los refuerzos que se prescriben en la norma sismorresistente (NCSE-02).

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se evitara el contacto entre metales de diferente potencial electrovalente para impedir el inicio de posibles procesos de corrosion
electroguimica; también se evitara su contacto con materiales de albarilerfa que tengan comportamiento higroscopico, especialmente
el yeso, que le pueda originar corrosion quimica.

Proceso de ejecucion

° Ejecucion

Segun el CTE DB SE F, apartado 8.2.1, el proyecto especifica la clase de categoria de ejecucion: A, By C. En los elementos de
fabrica armada se especificara solo clases A o B. En los elementos de fabrica pretensada se especificara clase A.

Categoria A: las piezas disponen de certificacion de sus especificaciones en cuanto a tipo y grupo, dimensiones y tolerancias,
resistencia normalizada, succion, y retraccion o expansion por humedad. El mortero dispone de especificaciones sobre su resistencia
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a la compresion y a la flexotraccion a 7 y 28 dias. La fabrica dispone de un certificado de ensayos previos a compresion segun la
norma UNE EN 1052-1:1999, a traccion y a corte seguin la norma UNE EN 1052-4:2001. Se realiza una visita diaria de la obra. Control
y supervision continuados por el constructor.

Categoria B: las piezas disponen de certificacion de sus especificaciones en cuanto a tipo y grupo, dimensiones y tolerancias, vy
resistencia normalizada. El mortero dispone de especificaciones sobre su resistencia a la compresion y a la flexotraccion a 28 dias. Se
realiza una visita diaria de la obra. Control y supervision continuados por el constructor.

Categoria C: cuando no se cumpla alguno de los requisitos de la categoria B.

- Replanteo.

Sera necesaria la verificacion del replanteo por la direccion facultativa. Se replanteara en primer lugar la fébrica a realizar.
Posteriormente para el alzado de la fabrica se colocaran en cada esquina de la planta una mira recta y aplomada, con la referencias
precisas a las alturas de las hiladas, y se procedera al tendido de los cordeles entre las miras, apoyadas sobre sus marcas, que se
elevaran con la altura de una o varias hiladas para asegurar la horizontalidad de éstas.

Se dispondran juntas de movimiento para permitir dilataciones térmicas y por humedad, fluencia y retraccion, las deformaciones por
flexion y los efectos de las tensiones internas producidas por cargas verticales o laterales, sin que la fabrica sufra danos; segun el CTE
DB SE F, apartado 2.2, tabla 2.1, para las fébricas sustentadas, se respetaran las distancias indicadas en dicha tabla. Siempre que
sea posible la junta se proyectara con solape.

- Humectacion

Las piezas, fundamentalmente las de arcilla cocida se humedeceran, durante unos minutos, por aspersion o inmersion antes de su
colocacion para que no absorban ni cedan agua al mortero.

- Colocacion.

Las piezas se colocaran siempre a restregon, sobre una tortada de mortero, hasta que el mortero rebose por la llaga y el tendel. No se
movera ninguna pieza después de efectuada la operacion de restregon. Si fuera necesario corregir la posicion de una pieza, se quitarg,
retirando también el mortero.

Los blogues de arcilla cocida aligerada se toman con mortero de cemento sdlo en junta horizontal. La junta vertical esta
machihembrada para formar los muros resistentes y de arriostramiento.

- Rellenos de juntas.

Si el proyecto especifica llaga llena el mortero debe macizar el grueso total de la pieza en a menos el 40% de su tizon; se considera
hueca en caso contrario. EI mortero debera llenar las juntas, tendel (salvo caso de tendel hueco) vy llagas totalmente. Si después de
restregar el ladrillo no quedara alguna junta totalmente llena, se afiadiréa el mortero. El espesor de los tendeles y de las llagas de
mortero ordinario o ligero no sera menor que 8 mm ni mayor que 15 mm, vy el de tendeles y llagas de mortero de junta delgada no sera
menor que 1 mm ni mayor que 3 mm.

Cuando se especifique la utilizacion de juntas delgadas, las piezas se asentardn cuidadosamente para que las juntas mantengan el
espesor establecido de manera uniforme.

El llagueado en su caso, se realizara mientras el mortero esté fresco.

Sin autorizacion expresa, en muros de espesor menor que 20 ¢m, las juntas no se rehundiran en una profundidad mayor que 5 mm.
De procederse al rejuntado, el mortero tendra las mismas propiedades que el de asentar las piezas. Antes del rejuntado, se cepillara el
material suelto, y si es necesario, se humedecera la faorica. Cuando se rasque la junta se tendra cuidado en dejar la distancia
suficiente entre cualquier hueco interior y la cara del mortero.

Para blogues de arcilla cocida aligerada:

No se cortaran las piezas, sino que se utilizaran las debidas piezas complementarias de coordinacion modular. Las juntas verticales no
llevaran mortero al ser machinembradas. La separacion entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas no sera inferior a 7 cm.

Los muros deberan mantenerse limpios durante la construccion. Todo exceso de mortero debera ser retirado, limpiando la zona a
continuacion.

- Enjarjes.

Las fabricas deben levantarse por hiladas horizontales en toda la extension de la obra, siempre que sea posible y no de lugar a
situaciones intermedias inestables. Cuando dos partes de una fabrica hayan de levantarse en épocas distintas, la que se ejecute
primero se dejara escalonada. Si esto no fuera posible, se dejara formando alterativamente entrantes, adarajas y salientes, endejas.
En las hiladas consecutivas de un muro, las piezas se solaparan para que el muro se comporte como un elemento estructural Unico. El
solape sera al menos igual a 0,4 veces el grueso de la pieza y no menor que 4 cm. En las esquinas o encuentros, el solapo de las
piezas no sera menor que su tizon; en el resto del muro, pueden emplearse piezas cortadas para conseguir el solape preciso.

- Dinteles.

Las aberturas llevaran un dintel resistente, prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar. En los extremos de los
dinteles se dispondra una armadura de continuidad sobre los apoyos, de una seccion no inferior al 50% de la armadura en el centro
del vano y se anclara segun el CTE DB SE F, apartado 7.5. La armadura del centro del vano se prolongara hasta los apoyos, al menos
el 25% de su seccion, v se anclara segun el apartado citado.

- Enlaces.

Enlaces entre muros y forjados:

Cuando se considere que los muros estan arriostrados por los forjados, se enlazaran a éstos de forma que se puedan transmitir las
acciones laterales. Las acciones laterales se transmitiran a los elementos arriostrantes o a través de la propia estructura de los forjados
(monoliticos) o mediante vigas perimetrales. Las acciones laterales se pueden transmitir mediante conectores o por rozamiento.
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Cuando un forjado carga sobre un muro, la longitud de apoyo sera la estructuralmente necesaria pero nunca menor de 6,5 cm
(teniendo en cuenta las tolerancias de fabricacion y de montaje).

Las llaves de muros capuchinos se dispondran de modo que queden suficientemente recibidas en ambas hojas (se considerara
satisfecha esta prescripcion si se cumple la norma UNE EN 845-1:2005), y su forma y disposicion sera tal que el agua no pueda pasar
por las llaves de una hoja a otra.

La separacion de los elementos de conexion entre muros y forjados no sera mayor que 2 m, y en edificios de mas de cuatro plantas
de altura no sera mayor que 1,25 m. Si el enlace es por rozamiento, no son necesarios amarres si el apoyo de los forjados de
hormigon se prolonga hasta el centro del muro o un minimo de 6,5 cm, siempre que No sea un apoyo deslizante.

Si es de aplicacion la norma sismorresistente (NCSE-02), los forjados de viguetas sueltas, de madera o metdlicas, deberan atarse en
todo su perimetro a encadenados horizontales situados en su mismo nivel, para solidarizar la entrega y conexion de las viguetas con el
muro. El atado de las viguetas que discurran paralelas a la pared se extendera al menos a las tres viguetas mas proximas.

Enlace entre muros:

Es recomendable que los muros que se vinculan se levanten de forma simultanea y debidamente trabados entre si. En el caso de
muros capuchinos, el nimero de llaves que vinculan las dos hojas de un muro capuchino no sera menor que 2 por m2, Si se emplean
armaduras de tendel cada elemento de enlace se considerara como una llave. Se colocaran llaves en cada borde libre y en las jambas
de los huecos. Al elegir las llaves se considerara cualquier posible movimiento diferencial entre las hojas del muro, o entre una hoja y
un marco.

En el caso de muros doblados, las dos hojas de un muro doblado se enlazaran eficazmente mediante conectores capaces de
transmitir las acciones laterales entre las dos hojas, con un area minima de 300 mm?2/m? de muro, con conectores de acero
dispuestos uniformemente en nimero No menor que 2 conectores/m? de muro.

Algunas formas de armaduras de tendel pueden también actuar como llaves entre las dos hojas de un muro doblado. En la eleccion
del conector se tendran en cuenta posibles movimientos diferenciales entre las hojas.

En caso de fabrica de blogue hormigdn hueco: los enlaces de los muros en esquina o en cruce se realizaran mediante encadenado
vertical de hormigon armado, que iré anclada a cada forjado y en planta baja a la cimentacion. El hormigon se vertera por tongadas de
altura no superior a 1 m, al mismo tiempo que se levantan los muros. Se compactara el hormigon, llenando todo el hueco entre el
encofrado vy los bloques. Los blogues que forman las jambas de los huecos de paso o ventanas seran rellenados con mortero en un
ancho del muro igual a la altura del dintel. La formacion de dinteles seré con blogues de fondo ciego colocados sobre una sopanda
previamente preparada, dejando libre la canal de las piezas para la colocacion de las armaduras vy el vertido del hormigon.

En caso de fabrica de bloque de hormigdn macizo: los enlaces de los muros en esquina o en cruce se realizaran mediante armadura
horizontal de anclaje en forma de horquilla, enlazando alternativamente en cada hilada dispuesta perpendicularmente a la anterior uno y
otro muro.

- Armaduras.

Las barras y las armaduras de tendel se doblaran y se colocaran en la fabrica sin que sufran danos perjudiciales que puedan afectar al
acero, al hormigon, al mortero o a la adherencia entre ellos.

Se evitaran los dafios mecanicos, rotura en las soldaduras de las armaduras de tendel, y depdsitos superficiales que afecten a la
adherencia.

Se emplearan separadores y estribos para mantener las armaduras en su posicion y si es necesario, se atara la armadura con alambre.
Para garantizar la durabilidad de las armaduras:

Recubrimientos de la armadura de tendel:

el espesor minimo del recubrimiento de mortero respecto al borde exterior, no sera menor que 1,5 cm

el recubrimiento de mortero, por encimay por debajo de la armadura de tendel, no sea menor que 2 mm, incluso para los morteros de
junta delgada

la armadura se dispondra de modo que se garantice la constancia del recubrimiento.

Los extremos cortados de toda barra que constituya una armadura, excepto las de acero inoxidable, tendran el recubrimiento que le
corresponda en cada caso o la proteccion equivalente,

En el caso de camaras rellenas o aparejos distintos de los habituales, el recubrimiento sera no menor que 2 cm ni de su diametro.

- Morteros y hormigones de relleno.

Se admite la mezcla manual Unicamente en proyectos con categorfa de ejecucion C. El mortero no se ensuciarda durante su
manipulacion posterior.

El mortero y el hormigdn de relleno se emplearan antes de iniciarse el fraguado. El mortero u hormigdn que haya iniciado el fraguado se
desechara y no se reutilizara.

Al mortero no se le anadiran aglomerantes, aridos, aditivos ni agua después de su amasado.

Antes de rellenar de hormigdn la camara de un muro armado, se limpiara de restos de mortero y escombro. El relleno se realizara por
tongadas, asegurando que se macizan todos los huecos y no se segrega el hormigon. La secuencia de las operaciones conseguira
que la fabrica tenga la resistencia precisa para soportar la presion del hormigon fresco.

En muros con pilastras armadas, la armadura principal se fijara con antelacion suficiente para ejecutar la fabrica sin entorpecimiento.
Los huecos de fabrica en que se incluye la armadura se iran rellenando con mortero u hormigon al levantarse la fabrica.

. Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SE F, apartado 8.2, tabla 8.2, cuando en el proyecto no se definan tolerancias de ejecucion de muros verticales, se
emplearan los valores sobre tolerancias para elementos de fabrica de dicha tabla:

Desplome en la altura del piso de 2 cm'y en la altura total del edificio de 5 cm.
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Axialidad de 2 cm

Planeidad en 1 mde 5 mmyen 10 m de 2 cm.

Espesor de la hoja del muro mas menos 2,5 cm y del muro capuchino completo mas 1 cm.

° Condiciones de terminacion

Las fabricas quedaran planas y aplomadas, y tendran una composicion uniforme en toda su altura.

En muros de carga, para la ejecucion de rozas y rebajes, se debe contar con las drdenes de la direccion facultativa, bien expresas o
bien por referencia a detalles del proyecto. Las rozas no afectaran a elementos, como dinteles, anclajes entre piezas o armaduras. En
muros de ejecucion reciente, debe esperarse a que el mortero de union entre piezas haya endurecido debidamente y a que se haya
producido la correspondiente adherencia entre mortero y pieza.

En fébrica con piezas macizas o perforadas, las rozas que respetan las limitaciones segun el CTE DB SE F, tabla 4.8, no reducen el
grueso de célculo, a efectos de la evaluacion de su capacidad. Sies de aplicacion la norma sismorresistente (NCSR-02), en los muros
de carga y de arriostramiento sdlo se admitirén rozas verticales separadas entre si por Io menos 2 m y cuya profundidad no excedera
de la quinta parte de su espesor. En cualquier caso, el grueso reducido no seré inferior a los valores especificados en el apartado de
prescripciones sobre los productos (piezas).

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

- Replanteo:

Comprobacion de ejes de muros y angulos principales.

Verticalidad de las miras en las esquinas. Marcado de hiladas (cara vista).

Espesor y longitud de tramos principales. Dimension de huecos de paso.

Juntas estructurales.

- Ejecucion de todo tipo de fabricas:

Comprobacion periddica de consistencia en cono de Abrams.

Mojado previo de las piezas unos minutos.

Aparejo y traba en enlaces de muros. Esquinas. Huecos.

Relleno de juntas de acuerdo especificaciones de proyecto.

Juntas estructurales (independencia total de partes del edificio).

Barrera antihumedad segun especificaciones del proyecto.

Armadura libre de sustancias

Ejecucion de fabricas de blogues de hormigon o de arcilla cocida aligerada:

Las anteriores

Aplomado de panos.

Alturas parciales. Niveles de planta. Zunchos.

Tolerancias en la ejecucion segun el CTE DB SE F, tabla 8.2:

Desplomes.

Axialidad

Planeidad.

Espesores de la hoja o de las hojas del muro.

- Proteccion de la fabrica:

Proteccion en tiempo caluroso de fabricas recién ejecutadas.

Proteccion en tiempo frio (heladas) de fabricas recientes.

Proteccion de la fabrica durante la ejecucion, frente a la lluvia.

Arriostramiento durante la construccion mientras el elemento de fabrica no haya sido estabilizado (al terminar cada jornada de trabajo).
Control de la profundidad de las rozas y su verticalidad.

- Ejecucion de cargaderos y refuerzos:

Entrega de cargaderos. Dimensiones.

Encadenados verticales y horizontales segun especificaciones de céalculo (sismico). Armado.

Macizado y armado en fabricas de blogues.

° Ensayos y pruebas

Cuando se establezca la determinacion mediante ensayos de la resistencia de la fabrica, podra determinarse directamente a través de
la UNE EN 1502-1: 1999. Asi mismo, para la determinacion mediante ensayos de la resistencia del mortero, se usara la UNE EN
1015-11: 2000.

Conservacion y mantenimiento

La coronacion de los muros se cubrirg, con laminas de material plastico o similar, para impedir el lavado del mortero de las juntas por
efecto de la lluvia y evitar eflorescencias, desconchados por caliches y dafios en los materiales higroscopicos.

Se tomaran precauciones para mantener la humedad de la fabrica hasta el final del fraguado, especiamente en condiciones
desfavorables, tales como baja humedad relativa, altas temperaturas o fuertes corrientes de aire.

Se tomaran precauciones para evitar danos a la fabrica recién construida por efecto de las heladas. Si ha helado antes de iniciar el
trabajo, se revisara escrupulosamente o ejecutado en las 48 horas anteriores, demoliéndose las zonas danadas. Si la helada se
produce una vez iniciado el trabajo, se suspendera protegiendo lo recientemente construido
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Si fuese necesario, aguellos muros que queden temporalmente sin arriostrar y sin carga estabilizante, se acodalaran provisionalmente,
para mantener su estabilidad.
Se limitara la altura de la fébrica que se ejecute en un dia para evitar inestabilidades e incidentes mientras el mortero esta fresco.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En principio, las estructuras proyectadas, ejecutadas y controladas conforme a la normativa vigente, no sera necesario someterlas a
prueba alguna. No obstante, cuando se tenga dudas razonables sobre el comportamiento de la estructura del edificio ya terminado,
para conceder el permiso de puesta en servicio 0 aceptacion de la misma, se pueden realizar ensayos mediante pruebas de carga
para evaluar la seguridad de la estructura, toda o parte de ella, en elementos sometidos a flexion. En estos ensayos, salvo que se
cuestione la seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las acciones de servicio, se realizaran de acuerdo con un Plan de
Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por una organizacion con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico
competente, que debe recoger los siguientes aspectos (adaptados del articulo 99.2 de la EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse vy localizacion de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

3.2 Estructuras de hormigon (armado y pretensado)

Descripcion

Descripcion

Como elementos de hormigon pueden considerarse:

- Forjados unidireccionales: constituidos por elementos superficiales planos con nervios, flectando esencialmente en una
direccion. Se consideran dos tipos de forjados, los de viguetas o semiviguetas, ejecutadas en obra o pretensadas, y los de losas
alveolares ejecutadas en obra o pretensadas.

- Placas o losas sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o aligeradas con nervios de hormigon
armado en dos direcciones perpendiculares entre si, que no poseen, en general, vigas para transmitir las cargas a los apoyos vy
descansan directamente sobre soportes con o sin capitel.

- Muros de sdétanos y muros de carga.

- Pantallas: sistemas estructurales en ménsula empotrados en el terreno, de hormigdén armado, de pequeno espesor, gran
canto y muy elevada altura, especialmente aptas para resistir acciones horizontales.

- Nucleo: un conjunto de pantallas enlazadas entre si para formar una pieza de seccion cerrada o eventuamente abierta por
huecos de paso, que presenta una mayor eficacia que las pantallas para resistir esfuerzos horizontales.

- Estructuras porticadas: formadas por soportes vy vigas. Las vigas son elementos estructurales, planos o de canto, de directriz
recta y seccion rectangular que salvan una determinada luz, soportando cargas de flexion. Los soportes son elementos de directriz
recta y seccion rectangular, cuadrada, poligonal o circular, de hormigén armado, pertenecientes a la estructura del edificio, que
fransmiten las cargas al cimiento.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de forjado unidireccional (hormigon armado): hormigon de resistencia o dosificacion especificados, con una
cuantia media del tipo de acero especificada, con semivigueta armada o nervios in situ, del canto e intereje especificados, con
bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun Instruccion EHE.

- Metro cuadrado de losa o forjado reticular; hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del
tipo de acero especificada, del canto e intereje especificados, con bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado,
curado y desencofrado, segun Instruccion EHE.

- Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente terminado, incluyendo las
piezas de entrevigado para forjados con viguetas o semiviguetas pretensadas, hormigén vertido en obra y armadura colocada en obra,
incluso vibrado, curado, encofrado y desencofrado, segun Instruccion EFHE.

- Metro cuadrado de nucleos y pantallas de hormigdn armado: completamente terminado, de espesor vy altura especificadas,
de hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo acero especificada, incluyendo encofrado a una o dos
caras del tipo especificado, elaboracion, desencofrado y curado, segun Instruccion EHE.

- Metro lineal de soporte de hormigdn armado: completamente terminado, de seccidn y altura especificadas, de hormigén de
resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo de acero especificada, incluyendo encofrado, elaboracion, desencofrado
y curado, segun Instruccion EHE.
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- Metro cubico de hormigon armado para pilares, vigas y zunchos: hormigon de resistencia o dosificacion especificados, con
una cuantia media del tipo de acero especificada, en soportes de seccion vy altura determinadas y en vigas o zunchos de la seccion
determinada incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigdn seguin Instruccion EHE,
incluyendo encofrado y desencofrado

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Hormigon para armar:

Se tipificara de acuerdo con el articulo 39.2 de la Instruccion EHE, indicando:

- la resistencia caracteristica especificada;

- el tipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams (articulo 30.6);

- el tamafo maximo del arido (articulo 28.2), y

- la designacion del ambiente (articulo 8.2.1).

Tipos de hormigon:

- hormigon fabricado en central de obra o preparado;

- hormigdn no fabricado en central.

Materiales constituyentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigon preamasado:

- Cemento:

Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos, correspondan a la
clase resistente 32,5 o superior y cumplan las especificaciones del articulo 26 de la Instruccion EHE.

- Agua:

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigon en obra, no contendra sustancias nocivas en cantidades
tales que afecten a las propiedades del hormigon o a la proteccion de las armaduras. En general, podran emplearse todas las aguas
sancionadas como aceptables por la practica.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas andlogas para el amasado o curado de hormigdn armado, salvo estudios especiales.
Debera cumplir las condiciones establecidas en el articulo 27.

- Aridos:

Los aridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28.

Como éridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales o rocas
machacadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como
consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Se prohibe el empleo de dridos que contengan sulfuros oxidables.

Los aridos se designaran por su tamano minimo y maximo en mm.

El tamafo méaximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una armadura que
forme un éangulo mayor de 45° con la direccion del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo no mayor de 45° con la direccion de
hormigonado,

- 0,25 de la dimension minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

Losa superior de los forjados, donde el tamafo maximo del arido sera menor que 0,4 veces el espesor minimo.

Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados, que sélo se
encofran por una cara), en cuyo caso sera menor gue 0,33 veces el espesor minimo.

- Otros componentes:

Podran utilizarse como componentes del hormigon los aditivos vy adiciones, siempre que se justifique con la documentacion del
producto o los oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado
sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigon ni representar peligro para la durabilidad del hormigon ni para la
corrosion de armaduras.

En los homigones armados se prohibe la utilizacion de aditivos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros
componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

La Instruccion EHE recoge Unicamente la utilizacion de cenizas volantes y el humo de silice (articulo 29.2).

- Armaduras pasivas:

Serén de acero y estaran constituidas por:

- Barras corrugadas:

Los diametros nominales se ajustaran a la serie siguiente:

6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm

- Mallas electrosoldadas:

Los diametros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustaran a la serie siguiente:
5-556-6-65-7-756-8-85-9-95-10-10,56-11-11,56-12y 14 mm.

- Armaduras electrosoldadas en celosia:
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Los diametros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustaran a la serie siguiente:
5-6-7-8-9-10y 12 mm.

Cumplirdn los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 v 36739:95 EX, respectivamente, entre ellos las
caracteristicas mecanicas minimas, especificadas en el articulo 31 de la Instruccion EHE.

- Viguetas y losas alveolares pretensadas:

Las viguetas prefabricadas de hormigon, u hormigon y arcilla cocida, y las losas alveolares prefabricadas de hormigon pretensado
cumpliran las condiciones del articulo 10 de la Instruccion EFHE.

- Piezas prefabricadas para entrevigado:

Las piezas de entrevigado pueden ser de arcilla cocida u hormigon (aligerantes v resistentes), poliestireno expandido y otros materiales
suficientemente rigidos que no produzcan dafios al hormigdn ni a las armaduras (aligerantes).

En piezas colaborantes, la resistencia caracteristica a compresion no seréa menor que la resistencia de proyecto del hormigdn de obra
con que se ejecute el forjado.

Recepcion de los productos

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Hormigon fabricado en central de obra u hormigon preparado:

- Control documental:

En la recepcion se controlara que cada carga de hormigon vaya acompanada de una hoja de suministro, firmada por persona fisica, a
disposicion de la direccion facultativa, y en la que figuren, los datos siguientes:

Nombre de la central de fabricacion de hormigon.

Numero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

Especificacion del hormigon:

En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:

Designacion de acuerdo con el articulo 39.2.

Contenido de cemento en kilogramos por metro cubico de hormigdn, con una tolerancia de + 15 kg.

Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de + 0,02.

En el caso de que el hormigon se designe por dosificacion:

Contenido de cemento por metro cubico de hormigon.

Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de + 0,02.

Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.

Tipo, clase, y marca del cemento.

Consistencia.

Tamaro maximo del &rido.

Tipo de aditivo, segun UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.

Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice, articulo 29.2) si la hubiere, y en caso contrario, indicacion
expresa de que no contiene.

Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

Cantidad del hormigdn que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigon fresco.

Identificacion del camion hormigonera (0 equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga, segun articulo 69.2.9.2.
Hora limite de uso para el hormigon.

La direccion facultativa podra eximir de la realizacion del ensayo de penetracion de agua cuando, ademas, el suministrador presente
una documentacion que permita el control documental sobre los siguientes puntos:

- Composicion de las dosificaciones de hormigon que se va a emplear.

- ldentificacion de las materias primas.

- Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacion de profundidad de penetracion de agua bajo presion realizados
por laboratorio oficial o acreditado, como maximo con 6 meses de antelacion.

- Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacion de las probetas utilizadas en los anteriores ensayos, que deberan
coincidir con las declaradas por el suministrador para el hormigon empleado en obra.

- Ensayos de control del hormigon:

El control de la calidad del hormigdn comprendera el de su resistencia, consistencia y durabilidad:

Control de la consistencia (articulo 83.2). Se realizard siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control
reducido o cuando lo ordene la direccion facultativa.

Control de la durabilidad (articulo 85). Se realizara el control documental, a traves de las hojas de suministro, de la relacion a/c y del
contenido de cemento. Si las clases de exposicion son ll o IV o cuando el ambiente presente cualquier clase de exposicion especifica,
se realizara el control de la penetracion de agua. Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control
reducido o cuando lo ordene la direccion facultativa.
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Control de la resistencia (articulo 84).

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en materiales,
dosificacion y proceso de ejecucion previstos), y de los ensayos de informacion complementaria, la Instruccion EHE establece con
caracter preceptivo el control de la resistencia a lo largo de la ejecucion mediante los ensayos de control, indicados en el articulo 88.
Ensayos de control de resistencia:

Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigon de la obra es igual o superior a la de proyecto. El control
podra realizarse segun las siguientes modalidades:

Control a nivel reducido (articulo 88.2).

Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas (articulo 88.3).

Control estadistico del hormigdn cuando sdlo se conozca la resistencia de una fraccion de las amasadas que se colocan (articulo 88.4
de la Instruccion EHE). Este tipo de control es de aplicacion general a obras de hormigdn estructural. Para la realizacion del control se
divide la obra en lotes con unos tamanos maximos en funcion del tipo de elemento estructural de que se trate. Se determina la
resistencia de N amasadas por lote y se obtiene la resistencia caracteristica estimada. Los criterios de aceptacion o rechazo del lote se
establecen en el articulo 88.5.

- Hormigon no fabricado en central.

En el hormigon no fabricado en central se extremaran las precauciones en la dosificacion, fabricacion y contral.

- Control documental:

El constructor mantendra en obra, a disposicion de la direccion facultativa, un lioro de registro donde constara:

La dosificacion o dosificaciones nominales a emplear en obra, que debera ser aceptada expresamente por la direccion facultativa. Asf
como cualquier correccion realizada durante el proceso, con su correspondiente justificacion.

Relacion de proveedores de materias primas para la elaboracion del hormigon.

Descripcion de los equipos empleados en la elaboracion del hormigon.

Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacion del cemento.

Registro del numero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos realizados, en su
caso. En cada registro se indicara el contenido de cemento y la relacion agua cemento empleados y estara firmado por persona fisica.
- Ensayos de control del hormigon:

Se realizaran los mismos ensayos que los descritos para el hormigdn fabricado en central.

- Ensayos previos del hormigon:

Para establecer la dosificacion, el fabricante de este tipo de hormigon debera realizar ensayos previos, segun el articulo 86, que seran
preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos caracteristicos del hormigon:

Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hormigon que se va a colocar en la obra
no es inferior a la de proyecto, el fabricante de este tipo de hormigdn debera realizar ensayos, segin el articulo 87, que seran
preceptivos salvo experiencia previa.

- De los materiales constituyentes:

- Cemento (articulos 26 y 81.1 de la Instruccion EHE, Instruccion RC-03 y ver Parte I, Marcado CE, 19.1).

Se establece la recepcion del cemento conforme a la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos. El responsable de la
recepcion del cemento debera conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias.

Control documental:

Cada partida se suministrara con un albaran y documentacion anexa, que acredite que esta legalmente fabricado y comercializado, de
acuerdo con lo establecido en el apartado 9, Suministro e Identificacion de la Instruccion RC-03.

Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la direccion facultativa, se realizaran
los ensayos de recepcion previstos en la Instruccion RC-03 y los correspondientes a la determinacion del ion cloruro, segun el articulo
26 de la Instruccion EHE.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccion facultativa, se comprobaran: componentes del cemento,
principio y fin de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacion MICT.

Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, se le eximira de los ensayos de recepcion. En tal caso, el
suministrador debera aportar la documentacion de identificacion del cemento v los resultados de autocontrol que se posean.

Con independencia de que el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, si el periodo de almacenamiento supera 1, 2 ¢ 3
meses para los cementos de las clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5, respectivamente, antes de los 20 dias anteriores a su empleo se
realizaran los ensayos de principio y fin de fraguado y resistencia mecanica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) 0 a 2 dias (las demas
clases).

- Agua (articulos 27 y 81.2 de la Instruccion EHE):

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, se realizaran los siguientes ensayos:

Ensayos (segun normas UNE): exponente de hidrdgeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos de carbono.
Sustancias organicas solubles en éter.

- Aridos (articulo 28 de la Instruccion EHE y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1.13):

Control documental:
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Cada carga de arido ira acompanada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la direccion facultativa,
y en la que figuren los datos que se indican en el articulo 28.4.

Ensayos de contral (segun normas UNE):

Terrones de arcilla. Particulas blandas (en érido grueso). Materia que flota en liquido de p.e. = 2. Compuesto de azufre. Materia
organica (en érido fino). Equivalente de arena. Azul de metileno. Granulometria. Coeficiente de forma. Finos que pasan por el tamiz
0,063 UNE EN 933-2:96. Determinacion de cloruros. Ademas para firmes rigidos en viales: friabilidad de la arena. Resistencia al
desgaste de la grava. Absorcion de agua. Estabilidad de los aridos.

Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido como maximo un afo antes de la
fecha de empleo, por un laboratorio oficial o acreditado, deberan realizarse los ensayos indicados.

- Otros componentes (articulo 29 de la Instruccion EHE y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1).

Control documental:

No podran utilizarse aditvos que no se suministren correctamente etiquetados y acompanados del certificado de garantia del
fabricante, firado por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigira el correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio
oficial u oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos en el articulo 29.2.

Ensayos de control:

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29 y 81.4 acerca de su composicion quimica y otras
especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad del
hormigdn. Tal comprobacion se realizara mediante los ensayos previos citados en el articulo 86.

- Acero en armaduras pasivas (ver Parte |, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4):

Control documental.

Aceros certificados (con distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ird acompafiada de:

Acreditacion de que esta en posesion del mismo.

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados;

Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores limites de las diferentes
caracteristicas expresadas en los articulos 31.2 (barras corrugadas), 31.3 (mallas electrosoldadas) y 31.4 (armaduras basicas
electrosoldadas en celosia) que justifiquen que el acero cumple las exigencias contenidas en la Instruccion EHE.

Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ira acompanada de:

Resultados de los ensayos correspondientes a la composicion quimica, caracteristicas mecanicas y geométricas, efectuados por un
organismo de los citados en el articulo 1° de la Instruccion EHE;

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados.

CC-EHE, que justifiquen que el acero cumple las exigencias establecidas en los articulos 31.2, 31.3 'y 31.4, segun el caso.

Ensayos de control.

Se tomaran muestras de los aceros para su control segun lo especificado en el articulo 90, estableciéndose los siguientes niveles de
control:

Control a nivel reducido, sdlo para aceros certificados.

Se comprobara sobre cada didmetro: que la seccion equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1, realizandose dos
verificaciones en cada partida; no formacion de grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje, mediante inspeccion
en obra.

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Control a nivel normal:

Las armaduras se dividiran en lotes que correspondan a un mismo suministrador, designacion y serie. Se definen las siguientes series:

Serie fina: diametros inferiores o iguales 10 mm.

Serie media: diametros de 12 a 25 mm,

Serie gruesa: diametros superiores a 25 mm.

El tamano maximo del lote sera de 40 t para acero certificado y de 20 t para acero no certificado.

Se comprobara sobre una probeta de cada diametro, tipo de acero y suministrador en dos ocasiones:

Limite elastico, carga de rotura y alargamiento en rotura.

Por cada lote, en dos probetas:

se comprobara que la seccion equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1,

se comprobaran las caracteristicas geomeétricas de los resaltos, segun el articulo 31.2,

se realizara el ensayo de doblado-desdoblado indicado en el articulo 31.2 y 31.3.

En el caso de existir empalmes por soldadura se comprobara la soldabilidad (articulo 90.4).

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

- Elementos resistentes de los forjados:

Viguetas prefabricadas de hormigon, u hormigdn vy arcilla cocida.

Losas alveolares pretensadas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.2.1).

Segun la Instruccion EFHE, para elementos resistentes se comprobara que:
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las viguetas o losas alveolares pretensadas llevan marcas que permitan la identificacion del fabricante, tipo de elemento, fecha de
fabricacion y longitud del elemento, y que dichas marcas coinciden con los datos que deben figurar en la hoja de suministro;

las caracteristicas geométricas y de armado del elemento resistente cumplen las condiciones reflejadas en la Autorizacion de Uso y
coinciden con las establecidas en los planos de los forjados del proyecto de ejecucion del edificio;

los recubrimientos minimos de los elementos resistentes cumplen las condiciones sefialadas en el apartado 34.3 de, con respecto al
que consta en las autorizaciones de uso;

certificado al que se hace referencia en el punto e) del apartado 3.2;

en su caso, conforme a lo establecido en los apartados 14.2.1 y 14.3, certificados de garantia a los que se hace referencia en los
Anejos 5y 6.

- Piezas prefabricadas para entrevigado:

En cuanto al control y aceptacion de este tipo de piezas, se cumplira que toda pieza de entrevigado sea capaz de soportar una carga
caracteristica de 1 kN, repartida uniformemente en una placa de 200 x 75 x 25 mm, situada en la zona mas desfavorable de la pieza.
En piezas de entrevigado cerdmicas, el valor medio de la expansion por humedad, determinado segun UNE 67036:99, no sera mayor
que 0,55 mm/m, y no debe superarse en ninguna de las mediciones individuales el valor de 0,65 mm/m. Las piezas de entrevigado
que superen el valor limite de expansion total podran utilizarse, no obstante, siempre que el valor medio de la expansion potencial,
segun la UNE 67036:99, determinado previamente a su puesta en obra, no sea mayor que 0,55 mm/m.

En cada suministro que llegue a la obra de piezas de entrevigado se realizaran las comprobaciones siguientes:

que las piezas estan legalmente fabricadas y comercializadas;

que el sistema dispone de Autorizacion de uso en vigor, justificada documentalmente por el fabricante, de acuerdo con la Instruccion
EFHE, v que las condiciones alli reflejadas coinciden con las caracteristicas geomeétricas de la pieza de entrevigado. Esta
comprobacion no sera necesaria en el caso de productos que posean un distintivo de calidad reconocido oficialmente.
Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

- Cemento:

Si el suministro se realiza en sacos, el amacenamiento sera en lugares ventilados y no himedos; si el suministro se realiza a granel, el
almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

Aln en el caso de que las condiciones de conservacion sean buenas, el almacenamiento del cemento no debe ser muy prolongado,
ya que puede meteorizarse. El aimacenamiento maximo aconsejable es de tres meses, dos meses y un mes, respectivamente, para
las clases resistentes 32,5, 42,5 y 52,5, Si el periodo de amacenamiento es superior, se comprobara que las caracteristicas del
cemento contindan siendo adecuadas.

- Aridos:

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacion por el ambiente, y especiamente,
por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacion de los aridos, tanto durante el
almacenamiento como durante el transporte.

- Aditivos:

Los aditivos se transportaran y aimacenaran de manera que se evite su contaminacion y que sus propiedades no se vean afectadas
por factores fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.).

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se emplearan equipos similares a los utilizados para el cemento,
debiéndose almacenar en recipientes y silos impermeables que los protejan de la humedad y de la contaminacion, los cuales estaran
perfectamente identificados para evitar posibles errores de dosificacion.

- Armaduras pasivas:

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la lluvia, la humedad del suelo y
de posibles agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus
tipos, calidades, diametros y procedencias.

- Armaduras activas:

Las armaduras de pretensado se transportaran debidamente protegidas contra la humedad, deterioro contaminacion, grasas, etc.

Para eliminar los riesgos de oxidacion o corrosion, el almacenamiento se realizara en locales ventilados y al abrigo de la humedad del
suelo y paredes. En el almacén se adoptaran las precauciones precisas para evitar que pueda ensuciarse el material o producirse
cualquier deterioro de los aceros debido a ataque quimico, operaciones de soldadura realizadas en las proximidades, etc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobara que estan limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier
otra materia perjudicial para su buena conservacion y posterior adherencia.

Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

- Viguetas prefabricadas vy losas alveolares pretensadas:

Tanto la manipulacion, a mano o con medios mecanicos como el izado y acopio de las viguetas y losas alveolares pretensadas en
obra se realizara siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante, almacenandose en su posicion normal de trabajo, sobre
apoyos que eviten el contacto con el terreno o con cualguier producto que las pueda deteriorar. Si alguna resultase dafiada afectando
a su capacidad portante debera desecharse.

Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilaran limpias sobre durmientes, que coincidiran en la misma vertical, con vuelos, en
su caso, No mayores que 0,50 m, ni alturas de pilas superiores a 1,50 m, salvo que el fabricante indique otro valor.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracterfsticas técnicas de cada unidad de obra

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se empleara aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigon.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro célcico ni en general productos en cuya
composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de
las armaduras.

En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la absorcion del hidrdgeno por el acero.
Para prevenir el fendmeno electroguimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

- Bvitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Bvitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Proceso de ejecucion

° Ejecucion

- Condiciones generales:

Se tomaran las precauciones necesarias, en funcion de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cada elemento, para
evitar su degradacion pudiendo alcanzar la duracion de la vida Util acordada, segun lo indicado en proyecto.

Se cumpliran las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02 que sean de
aplicacion, segun lo indicado en proyecto, para cada uno de los elementos:

- Vigas de hormigén armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc.

- Soportes de hormigéon armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de arranque, armado de nudos
intermedios y nudos superiores, etc.

- Forjados: disposiciones del armado superior, amado en nudos, armadura de reparto, etc.

- Pantallas de rigidizacion: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes, etc.

- Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.

- Replanteo:

Se comprobaré el replanteo de soportes, con sus ejes marcados indicandose los que reducen a ejes, los que mantienen una cara o
varias caras fijas entre diferentes plantas.

- Ejecucion de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras, sera igual o superior
al mayor de los tres valores siguientes 2 cm, el diametro de la mayor 6 1,25 veces el tamano maximo del arido.

Corte: se llevara a cabo de acuerdo con las normas de buena practica constructiva, utilizando cizallas, sierras, discos o maquinas de
oxicorte y quedando prohibido el empleo del arco eléctrico.

Doblado: las barras corrugadas se doblaran en frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre que el doblado se efectie a una distancia igual
a 4 diametros contados a partir del nudo, o soldadura, mas proximo. En caso contrario el diametro minimo de doblado no podra ser
inferior a 20 veces el diametro de la amadura. No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando
esta operacion pueda realizarse sin dafo, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Colocacion de las armaduras: las jaulas o ferralla seran o suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las barras
durante su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su posicion especificada en proyecto y permitan
al hormigdn envolverlas sin dejar cogueras.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigon, mortero o plastico o de otro
material apropiado, quedando prohibidos los de madera y, si el hormigon ha de quedar visto, los metdlicos. Se comprobaran en obra
los espesores de recubrimiento indicados en proyecto. Los recubrimientos deberén garantizarse mediante la disposicion de los
correspondientes elementos separadores colocados en obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo, la separacion entre las barras sera de 4 diametros como maximo. En las armaduras en
traccion esta separacion no sera inferior a los valores indicados para la distancia libre entre barras aisladas.

Las soldaduras a tope de barras de distinto diametro podran realizarse siempre que la diferencia entre diametros sea inferior a 3 mm.
Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, tesas las armaduras, se comprobara si su posicion, asi como la
de las vainas, anclajes y demas elementos, concuerdan con la indicada en los planos, y si las sujeciones son las adecuadas para
garantizar su invariabilidad durante el hormigonado y vibrado. Si fuera preciso, se efectuaran las oportunas rectificaciones.

- Fabricacion y transporte a obra del hormigon:

Criterios generales: las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla inima y uniforme, estando todo el érido
recubierto de pasta de cemento. La dosificacion del cemento, de los éridos y en su caso, de las adiciones, se realizara en peso. No
se mezclaran masas frescas de hormigones fabricados con cementos no compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras antes de
comenzar la fabricacion de una masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la masa anterior. El amasado se realizara
con un periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a noventa segundos.
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Transporte del hormigdn preparado: el transporte mediante amasadora movil se efectuara siempre a velocidad de agitacion y no de
régimen. El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado y la colocacion del hormigdn no debe ser mayor a una hora y
media. En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo
de fraguado.

- Apuntalado:

Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto descansan directamente sobre el
terreno, habra que cerciorarse de que no puedan asentar en €l. Los tableros llevaran marcada la altura a hormigonar. Las juntas de los
tableros seran estancas, en funcion de la consistencia del hormigon y forma de compactacion. Se unird el encofrado al
apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el hormigonado. Se fijaran las cufas
y, en su caso, se tensaran los tirantes. Los puntales se arriostraran en las dos direcciones, para que el apuntalado sea capaz de
resistir los esfuerzos horizontales que puedan producirse durante la ejecucion de los forjados. En los forjados de viguetas armadas se
colocaran los apuntalados nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocaran las viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas
se colocaran las viguetas ajustando a continuacion los apuntalados. Los puntales deberan poder transmitir la fuerza que reciban v,
finalmente, permitir el desapuntalado con facilidad.

- Cimbras, encofrados y moldes:

Serén lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicandose claramente sobre el
encofrado la altura a hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados pueden ser de madera, carton, plastico o metélicos,
evitandose el metélico en tiempos frios y los de color negro en tiempo soleado. Se colocaran dando la forma requerida al soporte vy
cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se humedeceran ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el hormigon.
Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicaran en capas continuas y uniformes sobre la superficie interna del
encofrado o molde, colocandose el hormigon durante el tiempo en que estos productos sean efectivos. Los encofrados y moldes de
madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigdn. Por otra parte, las piezas de madera se
dispondran de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.
En la colocacion de las placas metdlicas de encofrado y posterior vertido de hormigdn, se evitara la disgregacion del mismo,
picandose o vibrandose sobre las paredes del encofrado. Tendran facil desencofrado, no utilizandose gasail, grasas o similares. El
encofrado (los fondos v laterales) estara limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior pintado con desencofrante antes
del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no impedira la ulterior aplicacion de revestimiento ni la
posible ejecucion de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar
solidariamente. La seccién del elemento no quedara disminuida en ningun punto por la introduccion de elementos del encofrado ni de
otros. No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizara sin golpes y sin sacudidas.

- Colocacion de las viguetas vy piezas de entrevigados:

Se izaran las viguetas desde el lugar de aimacenamiento hasta su lugar de ubicacion, cogidas de dos 0 mas puntos, siguiendo las
instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacion, a mano o con gria. Se colocaran las viguetas en obra apoyadas
sobre muros y/0 encofrado, colocandose posteriormente las piezas de entrevigado, paralelas, desde la planta inferior, utilizandose
bovedillas ciegas y apeandose, si asi se especifica en proyecto, procediéndose a continuacion al vertido y compactacion del
hormigdn. Si alguna resultara danada afectando a su capacidad portante sera desechada. En los forjados reticulares, se colocaran los
casetones en los recuadros formados entre los ejes del replanteo. En los forjados no reticulares, la vigueta quedara empotrada en la
viga, antes de hormigonar. Finalizada esta fase, se ajustaran los puntales y se procedera a la colocacion de las bovedilas, las cuales
no invadiran las zonas de macizado o del cuerpo de vigas o soportes. Se dispondran los pasatubos y se encofraran los huecos para
instalaciones. En los voladizos se realizaran los oportunos resaltes, molduras y goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo se
dejaran los huecos precisos para chimeneas, conductos de ventilacion, pasos de canalizaciones, etc. Se encofraran las partes
macizas junto a los apoyos.

- Colocacion de las armaduras:

Se colocaran las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de negativos se colocara
preferentemente bajo la armadura de reparto. Podré colocarse por encima de ella siempre que ambas cumplan las condiciones
requeridas para los recubrimientos y esté debidamente asegurado el anclaje de la armadura de negativos sin contar con la armadura
de reparto. En los forjados de losas alveolares pretensadas, las armaduras de continuidad vy las de la losa superior hormigonada en
obra, se mantendran en su posicion mediante los separadores necesarios. En muros y pantallas se anclaran las amaduras sobre las
esperas, tanto longitudinal como transversalmente, encofrandose tanto el trasdos como el intradds, aplomados y separadas sus
armaduras. Se utiizaran calzos separadores y elementos de suspension de las armaduras para obtener el recubrimiento adecuado y
posicion correcta de negativos en vigas.

Colocacion y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccion se grifara la parte correspondiente a la espera de la
armadura, solapandose la siguiente y atandose ambas. Los cercos se sujetaran a las barras principales mediante simple atado u otro
procedimiento idoneo, prohibiéndose expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o
encofrados. Encofrada la viga, previo al hormigonado, se colocaran las armaduras longitudinales principales de traccion y compresion,
y las transversales o cercos segun la separacion entre si obtenida.

- Puesta en obra del hormigon:

No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobara que no existen elementos
extrafios, como barro, trozos de madera, etc. y se regara abundantemente, en especial si se utilizan piezas de entrevigado de arcilla
cocida. No se colocaran en obra tongadas de hormigon cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion completa de la
masa. En general, se controlara que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada. Se adoptaran las medias necesarias para
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que, durante el vertido y colocacion de las masas de hormigdn, no se produzca disgregacion de la mezcla, evitandose los
movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados verticales vy las armaduras. Queda prohibido el vertido en caida
liore para alturas superiores a un metro. En el caso de vigas planas el hormigonado se realizara tras la colocacion de las armaduras de
negativos, siendo necesario el montaje del forjado. En el caso de vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el
hormigonado de la viga sera anterior a la colocacion del forjado, en el caso de forjados apoyados v tras la colocacion del forjado, en el
caso de forjados semiempotrados. En el momento del hormigonado, las superficies de las piezas prefabricadas que van a quedar en
contacto con el hormigon vertido en obra deben estar exentas de polvo y convenientemente humedecidas para garantizar la
adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas vy la losa superior se realizara simultéaneamente, compactando con medios adecuados a la
consistencia del hormigdn. En los forjados de losas alveolares pretensadas se asegurara que la junta quede totalmente rellena. En el
caso de losas alveolares pretensadas, la compactacion del hormigdn de relleno de las juntas se realizara con un vibrador que pueda
penetrar en el ancho de las juntas. Las juntas de hormigonado perpendiculares a las viguetas deberan disponerse a una distancia de
apoyo no menor que 1/5 de la luz, mas alla de la seccidn en que acaban las armaduras para momentos negativos. Las juntas de
hormigonado paralelas a las mismas es aconsejable situarlas sobre el gje de las bovedillas y nunca sobre los nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizara simultaneamente. Se hormigonara la zona
maciza alrededor de los pilares. La placa apoyara sobre los pilares (@baco).

- Compactacion del hormigon:

Se realizara mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que refluya la pasta a
la superficie. La compactacion del hormigon se haré con vibrador, controlando la duracion, distancia, profundidad y forma del vibrado.
No se rastrillara en forjados. Como criterio general el hormigonado en obra se compactara por picado con barra (los hormigones de
consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior ya compactada), vibrado enérgico, (los hormmigones secos se
compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones plasticos o blandos.

- Juntas de hormigonado:

Deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de
compresion, y alll donde su efecto sea menos perjudicial. Se les dara la forma apropiada que asegure una union lo mas intima posible
entre el antiguo y el nuevo homigon. Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se
dispondran en los lugares que apruebe la direccion facultativa, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitaran juntas
horizontales. No se reanudara el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si procede.
Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o éarido suelto y se retirara la capa superficial de mortero
utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos corrosivos. Para asegurar una buena
adherencia entre el hormigdn nuevo y el antiguo se eliminara toda lechada existente en el hormigdn endurecido, y en el caso de que
esté seco, se humedecera antes de proceder al vertido del nuevo hormigdn.

La forma de la junta sera la adecuada para permitir el paso de hormigon de relleno, con el fin de crear un nlcleo capaz de transmitir el
esfuerzo cortante entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella armaduras, facilitar su colocacion y asegurar una buena
adherencia. La seccion transversal de las juntas debera cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de la junta en la parte superior
de la misma no sera menor que 30 mm; el ancho de la junta en la parte inferior de la misma no sera menor que 5 mm, ni al diametro
nominal maximo de érido.

- Hormigonado en temperaturas extremas:

La temperatura de la masa del hormigdn en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a 5 °C. No se autorizara el
hormigonado directo sobre superficies de hormigdén que hayan sufrido los efectos de las heladas, sin haber retirado previamente las
partes danadas por el hielo. Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos cuya temperatura sea inferior a O °C. En general se
suspenderé el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40 °C. 0
se prevea que dentro de las 48 h siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0 °C. El empleo de aditivos
anticongelantes requeriré una autorizacion expresa. Cuando el hormigonado se efectle en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas
oportunas para evitar la evaporacion del agua de amasado. Para ello, los materiales y encofrados deberan estar protegidos del
soleamiento y una vez vertido se protegera la mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.

- Curado del hormigon:

Se deberan tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigdn durante el fraguado vy primer
periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hara sin que
produzca deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada como aceptable por la practica. Queda prohibido el empleo de agua
de mar.

- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigdn haya alcanzado la resistencia
necesaria. Los plazos de desapuntalado seran los prescritos en el articulo 76 de la Instruccion EHE. El orden de retirada de los
puntales sera desde el centro del vano hacia los extremos y en el caso de voladizos del vuelo hacia el arranque. No se entresacaran ni
retiraran puntales sin la autorizacion previa de la direccion facultativa. No se desapuntalara de forma subita y se adoptaran
precauciones para impedir el impacto de las sopandas y puntales sobre el forjado. Se desencofrara transcurrido el tiempo definido en
el proyecto y se retirardan los apeos segun se haya previsto. El desmontaje de los moldes se realizarda manuamente, tras el
desencofrado vy limpieza de la zona a desmontar. Se cuidara de no romper los cantos inferiores de los nervios de hormigon, al
apalancar con la herramienta de desmoldeo. Terminado el desmontaje se procedera a la limpieza de los moldes y su amacenado.

. Tolerancias admisibles
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Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento
adecuado de la construccion. El autor del proyecto podréa adoptar el sistema de tolerancias de la Instruccion EHE, Anejo 10,
completado o modificado seguin estime oportuno.

. Condiciones de terminacion

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen al
comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orfficios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez
terminadas las piezas, en general se utilizaran morteros fabricados con masas analogas a las empleadas en el hormigonado de dichas
piezas, pero retirando de ellas los éridos de tamafio superior a 4 mm.

El forfado acabado presentara una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas vy texturas de acabado en funcion de la
superficie encofrante. Si ha de quedar la losa vista tendra ademas una coloracion uniforme, sin goteos, manchas o elementos
adheridos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Se seguiran las prescripciones del capitulo XVI de la Instruccion EHE (articulo 95). Considerando los tres niveles siguientes para la
realizacion del control de la ejecucion: control de ejecucion a nivel reducido, a nivel normal y a nivel intenso, segun lo exprese el
proyecto de ejecucion.

Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucion son:

- Comprobaciones de replanteo y geométricas:

Cotas, niveles y geometria.

Tolerancias admisibles.

Espesor minimo de la losa superior hormigonada en obra, excepto en los forjados con losas alveolares pretensadas en las que pueden
no disponerse ésta, sera de: 40 mm sobre viguetas; 40 mm sobre piezas de entrevigado de arcilla cocida o de hormigdn vy losas
alveolares pretensadas; 50 mm sobre piezas de entrevigado de otro tipo; 50 mm sobre piezas de entrevigado en el caso de zonas con
aceleracion sismica de calculo mayor que 0,16 g.

En el caso de forjados de viguetas sin aimaduras transversales de conexion con el hormigon vertida en obra, el perfil de la pieza de
entrevigado dejara a ambos lados de la cara superior de la vigueta un paso de 30 mm, como minimo.

- Cimbras y andamiajes:

Existencia de célculo, en los casos necesarios.

Comprobacion de planos.

Comprobacion de cotas y tolerancias.

Revision del montaje.

- Armaduras:

Tipo, diametro y posicion.

Corte y doblado.

Almacenamiento.

Tolerancias de colocacion.

Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacion de separadores y distanciadores.

Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.

- Encofrados:

Estanquidad, rigidez y textura.

Tolerancias.

Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.

Geometria y contraflechas.

- Transporte, vertido y compactacion:

Tiempos de transporte.

Condiciones de vertido: método, secuencia, altura maxima, etc.

Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.

Compactacion del hormigon.

Acabado de superficies.

- Juntas de trabajo, contraccion o dilatacion:

Disposicion y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion.

Limpieza de las superficies de contacto.

Tiempo de espera.

Armaduras de conexion.

Posicion, inclinacion y distancia.

Dimensiones v sellado, en los casos que proceda.

- Curado:

Meétodo aplicado.

Plazos de curado.
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Proteccion de superficies.

- Desmoldeado y descimbrado:

Control de la resistencia del hormigon antes del tesado.

Control de sobrecargas de construccion.

Comprobacion de plazos de descimbrado.

Reparacion de defectos.

- Tesado de armaduras activas:

Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.
Comprobacion de deslizamientos y anclajes.

Inyeccion de vainas y proteccion de anclajes.

- Tolerancias y dimensiones finales:

Comprobacion dimensional.

Reparacion de defectos y limpieza de superficies.

- Especificas para forjados de edificacion:

Comprobacion de la Autorizacion de Uso vigente.

Dimensiones de macizados, dbacos y capiteles.

Condiciones de enlace de los nervios.

Comprobacion geomeétrica del perimetro critico de rasante.

Espesor de la losa superior.

Canto total.

Huecos: posicion, dimensiones y solucion estructural.

Armaduras de reparto.

Separadores.

En las obras de hormigén pretensado, soélo podran emplearse los niveles de control de ejecucion normal e intenso. Las
comprobaciones especificas que deben efectuarse para estructuras prefabricadas de hormigon durante la ejecucion son:
- Estado de bancadas:

Limpieza.

- Colocacion de tendones:

Placas de desvio.

Trazado de cables.

Separadores y empalmes.

Cabezas de tesado.

Cunas de anclaje.

- Tesado:

Comprobacion de la resistencia del hormigon antes de la transferencia.
Comprobacion de cargas.

Programa de tesado y alargamientos.

Transferencia.

Corte de tendones.

- Moldes:

Limpieza y desencofrantes.

Colocacion.

- Curado:

Ciclo térmico.

Proteccion de piezas.

- Desmoldeo y amacenamiento:

Levantamiento de piezas.

Almacenamiento en fabrica.

- Transporte a obra y montaje:

Elementos de suspension y cuelgue.

Situacion durante el transporte.

Operaciones de carga y descarga.

Métodos de montaje.

Almacenamiento en obra.

Comprobacion del montaje.

Las comprobaciones que deben efectuarse para forjados unidireccionales de hormigon estructural realizados con elementos
prefabricados durante la ejecucion son:

Los acopios cumpliran las especificaciones del articulo 25.

Las viguetas o losas alveolares pretensadas no presentan dafios que afecten a su capacidad resistente.
Los enlaces 0 apoyos en las viguetas o losas alveolares pretensadas son correctos.
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La ejecucion de los apuntalados es correcta, con especial atencion a la distancia entre sopandas, diametros y resistencia de los
puntales.

La colocacion de viguetas coincide con la posicion prevista en los planos.

La longitud y diametro de las armaduras colocadas en obra son las indicadas en los planos.

La posicién y fijacion de las aimaduras se realiza mediante la utilizacion de los separadores adecuados.

Las disposiciones constructivas son las previstas en el proyecto.

Se realiza la limpieza y regado de las superficies antes del vertido del hormigdn en obra.

El espesor de la losa superior hormigonada en obra coincide con los prescritos.

La compactacion y curado del hormigon son correctos.

Se cumplen las condiciones para proceder al desapuntalado.

Las tolerancias son las que figuran en el proyecto.

Cuando en el proyecto se hayan utilizado coeficientes diferentes de los de la Instruccion EHE que permite el articulo 6, se comprobara
gue cumplen las condiciones que se establecen en éste.

° Ensayos y pruebas

Segun el articulo 99 de la Instruccion EHE, de las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a dicha Instruccion, en las que los
materiales y la ejecucion hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos, solo necesitan
someterse a ensayos de informacion y en particular a pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que se relacionan a
continuacion:

- Cuando asf lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el proyecto.

- Cuando debido al caracter particular de la estructura convenga comprobar que la misma reune ciertas condiciones
especificas. En este caso el proyecto establecera los ensayos oportunos que se deben realizar, indicando con toda precision la forma
de realizarlos y el modo de interpretar los resultados.

- Cuando a juicio de la direccion facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o durabilidad de la
estructura.

- Cuando se realicen pruebas de carga, estas no deberan realizarse antes de que el hormigdn haya alcanzado la resistencia
de proyecto.

Conservacion y mantenimiento

No es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado previamente.

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafos irreversibles en los
elementos ya hormigonados.

4 Fachadas y particiones
4.1  Fachadas de fabrica

4.1.1 Fachadas de piezas de arcilla cocida y de hormigon

Descripcion

Descripcion

Cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o blogue de arcilla aligerada o de hormigdn, tomado con mortero compuesto por cemento y/o
cal, arena, agua y a veces aditivos, que constituye fachadas compuestas de varias hojas, con/sin camara de aire, pudiendo ser sin
revestir (cara vista) o con revestimiento, de tipo continuo o aplacado.

Remates de alféizares de ventana, antepechos de azoteas, etc., formados por piezas de material pétreo, arcilla cocida, hormigon o
metalico, recibidos con mortero u otros sistemas de fijacion.

Seré de aplicacion todo lo que afecte del capitulo 3.2 Fachadas de fabricas de acuerdo con su comportamiento mecanico previsible.
Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o blogue de arcilla aligerada o de hormigon, tomado con mortero de
cemento y/o cal, de una o varias hojas, con o sin cdmara de aire, con o sin enfoscado de la cara interior de la hoja exterior con
mortero de cemento, incluyendo o no aislamiento térmico, con o sin revestimiento interior y exterior, con o sin trasdosado interior,
aparejada, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos o
bloques vy limpieza, incluso ejecucion de encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m?.

Metro lineal de elemento de remate de alféizar o antepecho colocado, incluso rejuntado o sellado de juntas, eliminacion de restos y
limpieza.

Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- En general:

Segun CTE DB HE 1, apartado 4, se comprobard que las propiedades higrométricas de los productos utilizados en los cerramientos
se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua y, v,
en su caso, densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que
componen la envolvente térmica.

- Revestimiento exterior (ver capitulo 7.71.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos):

Si el aislante se coloca en la parte exterior de la hoja principal de ladrillo, el revestimiento podra ser de adhesivo cementoso mejorado
armado con malla de fibra de vidrio acabado con revestimiento plastico delgado, etc.

Mortero para revoco y enlucido (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.11): segun CTE DB SI 2, apartado 1, la
clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado exterior sera B-s3 d2 en aguellas
fachadas cuyo arranque sea accesible al publico bien desde la rasante exterior o bien desde una cubierta, asi como en toda fachada
cuya altura exceda de 18. Segun CTE DB SE F, apartado 3. Si se utiliza un acabado exterior impermeable al agua de lluvia, éste deber
ser permeable al vapor, para evitar condensaciones en la masa del muro, en los términos establecidos en el DB HE.

- Hoja principal:

Podra ser un cerramiento de ladrillo de arcilla cocida, silicocalcareo o bloque de arcilla aligerada o de hormigon, tomado con mortero
compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos.

Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1). Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en caso
de exigirse en proyecto que el ladrillo sea de baja higroscopicidad, se comprobara que la absorcion es menor o igual que el 10 %,
segun el ensayo descrito en UNE 67027:1984.

Blogue de arcilla aligerada (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1).

Piezas silicocalcéreas (ver Parte |, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.2).

Blogue de hormigdn (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.3, 2.1.4).

Mortero de albanilerfa (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12). Clases especificadas de morteros para
albanileria para las siguientes propiedades: resistencia al hielo y contenido en sales solubles en las condiciones de servicio. Para elegir
el tipo de mortero apropiado se debe considerar el grado de exposicion, incluyendo la proteccion prevista contra la saturacion de
agua. Segun CTE DB SE F, apartado 4.2. El mortero ordinario para fabricas convencionales no sera inferior a M1. El mortero ordinario
para fabrica armada o pretensada, los morteros de junta delgada y los morteros ligeros, no seran inferiores a M5. En cualquier caso,
para evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a la compresion del mortero no debe ser superior al 0,75 de la resistencia
normalizada de las piezas.

- Sellantes para juntas (ver Parte |l, Relacion de productos con marcado CE, 9):

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1, los materiales de relleno y sellantes tendran una elasticidad y una adherencia suficientes
para absorber los movimientos de la hoja previstos y seran impermeables vy resistentes a los agentes atmosféricos.

- Armaduras de tendel (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.2.3):

Segun CTE DB SE F, apartado 3.3. En la clase de exposicion |, pueden utilizarse armaduras de acero al carbono sin proteccion. En las
clases lla'y llb, se utilizaran armaduras de acero al carbono protegidas mediante galvanizado fuerte o proteccion equivalente, a menos
que la fabrica esté terminada mediante un enfoscado de sus caras expuestas, el mortero de la fabrica sea superior a M5 y el
recubrimiento lateral minimo de la armadura sea superior a 30 mm, en cuyo caso podran utilizarse armaduras de acero al carbono sin
proteccion. Para las clases I, IV, H, Fy Q, en todas las subclases las armaduras de tendel seran de acero inoxidable austenitico o
equivalente.

- Revestimiento intermedio (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.11):

Podra ser enfoscado de mortero mixto, mortero de cemento con aditivos hidrofugantes, etc. El revestimiento intermedio sera siempre
necesario cuando la hoja exterior sea cara vista.

Segun CTE DB HS 1 apartado 2.3.2. En caso de exigirse en proyecto que sea de resistencia alta a la filtracion, el mortero tendra
aditivos hidrofugantes.

- Cémara de aire:

En su caso, tendra un espesor minimo de 3 cm y contara con separadores de la longitud y material adecuados (plastico, acero
galvanizado, etc.), siendo recomendable que dispongan de goteron. Podré ser ventilada ( en grados muy ventilada o ligeramente
ventilada) o sin ventilar. En caso de revestimiento con aplacado, la ventilacion se producira a través de los elementos del mismo.
Segun CTE DB Sl 2, apartado 1.La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de las superficies interiores
de las camaras ventiladas sera B-s3 d2 en aguellas fachadas cuyo arranque sea accesible al publico bien desde la rasante exterior o
bien desde una cubierta, asi como en toda fachada cuya altura exceda de 18 m.

- Aislante térmico (ver Parte |l, Relacion de productos con marcado CE, 3):

Podra ser paneles de lana mineral (M\W), de poliestireno expandido (EPS), de poliestireno extruido (XPS), de poliuretano (PUR), etc.
Segun CTE DB HS 1 Apéndice A, en caso de exigirse en proyecto que el aislante sea no hidrdfilo, se comprobara que tiene una
succién o absorcion de agua a corto plazo por inmersion parcial menor que 1kg/m? segun ensayo UNE-EN 1609:1997 o una
absorcion de agua a largo plazo por inmersion total menor que el 5% segun ensayo UNE-EN 12087:1997.
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- Hoja interior:

Podra ser de hoja de ladrillo arcilla cocida, placa de yeso laminado sobre estructura portante de perfiles de acero galvanizado, panel de
yeso laminado con aislamiento térmico incluido, fijado con mortero, etc.

Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1).

Mortero de albariileria (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12).

Placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.1).

Perfiles de acero galvanizado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.5.3).

- Revestimiento interior (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos):

Podréa ser guarnecido y enlucido de yeso y cumplira lo especificado en el capitulo Guarnecidos y enlucidos.

Yeso (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.4).

- Remates (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, segun el material):

Podran ser de material pétreo natural o artificial, arcilla cocida o de hormigdn, o metalico, en cuyo caso estara protegido contra la
corrosion. Las piezas no se presentaran piezas agrietadas, rotas, desportilladas ni manchadas, tendran un color y una textura
uniformes.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracterfsticas técnicas de cada unidad de obra

° Condiciones previas: soporte

Hoja principal, fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigon:

Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado. Terminada
la estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, riostra, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado, y limpio de
cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado terminado, si hay alguna irregularidad se rellenara con mortero. En caso de
utilizar dinteles metalicos, seran resistentes a la corrosion o estaran protegidos contra ella antes de su colocacion.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarmecidos y enlucidos)

Alslante térmico:

En caso de colocar paneles rigidos se comprobara gue la hoja principal no tenga desplomes ni falta de planeidad. Si existen defectos
considerables en la superficie del revestimiento se corregiran, por ejemplo aplicando una capa de mortero de regularizacion, para
facilitar la colocacion vy el ajuste de los paneles.

Hoja interior; fabrica de piezas arcilla cocidas o de hormigdn: se comprobara la limpieza del soporte (forjado, losa, etc.), asi como la
correcta colocacion del aislante.

Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado con perfilerfa metélica:

(ver capitulo Tabiquerfa de placas de yeso laminado sobre estructura metalica).

Revestimiento exterior: enfoscado de mortero. (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

En caso de pilares, vigas vy viguetas de acero, se forraran previamente con piezas de arcilla cocida o de cemento.

Remate:

Previamente a la colocacion de los remates, los antepechos estaran saneados, limpios y terminados al menos tres dfas antes de
gjecutar el elemento de remate.

Proceso de ejecucion

° Ejecucion

Hoja principal:

Se replanteara la situacion de la fachada, comprobando las desviaciones entre forjados. Sera necesaria la verificacion del replanteo por
la direccion facultativa.

Se colocaran miras rectas y aplomadas en la cara interior de la fachada en todas las esquinas, huecos, quiebros, juntas de
movimiento, y en tramos ciegos a distancias no mayores que 4 m. Se marcara un nivel general de planta en los pilares con un nivel de
agua. Se realizara el replanteo horizontal de la fabrica sefialando en el forjado la situacion de los huecos, juntas de dilatacion y otros
puntos de inicio de la fabrica, segun el plano de replanteo del proyecto, de forma que se evite colocar piezas menores de medio
ladrillo.

Las juntas de dilatacion de la fabrica sustentada se dispondran de forma que cada junta estructural coincida con una de ellas.

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se cumpliran las distancias méaximas entre juntas de dilatacion, en funcion del material
componente: 12 m en caso de piezas de arcilla cocida, y 6 m en caso de blogues de hormigdn.

El replanteo vertical se realizara de forjado a forjado, marcando en las reglas las alturas de las hiladas, del alféizar y del dintel. Se
ajustara el nimero de hiladas para no tener que cortar las piezas. En el caso de bloques, se calculara el espesor del tendel (1 cm + 2
mm, generalmente) para encajar un numero entero de bloques. (considerando la dimension nominal de altura del blogue), entre
referencias de nivel sucesivas segun las alturas libres entre forjados que se hayan establecido en proyecto es conveniente.

Se dispondran los precercos en obra.

La primera hilada en cada planta se recibira sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la superficie de asiento de
la fébrica. Las hiladas se ejecutaran niveladas, guiandose de las lienzas que marcan su altura. Se comprobara que la hilada que se
esta ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fabricas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes
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tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejara escalonada. Si esto no fuera posible, se dispondran
enjarjes. Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

En el caso de fabrica armada, ver capitulo de Fébrica estructural.

En caso de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedeceran antes de su colocacion para que no absorban el agua del mortero. Los ladrillos se colocaran a restregon,
utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo vy las juntas queden rellenas. Se recogeran las rebabas de
mortero sobrante en cada hilada. En el caso de fabricas cara vista, a medida que se vaya levantando la fabrica se ira limpiando vy
realizando las llagas (primero las llagas verticales para obtener las horizontales mas limpias). Asimismo, se comprobara mediante el uso
de plomadas la verticalidad de todo el muro y también el plomo de las juntas verticales correspondientes a hiladas alternas. Dichas
juntas seguiran la ley de traba empleada segun el tipo de aparejo.

En caso de blogues de arcilla aligerada:

Los bloques se humedeceran antes de su colocacion. Las juntas de mortero de asiento se realizaran de 1 cm de espesor como
minimo en una banda Unica. Los blogues se colocardn sin mortero en la junta vertical. Se asentaran verticalmente, no a restregén,
haciendo tope con el machihembrado, y golpeando con una maza de goma para que el mortero penetre en las perforaciones. Se
recogeran las rebabas de mortero sobrante. Se comprobara que el espesor del tendel una vez asentados los blogues esté
comprendido entre 1y 1,5 cm. La separacion entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas debera ser igual 0 mayor a 7 cm.
Para ajustar la modulacion vertical se podran variar los espesores de las juntas de mortero (entre 1y 1,5 cm), o se utilizaran piezas
especiales de ajuste vertical 0 piezas cortadas en obra con cortadora de mesa.

En caso de blogques de hormigon:

Debido a la conicidad de los alvéolos de los blogues huecos, la cara que tiene mas superficie de hormigon se colocara en la parte
superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques se colocaran secos, humedeciendo
Unicamente la superficie del bloque en contacto con el mortero, si el fabricante lo recomienda. Para la formacion de la junta horizontal,
en los blogues ciegos el mortero se extendera sobre la cara superior de manera completa; en los blogues huecos, se colocara sobre
las paredes y tabiquillos, salvo cuando se pretenda interrumpir el puente térmico vy la transmision de agua a través de la junta, en cuyo
caso solo se colocara sobre las paredes, quedando el mortero en dos bandas separadas. Para la formacion de la junta vertical, se
aplicara mortero sobre los salientes de la testa del bloque, presionandolo. Los blogues se llevaran a su posicion mientras el mortero
esté aun blando y pléstico. Se quitaréa el mortero sobrante evitando caidas de mortero, tanto en el interior de los bloques como en la
camara de trasdosado, y sin ensuciar ni rayar el bloque. No se utilizaréan piezas menores de medio bloque. Cuando se precise cortar
los blogues se realizara el corte con maquinaria adecuada. Mientras se ejecute la fabrica, se conservaran los plomos y niveles de
forma que el paramento resulte con todas las llagas alineadas vy los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se colocaran con sus
juntas verticales alteradas. Si se realiza el llagueado de las juntas, previamente se rellenaran con mortero fresco los agujeros o
pequenas zonas que no hayan quedado completamente ocupadas, comprobando que el mortero esté todavia fresco y plastico. El
llagueado no se realizara inmediatamente después de la colocacion, sino después del inicio del fraguado del mortero, pero antes de su
endurecimiento. Si hay que reparar una junta después de que el mortero haya endurecido se eliminara el mortero de la junta en una
profundidad al menos de 15 mm y no mayor del 15% del espesor del mismo, se mojara con agua 'y se repasara con mortero fresco.
No se realizaran juntas matadas inferiormente, porque favorecen la entrada de agua en la fabrica. Los enfoscados interiores o
exteriores se realizaran transcurridos 45 dias después de terminar la fabrica para evitar fisuracion por retraccion del mortero de las
juntas.

En general:

Las fébricas se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 © C. Si se sobrepasan estos limites, 48 horas
despues, se revisara la obra ejecutada. Durante la ejecucion de las fabricas, se adoptaran las siguientes protecciones:

Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegeran con plésticos para evitar el lavado de los morteros, la erosion de las
juntas y la acumulacion de agua en el interior del muro. Se procurara colocar lo antes posible elementos de proteccion, como
alfeizares, albardillas, etc.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento: se mantendra humeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar una
evaporacion del agua del mortero demasiado rapida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionaran las fabricas ejecutadas, debiendo demoler las zonas
afectadas que no garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se
suspendera, protegiendo lo construido con mantas de aislante térmico o plasticos.

Frente a posibles dafios mecanicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigdén, andamiajes, trafico de obra,
etc.), se protegeran los elementos vulnerables de las fébricas (aristas, huecos, zécalos, etc.). Las fabricas deberan ser estables
durante su construccion, por lo que se elevaran a la vez que sus correspondientes arriostramientos. En los casos donde no se pueda
garantizar su estabilidad frente a acciones horizontales, se arriostraran a elementos suficientemente solidos. Cuando el viento sea
superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas realizadas.

Elementos singulares:

Juntas de dilatacion:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se colocara un sellante sobre un relleno introducido en la junta. La profundidad del sellante
seré mayor o igual gue 1 cmy la relacion entre su espesor y su anchura estara comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas el
sellante quedara enrasado con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metdlicas en las juntas de
dilatacion, se dispondran de forma que cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo vy cada chapa se
filara mecanicamente en dicha banda y se sellara su extremo correspondiente.
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Arranque de la fabrica desde cimentacion:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.2. En el arranque de la fabrica desde cimentacion se dispondra una barrera impermeable a mas
de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior que cubra todo el espesor de la fachada. Cuando la fachada esté constituida por un
material poroso o tenga un revestimiento poroso, se dispondra un zécalo de un material cuyo coeficiente de succion sea menor gue el
3%, u ofra solucion que proteja la fachada de salpicaduras hasta una altura minima de 30 cm, y que cubra la barrera impermeable
dispuesta entre el muro vy la fachada. La union del zocalo con la fachada en su parte superior debera sellarse o adoptarse otra solucion
que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la fachada con los forjados:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados, se dispondra de una junta de
desolidarizacion entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos, dejando una holgura de 2 cm, disponer refuerzos locales
(ver CTE). Esta holgura se rellenara después de la retraccion de la hoja principal, con un material cuya elasticidad sea compatible con
la deformacion prevista del forjado, y se protegera de la filtracion con un goteron. Cuando el paramento exterior de la hoja principal
sobresalga del borde del forjado, el vuelo sera menor que 1/3 del espesor de dicha hoja. Cuando el forjado sobresalga del plano
exterior de la fachada tendra una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua del 10% como minimo y se dispondra un goteron en
el borde del mismo.

Encuentros de la fachada con los pilares:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. Cuando la hoja principal esté interumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor
espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, se dispondra una
armadura o cualquier otra solucion que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados v los dinteles, en su caso:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.5. Cuando la céamara quede interrumpida por un forjado o un dintel, se dispondra un sistema de
recogida y evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma. Como sistema de recogida de agua se utilizara un elemento
continuo impermeable (lamina, perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la camara, con inclinacion hacia el exterior, de tal
forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del punto mas alto del sistema
de evacuacion Cuando se disponga una lamina, ésta se introducira en la hoja interior en todo su espesor. Para la evacuacion se
dispondré el sistema indicado en proyecto: tubos de material estanco, llagas de la primera hilada desprovistas de mortero en caso de
fabrica cara vista, etc., que, en cualguier caso, estaran separados 1,5 m como maximo. Para poder comprobar la limpieza del fondo
de la camara tras la construccion del pafo completo, se dejaran sin colocar uno de cada 4 ladrillos de la primera hilada.

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.6. La junta entre el cerco y el muro se sellara con un cordon que se introducira en un llagueado
practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos. Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del
paramento exterior de la fachada, se remataré el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia y se
dispondra un goteron en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o se
adoptaran soluciones gque produzcan los mismos efectos. Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias
estan retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada, se dispondra precerco y una barrera impermeable en las jambas
entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro. El vierteaguas tendra una
pendiente hacia el exterior, sera impermeable o se dispondra sobre una barrera impermmeable fijada al cerco o al muro que se
prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas. El vierteaguas dispondra de un goterdn en la cara inferior del saliente,
separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba sera de 2 cm como minimo. La junta de
las piezas con goterdn tendré la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.7. Los antepechos se remataran con la solucion indicada en proyecto para evacuar el agua de
lluvia. Las albardillas y vierteaguas tendran una inclinacion, dispondran de goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que
discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y seran impermeables o se
dispondran sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente. Se dispondran juntas de dilatacion cada dos piezas cuando
sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean de arcilla cocida. Las juntas entre las piezas se realizaran de tal manera que
sean impermeables con un sellado adecuado. Se replantearan las piezas de remate. Los paramentos de aplicacion estaran saneados,
limpios y humedos. Si es preciso se repicardan previamente. En caso de recibirse los vierteaguas o albardilas con mortero, se
humedecera la superficie del soporte para que no absorba el agua del mismo; no se apoyaran elementos sobre ellos, al menos hasta
tfres dias después de su ejecucion.

Anclajes a la fachada:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.8. Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano
horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada se realizara de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella,
mediante el sistema indicado en proyecto: sellado, elemento de goma, pieza metalica, etc.

Aleros y cornisas:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.9. Los aleros vy las cornisas de constitucion continua tendran una pendiente hacia el exterior para
evacuar el agua y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada cumpliran las siguientes condiciones: seran
impermeables o tendran la cara superior protegida por una barrera impermeable; dispondran en el encuentro con el paramento vertical
de elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm 'y cuyo remate superior se
resuelva de forma que evite que el agua se filtre en el encuentro y en el remate; dispondran de un goteron en el borde exterior de la
cara inferior. La junta de las piezas con goteron tendré la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.
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Dinteles:

Se adoptaréa la solucion de proyecto (armado de los tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metélicos, cargadero de piezas de arcilla
cocida / hormigdn y hormigon armado, etc.). Se consultaré a la direccion facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los
anclajes de perfiles al forjado, etc.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guamecidos y enlucidos)

Alislante térmico:

Segun CTE DB HE 1, apartado 5.2.1. Se controlara que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo indicado en el
proyecto, en cuanto a su colocacion, posicion, dimensiones y tratamiento de puntos singulares. En caso de colocacion de paneles por
fijlacion mecanica, el nimero de fijaciones dependera de la rigidez de los paneles, y debera ser el recomendado por el fabricante,
aumentandose el nimero en los puntos singulares. En caso de fijacion por adhesion, se colocaran los paneles de abajo hacia arriba.
Si la adherencia de los paneles a la hoja principal se realiza mediante un adhesivo interpuesto, no se sobrepasara el tiempo de
utilizacion del adhesivo; si la adherencia se realiza mediante el revestimiento intermedio, los paneles se colocaran recién aplicado el
revestimiento, cuando esté todavia fresco. Los paneles deberan quedar estables en posicion vertical, y continuos, evitando puentes
térmicos. No se interrumpiréa el aislante en la junta de dilatacion de la fachada.

Barrera de vapor:

Si es necesaria ésta se colocara en la cara caliente del cerramiento y se controlaréa que durante su ejecucion no se produzcan roturas
o deterioros en la misma (CTE DB HE 1, apartado 5.2.2).

Hoja interior: fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigon: (ver capitulo particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigon)

Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado sobre perfilaria: (ver capitulo particiones de piezas de arcilla cocida
o de hormigdn )

Revestimiento exterior. (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion
Puntos de observacion.
- Replanteo:

Replanteo de las hojas del cerramiento. Desviaciones respecto a proyecto.

En zonas de circulacion, vuelos con altura minima de 2,20 m, elementos salientes y protecciones de elementos volados cuya altura
sea menor gue 2,00 m,

Huecos para el servicio de extincion de incendios: altura maxima del alféizar: 1,20 m; dimensiones minimas del hueco: 0,80 m
horizontal y 1,20 m vertical; distancia maxima entre ejes de huecos consecutivos: 25 m, etc.

Distancia maxima entre juntas verticales de la hoja.

- Ejecucion:

Composicion del cerramiento segun proyecto: espesor y caracteristicas.

Si la fachada arranca desde la cimentacion, existencia de barrera impermeable, y de zdcalo si el cerramiento es de material poroso.
Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros.

Colocacion de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucion, solapes de piezas (traba).

Aparejo y espesor de juntas en fabrica cara vista.

Holgura del cerramiento en el encuentro con el forjado superior (de 2 cm 'y relleno a las 24 horas).

Arriostramiento durante la construccion.

Encuentros con los forjados: en caso de hoja exterior enrasada: existencia de junta de desolidarizacion; en caso de vuelo de la hoja
exterior respecto al forjado: menor que 1/3 del espesor de la hoja.

Encuentros con los pilares: si existen piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, existencia de
armadura.

Encuentro de la fachada con la carpinteria: en caso de grado de impermeabilidad 5 y carpinteria retranqueada, colocacion de barrera
impermeable.

Albardillas vy vierteaguas: pendiente minima, impermeables o colocacion sobre barrera impermeable y, con goterdn con separacion
minima de la fachada de 2 cm.

Anclajes horizontales en la fachada: junta impermeabilizada: sellado, elemento de goma, pieza metélica, etc.

Aleros y comisas: pendiente minima. Si sobresalen mas de 20 cm: impermeabilizados, encuentro con el paramento vertical con
proteccion hacia arriba minima de 15 cm 'y goteron.

Dinteles: dimension y entrega.

Juntas de dilatacion: aplomadas y impias.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guamecidos y enlucidos).

Cémara de aire: espesor. Limpieza. En caso de camara ventilada, disposicion de un sistema de recogida y evacuacion del agua.
Aislamiento térmico: espesor y tipo. Continuidad. Correcta colocacion: cuando no rellene la totalidad de la camara, en contacto con la
hoja interior y existencia separadores.

Ejecucion de los puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados, soportes) y aquellos integrados en los cerramientos segun detalles
constructivos correspondientes.

Barrera de vapor: existencia, en su caso. Colocacion en la cara caliente del cerramiento y no deterioro durante su ejecucion.
Revestimiento exterior: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

- Comprobacion final:
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Planeidad, medida con regla de 2 m.

Desplome, no mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el edificio.

. Ensayos y pruebas

Prueba de servicio: estanquidad de pafnos de fachada al agua de escorrentia. Muestreo: una prueba por cada tipo de fachada vy
superficie de 1000 m? o fraccion.

Conservacion y mantenimiento

No se permitira la acumulacion de cargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de trabajo de los cerramientos o
en sus condiciones de arriostramiento.

Los muros de cerramiento no se someteran a humedad habitual y se denunciara cualquier fuga observada en las canalizaciones de
suministro o evacuacion de agua.

Se evitara el vertido sobre la fabrica de productos causticos vy de agua procedente de las jardineras.

Si fuera apreciada alguna anomalia, se realizara una inspeccion, observando si aparecen fisuras de retraccion.

Cualquier alteracion apreciable como fisura, desplome o envejecimiento indebido sera analizada por la direccion facultativa que
dictaminara su importancia y peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que deban realizarse.

En caso de fabrica cara vista para un correcto acabado se evitara ensuciarla durante su ejecucion, protegiéndola si es necesario. Si
fuese necesaria una limpieza final se realizara por profesional cualificado, mediante los procedimientos adecuados (lavado con agua,
limpieza quimica, proyeccion de abrasivos, etc.) segun el tipo de pieza (ladrilo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada o de
hormigdn) vy la sustancia implicada.

En Valladolid, septiembre de 2015
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