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I-MEMORIA PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA
INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4. VALLADOLID

MEMORIA DE PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
conforme al CTE (Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion)

De acuerdo al articulo 2 la ley de ordenacion de la edificacion y al
articulo 2 del cédigo técnico de la edificacion, los mismos no son
aplicables en su generalidad a este proyecto al ser el objeto del
mismo una estructura para cubrir una pista polideportiva que
comprende dos pistas de baloncesto que se superponen de forma
perpendicular a una pista de futbol sala, asi como la construccién de
una nueva pista de voleibol.

No se configura, por tanto, una edificacion cerrada, sino una
proteccion frente a la lluvia sin modificar las condiciones existentes
de las pistas de baloncesto en cuanto a accesibilidad, utilizacién,
seguridad de uso, etc.

Se cumple, por tanto, el CTE en los apartados de Seguridad
Estructural, y Evacuacion de Aguas, asi como el Real Decreto
751/2011 de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccién de
Acero Estructural (EAE).

(8 | IRCONTROL DE CONTENIDO DEL PROYECTO DE EJECUCION

APLICACION
. MEMORIA
1. Memoria MD 1 Agentes Si X
Descriptiva )
MD 2 Informacion previa Si X
MD 3 Descripcion del Proyecto Si X
MD 4 Prestaciones del edificio Si |Z
2. Memoria MC 1 Sustentacion del edificio Si |z|
Constructiva
MC 2 Sistema estructural Si X
MC 3 Sistema envolvente Si X
MC 4 Sistema de compartimentacion NO |:|
MC 5 Sistema de acabados NO ]
MC 6 Sistemas de acondicionamiento e instalaciones NO |:|
MC 7 Equipamiento NO ]
3. Cumplimiento DB- Exigencias basicas de seguridad estructural Si
del CTE SE
S Resistencia y estabilidad Si X
SE 2 Aptitud al servicio Si X
SE- Acciones en la edificacion Si |z|
AE
SE-C Cimentaciones Si X
SE-A Estructuras de acero Si |Z
SE-F Estructuras de fabrica NO ]
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|- MEMORIA PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA

INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4, VALLADOLID
SE-M Estructuras de madera NO |:|
NCSE Norma de construccién sismorresistente NO |:|

EHE Instruccion de hormigén estructural Si |z|
DB-SI Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio NO
SI1 Propagacion interior |:|
Sl 2 Propagacion exterior |:|
SI3 Evacuacion de ocupantes ]
Sl 4 Deteccion, control y extincion del incendio |:|
SI5 Intervencion de los bomberos |:|
S| 6 Resistencia al fuego de la estructura |:|
DB- Exigencias basicas de seguridad de utilizacion NO
SuU
SuU1 Seguridad frente al riesgo de caidas |:|
SuU 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de |:|
atrapamiento
SU3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento |:|
SU4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion |:|
inadecuada
SU5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones |:|
con alta ocupacion
SU6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento |:|
SU7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en |:|
movimiento
SuU8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del |:|
rayo
DB-HS Exigencias basicas de salubridad
HS 1 Proteccion frente a la humedad ]
HS 2 Recogida y evacuacioén de residuos |:|
HS 3 Calidad del aire interior |:|
HS 4 Suministro de agua ]
HS 5 Evacuacion de aguas residuales Si |Z|
DB- Exigencias basicas de proteccion frente el ruido NO
HR
DB-HE Exigencias basicas de ahorro de energia NO
HEO Limitacion del consumo energético
HE 1 Limitacion de demanda energética
HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas (RITE)
HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de
iluminacion
HE 4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria
HE 5 Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica
4. Cumplimiento de otros reglamentos y disposiciones
1. Habitabilidad NO
2. Accesibilidad y supresién de barreras NO
3. Baja Tension NO
4. Telecomunicaciones NO

5. Anejos a la Memoria

1. Instalaciones del edificio NO

2. Eficiencia energética NO

3. Plan de control de calidad Si

4. Estudio Basico de Seguridad y Salud Si
Il. PLANOS Plano de situacion

Plano de emplazamiento

XX OJOOXXOO @ [0O0O0d 0O odooo o
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INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA

LA NINA, N° 4. VALLADOLID

lll. PLIEGO DE CONDICIONES

IV. MEDICIONES

V.
PRESUPUESTO
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Plano de urbanizacion

Plantas generales

Planos de cubiertas

Alzados y secciones

Planos de estructura

Planos de instalaciones

Planos de definicién constructiva
Memorias graficas

Otros

Pliego de clausulas administrativas
Disposiciones generales

Disposiciones facultativas

Disposiciones econémicas

Pliego de condiciones técnicas particulares
Prescripciones sobre los materiales

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por
unidades de obra

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio
terminado

Presupuesto detallado
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I-MEMORIA
INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA
LA NINA, N° 4. VALLADOLID

. MEMORIA

1. Memoria Descriptiva
1. Agentes
2. Informacion previa
3. Descripcion del Proyecto
4. Prestaciones del edificio

2. Memoria Constructiva

1. Sustentacion del edificio
2. Sistema estructural
3. Sistema envolvente

3. Cumplimiento del CTE

DB-SE Exigencias basicas de seguridad estructural
DB-HS Exigencias basicas de salubridad
DB-SUA Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

4. Anejos a la Memoria

1. Memoria calculo estructural
2. Declaracion de obra completa
3. Declaracion Plazo de ejecucion

Il. PLIEGO DE CONDICIONES

Pliego de clausulas administrativas

Disposiciones generales

Disposiciones facultativas

Disposiciones econdmicas

Pliego de condiciones técnicas particulares
Prescripciones sobre los materiales

Prescripciones sobre ejecucion por unidades de obra
Condiciones técnicas, econémicas y legales particulares

lll. MEDICIONES Y PRESUPUESTO
Mediciones, Precios unitarios y Precios totales por partidas
Resumen del Presupuesto por capitulos

IV. PLANOS
01. SITUACION-PLANEAMIENTO
02. EMPLAZAMIENTO
03. SITUACION ACTUAL
04. PROPUESTA
05. CIMENTACION-SANEAMIENTO
06. ESTRUCTURA
07. SECCION - CUBIERTA
08. ALZADOS
09. DETALLES CONSTRUCTIVOS 1
10. DETALLES CONSTRUCTIVOS 2
11. MARCADO PISTA DE FUTBOL SALA
12. MARCADO PISTA DE BALONCESTO
13. PISTA DE VOLEY. DEFINICION Y DETALLES
14, PISTA DE VOLEY. MARCADO
15. PLANO DE ILUMINACION
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VI. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
VIl. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

VIll. MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO

Pagina 5




I-MEMORIA PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA
INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4. VALLADOLID

1. Memoria Descriptiva

HOJA RESUMEN DE DATOS GENERALES

Fase de ’

proyecto: BASICO Y DE EJECUCION

Titulo del REFORMA PISTA POLIDEPORTIVA
Proyecto:

Emplazamiento NINA, N°4. VALLADOLID

Propiedad: FUNDACION MUNICIPAL DE DEPORTES. AYUNTAMIENTO DE
VALLADOLID.

Usos del edificio

Uso principal del edificio:

U] residencial ] turistico (] transporte [ sanitario
L] comercial ] industrial (] espectaculo X deportivo
O] oficinas ] religioso [] agricola [] educacion
Usos subsidiarios del edificio:
O] residencial ] Garajes ] Locales ] Otros:
Oficinas

N° Plantas Sobre rasante 1 Bajo rasante: 0

Superficies
superficie total construida s/ 1.710 m? . 1.710 m?

superficie total

rasante
superficie total construida b/ 0 m? presupuesto ejecucion 137.792,86 €
rasante material

2- Memoria Descriptiva y Constructiva
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I-MEMORIA PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA
INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4. VALLADOLID

1.1 Agentes
Promotor:

Fundacién Municipal de Deportes del Ayuntamiento de Valladolid.

Arquitecto: Nombre:  D. Oscar Luis Casado Velazquez
Colegiado: N° 2224 , COACYLE
Direccion: Menéndez Pelayo, N° 2, 1? Planta, Oficina 19
Localidad: 47001 Valladolid
NIF: 12375464-S

Director de obra: D. Oscar Luis Casado Velazquez
Director de la ejecucion de obra:
Seguridad y Salud: D. Oscar Luis Casado Velazquez

El presente documento es copia de su original del que es autor el Arquitecto D. Oscar Luis Casado
Velazquez. Su utilizacion total o parcial, asi como cualquier reproduccion o cesion a terceros, requerira la
previa autorizacion expresa de su autor, quedando en todo caso prohibida cualquier modificacion
unilateral del mismo.

1.2 Informacién previa
2.1. Antecedentes y condicionantes de partida

Por encargo del Promotor, en nombre propio y en calidad de propietario, se redacta el presente
Proyecto Basico y de Ejecucion.

2.2. Emplazamiento y entorno fisico

El lugar donde se pretende construir este proyecto se encuentra dentro de la Instalacion deportiva
municipal Ribera de Castilla, situada en la Plaza Ribera de Castilla n® 4 A, si bien el acceso a la pista
polideportiva objeto de la actuacion se situa en la calle La Nifia, n° 4, en el término municipal de
Valladolid.

Tiene una superficie total aproximada de 25.417 m?; y dentro de esta existen instalacion existen un
campo de futbol-11, otro de futbol-7, un edificio de vestuarios que sirve a ambos, una piscina cubierta y
una pista polideportiva (dos pistas de baloncesto y una de futbol-sala perpendicular a las mismas) que es
lo que se pretende cubrir, siendo la superficie de actuacion de 1.350 m” en la zona de la pista existente y
de 360 m* en la nueva pista de voleibol.

REFERENCIA CATASTRAL: 6943801UMS5164D0001LI

El solar cuenta con los siguientes servicios urbanos existentes:

Acceso: el acceso existente a la pista se realiza en la actualidad desde la C/ La Nina, N° 4, de forma
independiente al resto de las instalaciones de la parcela.
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I-MEMORIA PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA
INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4. VALLADOLID

Abastecimiento de agua: el agua potable procede de la red municipal de abastecimiento, no siendo
necesaria para esta actuacion.

Saneamiento: existe red municipal de saneamiento en la parcela, a la que se acomete para la evacuacion
de las aguas de lluvia de la cubierta, que se canalizan.

Suministro de energia eléctrica: el suministro de electricidad se realiza a partir de la linea de distribucion
en baja tension que discurre por la via publica a que da frente la parcela general, existiendo un poste de
iluminacién especifico para esta pista, que no se modifica en el presente proyecto, si bien se prevé la
utilizacion de esta linea eléctrica actual para una futura iluminacion de las pistas situada en el interior de
la cubierta proyectada.

2.3. Normativa urbanistica
2.3.1. Marco Normativo

Ley 6/1998, de 13 de abril, sobre Régimen del Suelo y Valoraciones.

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

Ley 10/1998, de 5 de diciembre, de Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Castilla y Leon.

Ley 5/1999, de 8 de abril, de Urbanismo de Castilla y Ledn. (Texto vigente de 19-12-2006)

Decreto 22/2004, de 29 de enero, Reglamento de Urbanismo de Castilla y Leon. (Texto vigente de 17-8-
2009)

Normativa sectorial de aplicacion en los trabajos de edificacion.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, Codigo Técnico de la Edificacion.

Ley 8/2007, de 28 de mayo, Ley de Suelo.

2.3.2. Planeamiento urbanistico de aplicacion

En el vigente PGOU de Valladolid se recogen las caracteristicas del solar, que vienen determinadas por el
vigente Plan, que califica a la parcela donde se encuentra la actuacién como suelo urbano, Area Deportiva
(SP), con Condiciones de Uso: Instalacion deportiva ptblica (Sa).
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I-MEMORIA PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA
INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4. VALLADOLID

Las condiciones concretas aparecen en el Art. 447. Del PGOU de Valladolid, y en el Art. 446 (Zona de

Equipamiento) al que se remite el mismo.

Articulo 447.—Zona de “Area Deportiva” (SP).
Son sus condiciones las de Equipamiento sefaladas en el articulo (446) anterior.

Articulo 446.—Zona de “Equipamiento” (EQ).

1. Edificabilidad: de 0,30 a 3,00 m*/ m? segun se especifique en Plano, y, en ausencia de
especificacion, la limitada por el sélido capaz.

2. En las Areas Equipamientos existentes sefialadas como B+Y en el Plano, se reconoce la
edificabilidad actual, que puede aumentarse hasta completar el indice sefnalado en los Planos.
De no especificarse éste se permite, como criterio general, ampliaciones hasta un maximo de
2,00 m¥ m? para parcelas de mas de 500 m? y 3,00 m*%m?, si su superficie es menor.

3. Altura méxima: 4 plantas (B+lll), salvo otra indicacion en el Plano.

Asi las condiciones concretas que recoge el plano de ordenacion son B+, en cuanto a alturas, e
indice de edificabilidad no especificado. A este respecto el proyecto se acoge al Art. 445, punto 2 del

vigente Plan General, que reza:

Articulo 445.-Comun para las zonas dotacionales publicas.

Para edificios Dotacionales, debidamente justificado en los condicionantes de la actividad a
desarrollar, especial sistema constructivo, adaptacion a edificios histéricos o relacién con el
entorno, se permitiran alturas superiores sin que la altura maxima de fachada supere los tres
medios de la anchura de la calle a la que la parcela da frente.

Asi, dado que para la practica deportiva oficial es obligatoria una altura libre en las pistas de 7 m se
diseia la cubierta sobre la pista polideportiva atendiendo a esta limitacion. La altura al alero con estas
condiciones es de 7,95 m a la parte superior del alero.

La calle a la que da frente la edificacion tiene 8,40 m, y no existe edificacion alguna al otro lado, al

tratarse de un area de espacio verde publico.

ALINEACIONES:

No se modifican, al ser el presente proyecto una actuacion interior.

ALTURAS:

La altura maxima permitida, es de 3/2 de 8,40m= 12,6 m> 7,50 m proyectados.
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EDIFICABILIDAD

Segtin condiciones anteriores. Al no existir indicacion en plano la edificabilidad es la limitada por el

solido capaz. Al tratarse de una parcela con uso deportivo este solido capaz no va a ser nunca colmatado,

ya que predominan en la parcela los espacios abiertos, marcados por los campos deportivos.

El terreno tiene la condicion de suelo urbano consolidado conforme al articulo 67.2. del Decreto 22/2004
del Reglamento de Urbanismo de Castilla y Leon, por formar parte de un nicleo urbano y por contar con
los siguientes servicios:

1°. Acceso por via abierta al uso publico, integrado en la malla urbana y transitable por vehiculos
automoviles hasta una distancia maxima de 50 m.

2°. Abastecimiento de agua mediante red municipal de distribucion disponible a una distancia maxima
de 50 m.

3°.  Saneamiento mediante red municipal de evacuacion de aguas residuales disponible a una distancia
maxima de 50 m.

4°,  Suministro de energia eléctrica mediante red de baja o media tension disponible a una distancia
maxima de 50 m. de la parcela.

El terreno tiene la condicion de solar y de parcela apta para la edificacion conforme al articulo 68 del
Decreto 22/2004 del Reglamento de Urbanismo de Castilla y Leon, por ser una parcela de suelo urbano

legalmente conformada y contar con:

a) Acceso por via publica que esté integrada en la malla urbana y transitable por vehiculos
automoviles.

b)  Los siguientes servicios, disponibles a pie de parcela en condiciones de caudal, potencia, intensidad
y accesibilidad adecuadas para servir la las construcciones ¢ instalaciones existentes:

1°. Abastecimiento de agua potable mediante red municipal de distribucién, con una dotacion
minima de 200 litros por habitante y dia.

2°. Saneamiento mediante red municipal de evacuacion de aguas residuales capaz de evacuar los
caudales citados en el punto anterior.

3°. Suministro de energia eléctrica mediante red de baja tension.
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2.3.3. Condiciones particulares de aplicacion

. Referencia a . .
Parametro . Parametro / Valor de Planeamiento
Planeamiento

Tipologia .
edificatoria PGOU Estructura abierta
Uso PGOU Uso Deportivo Publico
caracteristico
Usos permitidos PGOU Uso Deportivo
Intensidad de El aprovechamlento' real maximo, sera el resg[tado de. apllgar al
uso PGOU terreno las condiciones de maxima ocupacién y alineaciones
establecidas, y la altura maxima.
EXTERIORES: Segun plano de alineaciones del PGOU.
Alineaciones PGOU
INTERIORES: Resultantes de la edificacion.
Retranqueos PGOU FRONTAL: Alineacion exterior oficial segun plano de ordenacion.
Ocupacion
maxima de PGOU Ocupacion en Proyecto: No se modifica
parcela

Parcela minima

edificable PGOU No se modifica

N maximo. de PGOU La edificacion proyectada es de 1 planta
plantas proy p
Altura maxima

de la edificacion PGOU 12,60 m

Cerramiento de )

la parcela PGOU Existente

Otras

condiciones
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INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4. VALLADOLID

1. Descripcion del proyecto

Descripcion general del Cubricion de pista Polideportiva mediante una estructura metalica que sirve de soporte a
edificio una chapa nervada autoportante y Nueva pista de Voleibol.

Programa de necesidades

Uso caracteristico Deportivo
Otros usos previstos No se proyectan.
Relacion con el entorno Entorno urbano consolidado.

2. Solucién adoptada.

Se pretende la mejora de las condiciones de la parcela deportiva existente, en dos vertientes:

1. La mejora de la pista existente, con la instalacion de una cubierta sobre la misma con el
objetivo de permitir la practica deportiva en condiciones dptimas de confort, aumentando el uso de
las mismas al estar protegidas de las inclemencias atmosféricas, la mejora de la pista en si misma 'y
la ampliacion de la pista colmatando un corredor de 90 cms que existe hasta el muro oeste, asi
como la colocacién de bancos alrededor de la pista, tanto para la contemplacién de los juegos
como para hacer de cierre de los balones.

2. La construccidn de una nueva pista de voleibol cerca de la pista existente.
1. CUBIERTA SOBRE PISTA EXISTENTE

De entre las distintas opciones que se pueden contemplar para resolver una situacién como la
descrita, se opta por la construccion de una estructura metalica a base de pérticos de seccién fija que

servirdn de sustento a una cubricién autoportante de chapa nervada curva.

La obra de instalacidn de la estructura que se contempla comprende:

La demolicion y/o desmontaje de los pavimentos existentes en las zonas necesarias para realizar la
cimentacién necesaria y traslado a vertedero adecuado del resto de materiales.

- Larealizacion de la cimentacidn de los pérticos, incluyendo zapatas, riostras y toma de tierra.

- La reposicion del pavimento existente anteriormente, en las mismas condiciones en las que se
encontraba.

- El suministro y montaje de la estructura metdlica, compuesta por:
Estructura primaria, formada por pdrticos armados en doble T de alma llena, fabricados por soldeo en

maquinas automaticas, con acero de alta resistencia. Los pdrticos estaran compuestos por pilares y viga
de coronacién que los ata longitudinalmente, sirviendo se soporte a la cubierta autoportante.

Arriostramientos, formados por un conjunto de barras colocadas en diagonal en acero de alta
resistencia.

- El suministro y montaje de la cubierta, compuesta por:
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i Cubierta autoportante formada por perfil trapezoidal autoportante de chapa AP-250 de 1,50 mm
de espesor, con una altura de greca de 250 mm, de acero galvanizado, prelacado y lacado en poliéster
en color a elegir segln catalogo. i/p.p. de piezas de fijacidén a la estructura, tornillos autoperforantes,
arandelas de neopreno, cables y tensores. Con MARCADO CE, segin normas de producto EN-
14782:2006. Dichas chapas irdn atornilladas por medio de tornillos disefiados expresamente para
soportar las condiciones mas duras.

ii. Remates en chapa prelacada de la misma corrugacion que la chapa, totalmente sellados.
iii. Canalones exteriores en chapa prelacada, sellados, con sus boquillas de salida montadas.
iv. Bajantes exteriores en chapa prelacada del mismo color de los remates.
2. PISTA DE VOLEIBOL
La obra comprende:
- Limpieza del terreno y explanacion de la zona de pista
- Ligera excavacion
- Compactado de zahorra como base
- Colocacién de [dmina de polietileno

- Realizacién de superficie de pista de 24x15 metros totales, con solera de hormigén de 15 cms, con
mallazo 15x15x6 y acabado superficial en cuarzo.

3. Superficies.

1.- Superficie total del solar : 25417 m’

2.- Ocupacién proyectada:  Se amplia la ocupacion actual en 360 m* correspondientes a la superficie de la pista

de voleibol.

3.- SUPERFICIES CONSTRUIDAS:

Pista Polideportiva: 1.350 m’.
Pista Voleibol: 360 m?.
TOTAL: 1.710 m’

XI. Necesidad de Estudio de Seguridad y Salud

El estudio de Seguridad y Salud no es obligatorio en este proyecto al no sobrepasar el presupuesto la cantidad
de 450.759 Euros (75 millones de pesetas). Se realiza Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Cumplimiento del CTE y otras normativas especificas
3.2.1.Cumplimiento del CTE

Descripcion de las prestaciones del edificio por requisitos basicos y en relacion con las exigencias basicas del CTE:
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Son requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacion de la Edificacion, los relativos a la funcionalidad, seguridad y
habitabilidad. Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad y la
proteccion del medio ambiente, debiendo los edificios proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal forma que se
satisfagan estos requisitos basicos.

Requisitos basicos relativos a la funcionalidad

1. Utilizacion, de tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacion de las instalaciones faciliten la
adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio.

NO SE MODIFICAN LAS CONDICIONES ACTUALES

2. Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacion reducidas el acceso y circulacion por
el edificio en los términos previstos en su normativa especifica.

NO SE MODIFICAN LAS CONDICIONES ACTUALES

3. Acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacion de acuerdo con los establecido en su normativa
especifica.

NO SE MODIFICAN LAS CONDICIONES ACTUALES

4. Facilitacion para el acceso de los servicios postales, mediante la dotacion de las instalaciones apropiadas para la entrega de
los envios postales, seglin lo dispuesto en su normativa especifica.

NO SE MODIFICAN LAS CONDICIONES ACTUALES

Requisitos basicos relativos a la seguridad
1. Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo, dafios que tengan su origen o
afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que

comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar y disefiar el sistema estructural para la edificacion son
principalmente: resistencia mecanica y estabilidad, seguridad, durabilidad, economia, facilidad constructiva y modulacion.

2. Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda
limitar la extension del incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la actuaciéon de los equipos de

extincion y rescate.

Condiciones urbanisticas: el edificio es de facil acceso para los bomberos. El espacio exterior inmediatamente proximo al edificio
cumple las condiciones suficientes para la intervencion de los servicios de extincion de incendios.

NO SE MODIFICAN LAS CONDICIONES ACTUALES

3. Seguridad de utilizacion, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de accidente para las personas.

NO SE MODIFICAN LAS CONDICIONES ACTUALES

3.2.2. Cumplimiento de otras normativas especificas

Ademas de las exigencias basicas del CTE, son de aplicacion la siguiente normativa:

Estatales

EHE Se cumple con las prescripciones de la Instruccion de hormigdn estructural, y que se
justifican en la Memoria de cumplimiento del CTE junto al resto de exigencias basicas
de Seguridad Estructural.

NCSE-02 Se cumple con los parametros exigidos por la Norma de construccion sismorresistente,

y que se justifican en la Memoria de cumplimiento del CTE junto al resto de exigencias

2- Memoria Descriptiva y Constructiva Pagina 14




I-MEMORIA PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA
INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4. VALLADOLID

basicas de Seguridad Estructural.

REBT Se cumple con las prescripciones del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC (R.D. 842/2002).

Otras

a. Descripcion de la geometria del edificio.

Se pretende la instalacién de una cubierta sobre las pistas existentes, con el objetivo de permitir la
practica deportiva en condiciones éptimas de confort, aumentando el uso de las mismas al estar
protegidas de las inclemencias atmosféricas.

De entre las distintas opciones que se pueden contemplar para resolver una situacién como la descrita,
se opta por la construccion de una estructura metalica a base de pdrticos que serviran de sustento a una
cubricidn de chapa curva autoportante.

B. Descripcion general de los parametros que determinan las previsiones técnicas a considerar en el Proyecto
Se entiende como tales, todos aquellos parametros que nos condicionan la eleccion de los concretos sistemas del edificio.

3.4.1.Sistema estructural

34.1.1. Cimentacion

Descripcion del Cimentacion de tipo superficial con zapatas rigidas de hormigén armado. No se proyecta
sistema sistema de contenciones de tierras.

Parametros Profundidad del firme de la cimentacion previsto a la cota -1,10 m. Se ha estimado una

tension admisible del terreno necesaria para el calculo de la cimentacion, y una
agresividad del mismo, en base a un reconocimiento del terreno, a la espera de la
realizacion de un estudio geotécnico para determinar si la solucion prevista para la
cimentacion, asi como sus dimensiones y armados son adecuadas al terreno existente.

Tension admisible del 0,20 kN/m? (pendiente de estudio geotécnico).
terreno
3.4.1.2. Estructura portante

Descripcion del sistema
Porticos de Acero S275 JR , que sostienen cubricion de chapa nervada autoportante

Parametros Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema
estructural para la edificacion son principalmente la resistencia mecanica y estabilidad,
la seguridad, la durabilidad, la economia, la facilidad constructiva y la modulacién
estructural.

El uso previsto del edificio queda definido en el apartado dedicado al programa de
necesidades de la presente memoria descriptiva

La estructura es de una configuracion sencilla, adaptandose al programa funcional de la
propiedad, e intentando igualar luces, sin llegar a una modulacion estricta.

Las bases de calculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias basicas de
seguridad se ajustan a los documentos basicos del CTE.
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34.2.2. Cubierta
i Cubierta autoportante formada por perfil trapezoidal

sDi‘;f::ri‘zCién del autoportante de chapa AP-250 de 1,50 mm de espesor, con una altura
de greca de 250 mm, de acero galvanizado, prelacado y lacado en
poliéster en color a elegir seglin catdlogo. i/p.p. de piezas de fijacion a
la estructura, tornillos autoperforantes, arandelas de neopreno, cables
y tensores. Con MARCADO CE, segin normas de producto EN-
14782:2006. Dichas chapas iran atornilladas por medio de tornillos
disefiados expresamente para soportar las condiciones mas duras.
Estos cerramientos dispondran de un sellamiento transversal, que
impiden la entrada de agua por capilaridad, especialmente apropiado
para pequefias pendientes.
ii. Remates de techo exteriores, en chapa prelacada .
iii. Canalones exteriores en chapa prelacada, sellados, con sus
boquillas de salida montadas.
iv. Bajantes exteriores en chapa prelacada del mismo color de los
remates.
Parametros Seguridad estructural: peso propio, sobrecarga de uso, nieve, viento y sismo
El peso propio de los distintos elementos que constituye la cubierta se
considera como cargas permanentes. La zona climatica de invierno
considerada a efectos de sobrecarga de nieve es la 1.
Seguridad en caso de incendio
No es de aplicacion.
Seguridad de utilizacion
No es de aplicacion.
Salubridad: Proteccion contra la humedad
No es de aplicacion.
Proteccion frente al ruido
No es de aplicacion.
Ahorro de energia: Limitacién de la demanda energética
No es de aplicacion.
3.4.6. Sistema de servicios

Se entiende por sistema de servicios, el conjunto de servicios externos al edificio necesarios para el correcto
funcionamiento de éste.

Se definen en este apartado una relacion y descripcion de los servicios que dispondra el edificio, asi como los
parametros que determinan las previsiones técnicas y que influyen en la eleccion de los mismos. Su justificacion se
desarrolla en la Memoria de cumplimiento del CTE y en la Memoria de cumplimiento de otros reglamentos y
disposiciones.

Parametros que determinan las previsiones técnicas

Evacuacion de aguas Red publica unitaria (pluviales + residuales). Cota del alcantarillado publico a mayor
profundidad que la cota de evacuacion. Evacuacion de aguas pluviales, sin drenajes de
aguas correspondientes a niveles freaticos. Se utiliza la acometida existente.
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1.4 Prestaciones del edificio.

4.1. Prestaciones del edificio

Por requisitos basicos y en relacion con las exigencias basicas del CTE.

R?qmsm)s Segun CTE En Prestaciones segtin el CTE en Proyecto
basicos Proyecto
. De tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del
Seguridad mismo, daflos que tengan su origen o afecten a la
DB-  Seguridad cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros
DB-SE
SE estructural de carga u otros elementos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecéanica y la
estabilidad del edificio.
DB-  Seguridad en caso
SI de incendio DB-SI No es de aplicacion.
DB-  Seguridad de
SU utilizacion DB-SU No es de aplicacion.
Ordenanza
Funcionali Utilizacién urbanistica  zonal NO SE MODIFICA
dad CA
Accesibilidad NO SE MODIFICA
Acceso a los
S NO SE MODIFICA
servicios
Requisitos Prestaciones que
o4 Segiin CTE En Proyecto superan al CTE en
basicos
Proyecto
Seguridad DB- Seguridad estructural DB-SE No se acuerdan
DB- Seguridad caso de DB-SI No se acuerdan
]SDI]? ) Seguridad de utilizacion DB-SUA No se acuerdan
Funcionalid Utilizacion Ordenanza urb. zonal CA No se acuerdan
ad Accesibilidad Reglamento Castilla y Ledn No se acuerdan

Acceso a los servicios

4.2. Limitaciones de uso del edificio

Otros reglamentos

No se acuerdan

El edificio solo podra destinarse al uso previsto de Cubierta de Pista Polideportiva. La dedicacion de algunas de sus
dependencias a uso distinto del proyectado requerira de un proyecto de reforma y cambio de uso, que sera objeto de una nueva
licencia urbanistica. Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del
edificio, ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc. Igualmente sucede con la
pista de voleibol, que solo sera destinada a este uso deportivo.
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2. Memoria Constructiva
1. Sustentacion del edificio
1.1. Bases de calculo
2. Sistema estructural
2.1. Procedimientos y métodos empleados para todo el sistema estructural
2.2. Cimentacion
2.3. Estructura portante

Sistema envolvente

3.1. Subsistema Cubiertas

Sistemas de acondicionamiento e instalaciones.

71. Subsistema de Pararrayos
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2. Memoria Constructiva

Sustentacion del edificio

Justificacion de las caracteristicas del suelo y pardmetros a considerar para el calculo de la parte del sistema
estructural correspondiente a la cimentacion.

1.1. Bases de calculo

Meétodo de calculo El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado
3.2.2 DB-SE). El comportamiento de la cimentacién debe comprobarse frente a
la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo
adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la
misma.

Acciones Se ha considerado las acciones que actian sobre el edificio soportado segun el

documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a
través del terreno en que se apoya segun el documento DB-SE en los apartados
(4.3-44-45).

1.2. Estudio geotécnico

Generalidades El analisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento previo
de las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el
entorno donde se ubica la construccion.

Datos estimados Terreno sin cohesion, nivel freatico y sin edificaciones colindantes.
Tipo de Topografia del terreno sensiblemente plana. En base a un reconocimiento del
reconocimiento terreno y de otro proximo sobre el que se ha realizado un estudio geotécnico, se

trata de un suelo de gravas con matriz abundante de arenas y arcillas de color
marrdn-rojizo, con una profundidad estimada de este nivel de 4 m.

Parametros Cota de cimentacion -1,10 m.
geotécnicos Estrato previsto para cimentar Gravas arenosas con arcillas
estimados Nivel freatico Estimado -5,00 m.

Coeficiente de permeabilidad Ks=10-4 cm/s

Tension admisible considerada 0,20 N/mm?

Peso especifico del terreno v =19 kN/m3

Angulo de rozamiento interno del

¢ =35

terreno

Coeficiente de empuje en reposo

Valor de empuje al reposo

Coeficiente de Balasto
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Sistema estructural

Se establecen los datos y las hipdtesis de partida, el programa de necesidades, las bases de calculo y procedimientos
o métodos empleados para todo el sistema estructural, asi como las caracteristicas de los materiales que intervienen.

2.1. Procedimientos y métodos empleados para todo el sistema estructural

El proceso seguido para el célculo estructural es el siguiente: primero, determinacion de situaciones de
dimensionado; segundo, establecimiento de las acciones; tercero, andlisis estructural; y cuarto dimensionado. Los
métodos de comprobacidn utilizados son el de Estado Limite Ultimo para la resistencia y estabilidad, y el de Estado
Limite de Servicio para la aptitud de servicio. Para mas detalles consultar la Memoria de Cumplimiento del CTE,

Apartados SE 1 y SE 2.

2.2. Cimentacion

Datos e hipétesis de
partida

Programa de necesidades

Bases de calculo

Descripcion constructiva

Caracteristicas de los
materiales

Terreno de topografia plana con unas caracteristicas geotécnicas adecuadas para
una cimentacion de tipo superficial, con el nivel freatico por debajo de la cota
de cimentacion.

Edificacion sin sétano.

El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de los Estados
Limites Ultimos y los Estados Limites de Servicio. El comportamiento de la
cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y
estabilidad) y la aptitud de servicio.

Por las caracteristicas del terreno se adopta una cimentacion de tipo superficial.
La cimentacién se proyecta mediante zanjas corridas y zapatas rigidas de
hormigoén armado. Las zapatas se arriostraran convenientemente mediante vigas
riostras y centradoras, conforme a lo especificado en el Plano de Cimentacion.
Se determina la profundidad del firme de la cimentacién a la cota -0,90 m.,
siendo ésta susceptible de ser modificada por la direccion facultativa a la vista
del terreno.

Se haran las excavaciones hasta las cotas apropiadas, rellenando con hormigén
en masa HM-20 todos los pozos negros o anormalidades que puedan existir en
el terreno hasta alcanzar el firme. Para garantizar que no se deterioren las
armaduras inferiores de cimentacion, se realizard una base de hormigon de
limpieza en el fondo de las zanjas y zapatas de 10 cm. de espesor.

La excavacion se ha previsto realizarse por medios mecanicos. Los perfilados y
limpiezas finales de los fondos se realizaran a mano. La excavacion se realizara
por puntos o bataches en aquellas zonas que asi lo considere la direccion
facultativa.

Se procedera al entibado de las tierras siempre que la excavacion se realice a
mas de 0,90 m. de profundidad.

Hormigén armado HA-25, acero B500S para barras corrugadas y acero B500T
para mallas electrosoldadas.

2.3. Estructura portante

Datos e hipétesis de
partida

Programa de necesidades
Bases de calculo

Descripcion constructiva

2- Memoria Descriptiva y Constructiva

El disefio de la estructura ha estado condicionado al programa funcional a
desarrollar a peticion de la propiedad, sin llegar a conseguir una modulacion
estructural estricta. Ambiente no agresivo a efectos de la durabilidad.
Edificacion sin juntas estructurales.

El dimensionado de secciones se realiza segun la teoria de los Estados Limites
de la Instruccion, utilizando el Método de Calculo en Rotura. Programa de
calculo utilizado HARMA-2002. Analisis de solicitaciones mediante un calculo
espacial en 3 dimensiones por métodos matriciales de rigidez.
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Caracteristicas de los ACERO S275JR
materiales

3.1. Subsistema Cubierta

Elemento C1: Cubierta exterior
Definicion
constructiva 1. Cubierta autoportante formada por perfil trapezoidal
autoportante de chapa AP-250 de 1,50 mm de espesor, con una altura
de greca de 250 mm, de acero galvanizado, prelacado y lacado en
poliéster en color a elegir segln catalogo. i/p.p. de piezas de fijacion a
la estructura, tornillos autoperforantes, arandelas de neopreno, cables
y tensores. Con MARCADO CE, segin normas de producto EN-
14782:2006. Dichas chapas irdn atornilladas por medio de tornillos
disefiados expresamente para soportar las condiciones mas duras.
ii. Remates de techo exteriores, en chapa prelacada .
1. Canalones exteriores en chapa prelacada, sellados, con sus
boquillas de salida montadas.
iv. Bajantes exteriores en chapa prelacada del mismo color de los
remates.
Comportamiento y bases de cilculo del elemento C1 frente a:
Peso propio Accion permanente segin DB SE-AE: 0,2 kN/m?.
Uso Accion variable segiin DB SE-AE: Sobrecarga de Uso 1,00 kN/m?.
Nieve Accion variable segin DB SE-AE: Sobrecarga de nieve 0,40 KN/m?2.
Viento Accidén variable DB SE-AE: Presion estatica del viento Qe = 0,42
kN/m?2.
Sismo Accion accidental segun DB SE-AE: No se evaltian segiin NCSE-02.
Fuego No es de aplicacion.
Seguridad de uso No es de aplicacion.
Evacuacién de agua Evacuacion de aguas DB HS 5: Recogida de aguas pluviales con
conexion a la red de saneamiento.
Comportamiento
frente a la humedad
Aislamiento acustico
Aislamiento térmico
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CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES SEGUN INSTRUCCION DE ACERO
ESTRUCTURAL

26.4.Caracteristicas tecnologicas

La soldabilidad es la aptitud de un acero para ser soldado mediante los procedimientos habituales
sin que aparezca fisuracion en frio. Es una caracteristica tecnoldgica importante, de cara a la ejecucion de
la estructura. Segun ISO 581/80 “Un acero se considera soldable en un grado prefijado, por un
procedimiento determinado y para una aplicacion especifica, cuando mediante una técnica adecuada
pueda conseguirse la continuidad metalica de la union, de tal manera que ésta cumpla con las exigencias
prescritas con respecto a sus propiedades locales y a su influencia en la construccion de la que forma
parte integrante”.

La resistencia al desgarro laminar del acero se define como la resistencia a la aparicion de fisuras
en piezas soldadas sometidas a tensiones de traccion en direccion perpendicular a su superficie. Para
evitar el desgarro laminar, se debera reducir en lo posible dichas tensiones mediante un proyecto
adecuado de los detalles constructivos correspondientes y analizar si es preciso emplear aceros poco
susceptibles a este defecto, tales como los aceros con resistencia mejorada a la deformacion en la
direccion perpendicular a la superficie del producto, indicados en 27.2.5.

La aptitud al doblado es un indice de la ductilidad del material, y se define por la ausencia o
presencia de fisuras en el ensayo de doblado. La aptitud al doblado es una caracteristica opcional que
debe verificarse solo si lo exige el pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto o si lo
indica el pedido.
26.5.Determinacion de las caracteristicas de los aceros
26.5.1. Composicion quimica

En cuanto a la composicion quimica del acero, los contenidos mas importantes son los de los
elementos que aparecen en la expresion del valor del carbono equivalente (definido en 26.5.5), asi como

los contenidos en fosforo y azufre, cuya limitacion obedece a la necesidad de minimizar las inclusiones.

La determinacién de la composicion quimica se efectuara mediante los métodos especificados en la
norma UNE correspondiente al tipo de acero.

26.5.2. Caracteristicas de traccion

La determinacion de las caracteristicas mecanicas de traccion (fi, £y, €max € o, E) se efectuard mediante
el ensayo de traccion normalizado en UNE-EN ISO 6892-1.

La determinacion de la estriccion (Z) se realizard a partir de las secciones rectas, inicial y de rotura,
de la probeta sometida al ensayo de traccion, mediante la expresion:

z=%"% 00,
A

i
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26.5.3. Resiliencia

La determinacion de la resiliencia se efectuara mediante el ensayo de flexion por choque sobre probeta
Charpy normalizado en UNE 7475-1.

26.5.4. Tenacidad de fractura

La determinacion rigurosa de la tenacidad de fractura se efectuard, en los casos especiales
en que se requiera, mediante ensayos especificos de Mecénica de Fractura, que deberan realizarse
en laboratorios especializados.

26.5.5. Soldabilidad (carbono equivalente)

El parametro fundamental de los aceros desde el punto de vista de la soldabilidad es el
valor del carbono equivalente (CEV) que se establece para cada tipo de acero.

El valor del carbono equivalente se define mediante la siguiente expresion en la que los
contenidos de los elementos quimicos indicados se expresan en tanto por ciento:

Mn N Cr+Mo+V N Ni+Cu
5 15

CEV =C +

No obstante, se considerara que se cumple el requisito de soldabilidad en un acero cuyo
valor del carbono equivalente supere al establecido en esta Instruccion para el mismo, si el
procedimiento de soldeo del mismo esta cualificado segin UNE-EN ISO 15614-1 (o UNE-EN
ISO 15613 si precisa utilizar un cupén de prueba no normalizado).

26.5.6. Caracteristicas de doblado

La determinacion de la aptitud al doblado se efectuara comprobando la ausencia de fisuras
en el ensayo de doblado simple, normalizado en UNE-EN ISO 7438.

26.5.7. Resistencia al desgarro laminar

La comprobacion de que un acero es resistente al desgarro laminar se efectuara mediante la
obtencion de la estriccion en el ensayo de traccion, debiendo cumplirse lo especificado en la tabla
27.2.5.

Articulo 27 Tipos de acero

Esta Instruccion contempla los siguientes tipos de acero utilizables en perfiles y chapas para
estructuras de acero:

— Aceros no aleados laminados en caliente. Se entiende por tales los aceros no aleados, sin
caracteristicas especiales de resistencia mecanica ni resistencia a la corrosion, y con una

microestructura normal de ferrita-perlita.

— Aceros con caracteristicas especiales. Se consideran los siguientes tipos:
- Aceros soldables de grano fino, en la condicion de normalizado.

- Aceros soldables de grano fino, laminados termomecanicamente.

- Aceros con resistencia mejorada a la comosion atmosférica (aceros
patinables).
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- Aceros de alto limite elastico, en la condicion de templado y revenido.

- Aceros con resistencia mejorada a la  deformacion en la  direccion
perpendicular a la superficie del producto.

A los efectos de esta Instruccion, los aceros normalizados en las normas indicadas en la
tabla 27 se consideran equivalentes a los tipos de aceros mencionados anteriormente:

Tabla 27. Aceros equivalentes a los tipos de acero expresados

TIPO DE ACERO NORMA UNE-EN

Aceros no aleados laminados en caliente. UNE-EN 10025-2

Aceros soldables de grano fino, en la | UNE-EN 10025-3
condicion de normalizado.

Aceros soldables de grano fino, laminados | UNE-EN 10025-4
termomecanicamente.

Aceros con resistencia mejorada a la | UNE-EN 10025-5
corrosién atmosférica (aceros patinables).

Aceros de alto limite elastico, en la | UNE-EN 10025-6:2007+A1
condicion de templado y revenido.

Aceros con resistencia mejorada a la | UNE-EN 10164
deformacién en la direccion perpendicular
a la superficie del producto. UNE-EN 10025-1

Los apartados 27.1 y 27.2 establecen las caracteristicas y propiedades para los aceros descritos
basadas en las contempladas en las normas de acero para productos laminados en caliente UNE-EN
10025-2, UNE-EN 10025-3, UNE-EN 10025-4, UNE-EN 10025-5 y UNE-EN 10025-6:2007+A1 y
son compatibles con los tipos de acero y las caracteristicas mecanicas de los aceros contemplados en
las normas UNE-EN 10210-1 y UNE-EN 10219-1 de perfiles se seccion hueca y UNE-EN 10162 de
perfiles de seccion abierta.

Para el limite elastico caracteristico fyk se tomara el valor nominal indicado en la norma
UNE-EN correspondiente al tipo de acero de que se trate, en funcion del tipo y grado de acero y del
espesor nominal de producto o, alternativamente, como simplificacion, cuando el acero disponga de
unas garantias adicionales segun el Articulo 84, el valor nominal establecido en este Articulo para el
tipo de acero de que se trate. Igualmente se procedera con el resto de las caracteristicas y
propiedades que figuran en los distintos apartados de este Articulo.

27.1. Aceros no aleados laminados en caliente

Los aceros mno aleados laminados en caliente utilizables a los efectos
de esta Instruccion son los que corresponden a los tipos y grados recogidos en la tabla 27.1.a
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Tabla 27.1.a. Aceros no aleados laminados en caliente

Tipo
S 235 S 275 S 355
Grado

JR S 235JR S 275 JR S 355 JR
JO S235J0 S275J0 S355J0
J2 S 235 J2 S 275 J2 S 355 J2
K2 - - S 355 K2

Se admiten los estados de desoxidacion FN (no se admite acero efervescente), en el

caso de los grados JR y JO, y FF (acero calmado), en el caso de los grados J2 y K2.

El valor del carbono equivalente (CEV) basado en el analisis de colada debera cumplir

la tabla 27.1.b.

Tabla 27.1.b. CEV maximo

Tipo Espesor nominal de producto t (mm)
<30 30 <t=40 40 <t =150 150 <t <250
S 235 0,35 0,35 0,38 0,40
S 275 0,40 0,40 0,42 0,44
S 355 0,45 0,47 0,47 0,49

Los porcentajes de fosforo y azufre, en el andlisis de producto, deberan cumplir la

tabla 27.1.c.

Tabla 27.1.c. Contenidos maximosen Py S

Tipo P (% max) S (% max)
S235 JR, S275 JR, §355 JR 0,045 0,045
S235 J0, 8275 JO, S355 JO 0,040 0,040
S235 J2, §275 J2, 5355 J2, S355 K2 0,035 0,035

En la tabla 27.1.d se recogen las especificaciones correspondientes a limite elastico f,y
resistencia a traccion f,, para los distintos tipos de acero.

Tabla 27.1.d. Limite elastico minimo y resistencia a traccién (N/mm?)

. Espesor nominal t (mm)
Tipo t< 40 40 < t <80
f, f f, fy
S 235 235 360<f,<510 215 360<f,<510
S 275 275 430<f,<580 255 410<f,<560
S 355 355 490<f,<680 335 470<f,<630

En la tabla 27.1e se detallan las especificaciones de resiliencia de los distintos

grados de acero.
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abla Z7.T.€. Resiliencia (JJ, segun el espesor nominal de producto t (mm
Grado Temperatura de Resiliencia (J)
ensayo (°C) t< 150 150<t < 250 250<t <400
JR 20 27 27 -
JO 0 27 27 -
J2 -20 27 27 27
K2 -20 40 (%) 33 33

(*) Equivale a una resiliencia de 27J a —30°C.

Para t <12 mm se aplicara lo indicado en UNE-EN 10025-1.

Todos los tipos y grados de acero de la tabla 27.1.a son, generalmente, aptos para el
soldeo por todos los procedimientos, siendo creciente la soldabilidad desde el grado JR hasta el

K2.

27.2. Aceros con caracteristicas especiales

27.2.1.

Aceros soldables de grano fino, en la condicion de normalizado.

Los aceros soldables de grano fino, en la condicién de normalizado, utilizables a los
efectos de esta Instruccion corresponden a los tipos y grados recogidos en la tabla 27.2.1.a

Tabla 27.2.1.a. Aceros soldables de grano fino, en la condiciéon de normalizado

Tipo S 275 S 355 S 420 S 460
Grado
N S275N S 355N S 420 N S 460 N
NL S 275 NL S 355 NL S 420 NL S 460 NL

El valor del carbono equivalente (CEV) basado en el analisis de colada debera cumplir la

tabla 27.2.1.b.

Tabla 27.2.1.b. CEV maximo

Tipo Espesor nominal t (mm
t<63 63 <t<100 100 <t <250
S 275 N/NL 0,40 0,40 0,42
S 355 N/NL 0,43 0,45 0,45
S 420 N/NL 0,48 0,50 0,52
S 460 N/NL 0,53 0,54 0,55

Los porcentajes de fosforo y azufre, en el andlisis de producto, deberan cumplir latabla

27.2.1.c.

Tabla 27.2.1.c. Contenidos maximosen Py S

Tipo P (% max) S (% max)
S275 N, S355 N, S420 N, S460 N 0,035 0,030
S275 NL, S355 NL, S420 NL, S460 NL 0,030 0,025

En la tabla 27.2.1.d se recogen las especificaciones correspondientes a limite elastico f, y
resistencia a traccion f,, para los distintos tipos de acero.
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Articulo 28 Productos de acero

En las estructuras de acero se utilizaran exclusivamente los perfiles y chapas contemplados
en este Articulo, con las dimensiones y tolerancias que en cada caso se indican.

Los perfiles y chapas deben ser elaborados con los aceros especificados en el Articulo 27.
28.1. Perfiles y chapas de seccion llena laminados en caliente

Perfiles y chapas de seccion llena laminados en caliente, a los efectos de esta Instruccion,
son los productos obtenidos mediante laminacion en caliente, de espesor mayor o igual que 3 mm,
de seccion transversal llena y constante, empleados en la construccion de estructuras o en la
fabricacion de elementos de acero estructural.

Deberan corresponder a alguna de las series indicadas en la tabla 28.1.

Tabla 28.1. Series de perfiles y chapas de seccion llena laminados en caliente

Norma de producto

Serie
Dimensiones Tolerancias

Perfil IPN UNE 36521 UNE-EN 10024

Perfil IPE UNE 36526 UNE-EN 10034

Perfil HEB (base) UNE 36524 UNE-EN 10034
Perfil HEA (ligero) UNE 36524 UNE-EN 10034
Perfil HEM (pesado) UNE 36524 UNE-EN 10034
Perfil U Normal (UPN) UNE 36522 UNE-EN 10279
Perfil UPE UNE 36523 UNE-EN 10279

Perfil U Comercial (U) UNE 36525 UNE-EN 10279

Angular de lados iguales (L) UNE-EN 10056-1 UNE-EN 10056-2

Angular de lados desiguales (L) UNE-EN 10056-1 UNE-EN 10056-2

Perfil T UNE-EN 10055

UNE-EN 10055

Redondo

UNE-EN 10060

UNE-EN 10060

Cuadrado

UNE-EN 10059

UNE-EN 10059

Rectangular

UNE-EN 10058

UNE-EN 10058

Hexagonal

UNE-EN 10061

UNE-EN 10061

Chapa (*)

UNE 36559

UNE 36559

(*) La chapa es el producto laminado plano de anchura mayor que 600 mm, utilizado principalmente como
material de partida para la fabricacién de elementos planos. Segln su espesor t se clasifica en chapa
media (3 mm <t < 4,75 mm) y chapa gruesa (t > 4,75 mm).

28.2. Perfiles de seccion hueca acabados en caliente

Perfiles de seccion hueca acabados en caliente, a los efectos de esta Instruccion, son los
perfiles huecos estructurales de seccion transversal constante, de espesor igual o mayor que 2 mm,
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conformados en caliente, con o sin tratamiento térmico posterior, o conformados en frio con
tratamiento térmico posterior, empleados en la construccion de estructuras.

Deberén corresponder a alguna de las series indicadas en la tabla 28.2.

Tabla 28.2. Series de perfiles de seccién hueca acabados en caliente

Norma de producto

Serie
Dimensiones Tolerancias
Seccion circular
Seccidn cuadrada
UNE-EN 10210-2 UNE-EN 10210-2

Seccioén rectangular

Seccion eliptica

28.3. Perfiles de seccion hueca conformados en frio

Perfiles de seccion hueca conformados en frio, a los efectos de esta Instruccion, son los
perfiles huecos estructurales soldados conformados en frio sin tratamiento térmico posterior, de
espesor mayor o igual que 2 mm, de seccidn transversal constante, empleados en la construccion
de estructuras.

Deberan corresponder a alguna de las series indicadas en la tabla 28.3.

Tabla 28.3. Series de perfiles de seccidn hueca conformados en frio.

] Norma de producto
Serie

Dimensiones Tolerancias

Seccion circular

Seccion cuadrada UNE-EN 10219-2 UNE-EN 10219-2
Seccidn rectangular

28.4. Perfiles de seccion abierta conformados en frio

Perfiles de seccion abierta conformados en frio, a los efectos de esta Instruccion, son los
perfiles de seccion constante, con formas diversas, producidos por conformado en frio de chapas
planas laminadas en caliente o en frio, empleados en la construccion de estructuras.

Deberan corresponder a alguna de las secciones siguientes:

- Perfil L.

- Perfil U.
- Perfil C.
- Perfil Z.

- Perfil Omega.
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- Perfil Tubular con bordes rejuntados.

La norma UNE-EN 10162 establece las dimensiones y tolerancias de los perfiles de seccion
abierta conformados en frio.

28.5. Perfiles y chapas no normalizados

Ademas de los perfiles y chapas considerados en los apartados 28.1 a 28.4, que corresponden a
series normalizadas, podran emplearse en la construccion de estructuras perfiles y chapas no
normalizados, bien sean de formas abiertas especiales, o variantes de series normalizadas, siempre que
se cumplan las siguientes condiciones:

- Los perfiles y chapas estan elaborados con aceros especificados en el Articulo 27.

- El fabricante garantiza las dimensiones y tolerancias, dimensionales y de forma, de los
perfiles y chapas.

- El fabricante suministra los valores de los datos de la seccion necesarios para el
proyecto (area de la seccion transversal, momentos de inercia, mdodulos resistentes,
radios de giro, posicion del centro de de gravedad).

Articulo 29 Medios de union

29.1. Generalidades

Los medios de unién que contempla esta Instruccion son los constituidos por tornillos, tuercas y
arandelas, para uniones atornilladas, y el material de aportacion, para uniones soldadas.

29.2. Tornillos, tuercas y arandelas

Los tornillos utilizables a los efectos de esta Instruccion en uniones de estructuras de acero
corresponden a los grados recogidos en la tabla 29.2.a, con las especificaciones de limite elastico fp,, y
resistencia a traccion f,;, que en la misma se indican.

No se utilizaran tornillos de grado inferior a 4.6 o superior a 10.9 sin justificacion experimental
documentada de que son adecuados para la union a la que se destinan.

Los tornillos normalizados en las normas recogidas en la tabla 29.2.b se consideran tornillos
utilizables a los efectos de esta Instruccion. En la tabla se indican, para cada grupo normalizado de
tornillos, las normas relativas a las tuercas y arandelas que pueden utilizarse con aquéllos. Esta tabla
aplica a tornillos, tuercas y arandelas para conjuntos no pretensados, de acuerdo con UNE-EN 15048.

T 7 fimG Ty, ¥ Test ] i mimat, i

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA
LA NINA, N° 4. VALLADOLID

(N/mm?)
Tipo Tornillos ordinarios Tornillos de alta resistencia
Grado 48 56 6.8 8.8 10.9
f 240 300 480 640 900
fub 400 500 600 800 1000
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Tabla 29.2.b. Compatibilidad de uso de tornillos, tuercas y arandelas

Tuercas hexagonales Arandelas planas
normalizadas normalizadas

UNE-EN ISO 7089
UNE-EN ISO 7090

Tornillos normalizados

UNE-EN I1SO 4014

UNE-EN SO 4032 UNE-EN 1SO 7091
BEEE: :28 1813 UNE-EN ISO 4033 UNE-EN ISO 7092
UNE-EN ISO 4034 UNE-EN ISO 7093-1

UNE-EN ISO 4018 UNE-EN ISO 7093-2

UNE-EN ISO 7094

Las arandelas de la serie normal son las normalizadas en las UNE-EN ISO 7089, 7090 y 7091;
las de la serie estrecha son las normalizadas en UNE-EN ISO 7092; las de la serie ancha son las
normalizadas en UNE-EN ISO 7093-1 y 7093-2; finalmente, las de la serie extra ancha son las
normalizadas en UNE-EN ISO 7094.

Podran pretensarse Gnicamente los tornillos de grados 8.8 y 10.9. normalizados segiin UNE-
EN 14399-1. En este caso, los conjuntos seguiran las partes aplicables de UNE-EN 14399: para
tornillo y tuerca, partes 3, 4, 7, 8 y 10; para arandelas, partes 5y 6.

29.3. Tipos especiales de tornillos

Esta Instruccion contempla la utilizacion, como tipos especiales, de los tornillos de cabeza avellanada,
los tornillos calibrados y los tornillos de inyeccion.

Deben ser fabricados con materiales que cumplan lo establecido en 29.2. Pueden utilizarse como
tornillos sin pretensar o tornillos pretensados (en este ultimo caso, deben cumplir los requisitos establecidos
al respecto en 29.2).

29.3.1. Tornillos de cabeza avellanada

Son tornillos cuya forma y tolerancias dimensionales hacen que, una vez instalados, deben
quedar enrasados nominalmente con la cara exterior de la chapa externa.

29.3.2.  Tornillos calibrados

Los tornillos calibrados se instalan en agujeros que, cuando estan previstos para ser escariados
in situ, deben pretaladrarse mediante taladro o punzon con un diametro, al menos, 3 mm inferior al
diametro definitivo. Cuando el tornillo debe unir varias chapas, deben mantenerse firmemente unidas
estas durante el escariado.

El escariado debe realizarse con un dispositivo de husillo fijo, no debiendo emplearse
lubricantes acidos.

29.3.3. Tornillos de inyeccion

Los tornillos de inyeccion son tipos especiales de tornillos que disponen de una perforacion en
la cabeza por donde se inyecta resina para rellenar toda la holgura existente entre su espiga y el

agujero.

La cabeza del tornillo de inyeccion debe presentar un agujero con diametro minimo 3,2 mm, al
que se acopla la canula del dispositivo de inyeccion. Debajo de la cabeza del tornillo debe usarse una
arandela especial, cuyo diametro interior debe ser como minimo 0,5 mm mayor que el didmetro real
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del tornillo y que debe tener un lado mecanizado. Debajo de la tuerca debe emplearse una arandela
especial ranurada.

El apriete del tornillo debe realizarse antes de iniciar el procedimiento de inyeccion.

Esta consistirda en una resina de dos componentes, cuya temperatura deberia estar
comprendida entre 15°C y 25°C. En el momento de la inyeccion la union debe estar limpia de agua.

29.4. Bulones
En la norma UNE-EN 10083-1 se define la calidad de los aceros para los bulones utilizables a

los efectos de esta Instruccion en uniones de estructuras de acero, con las especificaciones de limite
elastico fy, y resistencia a traccion £, que se indican a continuacion en la tabla 29 4.

Tabla 29.4 Limite elastico minimo y resistencia a traccion del acero utilizable para bulones

(N/mm?)
| Estado } Temple y revenido | Normalizado |
d=16 mm 16 mm<d= 40 mm [40 mm<d= T0U mm | d=16 mm [Temm<d=T0Umm
DeSignaCi()n fyb fub fyb fub fyb fub fyb fub fyb fub
Cc22 340 | 500a | 290 470 a -- -~ 240 | 430 210 410
650 620
C25 370 | 550 a 320 500 a -- - 260 | 470 230 440
700 650
C30 400 | 600 a 350 550 a 300 500 a 280 | 510 250 480
750 700 ™ 550(*)
C35 430 | 630a 380 600 a 320 | 550a 700 | 300 | 550 270 520
780 750
C 40 460 | 650a | 400 630 a 350 | 600a750 | 320 | 580 290 550
800 780
C 45 490 | 700a | 430 650 a 370 | 630a780 | 340 | 620 305 580
850 800
C 50 520 | 750a | 460 700 a 400 | 650 a 800 | 355 | 650 320 610
900 850
C 55 550 | 800a | 490 750 a 420 | 700 a 850 | 370 | 680 330 640
950 900
C 60 580 | 852a 520 800 a 450 | 750a900 | 380 | 710 340 670
1000 950

(*) Aplicable sélo hasta d = 63 mm.

29.5. Material de aportacion

El material de aportacion utilizable para la realizacion de soldaduras (alambres, hilos y
electrodos) debera ser apropiado para el proceso de soldeo, teniendo en cuenta el material a soldar y el
procedimiento de soldeo; ademas debera tener unas caracteristicas mecanicas, en términos de limite
elastico, resistencia a traccion, deformacion bajo carga maxima y resiliencia, no inferiores a las
correspondientes del material de base que constituye los perfiles o chapas que se pretende soldar.
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En el caso de soldar acero con resistencia mejorada a la corrosion atmosférica, el material de
aportacion debera tener una resistencia a la corrosion equivalente a la del metal base, salvo que
permita otra cosa el pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto.

Articulo 30  Sistemas de proteccion

Este Articulo establece principalmente los tipos de pintura y sistemas de pintura que pueden
utilizarse para la proteccion de estructuras de acero, asi como las prescripciones técnicas que deben
cumplir, segun la durabilidad requerida del sistema de pintura protector.

Otros sistemas de proteccion de las construcciones en acero de probada eficacia y amplia
utilizacion, como son la “proyeccion térmica de cinc” o la “galvanizacion en caliente”, se tratan a
continuacion y en los apartados 79.3.1'y 79.3.2.

30.1. Tipos de pintura
Pueden emplearse los siguientes tipos de pintura:
- Pinturas de secado al aire.
- Pinturas de curado fisico.
- Pinturas en base disolvente.
- Pinturas en base agua.
- Pinturas de curado quimico.
- Pinturas epoxidicas de dos componentes.
- Pinturas de poliuretano de dos componentes.
- Pinturas de curado por humedad.

30.2. Sistemas de pintura

Los sistemas de pintura estan constituidos por un conjunto de capas de imprimacion (1 ¢ 2, segun los
casos), y de capas de acabado (entre 1 y 4, seglin los casos) de pintura con espesores nominales de pelicula
seca definidos que, aplicados sobre una superficie de acero con un grado de preparacion preestablecido,
conducen a una durabilidad determinada del sistema de pintura protector.

La durabilidad de un sistema de pintura protector depende del tipo de sistema de pintura, del disefio de
la estructura, del estado de la superficie de acero (a su vez funcion de la condicion previa de la superficie y
del grado de preparacion de la misma), de la calidad de la aplicacion, de las condiciones durante la aplicacion
y de las condiciones de exposicion en servicio.

Por ello, el grado de durabilidad de un sistema de pintura es un concepto técnico til para seleccionar
el sistema a emplear en un caso concreto y para definir el programa de mantenimiento correspondiente, pero
no puede, en ningun caso, tomarse como un periodo de garantia.

Se establecen tres grados de durabilidad de los sistemas de pintura:

- Durabilidad baja (L): de 2 a 5 afos.
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- Durabilidad media (M): de 5 a 15 afios.

- Durabilidad alta (H): mas de 15 afios.
30.3. Prescripciones y ensayos de los sistemas de pintura

Los sistemas de pintura que se utilicen para las estructuras de acero deben cumplir las prescripciones
de la tabla 30.3.a, en la cual, para cada clase de exposicion de la estructura indicada en 8.2.2 y grado de
durabilidad del sistema de pintura, se fija la duracion en horas de ensayo que debe resistir el sistema de
pintura. La tabla 30.3.b establece las prescripciones de adherencia de los sistemas de pintura aplicados sobre

acero recubierto de cinc.

En dichas tablas, los ensayos referidos son los siguientes: Ensayo de resistencia quimica, segin UNE-
EN ISO 2812-1.

-Ensayo de inmersion, segin UNE-EN ISO 2812-2, en agua (clase Iml) o ensolucion
acuosa de cloruro sodico al 5 % (clases Im2 e Im3).

-Ensayo de condensacion continua de agua, seguin UNE-EN ISO 6270-1.

-Ensayo de niebla salina neutra, segin UNE-EN [SO 9227.
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Tabla 30.3.a. Prescripciones relativas a los sistemas de pinturas aplicados sobre acero

Clase de Grado de Ensayo de Ensayo de Ensayo de Ensayo de
exposicion durabilidad resistencia inmersién | condensacién de agua | niebla salina neutra
quimica
h h h
h
c2 Baja - - 48 -
Media - - 48 -
Alta - - 120 -
C3 Baja - - 48 120
Media - - 120 240
Alta - - 240 480
c4 Baja - - 120 240
Media - - 240 480
Alta - - 480 720
C5- Baja 168 - 240 480
Media 168 - 480 720
Alta 168 - 720 1440
C5-M Baja - - 240 480
Media - - 480 720
Alta - - 720 1440
Im1 Baja - - - -
Media - 2000 720 -
Alta - 3 000 1440 -
Im2 Baja - - - -
Media - 2000 - 720
Alta - 3 000 - 1440
Im3 Baja - - - -
Media - 2000 - 720
Alta - 3000 - 1440

Las probetas para la realizacion de los ensayos deben ser del mismo tipo de acero que se vaya a
emplear (y, en su caso, con el mismo recubrimiento de cinc que se vaya a utilizar), con un tamafio minimo de
150 x 70 mm y un espesor, dependiente del ensayo, pero en todo caso no menor que 2 mm. Las probetas
cumpliran las condiciones de preparacion y estado superficial prescritas en UNE-EN ISO 12944-6.

Tabla 30.3.b. Prescripciones relativas a la adherencia de los sistemas de pintura aplicados
sobre acero recubierto de cinc

Ensayo de
Clase de exposicién Grado de durabilidad condensacién de agua

Un ensayo de una probeta se considera que cumple una determinada prescripcion de las tablas 30.3.a o
30.3.b cuando:

- Antes del ensayo, la clasificacion obtenida por la probeta de acuerdo con UNE-EN ISO 2409 es 0 6 1.
Cuando el espesor de la pelicula seca del sistema de pintura es mayor que 250 um, este requisito debe
sustituirse por la inexistencia de desprendimiento de la pintura del substrato (A/B) en el ensayo de
adherencia segin UNE-EN ISO 4624, a menos que los valores de la traccion sean mayores o iguales
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que 5 N/mm’.

- Después del ensayo, con la duracion en horas indicada en la tabla 30.3.a o en la 30.3.b, segin sea el
caso, para la clase de exposicion y grado de durabilidad exigidos, la probeta no presenta defectos
segun los métodos de evaluacion de las UNE-EN ISO 4628-2 a UNE-EN ISO 4628-5 y la
clasificacion obtenida de acuerdo con UNE-EN ISO 2409 es 0 6 1. Cuando el espesor de la pelicula
seca del sistema de pintura es mayor que 250 um, se utiliza la misma sustitucion de este ultimo
requisito indicada en el parrafo anterior. La evaluacion de la condicion tras el ensayo segin UNE-EN
ISO 2409 o segun el ensayo sustitutivo se efecttia tras 24 h de reacondicionamiento de la probeta.

Se considera que la probeta no presenta defectos segin los métodos de evaluacion de las UNE-EN
ISO 4628-2 a UNE-EN ISO 4628-5 cuando cumple los siguientes requisitos:

- Segun UNE-EN ISO 4628-2: ampollamiento 0 (S0).
- Segtin UNE-EN ISO 4628-3: ¢xido Ri 0.

- Segun UNE-EN ISO 4628-4: agrietamiento 0 (S0).

- Segtin UNE-EN ISO 4628-5: descamacion 0 (S0).

Ademas de estos requisitos, que se evalian de manera inmediata, debe cumplirse, después del
envejecimiento artificial prescrito en UNE-EN ISO 9227, que no existe ningun avance de corrosion del
sustrato, a partir de la incision, calculado segin UNE-EN ISO 12944-6, mayor que 1 mm.

En la evaluacion de defectos, no debe tenerse en cuenta ninguno que se produzca a menos de 10 mm
de los bordes de la probeta.

30.4. Prescripciones para los sistemas de proteccion con proyeccion térmica de cincy de
galvanizacion en caliente.

Las duraciones minimas y maximas (en afios) de los recubrimientos de cinc hasta el primer
mantenimiento, para las diferentes categorias de corrosividad de la norma ISO 9223, se incluyen en la norma
UNE-EN ISO 14713.

Asi, por ejemplo, para el caso de recubrimientos de galvanizacion en caliente (realizada conforme a
UNE-EN ISO 1461) de 85 micrometros de espesor (que es el valor minimo del espesor medio de
recubrimiento exigible sobre elementos estructurales de acero de espesor superior a 6 mm), en la norma
UNE-EN ISO 14713 se indican duraciones de la proteccion (en afos) que van desde 40/>100 (para
ambientes de categoria C3), 20/40 (para ambientes C4) y 10/20 (para ambientes C5).

h

c2 Baja 240

Media 240

Alta 240

C3 Baja 240

Media 240

Alta 240

Cc4 Baja 240

Media 240

Alta 480

C5-1 Baja 240
Media 480

Alta 720

C5-M Baja 240
Media 480

Alta 720
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Sistemas de acondicionamiento e instalaciones

Se indican los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de célculo para cada uno de los
subsistemas siguientes:

7.1.  Subsistema de Pararrayos

Segtin el Documento SUA en su apartado 8, serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo
cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

Para determinar la frecuencia esperada de impactos (Ne), utilizaremos la siguiente expresion, de acuerdo con el punto
1.3 del citado documento basico:

Ne=Ng * Ae * C1 * 10-6 (N° de impactos/ano)

Siendo:

Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/aiio, Km2) de la Figura 1.1. Valor de la densidad 2.

Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2. En nuestro caso y considerando la topologia del
edificio rectangular, aproximadamente obtendriamos un valor aproximado de 5.350,79 m2.

O: Coeficiente relacionado con el entorno, segiin Tabla 1.1. Para un edificio "rodeado de edificios o arboles de la misma
altura o mas altos", el valor es de 0,5.

Para los valores anteriormente citados, obtendremos para la frecuencia esperada de rayos sobre la estructura, un valor de
Ne = 0,0053.

Para calcular el riesgo admisible Na lo haremos mediante la siguiente expresion:
Na = (5,5/(C2*C3*C4*C5))*10-3

Siendo:

C2: Coeficiente en funcion del tipo de construccion, segun Tabla 1.2. En nuestro caso cubierta metalica con estructura
metalica. Valor igual a 0,5.

C3: Coeficiente en funcion del contenido del edificio, segiin Tabla 1.3. Considerando "otros contenidos", el valor sera
iguala l.

C4: Coeficiente en funcion del uso del edificio, segiin Tabla 1.4. Para edificio de publica concurrencia el valor sera
igual a 3.

C5: Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el edificio, conforme
ala Tabla 1.5. Para "resto de edificios" C5 serd igual a 1.

Para los valores anteriormente citados, obtendremos para el riesgo admisible un valor

igual a 0,00366.

Al ser Ne>Na, la proteccion se hace necesaria, pero seguin el Documento SUA en su apartado 8 punto 2, cuando se hace
necesaria la instalacion de proteccion contra el rayo ésta debera tener al menos la eficiencia (E) que se determina a
través de la siguiente formula:

E = 1-(Na/Ne) = 1-(0,00366/0,0053)= 0,309, y al ser esta menor de 0,80, la instalacion NO ES OBLIGATORIA.
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Densidad de impactos sobre el terreno: 2,00 impactos / ano km?
Altura del edificio en el perimetro: Menor de 7,00 m.
Superficie de captura equivalente del edificio: 5.350,79
Coeficiente relacionado con el entorno: 0,50 Proximo a otros edificios de la

Objetivos a cumplir

Prestaciones

Bases de calculo

Descripcion y caracteristicas

2- Memoria Descriptiva y Constructiva

misma altura.
Coeficiente funcion del tipo de construccion: 0,50 Estructura metélica y cubierta
metalica.

Limitar el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accidn del rayo.

Para el edificio proyectado es exigible una instalacion de proteccion contra el rayo,
que no se considera en presupuesto al existir un pararrayos en las instalaciones.

Segun el procedimiento de verificacion del DB SU 8, la frecuencia esperada de
impactos N, es superior al riesgo admisible N,. Ne = 0,0053 > Na = 0,00366, pero
su eficiencia es menor de 0,80 por lo que no es obligatoria.

No se proyecta ninguna instalacion de proteccion contra el rayo.
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CTE

3.1 DB-SE
SE 1

SE 2
SE-AE
SE-C
NCSE

EHE

EFHE

SE-A
3.3 DB-SU
SuU8
3.4 DB-HS

HS 5

Justificacion de las prestaciones del edificio por requisitos basicos y
en relacion con las exigencias basicas del CTE. La justificacion se
realizara para las soluciones adoptadas conforme a lo indicado en el

CTE.

Exigencias basicas de seguridad estructural
Resistencia y estabilidad

Aptitud al servicio

Acciones en la edificacién

Cimentaciones

Normas de construccion sismorresistente

Instruccién de hormigén estructural

Instruccién para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de
hormigon estructural realizados con elementos prefabricados

Estructuras de acero

Exigencias basicas de seguridad de utilizacion

Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

Exigencias basicas de salubridad

Evacuacion de aguas

CTE- Cumplimiento exigencias CTE
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CTE - SE

SE 1y SE 2 Resistencia y estabilidad / Aptitud al servicio

2R

Analisis estructural y dimensionado.
Acciones.

Verificacion de la estabilidad.

Verificacion de la resistencia de la estructura.
Combinacion de acciones.

Verificacion de la aptitud de servicio.

SE-AE Acciones en la edificacion

wnN =

Acciones permanentes.
Acciones variables.
Cargas gravitatorias por niveles.

SE-C Cimentaciones

PO

Bases de calculo.

Estudio geotécnico.
Cimentacion.

Sistema de contenciones.

NCSE Norma de construccion sismorresistente

N

Accién sismica

EHE Instruccion de hormigon estructural

ONoO kLN =

Datos previos.

Sistema estructural proyectado.

Calculo en ordenador. Programa de calculo.
Estado de cargas consideradas.
Caracteristicas de los materiales.

Coeficientes de seguridad y niveles de control.
Durabilidad.

Ejecucion y control.

EFHE Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales

de hormigoén estructural realizados con elementos prefabricados

@N =

Cantos minimos de los forjados unidireccionales.
Caracteristicas técnicas de los forjados unidireccionales.
Caracteristicas técnicas de los forjados de losas macizas de hormigdn armado.

SE-A Estructuras de acero

oahwh =

Bases de calculo.
Durabilidad.

Materiales.

Analisis estructural.
Estados limite ultimos.
Estados limite de servicio.

CTE- Cumplimiento exigencias CTE
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CTE - SE

El objetivo del requisito basico “Seguridad estructural” consiste en asegurar que el edificio tiene un comportamiento
estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su
construccion y uso previsto (Articulo 10 de la Parte | de CTE).

Para satisfacer este objetivo, el edificio se proyectara, fabricara, construira y mantendra de forma que cumpla con una
fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

Apartado Procede No
procede

DB-SE SE-1y SE-2 | Seguridad estructural: X (|
DB-SE-AE | SE-AE Acciones en la edificacion X O
DB-SE-C SE-C Cimentaciones X O
DB-SE-A [SE-A Estructuras de acero X O
DB-SE-F SE-F Estructuras de fabrica (| X
DB-SE-M [ SE-M Estructuras de madera O X

Se han tenido en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

Apartado Procede No
procede
NCSE NCSE Norma de construccion sismorresistente  [] X
EHE EHE Instruccion de hormigon estructural X (|
Instruccion para el proyecto y la
EFHE EFHE ejecucion de forjados unidireccionales de 0 |Z|

hormigén estructural realizados con
elementos prefabricados

Resistencia y estabilidad — Aptitud al servicio

EXIGENCIA BASICA SE 1: La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesgos
indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles
durante las fases de construccion y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca
consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

EXIGENCIA BASICA SE 2: La aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se
produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dinamico
inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

1. Andlisis estructural y dimensionado

Proceso - DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
- ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

- ANALISIS ESTRUCTURAL

- DIMENSIONADO

Situaciones de |PERSISTENTES Condiciones normales de uso.

dimensionado TRANSITORIAS Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

EXTRAORDINARIAS |Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar
expuesto el edificio.

Periodo de servicio [50 Afios |
Método de |Estados limites
comprobacion

Definicion estado limite | Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de
los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Resistencia y estabilidad [ESTADO LIMITE ULTIMO: |

CTE- Cumplimiento exigencias CTE 3
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Aptitud de servicio

2. Acciones
Clasificacion de las
acciones

Valores
caracteristicos de las
acciones

Datos  geométricos
de la estructura

Caracteristicas de los
materiales
Modelo andlisis
estructural

Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera
de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- Perdida de equilibrio.

- Deformacion excesiva.

- Transformacion estructura en mecanismo.

- Rotura de elementos estructurales o sus uniones.

- Inestabilidad de elementos estructurales.

LA NINA, N° 4. VALLADOLID

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacion que de ser superada se afecta::

- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
- Correcto funcionamiento del edificio.

- Apariencia de la construccion.

PERMANENTES Aquellas que actian en todo instante, con posicion constante y
valor constante (pesos propios) o con variacidon despreciable:
acciones reoldgicas.

VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y

acciones climdticas.

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequena pero de

gran importancia: sismo, incendio, impacto o explosién.

Los valores de las acciones se recogerdn en la justificacion del cumplimiento del DB SE-
AE.

La definicién geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto.

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallardn en la

justificacién del DB correspondiente o bien en la justificacién de la EHE.

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando
las barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se
establece la compatibilidad de deformacion en todos los nudos considerando seis grados de
libertad y se crea la hipotesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el
comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A
los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se
realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un
célculo en primer orden.

3. Verificacion de la estabilidad

Ed,dst <Ed,stb

Ed,dst: Valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.
Ed,stb: Valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

4. Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed <Rd

Ed : Valor de calculo del efecto de las acciones.
Rd: Valor de calculo de la resistencia correspondiente.

5. Combinacion de acciones

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los correspondientes

coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4 del presente

DBy los valores de célculo de las acciones se han considerado 0 o 1 si su accion es favorable o desfavorable respectivamente.

6. Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple que el

efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.
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Flechas

Desplazamientos
horizontales

[La limitacién de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz.

El desplome total limite es 1/500 de la altura total.

Acciones en la edificacion

Peso Propio de la
estructura:

Corresponde a los elementos de ACERO, calculados a partir de su seccion bruta en
Pérticos y correas.

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el

quimicas, fisicas y
bioldgicas:

Acciones Cargas Muertas: pavimento y la tabiqueria (aunque esta Ultima podria considerarse una carga variable,
Permanentes si su posicién o presencia varia a lo largo del tiempo). No existen.
(G): Peso propio de
tabiques pesados y No existen en este proyecto.
muros de
cerramiento:
la sobrecaraa de Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estan cubiertos
USO: 9 por los valores indicados. Se adopta un valor de 1,0 kN/m?2.
El viento:
La presion dinamica del viento Qb para Valladolid (Zona A) es de 0,42 kN/m?
correspondiente a un periodo de retorno de 50 afos.
Los coeficientes de presion exterior e interior se encuentran en el Anejo D.
Se adopta una presién dinamica de 1,2 kN/m2.
La temperatura:
Las acciones | En estructuras habituales de hormigon estructural o metalicas formadas por pilares
climaticas: y vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de
juntas de dilatacion a una distancia maxima de 40 metros.
En este edificio no es necesaria junta de dilatacién
. La nieve:
Acciones Este documento no es de aplicacion a edificios situados en lugares que se
Variables encuentren en altitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11.
(Q): Valaldolid se encuentra en la zonas climatica de invierno 1, por lo que le
corresponde un valor de sobrecarga de nieve de 0,40 KN/m?2.
Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de acero
se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosién que se refiere a la
pérdida de acero por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de
tiempo. La velocidad de corrosion depende de parametros ambientales tales como
Las acciones | la disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el proceso de la

corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacion solar, pero
también de las caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi
como de la geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.

El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A. En
cuanto a las estructuras de hormigon estructural se regiran por el Art.3.4.2 del DB-
SE-AE.

Acciones
accidentales (A):

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de Construccion
Sismorresistente NCSE-02.

En este documento basico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en
los edificios, por lo que solo representan las acciones sobre las estructuras
portantes. Los valores de calculo de las fuerzas estaticas equivalentes al impacto
de vehiculos estan reflejados en la tabla 4.1.

Cargas gravitatorias por niveles

LA NINA, N° 4. VALLADOLID

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y A.2 de la EHE, las acciones gravitatorias, asi como las
sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han considerado para el célculo de la estructura de este edificio son las indicadas:

Niveles Peso propio | Cargas Sobrecarga de Sf)brecarga de S9brecarga de Carga Total
permanentes | Uso Viento Nieve
Nivel T(NP.T:4.00) | g0 kNim? | 012 KN/m= | 1,00KN/m*  |042KN/m? | 040KN/m? | 2,14 KN/m?
CTE- Cumplimiento exigencias CTE 5
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Cimentaciones

Bases de calculo
Método de calculo:

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-
SE). El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad
portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones: Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo
adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.
Acciones: Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio soportado segun el

documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través
del terreno en que se apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 —
4.5).

Estudio geotécnico
Generalidades:

El analisis y dimensionamiento de la cimentacién exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno
donde se ubica la construccion.

Terreno sin cohesion ni edificaciones colindantes. Se prevé nivel freatico a cota
superior de la cimentacion.

Topografia del terreno con ligera diferencia de nivel. Profundidad del firme de la

tos estimados

Tipo de reconocimiento:
cimentacion previsto a la cota -0,90 m. Se ha estimado una tensiéon admisible del
terreno necesaria para el calculo de la cimentacion, y una agresividad del mismo, en
base a un reconocimiento del terreno, a la espera de la realizacién de un estudio
geotécnico para determinar si la solucion prevista para la cimentacion, asi como sus
dimensiones y armados son adecuadas al terreno existente.

-1,10 m.

Gravas arenosas con arcillas

Parametros geotécnicos | Cota de cimentacion

estimados: Estrato previsto para cimentar

3. Cimentacion
Descripcion:

Material adoptado:

Dimensiones y armado:

Condiciones de ejecucion:

Nivel freatico

Estimado -3,00 m.

Coeficiente de permeabilidad

Ks =107 cm/s

Tension admisible considerada 0,20 N/mm?
Peso especifico del terreno y =19 kN/m®
Angulo de rozamiento interno del terreno ¢ =35°

Coeficiente de empuje en reposo

Valor de empuje al reposo

Coeficiente de Balasto

Cimentacion de tipo superficial. Se proyecta con zanjas corridas y zapatas rigidas de
hormigén armado.

Hormigén armado HA-25 y Acero B500S.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto
armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la
instruccion de hormigén estructural (EHE) atendiendo a elemento estructural
considerado.

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa de
hormigén de limpieza de un espesor de 10 cm. que sirve de base a las zanjas y
zapatas de cimentacion.
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Norma de construccion sismorresistente

R.D. 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la Norma de construccién sismorresistente: parte general
y edificacion (NCSR-02)

1. Accion sismica

Clasificacion de la construccion: | (Construccion de normal importancia) |
Tipo de Estructura: | Porticos de acero y forjados unidireccionales de hormigén |
Aceleracion Sismica Basica (ap): [ a, < 0.04 g, (siendo g la aceleracion de la gravedad) |
Coeficiente de contribucion (K): [K=1 |
Coeficiente adimensional de riesgo (p): | p = 1,0 (en construcciones de normal importancia) |
Coeficiente de amplificacion del terreno (S): | Para (p - a, < 0,1g), porloque S=C /1,25 |

Terreno tipo Il (C =1,6)

Coeficiente de tipo de terreno (C): Suelo granular de compacidad media

Aceleracion sismica de calculo (Ac): | Ac=S-p-a,=0,0512g |

No es obligatoria la aplicacién de la norma NCSE-02 para esta
edificacion, pues se trata de una construccién de normal importancia
situada en una zona de aceleracion sismica basica ay inferior a 0,04 g,
conforme al articulo 1.2.1. y al Mapa de Peligrosidad de la figura 2.1. de la
mencionada norma.

Por ello, no se han evaluado acciones sismicas, no se han comprobado
los estado limite ultimos con las combinaciones de acciones incluyendo
las sismicas, ni se ha realizado el analisis espectral de la estructura.

Ambito de aplicacién de la Norma

Método de calculo adoptado:

Factor de amortiguamiento:

Periodo de vibracién de la estructura:

Numero de modos de vibracién considerados:

Fraccion cuasi-permanente de sobrecarga:

Coeficiente de comportamiento por ductilidad:

Efectos de segundo orden (efecto pA):
(La estabilidad global de la estructura)

Medidas constructivas consideradas:

Observaciones:
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Instruccion de hormigoén estructural

R.D. 2661/1998, de 1 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccion de hormigén estructural (EHE).

1. Datos previos

Condicionantes de partida:

Datos sobre el terreno:

LA NINA, N° 4. VALLADOLID

El disefio de la estructura ha estado condicionado al programa funcional a desarrollar
a peticion de la propiedad, sin llegar a conseguir una modulacion estructural estricta.

Topografia del terreno con desnivel entre fachada delantera y trasera. Aunque el nivel
fredtico se encuentra por debajo de la cota de cimentacion, se considera necesario
tomar medidas especiales de impermeabilizacion. Otros datos del terreno consultar
apartado SE-C.

2. Sistema estructural proyectado

Descripcion general del sistema

estructural:

EDIFICACION SOBRE RASANTE
Estructura en acero de poérticos planos de acero A-42b en funcion de las luces a
salvar. Sobre estos porticos se apoyan correas de acero que sujetan la cubricion.

3. Calculos en ordenador. Programa de calculo

Nombre comercial:
Empresa

Descripcion del programa

Idealizacion de la estructura
Simplificaciones efectuadas

Memoria de calculo

Método de calculo

Redistribucion de esfuerzos

Deformaciones

Cuantias geométricas

[ HARHARMA-2002

[ Iscar Software de Arquitectura

El programa realiza el andlisis de solicitaciones mediante un calculo espacial en tres
dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las barras los elementos
que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la
compatibilidad de deformacion en todos los nudos, considerando 6 grados de libertad,
y se crea la hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el
comportamiento rigido del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre
nudos del mismo. Por tanto, cada planta solo podra girar y desplazarse en su
conjunto (3 grados de libertad).

A los efectos de obtencidon de solicitaciones y desplazamientos, para todos los
estados de carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal
de los materiales, por tanto, un céalculo en primer orden.

El método de célculo de los forjados se realiza mediante un célculo plano en la
hipétesis de viga continua empleando el método matricial de rigidez o de los
desplazamientos, con un andlisis en hipédtesis elastica.

En el caso de un andlisis de solicitaciones en hipodtesis plastica el programa,
partiendo del célculo elastico, considera una redistribucion plastica de momentos en
la que, como maximo, se lleguen a igualar los momentos de apoyos y vano, aplicando
el criterio de la Instruccion EFHE.

No se ha utilizado la reduccién de los coeficientes de ponderacién, ni por calculo
riguroso (5%), ni por utilizar un forjado con distintivo de calidad (10%).

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites de
la vigente EHE, articulo 8, utilizando el Método de Calculo en Rotura.

Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos negativos en vigas,
segun el articulo 24.1 de la EHE.

Lim. flecha total Lim. flecha activa Max. recomendada

L/400 L/400 5cm.

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE.

Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente (l¢) a partir de la
Formula de Branson. Se considera el modulo de deformacién E; establecido en la
EHE, art. 39.1.

Seran como minimo las fijadas por la instruccién en la tabla 42.3.5 de la Instruccion
vigente.

4. Estado de cargas consideradas

Las combinaciones de las acciones
consideradas se han establecido
siguiendo los criterios de:

NORMA ESPANOLA EHE
DOCUMENTO BASICO SE (CTE)
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Los valores de las acciones seran
los recogidos en:

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CTE)
ANEJO A del Documento Nacional de Aplicacion de la norma UNE ENV 1992 parte 1,
publicado en la norma EHE. Norma Basica Espafiola AE/88.

5. Caracteristicas de los materiales

Hormigdén

Tipo de cemento

Tamano mdéximo de drido
Mdxima relaciéon
Minimo contenido de cemento
Fex

Tipo de acero

Fyk

HA-25/P/20/lla para cimentacién y HA-25/P/20/1 para el resto de la estructura

CEM |

20 mm.

0,65 para vigas y forjados interiores y 0,60 para vigas y forjados exteriores

250 kg/m?® para vigas y forjados interiores y 275 kg/m?® para vigas y forjados

25 Mpa (N/mm?) = 255 Kg/cm?

B 500 S para barras corrugadas y B 500 T para mallas electrosoldadas.

500 N/mm? = 5.100 kg/cm?

6. Coeficientes de seguridad y niveles de control

El nivel de control de ejecucion de acuerdo al Art°® 95 de EHE para esta obra es NORMAL. El nivel control de materiales es

ESTADISTICO para el hormigén y NORMAL para el acero de acuerdo a los Articulos 88 y 90 de la EHE respectivamente.

Hormigoén

Acero

Ejecucién

7. Durabilidad

Recubrimientos exigidos:

Recubrimientos:

Cantidad minima de cemento:

Cantidad mdxima de cemento:

Resistencia minima

recomendada:

Relacion agua / cemento:

Coeficiente de minoracion 1,50

Nivel de control ESTADISTICO
Coeficiente de minoracion 1,15

Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoracion

Cargas Permanentes 1,50 Cargas variables 1,60

Nivel de control NORMAL

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida Ufil, el
articulo 37 de la EHE establece los siguientes pardmetros.

A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla 37.2.4. de la
vigente EHE, se considera toda la estructura en ambiente Normal.

Para elementos estructurales interiores (ambiente no agresivo) se proyecta con un
recubrimiento nominal de 30 mm.

Para elementos estructurales exteriores (ambiente Normal de humedad media) se
proyecta con un recubrimiento nominal de 35 mm.

Para garantizar estos recubrimientos se exigira la disposicion de separadores
homologados de acuerdo con los criterios descritos en cuando a distancias y posicion
en el articulo 66.2 de la vigente EHE.

Para el ambiente considerado |, la cantidad minima de cemento requerida es de 250
kg/m?.

Para el tamafo de arido previsto de 20 mm. la cantidad maxima de cemento es de
375 kg/m®.

Para ambiente | |a resistencia minima es de 25 Mpa.

Para ambiente | maxima relacion agua / cemento 0,60.

CTE- Cumplimiento exigencias CTE
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8. Ejecucién y control

Ejecucion Para el hormigonado de todos los elementos estructurales se empleard
hormigdn fabricado en central, quedando expresamente prohibido el
preparado de hormigdn en obra.

Ensayos de confrol del | Se establece la modalidad de Control ESTADISTICO, con un nUmero minimo
hormigdn de 3 lotes.

Los limites mdximos para el establecimiento de los lotes de confrol de
aplicacion para estructuras que tienen elementos estructurales sometido a
flexion y compresion (forjados de hormigdn con pilares de hormigdn), como
es el caso de la estructura que se proyecta, son los siguientes:

1 LOTE DE CONTROL
Volumen de hormigdn 100 m®
NUmero de amasadas 50
Tiempo de hormigonado 2 semanas
Superficie construida 1.000 m?
NUmero de plantas 2
Control de calidad del acero Se establece el control a nivel NORMAL.

Los aceros empleados poseerdn certificado de marca AENOR. Los resultados
del control del acero serdn puestos a disposicién de la Direccién Facultativa
antes de la puesta en uso de |la estructura.

Control de la ejecuciéon Se establece el control a nivel Normal, adoptdndose los siguientes
coeficientes de mayoracion de acciones:
TIPO DE ACCION Coeficiente de mayoracién
PERMANENTE 1,50
PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE 1,60
VARIABLE 1,60
ACCIDENTAL -

El Plan de Control de ejecucioén, divide la obra en 18 lotes, 14 para sdétano (es
un sétano comun para varios edificios, que ocupa toda la parcela) y 4 uno
por cada una de las plantas sobre rasante de menos de 500 m?, de acuerdo
con los indicado en la tabla 95.1.a de la EHE.

CTE- Cumplimiento exigencias CTE 10
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Estructuras de acero

1. Bases de calculo

Criterios de verificacion

La verificacion de los elementos estructurales de acero se ha realizado:

& [ Manuaimente |0 |[Toda la estructura:
X | Parte de la estructura: Tramos mas desfavorables.
X m%jrlr?lgtt?co programa XI | Toda la estructura Nombre del programa: HARMA
Version: 2002
Empresa: -
Domicilio: -

Identificar los elementos de
la estructura:

Nombre del programa: -
Version: -
Empresa: -
Domicilio: -

X | Parte de la estructura:

Se han seguido los criterios indicados en el Cadigo Técnico para realizar la verificacion de la estructura en base a los
siguientes estados limites:

Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como son la
estabilidad y la resistencia.

Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento estructural en
servicio.

Estado limite ultimo

Estado limite de servicio

Modelado y analisis

El andlisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision suficientemente precisa del
comportamiento de la misma.

Las condiciones de apoyo que se consideran en los calculos corresponden con las disposiciones constructivas previstas.
Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones (efectos de 2° orden)
alli donde no resulten despreciables.

En el andlisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccion, incluyendo el efecto del apeo
provisional de los forjados cuando asi fuere necesario.

existen sepa_lracién ¢Se han tenido en|gi[]
Ol juntas  de | O maxima entre | d>40 cyeqta las acciones
dilatacion juntas  de | metros | térmicas y reoldgicas —
la estructura dilatacion en el calculo? no [ | » justificar
< estda formada
por pilares y
vigas . ;Se han tenido en|g;
|Z| ru%taz)(IStgg cyeqta las acc’:io.nes IZ'
dilatacion termlcqs y reologicas o
en el calculo? no [ | » justificar

La estructura se ha calculado teniendo en cuenta las solicitaciones transitorias que se produciran durante el proceso

constructivo.

¢ Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las inicialmente previstas para la
entrada en servicio del edificio.

a

Estados limite ultimos

La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el estado limite ultimo de
estabilidad, en donde:

siendo:

E el valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
E,uiSE d,dst

Ed s €l valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

y para el estado limite ultimo de resistencia, en donde
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E, <R,

siendo:

Ed el valor de calculo del efecto de las acciones

Rd el valor de calculo de la resistencia correspondiente

Al evaluar Ed y R, , se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con los criterios

establecidos en el Documento Basico.

Estados limite de servicio

Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:

<(C;

lim

siendo:

E el efecto de las acciones de célculo;

ser

Ch.m Valor limite para el mismo efecto.

Geometria

En la dimension de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de calculo el valor nominal

de proyecto.

2. Durabilidad

Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Basico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en el apartado de “Pliego de Condiciones

Técnicas’.

3. Materiales

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es: A-42b
Espesor nominal t (mm) Temperatura
Designacién fy (N/mm?) fo (R’ :ﬁlsa o Char
t<16 16<t<40  40<t<63 3<t<100 oY Py
S235JR 20
$235J0 235 225 215 360 0
$235J2 -20
S275JR >
$§275J0 275 265 255 410 0
S§275J2 -20
S355JR 20
S§355J0 0
S355J2 355 345 335 470 20
$355K2 200"
S$450J0 450 430 410 550 0
M sele exige una energia minima de 40J.
fy tensién de limite elastico del material
fu tensién de rotura
12
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4. Analisis estructural

La comprobacion ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de los efectos de las acciones
(esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacion con la correspondiente limitacién (resistencias y
flechas y vibraciones admisibles respectivamente). En el contexto del “Documento Basico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero” a la primera fase se la denomina de analisis y a la segunda de dimensionado.

5. Estados limite ultimos

La comprobacion frente a los estados limites Ultimos supone la comprobacién ordenada frente a la resistencia de las
secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite elastico utilizado sera el correspondiente al material base segun se indica en el apartado 3 del
“Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se considera el efecto de endurecimiento
derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacion.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite dltimos” del “Documento Basico SE-A.
Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la comprobacién de la estructura, en base a los siguientes
criterios de analisis:

a) Descomposicion de la barra en secciones y calculo en cada uno de ellas de los valores de resistencia:
- Resistencia de las secciones a traccion
- Resistencia de las secciones a corte
- Resistencia de las secciones a compresion
- Resistencia de las secciones a flexion
- Interaccion de esfuerzos:
- Flexién compuesta sin cortante
- Flexién y cortante
- Flexion, axil y cortante
b) Comprobacion de las barras de forma individual segun esté sometida a:
- Traccion
- Compresion
La estructura es intraslacional.
- Flexién
- Interaccién de esfuerzos:
- Elementos flectados y traccionados
- Elementos comprimidos y flectados
c)

6. Estados limite de servicio

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de la estructura en cuanto
a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, esta dentro de los limites establecidos en el apartado “7.1.3.
Valores limites” del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.
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SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién de un rayo

1 Procedimiento de verificacion

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada de impactos
Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

La densidad de impactos sobre el terreno Ne, obtenida segun la figura 1.1, de la seccion 8 del DB SU es igual a 2,0
(n° impactos/ afio, km?)

La superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, que es la delimitada por una linea trazada a una
distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio H la altura del edificio en el punto del perimetro
considerado es igual 2.029,38 m2.

El edificio esta situado Proximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos, eso supone un valor del
coeficiente C1 de 0,5 (tabla 1,1 de la seccion 8 del DB SU)

La frecuencia esperada de impactos, determinada mediante la expresion:
N, =NgA,C1078 [n° impactos/afio]

siendo:

Ny densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/afio,km?), obtenida segun la figura 1.1.

Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, que es la delimitada por una linea trazada a
una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendoH la altura del edificio en el
punto del perimetro considerado.

C1: Coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.

esiguala 2x2.029,38 x0,5 x 10°%= 0,00203
2 Riesgo admisible

El edificio tiene Estructura metdlica y Cubierta metalica. El coeficiente C, (coeficiente en funcion del tipo de
construccion) es igual a 0,5.

El contenido del edificio se clasifica, (segun la tabla 1.3 de la seccién 8 del DB SU) en esta categoria: Otros
contenidos. El coeficiente C3 (coeficiente en funcion del contenido del edificio) es igual a 1.

El uso del edificio. (segun la tabla 1.4 de la seccién 8 del DB SU) , se clasifica en esta categoria: Resto de edificios.
El coeficiente C4 (coeficiente en funcion del uso del edificio) es igual a 1.

El uso del edificio. (segun la tabla 1.5 de la seccién 8 del DB SU) , se clasifica en esta categoria: Resto de edificios.
El coeficiente Cs (coeficiente en funcion del uso del edificio) es igual a 1.

El riesgo admisible, Na, determinada mediante la expresion:

55

= > q07°
C,C4C,Cs

N,
siendo:
C,: Coeficiente en funcion del tipo de construccion, conforme a la tabla 1.2
C3: Coeficiente en funciéon del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3.
C4: Coeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4.
Cs: Coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el
edificio, conforme a la tabla 1.5. es igual a 0,0055.

Na=10°x5,5/ (0,5x1x1x1)=0,011
La frecuencia esperada de impactos Ne es mayor que el riesgo admisible Na.
Ne= 0,00203 > Na= 0,011

La eficacia E, requerida es de 1-Na/Ne = 1- 0,011/0,0023 = 0,79 <0,80 , por lo cual ,no necesaria la instalaciéon de un
sistema de proteccién contra el rayo.
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CTE - Hs |[INNNNSaiubridad

HS 5 Evacuacion de aguas residuales

1. Dimensionado de la red de aguas pluviales

2.4.4 Condiciones de los puntos singulares

2.4.4.2 Cubiertas inclinadas

En las cubiertas inclinadas se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las
de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefo, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

2.4.4.2.2 Alero

En el proyecto existen aleros
Las piezas del tejado sobresalen 5 cm como minimo y media pieza como maximo del soporte que conforma el alero.

Existe algun tejado de pizarra o teja. En estos casos, para evitar la filtracion de agua a través de la unién de la
primera hilada del tejado y el alero, se realizara en el borde un recalce de asiento de las piezas de la primera hilada
de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o bien se adoptara cualquier otra solucion
que produzca el mismo efecto.

2.4.4.2.3 Borde lateral

En la cubierta inclinada del proyecto existe algun borde lateral.

Existen bordes rematados mediante piezas especiales que vuelan lateralmente mas de 5 cm.

Existen bordes rematados mediante baberos protectores realizados in situ con piezas especiales.

2.4.4.2.4 Limahoyas

En las limahoyas se dispondran elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.

Las piezas del tejado sobresalen 5 cm como minimo sobre la limahoya.

La separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones sera 20 cm como minimo.

2.4.4.2.5 Cumbreras y limatesas

En las cumbreras y limatesas se dispondran piezas especiales, que solapan 5 cm como minimo sobre las piezas del
tejado de ambos faldones.

Las piezas del tejado de la ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa se fijaran.
2.4.4.2.6 Encuentro de la cubierta con elementos pasantes
No existe ningun elemento pasante ubicado en la limahoya.

La parte superior del encuentro del faldon con el elemento pasante se resolvera de tal manera que se desvie el agua
hacia los lados del mismo.

En el perimetro del encuentro se dispondran elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben
cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.

2.4.4.2.7 Lucernarios

Se impermeabilizaran las zonas del faldon que estén en contacto con el precerco o el cerco del lucernario mediante
elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ.

En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccion se colocaran colocarse por debajo de las piezas del
tejado y se prolongaran 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por encima y prolongandose 10 cm
como minimo.

CTE- Cumplimiento exigencias CTE 15
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2.4.4.2.8 Anclaje de elementos
No existe ningun anclaje dispuesto en la limahoya.

Se disponen elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que cubren una banda del elemento anclado
de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

2.4.4.2.9 Canalones

Existen canalones situados en una zona intermedia del faldon en donde se dispone de tal forma que el ala del
canaldn se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo y la separacion entre las piezas del
tejado a ambos lados del canalon sea de 20 cm como minimo.

4 Productos de construccion
4.1 Caracteristicas exigibles a los productos
4.1.1 Introduccioén

El comportamiento de los edificios frente al agua se caracterizara mediante las propiedades hidricas de los productos
de construccién que componen sus cerramientos.

Los productos para aislamiento térmico y los que forman la hoja principal de la fachada se definen mediante las
siguientes propiedades:
a) la succién o absorcion al agua por capilaridad a corto plazo por inmersion parcial (Kg/m?,[g/(m2min)]®® 6
g/(cm2.min));
b) la absorcion al agua a largo plazo por inmersion total (g/cm?).

Los productos para la barrera contra el vapor se definiran mediante la resistencia al paso del vapor de agua (MN-s/g 6
m?-h-Pa/mg).

Los productos para la impermeabilizacion se definiran mediante las siguientes propiedades, en funcion de su uso:
(apartado 4.1.1.4)

a) estanquidad;

b) resistencia a la penetracién de raices;

c) envejecimiento artificial por exposicion prolongada a la combinacién de radiacion ultravioleta, elevadas

temperaturas y agua;

d) resistencia a la fluencia (°C);

e) estabilidad dimensional (%);

f)  envejecimiento térmico (°C);

g) flexibilidad a bajas temperaturas (°C);

h) resistencia a la carga estatica (kg);

i) resistencia a la carga dinamica (mm);

j) alargamiento a la rotura (%);

k) resistencia a la traccion (N/5cm).

4.1.2 Componentes de la hoja principal de fachadas

Cuando la hoja principal es de ladrillo ceramico, los ladrillos tendran como maximo una succion de 0,45 g/(cm?min)
medida segun el ensayo de UNE 67 031:1985.

5 Construccion

5.1 Ejecucion

Las obras de construccion del edificio, en relacion con esta seccion, se ejecutaran con sujecion al proyecto, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del

director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de
condiciones se indicaran las condiciones de ejecucion de los cerramientos.

CTE- Cumplimiento exigencias CTE 16
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- Evacuacion de aguas residuales

EXIGENCIA BASICA HS 5: Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales
generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

1. Descripcion general

Objeto: Evacuacion de aguas residuales domésticas y pluviales.
Con drenajes de aguas correspondientes a niveles freaticos.
Caracteristicas del alcantarillado: Red publica unitaria (pluviales + residuales).

Cotas: Cota del alcantarillado publico < cota de evacuacion en uso residencial.
Cota del alcantarillado publico > cota de evacuacién en uso aparcamiento.

Capacidad de la red: Diametro de las tuberias de alcantarillado: 170 mm.
Pendiente: 1.5 %
Capacidad: 31 litros/s

2. Descripcion del sistema de evacuaciéon y sus componentes

1.1. Caracteristicas de la red de evacuacion del edificio
Instalacion de evacuacion de aguas pluviales mediante arquetas y colectores enterrados, con cierres hidraulicos,

desaglie por gravedad a una arqueta general esistente ,que constituye el punto de conexiéon con la red de
alcantarillado publico.

1.2. Partes de la red de evacuacion

Bajantes pluviales
Material: Chapa prelacada
Situacion: Exterior por fachadas y patios. Registrables

4. Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales
a. Sumideros
El nimero de sumideros proyectado se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.6, DB HS 5, en funcién de la superficie

proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven. Con desniveles no mayores de 150 mm. y pendientes
maximas del 0,5%.

Superficie de cubierta en
proyeccion horizontal (m?)

S <100 2
100 < S <200 3
4
1

Numero de sumideros

200 = S <500
S > 500

cada 150 m?

b. Canalones

Zona pluviométrica segun tabla B.1 Anexo B: A
Isoyeta segun tabla B.1 Anexo B: 30-40
Intensidad pluviométrica: 90-125 mm/h

El diametro nominal de los canalones de evacuacion de seccién semicircular se ha calculado de acuerdo con la tabla
4.7, DB HS 5, en funcién de su pendiente y de la superficie a la que sirven.

Diametro Maxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?)
nominal del | Pendiente del canalén

canalén (mm) [ 0,5 % [1% [2% [4%

100 38 50 72 105

125 66 88 127 183

150 100 138 194 283

200 205 288 411 577

250 372 527 744 1033

CTE- Cumplimiento exigencias CTE 17
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Para secciones cuadrangulares, la seccion equivalente sera un 10% superior a la obtenida como seccion
semicircular.

C. Bajantes

El diametro nominal de las bajantes de pluviales se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.8, DB HS 5, en funcién de
la superficie de la cubierta en proyeccion horizontal, y para un régimen pluviométrico de 90 mm/h.

Diametro nominal de | Superficie de la cubierta en
la bajante (mm) proyeccioén horizontal (m?)

50 72

63 125

75 196

90 253

110 644

125 894

160 1.715

200 3.000

Correspondiendo un diametro de 125 mm.

Fdo: Oscar Luis Casado Velazquez
Arquitecto

Firmado digitalmente por
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OSCAR LUIS - 123754648
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ANEXO A MEMORIA: CALCULO ESTRUCTURA DE ACERO EN CUBRICION DE PISTA

1.- ANTECEDENTES.

2.- MEMORIA DESCRIPTIVA.

2.1. CIMENTACION.

2.2. ESTRUCTURA.

2.3. MATERIALES.
3.- NORMATIVA UTILIZADA.

4.- CUMPLIMIENTO CTE DB-SE.

5.- ANEXO DE CALCULO.

5.1. HIPOTESIS DE CALCULO, CARGAS Y COMPROBACIONES.
5.2. CARACTERISTICAS DE MATERIALES.

5.3. PROCESO DE CALCULO.

5.4. ACCIONES DE EDIFICACION.

5.5. CIMENTACION.

5.6. CALCULO DE ESTRUCTURA DE ACERO.

5.7. CALCULO DE CUBIERTA.
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1.- ANTECEDENTES.

La presente memoria tiene por objeto justificar el calculo de la estructura y cubierta de la obra de
referencia.

Los resultados obtenidos quedan reflejados en los planos correspondientes, con dimensiones,
secciones, armados, despieces y detalles constructivos necesarios para la correcta ejecucion de la estructuray
cubierta.

Asimismo se indican las caracteristicas de los materiales empleados, coeficientes de seguridad

considerados, hipétesis utilizadas en el cdlculo, acciones, durabilidad.

2.- MEMORIA DESCRIPTIVA.

2.1. CIMENTACION.

Careciendo de Estudio Geotécnico se ha tomado como carga admisible del terreno 2,00 Kg/cm®. A
partir de estos datos se ha decidido resolver la cimentacién mediante zapatas aisladas de hormigdn armado de

dimensiones aproximadas 280 x 200 x 90 cm.
2.2. ESTRUCTURA.

Se trata de una estructura de luz maxima de 30,00 m y longitud maxima de 42,98 metros. Altura de
pilares 7,00 m.

La estructura metalica ha sido calculada para recibir la cubierta autoportante, que descarga en vigas
metalicas longitudinales que se apoyan en pilares metalicos.

La cubierta sera ejecutada con perfiles autoportantes, constituidos por chapas de acero conformadas
en frio, comercialmente identificadas como chapas AP-250, cubriendo una luz maxima de 30,00 m. Su espesor
para el edificio en cuestidén es de 1,50 mm, con terminacion lacada, conteniendo proteccién anticorrosion. El
radio de curvatura serd de 39,00 m. alcanzando una flecha maxima de 3,00 m. aproximadamente. El perfil de
cubierta se corresponde con una seccion de clase 4 (esbelta) por lo que debe aplicarse el articulo: 5.2.5. de
CTE-DB-SE-A que determinard finalmente las caracteristicas de la seccidn, siendo éstas las indicadas en la

siguiente tabla:

Propiedades fisicas y mecdnicas de la AP-250:
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Acero | Espesor Area Peso 1z 1\ Vy Vpy Wyinf Wysup Mrd Nrd

(mm) (cm2/m) (kg/m2) (cm4/m) (cm4/m) (1) (cm) (cm3/m) (cm3/m) (KNm/m) (KN/m)

$250 1,50 23,98 18,83 14.977,86 | 1.905,28 | 10,20 | 14,85 | 186,88 128,29 32,07 599,40

Las chapas arqueadas son colocadas de lado a lado, previendo superposicion lateral ligada entre si con
tornillos de acero galvanizado. La cubierta necesita de los conjuntos de tirantes y contravientos.
Los perfiles de cubierta estan dotados de aparejos de apoyo en los extremos de las tejas, siendo éstos

fijos.

Geometria del perfil AP-250

2.3. MATERIALES.

Siguiendo de modo general lanorma EN 1993-1-1 para las estructuras metalicas las caracteristicas de

los materiales utilizados son las siguientes:

e Estructura metalica:

o Perfiles en general
= S275JR
o Perfiles de cubierta
= S250
o Elementos de unién
=  Tornillos sext. cl. 8.8
=  Tuercas sext. cl. 8.8
= Arandelas cl. C45
o Metal de aporte en soldadura (de acuerdo con a EURONORM 25-72)
= Fe430

Todos los materiales a utilizar en la ejecucidon de los elementos estructurales seran de la mejor calidad
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y los mas adecuados a los diferentes casos, debiendo obedecer las prescripciones de la reglamentacion

aplicable en vigor.

3.- NORMATIVA UTILIZADA.

Las Normas que se han seguido para el calculo de la estructura han sido:

NCSE-02.- NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE.

CTE.- CODIGO TECNICO DE EDIFICACION.
DB-SE. Seguridad estructural.

Documento basico seguridad estructural

DB-SE-AE. Acciones en la edificacién.

Documento basico seguridad estructural

DB-SE-A. Estructuras de acero.

Documento basico seguridad estructural



I- MEMORIA PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA
INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4. VALLADOLID

4.- CUMPLIMIENTO CTE DB-SE.

4.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE
El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se

utilizara conjuntamente con ellos:

No
apartado Procede
procede

DB-SE 3.1.1 |Seguridad estructural:

DB-SE-AE 3.1.2. | Acciones en la edificacion

DB-SE-C 3.1.3. Cimentaciones

DB-SE-A 3.1.7. Estructuras de acero

DB-SE-F 3.1.8. Estructuras de fabrica

OOX XX X
XXO Od O

DB-SE-M 3.1.9. | Estructuras de madera

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

No
apartado Procede
procede

Norma de construccion

NCSE 3.1.4. X []

sismorresistente

Instruccion de hormigdn

EHE 3.1.5. X []

estructural

Instruccion para el proyecto y
la ejecucién de forjados
EFHE 3.1.6 | unidireccionales de hormigdn |:| |X|

estructural realizados con

elementos prefabricados
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4.1.1 Seguridad estructural (SE)

Anadlisis estructural y dimensionado.

Proceso

Situaciones de

dimensionado

Periodo de servicio

Método de

comprobacién

Definicion estado

limite

Resistencia y

estabilidad

Aptitud de servicio

-DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

-ANALISIS ESTRUCTURAL

-DIMENSIONADO

PERSISTENTES condiciones normales de uso

TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

EXTRAORDINARIAS | condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o

estar expuesto el edificio.

50 Afios

Estados limites

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple

con alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacién que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una
puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacién excesiva

- transformacién estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

ESTADO LIMITE DE SERVICIO
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Situacién que de ser superada se afecta::
- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio

- apariencia de la construccion
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Acciones.
Clasificacion de las | PERMANENTES Aquellas que actian en todo instante, con posicidon
acciones constante y valor constante (pesos propios) o con variacién

despreciable: acciones reoldgicas

VARIABLES Aguellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y

acciones climaticas

ACCIDENTALES Agquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero

de gran importancia: sismo, incendio, impacto o explosién.

Valores
caracteristicos de

las acciones

Datos geométricos

de la estructura

Caracteristicas de

los materiales

Modelo analisis

estructural
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mismo. A los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para
todos los estados de carga se realiza un cdlculo estatico y se supone un

comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un cdlculo en primer orden.

Verificacion de la estabilidad.

Ed,dst: valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed,dst <Ed,stb

Ed,stb: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacion de la resistencia de la estructura.

Ed <Rd Ed : valor de célculo del efecto de las acciones

Rd: valor de célculo de la resistencia correspondiente

Combinacion de acciones.

El valor de célculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los
correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1

y 4.2 del presente DB.

El valor de cdlculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido
de la expresion 4.4 del presente DBy los valores de calculo de las acciones se han considerado 0

o 1 sisu accion es favorable o desfavorable respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio.

Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las vibraciones o
el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible

establecido para dicho efecto.
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Flechas

desplazamientos

horizontales

4.1.2. Acciones en la edificacion (SE-AE)

Acciones

Permanentes

(G):

Peso Propio
dela

estructura:

Cargas
Muertas:
Peso propio
de tabiques
pesados y
muros de

cerramiento:

La
sobrecarga

de uso:

10
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Las acciones

climaticas:

11
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Las acciones
quimicas,
fisicas y

bioldgicas:

Acciones
accidentales

(A):

4.1.3. Estructuras de acero (SE-A)

4.1.3.1. Bases de calculo.

Criterios de verificacion

La verificacion de los elementos estructurales de acero se ha realizado:

12
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[] |Manualmente [ ]|Toda la estructura: |Presentar justificacién de verificaciones
Parte de la
[] Identificar los elementos de la estructura
estructura:
Mediante
Nombre del
|X| programa |Z Toda la estructura CYPECAD 2018b
programa:
informatico
Version: 2018b
CYPECAD INGENIEROS
Empresa:
S.A.
Av. Eusebio Sempere,
Domicilio: 5

ALICANTE.

Identificar los
Parte de la
|:| elementos de la -
estructura:
estructura:

Nombre del

programa:

Version: -

Empresa: =

Domicilio: -

Se han seguido los criterios indicados en el Cédigo Técnico para realizar la verificacion de la

estructura en base a los siguientes estados limites:

Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como
Estado limite dltimo
son la estabilidad y la resistencia.

Estado limite de Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento

servicio estructural en servicio.
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Modelado y analisis

El andlisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision
suficientemente precisa del comportamiento de la misma.

Las condiciones de apoyo que se consideran en los calculos corresponden con las disposiciones
constructivas previstas.

Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones
(efectos de 22 orden) alli donde no resulten despreciables.

En el analisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccidn, incluyendo

el efecto del apeo provisional de los forjados cuando asi fuere necesario.

separaci si
éSe han
on []
existen tenido en
maxima
juntas d>40 |cuenta las
entre
|: de D metro | acciones
juntas no
dilataci s térmicas y » justificar
la de []
on reoldgicas en
estructur dilatacio
el calculo?
a esta n
|X| formada
por si|:|
_ ¢éSe han
pilaresy no No se han considerado
) tenido en
vigas existen las acciones térmicas
cuenta las
juntas por disponerse de
E acciones no
de o juntas de dilatacién de
térmicas y X
dilataci ] forma que no existen
) reoldgicas en
on elementos continuos
el calculo?
de mas de 40 m
|:| La estructura se ha calculado teniendo en cuenta las solicitaciones transitorias que se
producirdn durante el proceso constructivo
|Z| Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las inicialmente
previstas para la entrada en servicio del edificio
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Estados limite ultimos

La verificacidon de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el

estado limite ultimo de estabilidad, en donde:

siendo:

E, ., elvalor de cdlculo del efecto de las acciones

Ed,dst SEy desestabilizadoras

E, ., elvalor de cdlculo del efecto de las acciones

estabilizadoras

y para el estado limite ultimo de resistencia, en donde

siendo:

E, <R, E, el valor de cdlculo del efecto de las acciones

R, el valor de célculo de la resistencia correspondiente

Al evaluar £, y R,, se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con

los criterios establecidos en el Documento Basico.

Estados limite de servicio

Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:

siendo:

E,_<C, E . el efecto de las acciones de célculo;

im ser

C,;,, valor limite para el mismo efecto.

Geometria

En la dimension de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor

de cdlculo el valor nominal de proyecto.

4.1.3.2. Durabilidad.

Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Bdsico SE-
A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en el

apartado de “Pliego de Condiciones Técnicas”.

Se han de incluir dichas consideraciones en el pliego de condiciones
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4.1.3.3. Materiales.

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es: El tipo de acero utilizado es el S 275 JR.

Espesor nominal t (mm)
f, Temperatura del
f, (N/mm?)
Designacién (N/mm?) ensayo Charpy
3<t< °C
t<16 16<t<40 40<t<63
100
S235JR 20
$235J0 235 225 215 360 0
$235J2 -20
S275JR 2
S$275J0 275 265 255 410 0
$275J2 -20
S355JR 20
$355J0 0
355 345 335 470
S$355J2 -20
$355K2 20"
S$450J0 450 430 410 550 0

@ Se le exige una energia minima de 40J.

f, tension de limite eldstico del material

f, tensién de rotura

4.1.3.4. Andlisis estructural.

La comprobacidn ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de los efectos
de las acciones (esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacién con la
correspondiente limitacion (resistencias y flechas y vibraciones admisibles respectivamente). En
el contexto del “Documento Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” a la

primera fase se la denomina de andlisis y a la segunda de dimensionado.

16
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4.1.3.5. Estados limite ultimos.
La comprobacion frente a los estados limites ultimos supone la comprobacién ordenada frente

a la resistencia de las secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite eldstico utilizado serd el correspondiente al material base segun se indica en
el apartado 3 del “Documento Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se
considera el efecto de endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier otra

operacioén.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite tltimos” del “Documento
Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la comprobacion de la

estructura, en base a los siguientes criterios de analisis:

a) Descomposicién de la barra en secciones y cdlculo en cada uno de ellas de los
valores de resistencia:
- Resistencia de las secciones a traccion
- Resistencia de las secciones a corte
- Resistencia de las secciones a compresion
- Resistencia de las secciones a flexién
- Interaccién de esfuerzos:
- Flexidn compuesta sin cortante
- Flexion y cortante
- Flexidn, axil y cortante
b) Comprobacién de las barras de forma individual segun esté sometida a:
- Traccién
- Compresion
Se debera especificar por el proyectista si la estructura es traslacional o
intraslacional
- Flexién
- Interaccién de esfuerzos:
- Elementos flectados y traccionados

- Elementos comprimidos y flectados

17
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4.1.3.6. Estados limite de servicio.

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de
la estructura en cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, estd dentro de los
limites establecidos en el apartado “7.1.3. Valores limites” del “Documento Bdsico SE-A.

Seguridad estructural. Estructuras de acero”.

5.- ANEXO DE CALCULO.

5.1. HIPOTESIS DE CALCULO, CARGAS Y COMPROBACIONES A REALIZAR.
El calculo se ha realizado con el programa de célculo de estructura tridimensional CYPE 2018.b n2 de

licencia 102402.

El calculo de la cubierta se ha realizado con el programa de célculo de estructura tridimensional

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2014.
A.- HIPOTESIS DE CALCULO.

El calculo de las solicitaciones se ha realizado mediante el método matricial espacial de la rigidez,
suponiendo una relacidn lineal entre esfuerzos y deformaciones en las barras y considerando los seis grados
de libertad posibles de cada nudo. A titulo indicativo, se muestra a continuacién la matriz de rigidez de una

barra, donde se pueden observar las caracteristicas de los perfiles que han sido utilizadas para el calculo de

esfuerzos.
EeA, 0 0 0 0 0
L
0 12eE |, 0 0 0 —GeEel,
L° e
0 0 12eEel, 0 6eEel, 0
L® L2
0 0 0 Gel, 0 0
L
0 0 GeEel, 0 4eEel 0
L2 L
0 —6eEel, 0 0 0 4eEel,
2 L
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Donde E es el médulo de deformacion longitudinal y G es el médulo de deformacion transversal
calculado en funcién del coeficiente de Poisson y de E. Sus valores se toman de la base de perfiles

correspondiente a cada barra.

En base a este método se ha planteado y resuelto el sistema de ecuaciones o matriz de rigidez de la
estructura, determinando los desplazamientos de los nudos por la actuacién del conjunto de las cargas, para

posteriormente obtener los esfuerzos en los nudos en funcién de los desplazamientos obtenidos.

Para la validez de este método, las estructuras a calcular deben cumplir, o se debe suponer el

cumplimiento de los siguientes supuestos:

e Teoria de las pequeinas deformaciones.
e Linealidad.

e Superposicion.

e Equilibrio.

e Compatibilidad.

e Unicidad de las soluciones.

B.- COMBINACION DE ACCIONES.

1. El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondientes a una situacién persistente o

transitoria, se determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion

ZYG,J‘ 'Gk,j T Yp 'P+YQ,1 'Qk,l +ZVQ,1 Wi 'Qk,i

>l i>1
2. El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente una situacion extraordinaria, se

determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresién

ZYG,J' 'Gk,j +Yp  P+A +v0, Wi Qyy +ZVQ,i Yo - Qy;

i1 i>1
3. En los casos en los que la accidén accidental sea la accidn sismica, todas las acciones variables

concomitantes se tendrdn en cuenta con su valor casi permanente, segun la expresion

D G +PHA Y v, - Qy,

izl i>1

C.- HIPOTESIS.
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1 Los efectos debidos a las acciones de corta duracidon que pueden resultar irreversibles, se
determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado caracteristica, a partir de

la expresion

Z Gk,j +P+Qy, +ZWO,i Qs

il i>1

Considerando la actuacién simultanea de:

todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gy)

Una accion variable cualquiera, en valor caracteristico (Qy), debiendo adoptarse como tal una tras otra

sucesivamente en distintos analisis;

2 Los efectos debidos a las acciones de corta duracion que pueden resultar reversibles, se

determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado frecuente, a partir de la

expresion
Z Gk,j + P+\V1,1 'Qk,l +ZW2,i 'Qk,i
= i>1

Es decir, considerando la actuacion simultanea de:
- todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gy)
- unaaccion variable cualquiera, en valor frecuente ({,Qy), debiendo adaptarse como tal una tras otra
sucesivamente en distintos analisis;

- el resto de las acciones variables, en valor casi permanente ({,-Qy).

3 Los efectos debidos a las acciones de larga duracién, se determinan mediante combinaciones de

acciones, del tipo denominado casi permanente, a partir de la expresion

Z Gk,j +P+\V2,i 'Qk,l

=1
Siendo:
- todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gy);

- todas las acciones variables, en valor casi permanente ({,-Qy).

20



I- MEMORIA PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA
INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4. VALLADOLID

5.2.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

CIMENTACION:
e Zapatas de Hormigén Armado:
=  Hormigdn HA-25/B/20/IIA
= Acero B-500-S
PERFILES METALICOS.

e Tipo: S 275 JR.

e Limite elastico: 275 N/mm?>.

e Resistencia de calculo: 275 N/mm?.

PERFILES DE CUBIERTA.

e Tipo: S 250.

SOLDADURAS.

Por penetracion total (K) o con corddn de angulo envolviendo completamente los perfiles (NP 1515 e

R.E.A.E.)
TORNILLERIA.

Clase 8.8 (EN 20898-1 e -2) (fyb=640 N/mm? e fub=800N/mm?)

TUERCAS Y ANILLAS.

Tuercas de calidad 8 (DIN 934).

Anillas planas de acero de dureza 200HV
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5.3.- PROCESO DE CALCULO.

El proceso utilizado contiene los siguientes puntos:
1.- Obtencion de las cargas aplicables a la cubierta, segun lo establecido en el CTE-DB-SE-AE.
2.- Comprobacion mediante calculo de los perfiles de cubierta y cables.
3.- Obtencidn de las reacciones de la cubierta en los apoyos.
4.- Calculo de estructura metalica.

5.- Célculo de la cimentacion.

5.4.- ACCIONES EN LA EDIFICACION.

5.4.1.- ACCIONES GRAVITATORIAS

Los pesos propios de los elementos de construccion fueron obtenidos considerando las dimensiones
nominales de los mismos, los pesos volumétricos de los materiales y las disposiciones previstas en el EC1.

Asi pues se admite que:

e Peso especifico del hormigén armado: 25,0 kN/m?;
e Peso especifico del acero: 78,5 kN/m?;
e Peso propio de la chapa de revestimiento: 0,11 kN/m?;

5.4.2.- VIENTO.

Los coeficientes de presidon exterior e interior se han calculado de acuerdo con la normativa
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Eurocddigo UNE-ENV-1991 2.4 1998 Acciones Estructura-Viento. La velocidad basica del viento ha sido
obtenida mediante el Anexo D. Accidon del viento del Codigo Técnico de la Edificacion.
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Situacion: VALLADOLID

Zona A Vp = 26m/s ; gy = 0,42 KN/m?
Altura del edificio: h =~ 8,50 m. (Punto medio faldén)
Altura de los pilares: h =~ 7,00 m.

Grado de aspereza IV (ZONA URBANA): Ce = 1,65

Coeficiente edlico de presidn (segun tabla D.12 del Anejo D del DB-SE-AE)

- Marquesinas a dos aguas:
A dos aguas: Zonas A, B, Cy D. Con cuatro hipdtesis de viento; succidn, presion, succién en media cubierta (1
faldon) y presiéon en media cubierta (1 faldon), el grado de obstruccién considerado es total debido al edificio
anexo, respecto a la direccién del viento considerada en el plano perpendicular a la longitud de la obra.

Presion dinamica: ge=qp*Ce*C,
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Tabla D.11 Marquesinas a dos aguas

Notas:

Cat Ca
iy i
WE -

=f
—

Coeficientes de presion

C,10
Pendiente Factor de Zona (segun figura)
Efecto del

de la '::bier- Vierto incla obstv:cclbn A B c D
Abajo 0sps1 08 186 086 17
-20° Arriba 0 <09 -1,3 -1,6 -06
Arriba 1 -1.5 -24 24 -0.6

Abajo 0sgps1 06 1.5 07 14
-15° Arriba 0 -08 -1.3 -16 -0.6
Arriba 1 -1.6 2.7 -2.6 -0.6

Abajo 0s¢p<1 06 1,4 08 11
-10° Arriba 0 <08 -1.3 -15 -086
Arriba 1 -1.6 -2.7 -26 -0.6

Abajo 0sps1 05 15 08 08
-5° Arriba 0 -0,7 -1.3 -16 -06
Arriba 1 -1.,5 -24 -2.4 -0.6

Abajo 0sgps 06 18 13 04

5° Arriba 0 -0,6 -1,4 -1,4 -1,1
Arriba 1 -1.3 -2,0 -1.8 -1.5

Abajo 0sps1 07 1.8 14 04

10° Arriba 0 -07 -1,5 -14 -14
Arriba 1 -1.3 -2,0 -1.8 -1.8

Abajo 0sgps1 09 19 1,4 0,4

15° Arriba 0 -09 -1,7 -1,4 -1.8
Arriba 1 -1,3 -22 -16 -2,1

Abajo 0s¢p<1 1,1 19 15 04

20° Arriba 0 -12 -1.8 -14 2,0
Arriba 1 -1.4 -2.2 -1.6 2.1

Abajo O0s¢s<1 1,2 19 16 05

25° Arriba 0 -14 -1.9 -14 20
Arriba 1 -1.4 -2.0 -1.5 -2.0

Abajo 0sp<1 13 19 16 07

30° Arriba 0 -14 -1,9 -14 2,0
Arriba 1 -1.4 -1.8 -1.4 -2,0

El grado de obstruccion del flujo del viento por debajo de una ina se el factor

de obstruccion, ¢, definido como la relacion entre el area obstruida y el drea de la seccion total bajo la mar-
quesina. Ambas areas se consideran en un plano perpendicular a la direccién del viento.

Los coeficientes de presion tienen en cuenta los efectos del viento actuando sobre ambas superficies, la
superior y la inferior. Un valor negativo del coeficiente indica que la accion del viento tiende a levantar la

marquesina, y un valor positivo lo contrario. Por regla general, a efectos del di ionado de las Q

nas se deb ambas sit

Los coefici de presién, ¢, o, rep! tan la maxima presion localizada sobre un area de por [0 menos
10 m*. Los cocﬁuontes de presaon C,10. S€ podran emp eneld jonado de los el de cober-
tura y de sus fijaciones.

A efectos det di i dela , la dela aoctén del viento sobre cada uno de los fal-
dones se admitira actuando en su centro. Ademas, se ia ion en la que el viento

actua Gnicamente sobre uno de fos dos faldones.

Para factores de obstruccién con O<g<1, los coeficientes de sustentacion y de fuerza se podran determinar
mediante interpolacion lineal.

A sotavento del punto de maxi b ion, se emplearan los valores de los coeficientes de sustentacion
correspondientes a un factor de obstruccion ¢=0
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5.4.3.- NIEVE.

La sobrecarga de nieve se ha obtenido Anexo F. Accién del viento del Codigo Técnico de la Edificacion.
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SITUACION: VALLADOLID

ZONA: 3

Coeficiente de forma: n=1

ALTITUD: 698 m.

S, = 0’40 KN/m? (tabla E.2 anejo E)

Carga de nieve: qgo=pneS, =100,40= 0,40KN / m*

5.4.4.- TERMICAS.

No se han considerado las acciones térmicas por disponerse de juntas de dilatacidon de forma que no

existen elementos continuos de mas de 50 m de longitud.
5.4.5.- SOBRECARGA DE USO

Segln se establece en el CTE DB-SE-AE. La sobrecarga de uso para cubiertas ligeras accesibles

Unicamente para conservacion es de 0,40 KN/m?.
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5.4.6.- ACCIONES SiSMICAS NCSE-02

X / .
;,.VAL“T / : ‘;rr,qr:é&qw P MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE
5 T 7

?é,,«wxrv#‘”'/ ‘*\\%5; %QV“\.

| 9, 2 01lég
B 0129 < 9, < 01)ég
0,08g < @, < 0,12 ~—  COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K
[[1004g < 9, < 0,08g
/ o, < 0,049
SITUACION: VALLADOLID
Aceleracién sismica basica: apg< 0,04g
Coeficiente de contribucion: K=1'00

Edificio de importancia normal

Se han tenido en cuenta las acciones sismicas, segln el articulo 1.2.3 de la NCSE-02, al ser a, ;< 0,04g.

5.5. CIMENTACION.

Careciendo de Estudio Geotécnico se ha tomado como carga admisible del terreno 2,00 Kg/cmz. A
partir de estos datos se ha decidido resolver la cimentacion mediante zapatas combinadas de hormigdn

armado de dimensiones aproximadas 280 x 200 x 90 cm.
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5.6. CALCULO ESTRUCTURA DE ACERO.

COMPROBACION DE SECCIONES DE ACERO.

Criterios de comprobacion

Se han seguido los criterios indicados en CTE DB SE-A ("Cédigo Técnico de la Edificacién. Documento

Basico. Seguridad Estructural. Acero") para realizar la comprobacion de la estructura, en base al método de los

estados limites.

Tipos de secciones

Se definen las siguientes clases de secciones:

Clase Tipo Descripcion
Permiten la formacion de la rétula plastica con la
1 Plastica capacidad de rotacidn suficiente para la
redistribucidn de momentos.
Permiten el desarrollo del momento plastico con una
2 Compacta
capacidad de rotacion limitada.
En la fibra mas comprimida se puede alcanzar el
Semicompacta
3 limite elastico del acero pero la abolladura impide el
o El3stica
desarrollo del momento plastico
Los elementos total o parcialmente comprimidos de
4 Esbelta las secciones esbeltas se abollan antes de alcanzar el
limite elastico en la fibra mas comprimida.

Tenga en cuenta que una misma barra, puede

para cada combinacién de solicitaciones.

ser de diferente clase en cada seccion (en cada punto) y

En funcién de la clase de las secciones, el tipo de célculo es:

Método para la
Clase de Método para la determinacion de
determinacidn de las
seccion la resistencia de las secciones
solicitaciones

1 Plastica Elastico Plastico
2 Compacta Elastico Plastico
3 Semicompacta Elastico Elastico
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4 Esbelta Elastico Eldstico con resistencia reducida

La asignacién de la clase de seccion en cada caso, se realiza de acuerdo con lo indicado en el CTE DB
SE-A. En el caso de secciones de clase 4, el calculo de sus pardmetros resistentes reducidos (seccién eficaz) se
realiza asimilando la seccidn a un conjunto de rectangulos eficaces, de acuerdo con lo establecido en el CTE

DB SE-A.

Estados limite ultimos de equilibrio
Se comprueba que en todos los nudos deben igualarse las cargas aplicadas con los esfuerzos de las
barras. No se realiza la comprobacién general de vuelco de la estructura.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6. Estados limite ultimos” del DB-SE-A para

realizar la comprobacidn de la estructura en base a los siguientes criterios de analisis:
= Resistencia de las secciones a traccion. Se cumplird, con f,4 = f, / ywmo:
Nied < Nira
Nigrd = Npira = Afyg
= Resistencia de las secciones a corte. En ausencia de torsidn, se considera la resistencia plastica:

VEd < Vc,Rd

£
Vera = Vpl,Rd =A,—

c, \' T
3
siendo Ay el area resistente a cortante, que el programa toma de la base de datos de perfiles, con f,q =
fy/’YMO-

= Resistencia de las secciones a compresion sin pandeo. Se cumplira

Need < Negrg
La resistencia de la seccidn, serd, para secciones clase 1, 2 0 3 (con f4 = f,/ Ymo):
Ne,rd = Npira = A-fyg
Para secciones clase 4 (con fyq =,/ Ym1): Nera = Nyra = Aerfyg
= Resistencia de las secciones a flexion. Se cumplira
Meg < Mcrg
La resistencia plastica de la seccién bruta, para secciones de clase 1 o0 2 (con fy4 = f, / Ymo), sera
Mecrd = Mpira = W+ fyg
La resistencia elastica de la seccién bruta, para secciones de clase 3 (con fy4 = f,/ Ymo), sera

Mcrd = Mejrg = We * fyq
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La resistencia elastica de la seccion eficaz, para secciones de clase 4 (con f,q = f,/ yu1) serd
Mcrd = Mogra = Wer * fiq
= Resistencia de las secciones a torsién

Deberan considerarse las tensiones tangenciales debidas al torsor uniforme, T.gy, asi como las

tensiones normales G, g4 Y tangenciales t,, ¢4 debidas al bimomento y al esfuerzo torsor de torsién de alabeo.
En ausencia de cortante, se considera:

Tea < Terd

fu
N

Siendo W; el mddulo resistente a torsion, que el programa toma de la base de datos de perfiles, con

Tc,Rd =W

fyd = fy/ YMO-

Interaccion de esfuerzos en secciones

Normalmente, en una misma seccidén y combinacion de acciones, se dan varias solicitaciones

simultdneamente. Este DB considera los siguientes casos:

= Flexion compuesta sin cortante ni pandeo. Puede usarse, conservadoramente:

N M. . M
By B 4 2P <] (secciones de clase 1y 2)
Npl,Rd Mpl,Rdy Mpl,Rdz

N M, 4 M
Ed + y, + z,Ed

<1 (secciones de clase 3)
Ny M M

el,Rdy el,Rdz

Nig N My,Ed + Ny SNy N M, gy + Nggey,
N, ra MO,Rdy M ra

<1 (secciones de clase 4)

fyd = fy / 'YMO
= Flexién y cortante. Si Vg4 > 0,5V g4, S€ cOmprobard que:

Meg < My gy

A2
MV,Rd =W, - Z v 'fyd b MO,Rd para secciones | o H con flexién y cortante en el plano del

p

alma
-
My pg = W, €=p £, # M, para el resto de casos

2

V

pLLRd
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= Flexién, axil y cortante sin pandeo. Si Vg4 < 0,5-V gy, basta considerar el caso 'Flexion compuesta sin
cortante ni pandeo. En caso contrario, se utilizard también dicho caso, pero el drea de cortante se

multiplicard por (1 — p), tomando p del caso anterior.

= Cortantey torsion. En la resistencia a cortante se empleara la resistencia pldstica a cortante reducida por

la existencia de tensiones tangenciales de torsidn uniforme:
Verd < Vpi,1rd

En secciones huecas cerradas:

T
t,Ed
Vpl,T,Rd =1 Vpl,Rd

35)

COMPROBACION DE LAS BARRAS DE FORMA INDIVIDUAL

Resistencia de las barras

= Compresién y pandeo. Se cumplird que
N¢,rd < Npird
N¢rd < Np rd
La resistencia a pandeo por flexién en compresién centrada puede calcularse con:
Npra = % A-fyg
fyd = fy / Ym1
= Compresién y flexion con pandeo
Las expresiones aqui reproducidas corresponden al criterio de ejes del CTE DB SE-A:

Para toda pieza se comprobara:

N c. .. M . +ey.'N c., M . +ey, N
]::kd + ky o my y,Ed N,y Ed + (XZ _kz L _m,z z,Ed N,z Ed < 1
Xy : A : fyd XLT .Wy : fyd Wz : fyd

Ademas, si no hay pandeo por torsidn (secciones cerradas):

NE*d ra,k, Coy Mg ey, Ny +k, - Conz M, pg Ty, Ny <
A, W, -f,, W, -f

z yd

Ademas, si hay pandeo por torsidn (secciones abiertas):

Ny N My gty Ny k. Cn, M, g +en, Nig <1
* yLT z <
XZ : A : fyd XLT 'Wy : fyd WZ : fyd

Ver el apartado 6.3.4.2 de CTE DB SE-A para mas informacion.
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Vigas.
Dada la carga por metro que este elemento recibe, el dimensionado por flecha y resistencia obtiene

por valida la adopcidn de un perfil HEA 260 en las vigas en la que apoyara la cubierta. En los testeros una

celosia formada por SHS 100 x 4.00 y SHS 60 x 4.00.

Pilares.

Considerando los esfuerzos que este elemento recibe. El dimensionado, teniendo en cuenta el
esfuerzo axil y el momento, obtiene por valida la adopcidn de un perfil IPE 500. Se dispondran dos cruces de
San Andrés en cada uno de los laterales de la estructura, uniendo los dos primeros y los dos Ultimos pilares de

la misma, asi como entre los pilares centrales. Estas cruces estaran formadas por perfiles SHS 120 x 4.00.

5.7. CALCULO DE CUBIERTA.

El andlisis estructural fue obtenido por el modelo de arco atirantado recurriendo a un programa de
calculo automatico adaptado para ordenador, usando el método de los elementos finitos.

El arco es discretizado en barras cuyas caracteristicas del arco son las que corresponden a una teja.

A través del analisis referido se obtienen los valores de los desplazamientos de la estructura, para
cada accion separadamente y dos esfuerzos (axial, transversal y momento flector) para cada accién
separadamente y para las combinaciones referidas, las cuales son las mas desfavorables en términos de
dimensionamiento.

Con base a los resultados del analisis estructural, se procede a la verificaciéon de la seguridad de la
estructuray a la confirmacién del dimensionamiento, en los siguientes términos, basados en el Reglamento de
Estructuras de Acero para Edificios e EC3:

Chapas de cubierta
a) Verificacidn de la seguridad en relacidn al estado limite de rotura:

NSd +&

Gy =—" 1=

A W pg©sd SOra

b) Verificacidn de la seguridad en relacién al estado limite de curvatura:

Al que correspondera un valor caracteristico (de servicio) P,=P/2,siendo Py la carga maxima uniformemente
distribuida que la cobertura podra soportar sin curvar.

(Nyq - Esfuerzo axial de calculo; A - area efectiva de la seccion transversal de la chapa; My - momento flector
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de cdlculo; W - médulo de flexién efectivo de la chapa).
Tornillos de unidn entre las chapas de cubierta y los aparejos de apoyo:

. Vaa Sp

Sd = Toy =1
Rd yd

Tsa = Trapp nlt, 3

=160 MPa

(Vsq- Esfuerzo transversal de calculo, n - nimero de tornillos por aparejo de apoyo, Sp - momento estdtico da
seccién sobre el eje de referencia, Ip - momento de Inercia, tp - Longitud de la seccidn segun el eje de
referencia).

G.. = Ngy
Sd =
nAp GRd = fyd =275 MPa

(Nsq - Esfuerzo de traccién de célculo, n - nimero de tornillos por aparejo de apoyo, Ap - area util da seccién

transversal del tornillo).

Se verifica que las dimensiones adoptadas para estos tornillos son siempre muy superiores a las exigidas.
Tirantes

Osat = Nggt/Ap < Orar = fyg =250 MPa

(Nsqgt — esfuerzo traccion de calculo, A, —drea Util da seccion transversal del tirante).

Tipo de cable utilizado: 6x19M-CWS de didmetro 8mm, 10mm, 12mm.
Caballetes

a) Verificacion de la seguridad al desgarro de la chapa de cobertura:

Ve = D.e.Vsd.Geg.ky > Vg

(Veq — Esfuerzo cortante de célculo, & - diametro del liso de la espiga del tornillo, e - espesor de la chapa de

cobertura, Gygr.ky = 2.25.1,4)

b) Verificacién de la seguridad a traccion:

NSd

:Sd_
A O <O
a g osd = “Rd

(Neg -Esfuerzo traccion de calculo, A, - Seccidn de contacto tuerca/arandela)
Se verifica de forma sistematica que las dimensiones adoptadas para estos tornillos son siempre mas que
suficientes.

Nota: atendiendo a las espesuras de la chapa que constituyen los aparejos de apoyo de este sistema, la

seguridad de estas uniones no depende del aparejo de apoyo, estd mas condicionada por el comportamiento

de la chapa de cobertura.

ANEXO: COMPROBACION DE LAS SECCIONES DE LOS PILARES 2 Y 3, Y DE LA VIGA 1
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Barra N23/N69

Perfil: IPE-500

Material: Acero (S275)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud 7 @ o) @)
Inicial | Final (m) AT L L L
z (cm?) (cm4) (cm4) (cm4)
! N23 N69 4.500 116.00 48200.00 2140.00 91.80
|
. Notas:
E——— @ Inercia respecto al eje indicado
i ? Momento de inercia a torsién uniforme
! Pandeo Pandeo lateral
i Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
—_————-d * ...... Y
. B 1.00 1.00 0.00 0.00
E L« 4.500 4,500 0.000 0.000
i Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
;f C, - 1.000
! Notacion:
! B: Coeficiente de pandeo
L«: Longitud de pandeo (m)
C,.: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificacion para el momento critico
5 COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) e
arra i o N, N, M, M, vV, Vv, MV, | MV, | NMM, [NMMVV.] M MV, MV, stado
N23/N69 | [ 210 | = b X 8 O Sy | Lo [ =60 n =09 n<0a|n<0a]| QM | n<o1 [n=14]n=6.0|n=09] U
Notacién:

A: Limitacion de esbeltez

Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

. Resistencia a traccion

N.: Resistencia a compresién
M,: Resistencia a flexion eje Y
M.: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

M,V;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M: Resistencia a flexién y axil combinados

NM,MV,V.: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados

M.: Resistencia a torsion

MVz:

ia a cortante Z y

torsor ¢

MV,

ia a cortante Yy
x: Distancia al origen de la barra

torsor ¢

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)




Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida 2 de las barras comprimidas debe ser inferior al valor
2.0.

Aef -f

7= [P h
N

cr

Donde:

Clase: Clase de la seccidén, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccidn.

A.:: Area de la seccidn eficaz para las secciones de clase 4.
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
N..: Axil critico de pandeo elastico.
El axil critico de pandeo elastico N, es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y ¢):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Y.
2
N - n-E-I,

cr,y Liy
b) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Z.

N 7 -E-l,

cr,z L2
kz

c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.

1 n®-E-I,
Ncr,T :T|:G1t +T:|
lo Kt
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al
eje Y.
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al
eje Z.
I.: Momento de inercia a torsion uniforme.
I.: Constante de alabeo de la seccion.
E: Médulo de elasticidad.
G: Mddulo de elasticidad transversal.
L.,: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al
eje Y.
L..: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al
eje Z.
L.: Longitud efectiva de pandeo por torsion.

io: Radio de giro polar de la seccioén bruta, respecto al
centro de torsion.

0.5
= 22, 2 2 2
o = (b +2+Y5+2)

Siendo:

i, , I.: Radios de giro de la seccién bruta,
respecto a los ejes principales de inercia Y y
Z.

Yo ; Zo: Coordenadas del centro de torsion en
la direccién de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de
gravedad de la seccion.

>

N, :

N crz -

Ncr,T .

Yo

Z .

1.17

: 109.14

275.00

: 2190.32

49333.40

2190.32

*48200.00

: 2140.00

91.80

*1249000.00

210000

: 81000

: 4.500

4.500

: 0.000

: 20.83

: 20.38

4.30

0.00

0.00

cm?2
MPa
kN

kN

kN

cmé

cm4
cm4
cm6
MPa
MPa

cm



Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:

Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

h E [ A

W <k— 2

tw f:yf Afc,ef
Donde:

h,: Altura del alma.

t.: Espesor del alma.

A.: Area del alma.

Acc et Area reducida del ala comprimida.

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién.
E: Modulo de elasticidad.

f,: Limite eldstico del acero del ala comprimida.

Siendo:
fe=f,

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

=

t,Ed < 1
t,Rd

n:

=

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 4.434 m del nudo N23, para la combinacién de acciones

0.8:PP+0.8:-PP+RCP+1.5-SUCCION+1.5-PresiénFachadas.
N.:.: Axil de traccién solicitante de célculo pésimo.

La resistencia de calculo a traccidon N.gqs viene dada por:
Nt,Rd =A- fyd

Donde:

A: Area bruta de la seccién transversal de la barra.

f,«: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YMo

Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

n — I':C,Ed < 1
c,Rd

n= NC,Ed < 1
Nb,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N23, para la

combinacién de acciones

1.35-PP+1.35-PP+RCP+1.5-PRESION+1.5-SucciénFachadas+0.75-NIEVE.

N.:.: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo.

45.88 < 279.81 v/

Neeo !

Nira

Ymo

Ncea

! 468.00 mm
: 10.20 mm
i 47.74 cm?
32,00 cm?2
' 0.30

: 210000 MPa
* 275.00 MPa

¢ 0.030 J

91.32 kN
3038.10 kN
: 116.00 cm?
© 261.90 MPa
:  275.00 MPa
1.05

: 0.079 J

: 0.160 \/

225.72 kN



La resistencia de calculo a compresién N.zq Viene dada por:

Nc,Rd = Aef 'fyd Nera
Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccién.
A Area de la seccién eficaz para las secciones de clase 4. A :
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa :
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
Ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo :
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo N,z €n una barra comprimida viene dada
por:
Nb,Rd =% A fyd Nora :
Donde:
A.:: Area de la seccion eficaz para las secciones de clase 4. A :
f,.: Resistencia de calculo del acero. fa :
fyd = fy/YM1
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
vu1: Coeficiente parcial de seguridad del material. N (TR
x: Coeficiente de reduccién por pandeo.
1
= —— > <1 Xy
O+ @ - (2)
Xz
Siendo:
— —t2 .
©-0.5[1+a-(T-0.2)+ (3| b
.
o: Coeficiente de imperfeccion elastica. o, :
o,
A: Esbeltez reducida.
x _ Aef i f:y xv
N, %o
N..: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores: N. :
N..,: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y. N., :
N...: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Z. N..: :

N..r: Axil critico elastico de pandeo por torsion. N :

2858.40 kN
4
109.14 cm?
261.90 MPa
275.00 MPa
1.05
1413.03 kN
109.14 cm?
261.90 MPa
275.00 MPa
1.05
: 0.99
: 0.49
0.54
: 1.35
0.21
: 0.34
: 0.25
1.17
2190.32 kN
49333.40 kN
2190.32 kN
o0



Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

n :hg 1
Mc,Rd

Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N23, para la
combinacién de acciones 0.8:-PP+0.8-PP+RCP+1.5:-SUCCION.

M:.": Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexién negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N23, para la
combinacién de acciones .
1.35:PP+1.35:-PP+RCP+1.5-PRESION+1.5-PresiénFachadas+0.75-NIEVE.

M., : Momento flector solicitante de cdlculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo M x4 Viene dado por:
Mc,Rd = Wpl,y : f:yd

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

W,,,: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con
mayor tensidn, para las secciones de clase 1y 2.

f,«: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YMo
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

+
Me.

Mo

Mc,Rd .

Clase :

W, :

f, :
Ymo -

: _0.653

© 376.51

i 348.46

576.19

2200.00

i 261.90

275.00
1.05

kN-m

kN-m

kN-m

cm3

MPa

MPa



Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

n :hg 1
Mc,Rd

Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N23, para la
combinacién de acciones .
0.8:PP+1.35:PP+RCP+1.5-PRESION+1.5-PresionFachadas+0.75-NIEVE.

M:.": Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N23, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+0.8-PP+RCP+1.5-SuccidnFachadas.

M., : Momento flector solicitante de cdlculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo M x4 Viene dado por:
Mc,Rd = Wpl,z : f:yd

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

W,,.: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

f,«: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YMo
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n

+ .
MEd .

Mo

Mc,Rd .

Clase :

W, :

f, :
Ymo -

21.59

. 17.32

- 87.97

335.88

¢ 261.90

275.00
1.05

:0.245 \/

kN-m

kN-m

kN-m

cm3

MPa

MPa



Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de

acciones 0.8-PP+0.8-PP+RCP+1.5-SUCCION.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V. x4 viene dado por:

f
vc,Rd = Av S

V3

Donde:
A,: Area transversal a cortante.

A, =h-t,

Siendo:
h: Canto de la seccion.
t.: Espesor del alma.

f,.: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YMo

Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

i <70-¢
tW
Donde:
Aw: Esbeltez del alma.
8
t

Amsx. ESbeltez maxima.
Amax = 70 - €

e: Factor de reduccion.

f

ref

f

Y

€ =

Siendo:
f..s: Limite elastico de referencia.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.

1)

41.76

Arméx .

fref :
f, :

: 0.060 \/

: 54.31 kN

: 912.59 kN

: 60.35 cm?

 500.00 mm
t. :

fa :

10.20 mm
261.90 MPa

: 275.00 MPa
Ymo -

1.05

64.71
v

© 41.76

64.71

L 0.92

235.00 MPa
275.00 MPa



Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

V. ng n: o0.000 vV

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 0.8-PP+1.35-PP+RCP+1.5-PRESION+1.5-PresiénFachadas+0.75-NIEVE.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Ve 8.89 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo V.4 viene dado por:

fd
Vera = Ay ﬁ Vera @ 1032.23 kN
Donde:
A,: Area transversal a cortante. A, : 68.26 cCm?2
A, =A-d-t,
Siendo:
A: Area de la seccion bruta. A : 116.00 cm?
d: Altura del alma. d: 468.00 mm
t.: Espesor del alma. t. :  10.20 mm
f,: Resistencia de calculo del acero. f.a ' 261.90 MPa
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
Ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yvo : 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidon, ya que el
esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo Ve no es superior al 50%
de la resistencia de calculo a cortante V.

Vv
Vg, < T’“’ 54.31 kN < 456.29 kN v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones 0.8-PP+0.8-PP+RCP+1.5-SUCCION.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Ve 54.31 kN

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera ! 912.59 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidon, ya que el
esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo Ve no es superior al 50%
de la resistencia de calculo a cortante Vga.

vc,Rd

V,, < -—oRd 8.89 kN < 516.11 kN
2 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacion de acciones .
0.8:PP+1.35-PP+RCP+1.5-PRESION+1.5-PresionFachadas+0.75-NIEVE.

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve 8.89 kN

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera - 1032.23 kN



Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

N, eq My Ed M, g4
n= o e e <] _
Nors  Moray  Moigez mn: 0917 \/
N Ed Cn ‘M Ed C -M Ed
n= £ +k, - YV 4o, -k, 2 <] .
By Ay W Wt n: ogs: vV
N eq Cny M c. .M
=< 4 Kk o—my  yEd e Tmz | zEd 4 .
T A Y W R W n: 0799 V'

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en el nudo N23,
para la combinacién de acciones )
1.35:-PP+1.35:-PP+RCP+1.5-PRESION+1.5-PresiénFachadas+0.75-NIEVE.

Donde:
N.:.: Axil de compresién solicitante de calculo pésimo. Neeo ¢ 203.49 kN
M, ., M..: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los M, @ 348.46 kN-m
ejes Y y Z, respectivamente. M..o" © 21.53 kN-m

Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y de

Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y 1
flexion simple.
N..re: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Nore @ 3038.10 kN
M, rayr Moire-: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones Morey © 576.19 KkN-m
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Myea: @ 87.97 KN-m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccion bruta. A 116.00 Cm2
W,.,, W,,.: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W., : 2200.00 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,. : 33588 cm3
f,.: Resistencia de calculo del acero. f.a © 261.90 MPa
fyd = fy/YMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
vm1: Coeficiente parcial de seguridad del material. T 1.05
k,, k.: Coeficientes de interaccion.
— N
k, =1+(A -0.2). —=E .
Y ( ) Xy 5 Nc,Rd ky . 1.00
= N
k,=1+(2-2,-0.6). —==<— .
z ( ) %o~ Ne g k. : 1.20
C..,, C...: Factores de momento flector uniforme equivalente. C., : 1.00
C.. : 1.00
Xy X=: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, Ay - 0.99
respectivamente. Yo 0.47
M, A.: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en A 0.25
relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. X 1.21
o,, 0,: Factores dependientes de la clase de la seccion. o 0.60
o; 0.60



Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya
que se puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y,
ademas, el esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo Ve, €s menor o
igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo Vgq.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones 0.8-PP+0.8-PP+RCP+1.5-SUCCION.

Veq,» < V% 54.31 kN < 453.71 kN v
Donde:
V... Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea,: - 54.31 kN
V.re:: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vira: - 907.41 kN

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

MT,Ed
n=n <1 n: 0.014 vV
T,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35-PP+0.8-PP+RCP+1.5-SUCCION.

M. .,: Momento torsor solicitante de cdlculo pésimo. M 0.12 kN-m

El momento torsor resistente de calculo My k4 Viene dado por:

1
MT,Rd = ﬁ - Wr ‘fyd Miga 8.68 kN-m
Donde:
W-,: Mddulo de resistencia a torsion. W: : 5738 cm3
f,.: Resistencia de célculo del acero. f.a 1 261.90 MPa
fyd = fy/YMo
Siendo:

f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yvo - 1.05



Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Ve

VpI,T,Rd

n= <1

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién

de acciones 0.8:PP+0.8-PP+RCP+1.5-SUCCION.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo.

M, .: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V.« Viene dado por:

\Y/ = 1= Tt . vV
pl, T,Rd 1.25. de/\/g pl,Rd

Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo.
Trea: TENSiONes tangenciales por torsién.

MT,Ed

TrEd =
t

Siendo:
W-,: Mddulo de resistencia a torsion.
f,.: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YMo

Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n -

Miea

va,T,Rd

Voira :

Tred -

W, :
fa :

0.060

: 54,31
0.12

©907.41
912.59

2.14

57.38
261.90

© 275.00
: 1.05

v

kN
kN-m

kN

kN
MPa

MPa

MPa



Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

T]:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién

Ve

<1

VpI,T,Rd

de acciones

0.8:PP+1.35:PP+RCP+1.5-PRESION+1.5-PresiénFachadas+0.75-NIEVE.
Veq:

Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

M. .: Momento torsor solicitante de cédlculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V.« Viene dado por:

T
— 1 _ T,Ed . V
pl, T,Rd 125 . de/ /3 pl,Rd

Vv

Donde:

V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo.
Trea: TENSiONEs tangenciales por torsion.

MT,Ed

TrEd =
t

Siendo:
W-,: Mdédulo de resistencia a torsion.
f,«: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

Ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n -

Vo

MT,Ed

va,T,Rd .

Voira -

Tr,Ed

W, :
fa :

Ymo -

0.009

8.89
: 0.11

1026.94

1032.23
: 1.93

57.38

261.90

i 275.00
1.05

v

kN
kN-m

kN

kN
MPa

cm3
MPa

MPa



Barra N3/N64

Perfil: IPE-500
Material: Acero (S275)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud - o o )
Inicial | Final (m) ] L L L
z (cm?) (cm4) (cm4) (cm4)
! N3 N64 4.500 116.00 48200.00 2140.00 91.80
|
. Notas:
E——— @ Inercia respecto al eje indicado
i ? Momento de inercia a torsién uniforme
! Pandeo Pandeo lateral
i Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
e o —- - Y
. B 1.00 1.00 0.00 0.00
E L« 4.500 4,500 0.000 0.000
i Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
! C, - 1.000
! Notacion:
! B: Coeficiente de pandeo
L«: Longitud de pandeo (m)
C,.: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificacion para el momento critico
B COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) .
arra r o N, N, M, M, v, v, MY, | MV, NMM, [ NMMVY, | M, MV, MV, stado
N3/N64 C)L:nfiig chn:plg "’;‘:‘gf‘gm :’=°7r_’; :;0;_’; nx;oz;% n=06|n=10n<01 n<0.1 ":1244375_3”‘ n<01 |n=14|n=06n=10 Tf‘i”:;'jg
Notacion:

A: Limitacién de esbeltez
\w: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
: Resistencia a traccién

. Resistencia a compresion

M,: Resistencia a flexién eje Y

M.: Resistencia a flexion eje Z

V: Resistencia a corte Z

Vi: Resistencia a corte Y

M,V;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M.: Resistencia a flexion y axil combinados

NM,M.V,V.: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados

M.: Resistencia a torsién

MV ia a cortante Z y torsor ¢

M.V,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

1: Coeficiente de aprovechamiento (%)




Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida 2 de las barras comprimidas debe ser inferior al valor
2.0.

Aef -f

7= [P h
N

cr

Donde:

Clase: Clase de la seccidén, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccidn.

A.:: Area de la seccidn eficaz para las secciones de clase 4.
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
N..: Axil critico de pandeo elastico.
El axil critico de pandeo elastico N, es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y ¢):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Y.
2
N - n-E-I,

cr,y Liy
b) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Z.

N 7 -E-l,

cr,z L2
kz

c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.

1 n®-E-I,
Ncr,T :T|:G1t +T:|
lo Kt
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al
eje Y.
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al
eje Z.
I.: Momento de inercia a torsion uniforme.
I.: Constante de alabeo de la seccion.
E: Médulo de elasticidad.
G: Mddulo de elasticidad transversal.
L.,: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al
eje Y.
L..: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al
eje Z.
L.: Longitud efectiva de pandeo por torsion.

io: Radio de giro polar de la seccioén bruta, respecto al
centro de torsion.

0.5
= 22, 2 2 2
o = (b +2+Y5+2)

Siendo:

i, , I.: Radios de giro de la seccién bruta,
respecto a los ejes principales de inercia Y y
Z.

Yo ; Zo: Coordenadas del centro de torsion en
la direccién de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de
gravedad de la seccion.

>

N, :

N crz -

Ncr,T .

Yo

Z .

1.17

: 109.14

275.00

: 2190.32

49333.40

2190.32

*48200.00

: 2140.00

91.80

*1249000.00

210000

: 81000

: 4.500

4.500

: 0.000

: 20.83

: 20.38

4.30

0.00

0.00

cm?2
MPa
kN

kN

kN

cmé

cm4
cm4
cm6
MPa
MPa

cm



Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:

Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

h E [ A

W <k— 2

tw f:yf Afc,ef
Donde:

h,: Altura del alma.

t.: Espesor del alma.

A.: Area del alma.

Acc et Area reducida del ala comprimida.

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién.
E: Modulo de elasticidad.

f,: Limite eldstico del acero del ala comprimida.

Siendo:
fe=f,

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

=

t,Ed < 1
t,Rd

n:

=

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 4.434 m del nudo N3, para la combinacién de acciones

0.8:PP+0.8:-PP+RCP+1.5-SUCCION+1.5-PresiénFachadas.
N.:.: Axil de traccién solicitante de célculo pésimo.

La resistencia de calculo a traccidon N.gqs viene dada por:
Nt,Rd =A- fyd

Donde:

A: Area bruta de la seccién transversal de la barra.

f,«: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YMo

Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

n — I':C,Ed < 1
c,Rd

n= NC,Ed < 1
Nb,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N3, para la

combinacién de acciones

1.35-PP+1.35-PP+RCP+1.5-PRESION+1.5-SucciénFachadas+0.75-NIEVE.

N.:.: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo.

45.88 < 279.81 v/

Neeo !

Nira

Ymo

Ncea

! 468.00 mm
: 10.20 mm
i 47.74 cm?
32,00 cm?2
' 0.30

: 210000 MPa
* 275.00 MPa

: 0.009 J

28.17 kN
3038.10 kN
: 116.00 cm?
© 261.90 MPa
:  275.00 MPa
1.05

: 0.037 J

: 0.075 \/

106.14 kN



La resistencia de calculo a compresién N.zq Viene dada por:

Nc,Rd = Aef 'fyd Nera
Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccién.
A Area de la seccién eficaz para las secciones de clase 4. A :
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa :
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
Ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo :
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo N,z €n una barra comprimida viene dada
por:
Nb,Rd =% A fyd Nora :
Donde:
A.:: Area de la seccion eficaz para las secciones de clase 4. A :
f,.: Resistencia de calculo del acero. fa :
fyd = fy/YM1
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
vu1: Coeficiente parcial de seguridad del material. N (TR
x: Coeficiente de reduccién por pandeo.
1
= —— > <1 Xy
O+ @ - (2)
Xz
Siendo:
— —t2 .
©-0.5[1+a-(T-0.2)+ (3| b
.
o: Coeficiente de imperfeccion elastica. o, :
o,
A: Esbeltez reducida.
x _ Aef i f:y xv
N, %o
N..: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores: N. :
N..,: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y. N., :
N...: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Z. N..: :

N..r: Axil critico elastico de pandeo por torsion. N :

2858.40 kN
4
109.14 cm?
261.90 MPa
275.00 MPa
1.05
1413.03 kN
109.14 cm?
261.90 MPa
275.00 MPa
1.05
: 0.99
: 0.49
0.54
: 1.35
0.21
: 0.34
: 0.25
1.17
2190.32 kN
49333.40 kN
2190.32 kN
o0



Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

n :hg 1
Mc,Rd

Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N3, para la
combinacién de acciones .
0.8:PP+1.35:PP+RCP+1.5-PRESION+1.5-PresionFachadas+0.75-NIEVE.

M:.": Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N3, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+0.8-PP+RCP+1.5-SuccidnFachadas.

M., : Momento flector solicitante de cdlculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo M x4 Viene dado por:
Mc,Rd = Wpl,y : f:yd

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

W,,,: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con
mayor tensidn, para las secciones de clase 1y 2.

f,«: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YMo
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

n -

+ .
MEd .

Mo

Mc,Rd .

Clase :

W, :

Ymo -

0.055

31.70

0 29.29

576.19

2200.00

i 261.90

i 275.00
1.05

v

kN-m

kN-m

kN-m

cm3

MPa

MPa



Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

n :hg 1
Mc,Rd

Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N3, para la
combinacién de acciones .
1.35:PP+1.35:-PP+RCP+1.5-PRESION+1.5-PresiénFachadas+0.75-NIEVE.

M:.": Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N3, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+0.8-PP+RCP+1.5-SuccionFachadas.

M., : Momento flector solicitante de cdlculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo M x4 Viene dado por:
Mc,Rd = Wpl,z : f:yd

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

W,,.: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

f,«: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YMo
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n -

+ .
MEd .

Mo

Mc,Rd .

Clase :

W, :

f, :
Ymo -

0.270

23.71

¢ 17.01

- 87.97

335.88

¢ 261.90

275.00
1.05

v

kN-m

kN-m

kN-m

cm3

MPa

MPa



Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

V. ng n: 0.006 vV

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 0.8-PP+1.35-PP+RCP+1.5-PRESION+1.5-PresiénFachadas+0.75-NIEVE.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Ve 536 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo V. x4 viene dado por:

fd
Vera = Ay ﬁ Vera @ 912.59 kN
Donde:
A,: Area transversal a cortante. A, : 60.35 cm?
A, =h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccion. h : 500.00 mm
t.: Espesor del alma. t.: 10.20 mm
f,«: Resistencia de célculo del acero. f.a ' 261.90 MPa
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

i<7O-s 41.76 64.71
tw - < - J
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. A 1 41.76
-
t,
Amsx: Esbeltez maxima. Amsx @ 64.71
Amax = 70 - €
e: Factor de reduccion. e . 0.92
fref
g= |=
fy
Siendo:
f..:: Limite eldstico de referencia. fr : 235.00 MPa

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa



Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

Vo n: o010 vV

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.35-PP+RCP+1.5-PRESION+1.5-PresiénFachadas+0.75-NIEVE.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Ve 10.31 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo V.4 viene dado por:

fd
Vera = Ay ﬁ Vera @ 1032.23 kN
Donde:
A,: Area transversal a cortante. A, : 68.26 cCm?2
A, =A-d-t,
Siendo:
A: Area de la seccion bruta. A : 116.00 cm?
d: Altura del alma. d: 468.00 mm
t.: Espesor del alma. t. :  10.20 mm
f,: Resistencia de calculo del acero. f.a ' 261.90 MPa
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
Ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yvo : 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidon, ya que el
esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo Ve no es superior al 50%
de la resistencia de calculo a cortante V.

Vv
Vg, < T’“’ 5.36 kN < 456.29 kN v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones .
0.8:PP+1.35-PP+RCP+1.5-PRESION+1.5-PresionFachadas+0.75-NIEVE.

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve 536 kN

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vegra ! 912.59 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ve no es superior al 50%
de la resistencia de célculo a cortante Vga.

vc, Rd

Vg, < 10.31 kN < 516.11 kN
2 J

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones .
1.35:PP+1.35:-PP+RCP+1.5-PRESION+1.5-PresiénFachadas+0.75-NIEVE.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Ve 10.31 kN

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera - 1032.23 kN



Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

N M M
n= c,Ed + y,Ed + z,Ed Sl

NpI,Rd MeI,Rt:I,y MeI,Rd,z

N C,, M Cn, M
n=—"of gk MV g k-2 ZE <y
Ly A- fyd Xt - Wel,y : t:yd Wel,z : f:yd
N c,,-M c., M
n= c,Ed +a -k .My y,Ed +k . =mz zEd o q

fe W, f,

_XZ'A'fyd oYW

ely el,z

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado

a una distancia de 4.435 m del nudo N3, para la combinacién de acciones
1.35:-PP+1.35:-PP+RCP+1.5-PRESION+1.5-PresiénFachadas+0.75-NIEVE.

Donde:
N.:.: Axil de compresién solicitante de calculo pésimo.

M, ., M..: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los

ejes Y y Z, respectivamente.

Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y de

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y

flexion simple.
N,.a: Resistencia a compresion de la seccion bruta.

M. rays Mare-: Resistencia a flexion de la seccidon bruta en condiciones

elasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccidén bruta.

W.,,, W.,.: Mddulos resistentes elasticos correspondientes a la fibra
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

f,.: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YMl
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
vui: Coeficiente parcial de seguridad del material.

k,, k.: Coeficientes de interaccion.

N
K, =1+0.6 7, — o
Xy.NC,Rd

— N
kz:1+0.6~7»z-c—’Ed
Xz'Nc,Rd

C..,, C...: Factores de momento flector uniforme equivalente.

Yy, X+ Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z,

respectivamente.

A, A.: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en
relacion a los ejes Y y Z, respectivamente.

o,, 0,: Factores dependientes de la clase de la seccion.

Nc,Ed .
+ .
Mv,Ed .
Mz,Ed- .

Clase :

Noira :
Mojray -
MeI,Rd,z .

A

W, :
Wel,z .
fa :

:0.433

©0.447

. 0.473

79.89

7.06

22.02

3038.10

504.95

56.05
¢ 116.00
1928.00

214.00
261.90

: 275.00
: 1.05

: 1.00

: 1.03

1.00

: 1.00

0.99

: 0.47

0.25

: 1.21

0.80

: 1.00

kN
kN-m
kN-m

kN
kN-m
kN-m

cm3
cm3
MPa

MPa



Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya
que se puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y,
ademas, el esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo Ve, €s menor o
igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo Vgq.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones )
1.35:-PP+1.35:-PP+RCP+1.5-PRESION+1.5-PresiénFachadas+0.75-NIEVE.

V,
Vg, < —200 10.31 kN < 513.19 kN
, 2 ‘/
Donde:
V..,: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veay ! 10.31 kN
V.ra,: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Veray ! 1026.37 kN

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

Ui n: 0014 vV

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 0.8:-PP+1.35-PP+RCP+1.5-PRESION+1.5-PresiénFachadas+0.75-NIEVE.

M, .: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mre 0.12 KkN-m

El momento torsor resistente de cdlculo My g4 viene dado por:
1

MT,Rd = ﬁ : WT . fyd Miga : 8.68 kN-m
Donde:
W-: Mddulo de resistencia a torsion. W: : 5738 cm3
f,: Resistencia de célculo del acero. f.a 1 261.90 MPa
fyd = fy/YMo
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, © 275.00 MPa
Ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo - 1.05



Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

T]:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién

Ve

<1

VpI,T,Rd

de acciones

0.8:PP+1.35:PP+RCP+1.5-PRESION+1.5-PresiénFachadas+0.75-NIEVE.
Veq:

Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

M. .: Momento torsor solicitante de cédlculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V.« Viene dado por:

T
— 1 _ T,Ed . V
pl, T,Rd 125 . de/ /3 pl,Rd

Vv

Donde:

V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo.
Trea: TENSiONEs tangenciales por torsion.

MT,Ed

TrEd =
t

Siendo:
W-,: Mdédulo de resistencia a torsion.
f,«: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy / Ymo

Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

Ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n

Vo
Mo -

va,T,Rd .

Voira -

Tr,Ed

W, :
fa :

5.36
0.12

907.41
912.59

L 2.14

57.38
261.90

: 275.00
: 1.05

: _0.006 \/

kN
kN-m

kN

kN
MPa

cm3
MPa

MPa



Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

T]:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién

Ve

<1

VpI,T,Rd

de acciones

1.35-PP+1.35-PP+RCP+1.5-PRESION+1.5-PresiénFachadas+0.75-NIEVE.
Vea:

Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

M. .: Momento torsor solicitante de cédlculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V.« Viene dado por:

T
— 1 _ T,Ed . V
pl, T,Rd 125 . de/ /3 pl,Rd

Vv

Donde:

V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo.
Trea: TENSiONEs tangenciales por torsion.

MT,Ed

TrEd =
t

Siendo:
W-,: Mdédulo de resistencia a torsion.
f,«: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

Ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n -

Vo
Mo -

va,T,Rd .

Voira -

Tr,Ed

W, :
fa :

Ymo -

0.010

10.31
0.12

1026.37

1032.23
: 2.14

57.38

261.90

i 275.00
1.05

v

kN
kN-m

kN

kN
MPa

cm3
MPa

MPa



Barra N174/N14

Perfil: HEA-260
Material: Acero (S275)

Nudos ) Caracteristicas mecanicas
Longitud ; o o @
. . Area I, I, I,
Inicial | Final (m) 5
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)

z N174 N14 6.140 86.80 10455.00 3668.00 47.80
i Notas:
i @ Inercia respecto al eje indicado
i # Momento de inercia a torsién uniforme
E Pandeo Pandeo lateral
i . Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
f B 1.00 1.00 0.00 0.00
E L« 6.140 6.140 0.000 0.000
i Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
|
| C - 1.000
‘ Notacién:

B: Coeficiente de pandeo

L«: Longitud de pandeo (m)

C,.: Coeficiente de momentos

C,: Factor de modificacion para el momento critico

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) 4
Barra p M N, N, M, M, v, Vy MV, | MV, NMM, | NMM,V.V, M, MY, | My, | ooede
*<2.0 | R € s | _ _ :6.14m | x:0m |x:6.14m | x: 0m 1 6.14m Mes = 0.00 e - | CUMPLE
AL Cu:nple Cumple |1=09|n=21 Xn =406 nX: 34.3 ):'1 =211 :: 35|1<01n<01 ):1 =729 | n<01 Np | NPOINPE e

Notacién:
A: Limitacién de esbeltez

Au: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

N.: Resistencia a traccién

N.: Resistencia a compresién

M,: Resistencia a flexion eje Y

M.: Resistencia a flexién eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vi: Resistencia a corte Y

M,V.: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M.: Resistencia a flexién y axil combinados

NM,M.V,V;: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados

M.: Resistencia a torsién

MV i ia a cortante Z y

MV,: ia a cortante Yy

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

torsor ct
torsor

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

“ No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.




Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida 2 de las barras comprimidas debe ser inferior al valor

2.0.
- A-f —
%= N y A 1.09 \/
cr
Donde:
Clase: Clase de la seccidén, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccidn.
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A : 86.80 cm?2
f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
N..: Axil critico de pandeo elastico. N.. : 2016.56 kN
El axil critico de pandeo elastico N, es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y ¢):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Y. N., : 5747.86 kN
2
n-E-I
NCr,y = Ty
b) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Z. N.. : 2016.56 kN
2
N, -~ L
' Lkz
c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. N.: : 00
1 n®-E-I,
Ncr,T :T|:G1t +T:|
o Kt
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al
eje Y. I, © 10455.00 cm4
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al
eje Z. I, : 3668.00 cm4
I.: Momento de inercia a torsion uniforme. I : 47.80 cm4
I,.: Constante de alabeo de la seccién. I, : 516400.00 cmb6
E: Modulo de elasticidad. E : 210000 MPa
G: Mddulo de elasticidad transversal. G : 81000 MPa
L.,: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al
eje . L : 6.140 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al
eje Z. L. : 6.140 m
L.: Longitud efectiva de pandeo por torsion. L : 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccioén bruta, respecto al
centro de torsion. io : 12.76 cm
= (2+2+y2+2)”
Siendo:
iy , i.: Radios de giro de la seccidn bruta, iy 10.97 cm
respecto a los ejes principales de inercia Y y Z. i, : 6.50 cm

Yo, Zo: Coordenadas del centro de torsion en la

direccion de los ejes principales Yy Z, Yo : 0.00 mm
respectivamente, relativas al centro de

gravedad de la seccion. zZ, . 0.00 mm



Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:

Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

h E [ A

W <k— 2

tw f:yf Afc,ef
Donde:

h,: Altura del alma.

t.: Espesor del alma.

A.: Area del alma.

Acc et Area reducida del ala comprimida.

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién.
E: Modulo de elasticidad.

f,: Limite eldstico del acero del ala comprimida.

Siendo:
fe=f,

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

=

t,Ed < 1
t,Rd

n:

=

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.35:-PP+RCP+1.5-PRESION+1.5-SucciénFachadas+0.75-NIEVE.

N.:.: Axil de traccidn solicitante de calculo pésimo.
La resistencia de calculo a traccidn N.gqs viene dada por:
Nt,Rd =A- fyd

Donde:

A: Area bruta de la seccién transversal de la barra.

f,.: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YMo

Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ywmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

n= NC,Ed < 1
Nc,Rd

n — EC,EG < 1
b,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 0.8:PP+0.8-PP+RCP+1.5-:SUCCION+1.5-PresidnFachadas.

N.:.: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de calculo a compresién N.rq Viene dada por:

30.00 < 165.08 v

Neea

Nira

Ymo -

Neea

:225.00

7.50

: 16.88
. 32.50
: 0.30

* 210000
: 275.00

: 0.009

20.23

2273.33

: _86.80
¢ 261.90

¢ 275.00
1.05

: _0.010

:0.021

23.38

mm
mm
cm?2
cm?2

MPa
MPa

kN

kN

cm2
MPa

MPa

kN



Nc,Rd =A- fyd

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
f,.: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ywmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo N,rs €n una barra comprimida viene dada
por:

Nb,Rd =X A'fyd
Donde:

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
f,«: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy/YM1
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
mi: Coeficiente parcial de seguridad del material.

x: Coeficiente de reduccion por pandeo.

x:;_zﬁl
c1>+,}q>2—(x)

Siendo:
® :0.5.[1+a.(i—0.2)+(i)2}
o: Coeficiente de imperfeccion elastica.

A: Esbeltez reducida.

A-f,
N

cr

A=

N..: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores:

N..,: Axil critico elastico de pandeo por flexidn
respecto al eje Y.

N...: Axil critico elastico de pandeo por flexién
respecto al eje Z.

N..r: Axil critico eladstico de pandeo por torsién.

Nc,Rd .

Clase :

Ymo -

Ym1

Xy
Xz ¢

2273.33 kN
1
: 86.80 cm2
: 261.90 MPa
i 275.00 MPa
1.05
: 1115.48 kN
: 86.80 cm?
© 261.90 MPa
: 275.00 MPa
: 1.05
0.81
0.49
0.78
: 1.31
0.34
: 0.49
: 0.64
: 1.09
: 2016.56 kN
: 5747.86 kN
: 2016.56 kN
o0



Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

n :hg 1
Mc,Rd

Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N14, para la
combinacién de acciones 0.8:-PP+0.8-PP+RCP+1.5:-SUCCION.

M:.": Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexién negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N14, para la
combinacién de acciones .
1.35:PP+1.35:-PP+RCP+1.5-PRESION+1.5-PresiénFachadas+0.75-NIEVE.

M., : Momento flector solicitante de cdlculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo M x4 Viene dado por:
Mc,Rd = Wpl,y : f:yd

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

W,,,: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

f,«: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YMo
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

n -

+
Me.

Mo

Mc,Rd .

Clase :

W, :

Ymo -

0.406

- 37.97

9781

240.95

920.00

¢ 261.90

: 275.00
1.05

v

kN-m

kN-m

kN-m

cm3

MPa

MPa



Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

n :hg 1
Mc,Rd

Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N174, para la
combinacién de acciones .
0.8:-PP+1.35-PP+RCP+1.5-PRESION+1.5-SuccionFachadas+0.75-NIEVE.

M:.": Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N174, para la
combinacién de acciones .
1.35:-PP+0.8:PP+RCP+1.5-SUCCION+1.5-PresiénFachadas.

M., : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo M g4 Viene dado por:
Mc,Rd =W Lz * fyd

p
Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccién a flexion simple.

W,,.: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tensién, para las secciones de clase 1y 2.

f,.: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YMo
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n -

+
Meq

M:s

Mcra

Clase :

W,,. :

0.343

: 3549

© 38.68

112.66

430.17

¢ 261.90

© 275.00
: 1.05

v

kN-m

kN-m

kN-m

cm3

MPa

MPa



Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

Ve ra n

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N14, para la
combinacién de acciones )
1.35:-PP+1.35:-PP+RCP+1.5-PRESION+1.5-PresiénFachadas+0.75-NIEVE.

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq

El esfuerzo cortante resistente de calculo V. x4 viene dado por:
f

d
vc,Rd =A, ﬁ Vera !
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A, :
A, =h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccion. h :
t.: Espesor del alma. t. :
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa :
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
Ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo :

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

d

— <70-¢ 23.60
tW
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw
8
t,
Amax: Esbeltez maxima. Amax
Amax = 70 ¢
¢: Factor de reduccion. €
o= |fer
f:Y
Siendo:
f..: Limite elastico de referencia. fee :

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :

©0.211 \/

: 91.65 kN

434.54 kN

28.74 cm?2

250.00 mm
7.50 mm

261.90 MPa

275.00 MPa
1.05

64.71
v

¢ 23.60

o 64.71

0.92

235.00 MPa
275.00 MPa



Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N174, para la
combinacién de acciones .
0.8:PP+0.8:-PP+RCP+1.5-SUCCION+1.5-PresiéonFachadas.

m: _ 0.035 \/

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea © 36.51 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo V. x4 viene dado por:
f

_ yd
Vera = Ay ' Vera @ 1057.34 kN
Donde:
A,: Area transversal a cortante. A, : 69.93 cm?
A,=A-d-t,
Siendo:
A: Area de la seccion bruta. A 86.80 cm?2
d: Altura del alma. d: 22500 mm
t.: Espesor del alma. t. 7.50 mm
f,«: Resistencia de célculo del acero. f.a © 261.90 MPa
fyd = fy/YMo
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

f, © 275.00 MPa

Ywmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo : 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A,

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ve no es superior al 50%
de la resistencia de célculo a cortante Vga.

vc, Rd

Vea <=5 91.38 kN

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacidn de acciones .
1.35:PP+1.35:-PP+RCP+1.5-PRESION+1.5-SucciéonFachadas+0.75-NIEVE.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Vea

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. V. ra

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A,

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidon, ya que el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ve no es superior al 50%
de la resistencia de calculo a cortante V.

Vv
Vg, < T’“’ 36.51 kN

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones )
0.8:PP+0.8:-PP+RCP+1.5-SUCCION+1.5-PresiéonFachadas.

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve .

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vigra !

Articulo 6.2.8)

< 217.27 kN ‘/

: 91.38 kN
: 434.54 kN

Articulo 6.2.8)

< 528.67 kN /

36.51 kN
1057.34 kN



Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Nc Ed My Ed Mz Ed
n=_———+_—Tt— 4+ =<1 _
Nora  Moiray  Mpiraz n: 0729 v
N Ed Cn ‘M Ed C -M Ed
n= £ +k, - YV 4o, -k, 2 <] .
Ty Afa T W, - fig Wi+ T n: 0.613 \/
N, eq Cny "M c.,-M
=< 4 ko Imy y,Ed +k . =mz z,Ed <1 .
T A Y W R W n: o586 V'

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en el nudo N14,
para la combinacién de acciones )
1.35:-PP+1.35:-PP+RCP+1.5-PRESION+1.5-PresiénFachadas+0.75-NIEVE.

Donde:
N :.: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. N @ 21.67 kN
M, ., M..: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los M, @ 9781 kN-m
ejes Y y Z, respectivamente. M..o" © 3537 kNm

Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y de

Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y 1
flexion simple.
N..re: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Nore @ 2273.33 kN
M, rayr Moire-: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones Moray @ 240.95 KkN-m
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpea: @ 112.66 KN-m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccion bruta. A : 86.80 cm2
W,.,, W,,.: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W., : 920.00 cm?3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,. : 430.17 cm3
f,.: Resistencia de calculo del acero. f.« 1 261.90 MPa
fyd = fy/YMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
vm1: Coeficiente parcial de seguridad del material. T 1.05
k,, k.: Coeficientes de interaccion.
— N
k, =1+(A -0.2). —=E .
v ( ) 1, - Nerg k, : 1.01
= N
k,=1+(2-2,-0.6). —==<— .
z ( ) %o~ Ne g k. : 1.03
C..,, C...: Factores de momento flector uniforme equivalente. C., : 1.00
C.. : 1.00
Xy X=: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, Ay - 0.81
respectivamente. Yo 0.49
M, A.: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en A 0.64
relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. X 1.09
o,, 0,: Factores dependientes de la clase de la seccion. o 0.60
o; 0.60



Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya
que se puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y,
ademas, el esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo Ve, €s menor o
igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo Vgq.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones )
1.35:PP+1.35:-PP+RCP+1.5-PRESION+1.5-SucciénFachadas+0.75-NIEVE.

Veaz < VTR“ 91.38 kN < 217.27 kN v
Donde:
V...: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Ve, - 91.38 kN
V.re.: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Viraz ! 434,54 kN

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

PLIEGO GENERAL
NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.
Articulo 1.- El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del Pliego de Condiciones particulares del Proyecto.
Ambos, como parte del proyecto arquitectdnico tiene por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las
intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislacién aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o constructor de la mis-
ma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y a los laboratorios y entidades de Control de Calidad, asi como las relaciones
entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Articulo 2- Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en cuanto al valor de :sus especificaciones en caso de omisiéon o
aparente contradiccion:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2.° El Pliego de Condiciones particulares.

3.° El presente Pliego General de Condiciones.

4.° El resto de la documentacion de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formaran parte el Estudio de Seguridad y Salud y el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion.

Debera incluir las condiciones y delimitacion de los campos de actuacién de laboratorios y entidades de Control de Calidad, si la obra lo requiriese.

Las ordenes e instrucciones de la Direccion facultativa de la obras se incorporan al Proyecto como interpretacién, complemento o precisiéon de sus determina-
ciones.
En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

CAPITULO I
DISPOSICIONES FACULTATIVAS
PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1.° i
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Articulo 3.- Ambito de aplicacién de la L.O.E.

La Ley de Ordenacion de la Edificacion es de aplicacion al proceso de la edificacién, entendiendo por tal la accién y el resultado de construir un edificio de
caracter permanente, publico o privado, cuyo uso principal esté comprendido en los siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.

b) Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las telecomunicaciones); del transpor-
te terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su explo-
tacion.

c) Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los grupos anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indicados en el grupo a) la titulaciéon académica y profesional habilitan-

te sera la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indicados en el grupo b) la titulacién académica y profesional habilitan-
te, con caracter general, serd la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de
acuerdo con sus respectivas especialidades y competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo c) la titulacion académica y profesional habilitan-
te sera la de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de
acuerdo con sus especialidades y competencias especificas.

EL PROMOTOR

Sera Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o colectivamente decide, impulsa, programa o financia, con recursos pro-
pios 0 ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Son obligaciones del promotor:

a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

b) Facilitar la documentacién e informacion previa necesaria para la redaccién del proyecto, asi como autorizar al director de obra las posteriores modifica-

ciones del mismo.

c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta de recepcién de la obra.

d) Designara al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucién de la obra.

e) Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacion de la Edificacion.

f)  Entregar al adquirente, en su caso, la documentacién de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las Administraciones competentes.

EL PROYECTISTA

Articulo 4.- Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la L.O.E.):

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico o ingeniero técnico, segin corresponda, y cumplir
las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico redactor del proyecto que tenga la titulacion
profesional habilitante.

b) Redactar el proyecto con sujecién a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el contrato y entregarlo, con los visados que en su caso fueran
preceptivos.

c) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacién de colaboraciones parciales.

EL CONSTRUCTOR

Articulo 5.- Son obligaciones del constructor (art. 11 de la L.O.E.):

a) Ejecutar la obra con sujecién al proyecto, a la legislacién aplicable y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra, a fin
de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

b) Tener la titulacién o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como constructor.

c) Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra y que por su titulaciéon o experiencia debera tener la capacitacion
adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.

d) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

e) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y me-
dios auxiliares de la obra.
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f)  Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del Estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucién de las medidas preven-
tivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el trabajo.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, y en su caso de la di-
reccion facultativa.

h) Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en el contrato.

i)  Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcién de la obra.

j)  Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena construccion. A tal efecto, ostenta la jefatu-
ra de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los subcontratistas.

k) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazan-
do, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o docu-
mentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

1) Custodiar los Libros de érdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad y Salud y el del Control de Calidad, éstos si los hubiere, y dar el ente-
rado a las anotaciones que en ellos se practiquen.

m) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

n) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

o) Suscribir con el Promotor las actas de recepcién provisional y definitiva.

p) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

q) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada.

r)  Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad contratados y debidamente homologados para el cometido de sus fun-
ciones.

s) Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion previstas en el Art. 19 de la L.O.E.

EL DIRECTOR DE OBRA
Articulo 6.- Corresponde al Director de Obra:

a)

b)
c)
d)
e)
f)

g)

Estar en posesioén de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segun corresponda y
cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la titulacion
profesional habilitante.

Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su interpretacion técnica, econémica y estética.

Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en
el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra siem-
pre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.

Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de desarrollo de la obra y el Proyecto de Control de Calidad de la obra, con sujecion al
Cadigo Técnico de la Edificacion y a las especificaciones del Proyecto.

Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de los analisis e informes realizados por Laboratorios y/o Entidades de Control de Ca-
lidad.

Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién con funcién propia en aspectos de su especialidad.

Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacion final.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las certificaciones parciales y la liquidacion final de
las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Asesorar al Promotor durante el proceso de construccion y especialmente en el acto de la recepcion.

Preparar con el Contratista, la documentacion grafica y escrita del proyecto definitivamente ejecutado para entregarlo al Promotor.

A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacién identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de
edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de
aplicacion. Esta documentacion constituira el Libro del Edificio, y sera entregada a los usuarios finales del edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA
Articulo 7.- Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direccion de la ejecucion de la obra, que formando parte de la direccion facultativa, asume la
funcion técnica de dirigir la ejecucion material de la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion y la calidad de lo edificado. Siendo sus
funciones especificas:

a)
b)
d)

Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de per-
sonas juridicas, designar al técnico director de la ejecucion de la obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

Redactar el documento de estudio y analisis del Proyecto para elaborar los programas de organizacion y de desarrollo de la obra.

Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacién, el control de calidad y econdémico de las obras.
Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la realizacion de la obra y aprobar el Proyecto de Segu-
ridad y Salud para la aplicacion del mismo.

Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion, desarrollando lo especificado en el Proyecto de Ejecucion.

Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en union del Arquitecto y del Constructor.

Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad y Salud en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el
Plan de Control, asi como efectuar las demas comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y
la normativa técnica aplicable. De los resultados informara puntualmente al Constructor, impartiéndole, en su caso, las 6rdenes oportunas; de no resolver-
se la contingencia adoptara las medidas que corresponda dando cuenta al Arquitecto.

Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacion final de la
obra.

Verificar la recepcién en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacién de ensayos y pruebas precisas.

Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de
las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacién
final de las unidades de obra ejecutadas.

Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la documentacion de la obra ejecutada, aportando los resultados del control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD
El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra debera desarrollar las siguientes funciones:

a)
b)

c)
d)
e)

Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de mane-
ra coherente y responsable los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgo Laborales durante la
ejecucion de la obra.

Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La direccién facultativa asumira esta funcién cuando no
fuera necesaria la designacion de coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Articulo 8.- Las entidades de control de calidad de la edificacidn prestan asistencia técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la
ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica, mediante la realizaciéon de ensayos o pruebas de servicio de
los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.
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Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14 de la L.O.E.):

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, al director de la ejecucion de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través
de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Autdbnomas con competencia en la materia.

EPIGRAFE 2.°
DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 9.- Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacion aportada le resulta suficiente para la com-

prension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.
PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

Articulo10.- El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad e Higiene, presentara el Plan de Seguridad e
Higiene de la obra a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico de la direccion facultativa.
PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

Articulo 11.- El Constructor tendra a su disposicién el Proyecto de Control de Calidad, si para la obra fuera necesario, en el que se especificaran las caracteris-
ticas y requisitos que deberan cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para la recepcién de los materiales, segun estén avalados o no por sellos
marcas e calidad; ensayos, analisis y pruebas a realizar, determinacion de lotes y otros parametros definidos en el Proyecto por el Arquitecto o Aparejador de la
Direccion facultativa.

OFICINA EN LA OBRA

Articulo 12.- El Constructor habilitard en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los
planos. En dicha oficina tendra siempre el Contratista a disposicién de la Direccién Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto.

- LaLicencia de Obras.

- ElLibro de Ordenes y Asistencia.

- El'Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.

- El Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.

- ElIReglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

- La documentacion de los seguros suscritos por el Constructor.

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccion facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad
a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13.- EI Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en la obra, que tendra el caracter de Jefe de
Obra de la misma, con dedicacién plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa", el Delegado del Contratista
sera un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que el Constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y el
tiempo de dedicacion comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacién suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultara al Ar-
quitecto para ordenar la paralizacién de las obras sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14.- El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornada legal de trabajo y acompanara al Arquitecto
o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren
necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacién de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15.- Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expre-
samente determinado en los Documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacién, lo disponga el Arquitecto dentro de los
limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares, se entendera que requiere reformado de proyecto con consentimiento expreso de la
propiedad, Promotor, toda variacién que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 6 del total del presupuesto en mas de un
10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 16.- El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segln sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclara-
ciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las 6rdenes e instrucciones
correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su
firma el enterado, que figurara al pie de todas las érdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del Arquitecto.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente del
plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 17 .- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones dimanadas de la Direccion Facultativa, sélo podra presentar-
las, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspon-
dientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitira reclamacién alguna, pudiendo el Contratista salvar
su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo
caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

Articulo 18.- El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por par-
te de la propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan inte-
rrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL
Articulo 19.- El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la
marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

SUBCONTRATAS
Articulo 20.- El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecién en su caso, a lo estipulado en el
Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.
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EPIGRAFE 3.°
RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION

DANOS MATERIALES
Articulo 21.- Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacion responderan frente a los propietarios y los terceros adquirentes de
los edificios o partes de los mismos, en el caso de que sean objeto de division, de los siguientes dafios materiales ocasionados en el edificio dentro de los plazos
indicados, contados desde la fecha de recepcion de la obra, sin reservas o desde la subsanacion de éstas:
a) Durante diez afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos que afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados,
los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.
b) Durante tres afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasio-
nen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.
El constructor también respondera de los dafios materiales por vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminaciéon o acabado de las obras
dentro del plazo de un afo.

RESPONSABILIDAD CIVIL

Articulo 22.- La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, como por actos u omisiones
de personas por las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o quedase debidamente probada la concurrencia de culpas sin que pudiera pre-
cisarse el grado de intervencion de cada agente en el dafio producido, la responsabilidad se exigira solidariamente. En todo caso, el promotor respondera solida-
riamente con los demas agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios materiales en el edificio ocasionados por vicios o defectos de construc-
cion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencién administrativas que en cada caso procedan, la responsabilidad del promotor que se establece en la Ley de Orde-
nacion de la Edificacion se extendera a las personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de su intervencion decisoria en la promocion, actien como tales
promotores bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de propietarios u otras figuras analogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un proyectista, los mismos responderan solidariamente.

Los proyectistas que contraten los calculos, estudios, dictamenes o informes de otros profesionales, seran directamente responsables de los dafios que pue-
dan derivarse de su insuficiencia, incorreccion o inexactitud, sin perjuicio de la repeticién que pudieran ejercer contra sus autores.

El constructor respondera directamente de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos derivados de la impericia, falta de capacidad pro-
fesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de obra y demas personas fisicas o juridicas que de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucion de determinadas partes o instalaciones de la obra, sera directamente res-
ponsable de los dafios materiales por vicios o defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la repeticion a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucién de la obra que suscriban el certificado final de obra seran responsables de la veracidad y exactitud de dicho
documento.

Quien acepte la direccion de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo, asumira las responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o
imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticion que pudiere corresponderle frente al proyectista.

Cuando la direccion de obra se contrate de manera conjunta a mas de un técnico, los mismos responderan solidariamente sin perjuicio de la distribucion que
entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los agentes que intervengan en el proceso de la edificacion, si se prueba que aquellos fueron ocasiona-
dos por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por el dafio.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor de los edificios o partes edificadas frente al
comprador conforme al contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Codigo Civil y demas legislacién aplicable a la compra-
venta.

EPIGRAFE 4.°
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS
Articulo 23.- El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta y su mantenimiento durante la ejecucion de la obra.
El Aparejador o Arquitecto Técnico podra exigir su modificacién o mejora.

REPLANTEO

Articulo 24.- EI Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que mantendra como base de
ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se considerara a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado su conformidad preparara un acta acom-
pafada de un plano que debera ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omision de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25.- EI Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria
para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a
efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al menos con
tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS
Articulo 26.- En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico,
estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27.- De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General debera dar todas las facilidades razonables para la realizacién de
los trabajos que le sean encomendados a todos los demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a que
haya lugar entre Contratistas por utilizaciéon de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Articulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continudndose segun
las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, re-
calzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un presupuesto adicional o abonado
directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o
no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del
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Arquitecto. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello
se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA
Articulo 30.- El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes
de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31.- Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las
ordenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las limita-
ciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32.- De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, se levantaran los planos precisos para que
queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; y, el tercero, al Contratista,
firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar
las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 33.- El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones generales y particulares de indole Técnica"
del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio, es responsable de la ejecucién de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos
que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabi-
lidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de
obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los
materiales empleados o los aparatos colocados no reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y
antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y
todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicion y reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el
Arquitecto de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS

Articulo 34.- Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en las obras ejecuta-
das, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajo que
suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario seran a cargo de la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35.- El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los
casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptle una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista completa de los ma-
teriales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
Articulo 36.- A peticién del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la antelacion prevista en el Calendario de la
Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 37.- El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las exca-
vaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero acordando previa-
mente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 38.- Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacién en él
exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias
del Aparejador o Arquitecto Técnico, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo la Propie-
dad cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Arquitecto, se recibiran pero con la rebaja del precio
que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 39.- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de las obras, seran de cuenta
de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 40.- Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer desapare-
cer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra
ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41.- En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en
este Pliego ni en la restante documentacion del Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las
obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccién.

EPIGRAFE 5.°
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION

Articulo 42.- La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste.
Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcioén debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se hara constar:

a) Las partes que intervienen.

b)  La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

c) Elcoste final de la ejecucion material de la obra.

d) La declaracién de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar
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subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.
e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.
f) Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto) y el director de la ejecucion de la obra (aparejador) y la documentacion
justificativa del control de calidad realizado.
El promotor podra rechazar la recepcién de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. En to-
do caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.
Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de su terminacion, acreditada en el certifi-
cado final de obra, plazo que se contara a partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida si transcurri-
dos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 43.- Esta se realizara con la intervencién de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocara también
a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con funcion propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fe-
cha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccion Facultativa extenderan
el correspondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los
defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcién provisional de la
obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44.- El Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactaran la documentacion final de las obras,
que se facilitara a la Propiedad. Dicha documentacién se adjuntard, al acta de recepcion, con la relacién identificativa de los agentes que han intervenido durante el
proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea
de aplicacion. Esta documentacién constituira el Libro del Edificio, que ha ser encargada por el promotor, sera entregada a los usuarios finales del edificio.
A su vez dicha documentacion se divide en:

a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacion segun el Coédigo Técnico de la Edificacion se compone de:

- Libro de drdenes y aistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.
- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras autorizaciones administrativas.
La documentacién de seguimiento sera depositada por el director de la obra en el Colegio de Arquitectos.

b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacién es responsabilidad del director de ejecucion de obra, se compone de:

- Documentacion de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas sus anejos y modificaciones.

- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y suministros que debe ser proporcionada por el constructor, siendo
conveniente recordarselo fehacientemente.

- En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y autorizada por el director de ejecucion en su colegio profesional.

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de Vivienda, en donde el director de la ejecucion de la obra certificara
haber dirigido la ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto,
la documentacion técnica que lo desarrolla y las normas de buena construccion.

El director de la obra certificara que la edificacién ha sido realizada bajo su direccion, de conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la documentacion
técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacion con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

- Descripcién de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la obra haciendo constar su compatibilidad con las
condiciones de la licencia.

- Relacion de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicion definitiva, con precisa
asistencia del Constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su firma, servira para el
abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo estipulado en el Art. 6 de la L.O.E.)

PLAZO DE GARANTIA
Articulo 46.- El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier caso nunca debera ser inferior a nueve meses (un
afio con Contratos de las Administraciones Publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 47 .- Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correran a cargo del Contratis-
ta.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones causadas por el uso correran a cargo del propieta-
rio y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48.- La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las mismas formalidades que la provisional,
a partir de cuya fecha cesara la obligacién del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios y
quedaran sélo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.
PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49.- Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha re-
cepcion definitiva y el Arquitecto-Director marcara al Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de
aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 50.- En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la
maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra
empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites establecidos en este Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo
de garantia se recibiran definitivamente segun lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuara una sola y definitiva recepcion.
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CAPITULO llI
DISPOSICIONES ECONOMICAS
PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1.°
PRINCIPIO GENERAL

Articulo 51.- Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actua-
cion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones
de pago.

EPIGRAFE 2.°
FIANZAS
Articulo 52.- El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos segun se estipule:
a) Depésito previo, en metdlico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 por 100 y el 10 por 100 del precio total de contrata.
b) Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.

El porcentaje de aplicacion para el depdsito o la retencion se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 53.- En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en ella se especificara en el anuncio de la
misma y su cuantia sera de ordinario, y salvo estipulacion distinta en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por 100)
como minimo, del total del Presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la misma, debera depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la
subasta o el que se determine en el Pliego de Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza definitiva que se sefiale y, en su defecto, su importe sera el diez por
cien (10 por 100) de la cantidad por la que se haga la adjudicacién de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicion expresa establecida en el Pliego de Condiciones particulares, no excedera de treinta dias naturales
a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacion, y dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucién de
la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacién, y el adjudicatario perdera el depdsito provisional que hubiese hecho
para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54.- Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas. el Arquitecto Director,
en nombre y representacion del propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administraciéon, abonando su importe con la
fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bastare para cubrir el importe de los
gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55.- La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de
la obra. La propiedad podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacién vy finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios,
suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
Articulo 56.- Si la propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendra derecho el Contratista a que se le de-
vuelva la parte proporcional de la fianza.

EPIGRAFE 3.°
DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
Articulo 57.- El célculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el
beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) Lamano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y protecciéon de accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en
la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacién de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacién de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, segu-
ros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes
directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de
la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracién publica este porcentaje se establece entre un 13 por 100 y un 17 por
100).

Beneficio industrial:
El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas en obras para la Administracion.

Precio de ejecucion material:

Se denominara Precio de Ejecuciéon material el resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos a excepcién del Beneficio Industrial.
Precio de Contrata:

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 58.- En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por Precio de contra-
ta el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucién material, mas el tanto por ciento (%) sobre este ultimo precio en concepto de
Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se estima normalmente, en 6 por 100, salvo que en las Condiciones Particulares se establezca otro distinto.

10



II- PLIEGO DE CONDICIONES PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA
INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4. VALLADOLID

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59.- Se produciran precios contradictorios so6lo cuando la Propiedad por medio del Arquitecto decida introducir unidades o cambios de calidad en algu-
na de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo
que determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del
proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS
Articulo 60.- Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u observacion oportuna, no podra bajo ningin pretexto de error u
omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 61.- En ningun caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios o de la forma de medir las uni-
dades de obras ejecutadas, se estara a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones Parti-
culares Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 62.- Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revisiéon de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma de las uni-
dades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revision de acuerdo con la formula establecida en el Plie-
go de Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la variaciéon del IPC superior al 3 por 100.

No habra revisién de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 63.- El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion sera responsable el Con-
tratista.

EPIGRAFE 4.° i
OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION

Articulo 64.- Se denominan Obras por Administracion aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacion las lleva directamente el propieta-
rio, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacion de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:

a) Obras por administracion directa

b) Obras por administracion delegada o indirecta

A) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 65.- Se denominas 'Obras por Administracion directa” aquellas en las que el Propietario por si o por mediaciéon de un representante suyo, que puede
ser el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecuciéon de la obra, adquiriendo los
materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros contra-
tados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacion, es un mero dependiente del propietario, ya sea como
empleado suyo o como auténomo contratado por él, que es quien retne en si, por tanto, la doble personalidad de propietario y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 66.- Se entiende por 'Obra por Administracion delegada o indirecta" la que convienen un Propietario y un Constructor para que éste, por cuenta de

aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracién delegada o indirecta las siguientes:

a) Por parte del Propietario, la obligacion de abonar directamente o por mediacion del Constructor todos los gastos inherentes a la realizacién de los trabajos
convenidos, reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del Arquitecto-Director en su representacion, el orden y la
marcha de los trabajos, la elecciéon de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso
para regular la realizacion de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los medios auxiliares pre-
cisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello del Propietario un tanto por
ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 67.- Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regiran las normas que a tales fines se establezcan en
las "Condiciones particulares de indole econédmica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentara el Constructor al Propietario,
en relacion valorada a la que deberd acompaniarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados por el Aparejador
o Arquitecto Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el depdsito o el empleo de dichos materiales
en la obra.

b) Las nédminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacién vigente, especificando el nimero de horas trabajadas en las obra por
los operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando. a dichas néminas una relacién numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficia-
les y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que
correspondan las néminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestién haya intervenido el Constructor, ya que su
abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestién o pago haya intervenido el Constructor se le aplicara, a falta de convenio especial,
un quince por ciento (15 por 100), entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los
Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos por administracién que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Articulo 68.- Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los realizara el Propietario mensualmente segun las par-
tes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactara, con igual periodicidad, la medicién de la obra realizada, valorandola con arreglo al presu-
puesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 69.- No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el Propietario para la adquisicion de los materiales y apa-
ratos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera presentar al Propietario, o en su representacion al Arquitecto-Director, los precios y las
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muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobaciéon antes de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 70.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al Arquitecto-Director, éste advirtiese que los
rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales general-
mente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para au-
mentar la produccién en la cuantia sefialada por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el Propietario queda facultado para resarcirse
de la diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al Constructor en las
liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de
obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 71.- En los trabajos de "Obras por Administracién delegada”, el Constructor solo sera responsable de los efectos constructivos que pudieran tener los
trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber tomado las
medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 70 precedente, no sera responsable del
mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder también de los acciden-
tes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

. EPIGRAFE5°
VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS
Articulo 72.- Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Pliego Particular de Condiciones econdmicas se preceptue otra co-
sa, el abono de los trabajos se efectuara asi:
1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la baja efectua-
da por el adjudicatario.
2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nume-
ro de unidades ejecutadas.
Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, es-
tipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo
y sujecion a los documentos que constituyen el Proyecto, los que servirdn de base para la medicion y valoracion de las diversas unidades.
3. Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su ejecuciéon de acuerdo con las
Ordenes del Arquitecto-Director.
Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.
4. Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente "Pliego General de Condiciones econémicas" determina.
5. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 73.- En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los 'Pliegos de Condiciones Particulares" que rijan en la obra, formara el Con-
tratista una relacion valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicion que habra practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la medicién general, cubica, superficial, lineal, ponde-
rada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo estableci-
do en el presente "Pliego General de Condiciones econémicas” respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion se le facilitaran por el Aparejador los datos correspondientes de la
relacion valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el
Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptara o rechazara las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al
mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resoluciéon del Arquitecto-Director en la forma referida en los "Plie-
gos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Arquitecto-Director la certificacion de las obras ejecutadas. De su importe
se deducira el tanto por ciento que para la construccion de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Propietario, podra certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe,
a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a buena
cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de
las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el caso de que el Arquitecto-Director lo exigiera,
las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 74.- Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Arquitecto-Director, emplease materiales de mas esmerada preparacién o de mayor tamafio
que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera
parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no tendra
derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y
contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 75.- Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econémica", vigente en la obra, el abono de los trabajos presupuestados

en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa medicién y aplicacién del
precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos
de los similares contratados.

c) Sino existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara integramente al Contratista, salvo el caso de que
en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director indicara al Contratista y con
anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad serd de Administracion, valorandose los materiales
y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucién convengan las dos partes, in-
crementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio Indus-
trial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Articulo 76.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria, que por no estar con-
tratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la obligacién de realizarlos y de satisfacer los gastos de
toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la Contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por ciento del importe total que, en su caso, se
especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

PAGOS
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Articulo 77 .- Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera precisamente al de las certificacio-
nes de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 78.- Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

1. Silos trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su debido tiem-
po; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de
acuerdo con lo establecido en los "Pliegos Particulares" o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que ri-
jan en la época de su realizacion; en caso contrario, se aplicaran estos ultimos.

2. Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho
plazo por el Propietario, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

3. Sise han ejecutado trabajos para la reparaciéon de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccién o de la calidad de los materiales, nada se
abonara por ellos al Contratista.

EPIGRAFE 6.°
INDEMNIZACIONES MUTUAS

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

Articulo 79.- La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecera en un tanto por mil del importe total de los trabajos contratados, por cada dia natu-
ral de retraso, contados a partir del dia de terminacion fijado en el Calendario de obra, salvo lo dispuesto en el Pliego Particular del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que corresponde el plazo convenido el Contratista
tendré ademas el derecho de percibir el abono de un cinco por ciento (5%) anual (o el que se defina en el Pliego Particular), en concepto de intereses de demora,
durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendra derecho el Contratista a la resolucion del con-
trato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos rednan las condiciones preestable-
cidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacién de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucién del contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el Contratista no jus-
tifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion
que tenga sefialado en el contrato.

EPIGRAFE 7.°
VARIOS

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 76.- No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o
que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitiran aumentos de obra en las unida-
des contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la ampliaciéon de las contrata-
das.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucién o empleo, convengan por escrito los importes totales
de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra
supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciones que supongan una reduccién apreciable en los importes
de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES
Articulo 77 .- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director de las obras, éste determinara
el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de
ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 78.- El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion hasta la recepcién definitiva; la cuantia
del seguro coincidird en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone
la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccién. En ningun caso, salvo conformi-
dad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccién de la
parte siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolucion de fianza, abono completo
de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacién equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen
abonado, pero sélo en proporcion equivalente a lo que suponga la indemnizacion abonada por la Compafia Aseguradora, respecto al importe de los dafios causa-
dos por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que
el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del
Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademas se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion, segtn se describe en el Art. 81, en base al
Art. 19 de la L.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 79.- Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya
sido ocupado por el Propietario antes de la recepcion definitiva, el Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso
para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacién, abonandose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de resolucién del contrato, esta obligado a dejarlo desocupa-
do y limpio en el plazo que el Arquitecto Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra a cargo del Contratista, no debera haber en él mas
herramientas, utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en
el presente "Pliego de Condiciones Econémicas”.

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Cuando durante la ejecucién de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacién del Propietario, edificios o haga uso de ma-
teriales o utiles pertenecientes al mismo, tendra obligaciéon de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminaciéon del contrato, en perfecto
estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios,
propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el
parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.
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PAGO DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecu-
cién de las obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran a cargo de la contrata, siempre que en las condiciones particulares del
Proyecto no se estipule lo contrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION

Articulo 81.-

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificaciéon se hara efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se establece en la L.O.E. (el apartado c)
exigible para edificios cuyo destino principal sea el de vivienda segun disposicion adicional segunda de la L.O,.E.), teniendo como referente a las siguientes garant-
fas:

a) Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante un afio, el resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos de ejecu-
cién que afecten a elementos de terminacién o acabado de las obras, que podra ser sustituido por la retencién por el promotor de un 5% del importe de la
ejecuciéon material de la obra.

b) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante tres afos, el resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos de los
elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad especificados en el art. 3 de la L.O.E.

c) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante diez afios, el resarcimiento de los dafios materiales causados por vicios o de-
fectos que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecanica y estabilidad del edificio.

CAPITULO IV
PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES
PLIEGO PARTICULAR

EPIGRAFE 1.°
CONDICIONES GENERALES

Articulo 1.- Calidad de los materiales.
Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las condiciones exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos
de construccion.

Articulo 2.- Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los andlisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean necesarios para
acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccion de las obras, bien entendido que sera
rechazado el que no reuna las condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.

Articulo 3.- Materiales no consignados en proyecto.
Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccién
Facultativa no teniendo el contratista derecho a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo 4.- Condiciones generales de ejecucion.

Condiciones generales de ejecucién. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas
de la construccion, dé acuerdo con las condiciones establecidas en el Pliego de Condiciones de la Edificacion de la Direccion General de Arquitectura de 1960, y
cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccion Facultativa, no pudiendo por tanto servir de pretexto al contratista la baja subasta, para variar
esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

EPIGRAFE 2.°
CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

Articulo 5.- Materiales para hormigones y morteros.

5.1. Aridos.
5.1.1. Generalidades.

Generalidades. La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del hormigon, asi como
las restantes caracteristicas que se exijan a éste en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Como aridos para la fabricaciéon de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, machacados u otros productos cuyo
empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en un laboratorio oficial. En cualquier caso cum-
plira las condiciones de la EHE.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de los aridos disponibles, o se vayan a emplear para otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas
por la practica, se realizaran ensayos de identificacion mediante analisis mineraldgicos, petrograficos, fisicos o quimicos, segin convengan a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se comprobara previamente que son estables, es decir que no contienen silicatos inestables ni com-
puestos ferrosos. Esta comprobacion se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 7.243.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Se entiende por "arena" o 'arido fino" el arido fracciéon del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm. de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050); por 'grava" o 'arido
grueso” el que resulta detenido por dicho tamiz; y por "arido total' (o simplemente "arido' cuando no hay lugar a confusiones), aquel que, de por si o por mezcla,
posee las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el caso particular que se considere.

5.1.2. Limitacién de tamaiio.
Cumplira las condiciones sefialadas en la instruccion EHE.

5.2. Agua para amasado.
Habra de cumplir las siguientes prescripciones:
- Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).
- Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro (15 gr./l.), segin NORMA UNE 7130:58.
- Sulfatos expresados en S04, menos de un gramo por litro (1 gr.A.) segin ensayo de NORMA 7131:58.
- l6n cloro para hormigén con armaduras, menos de 6 gr./l., segin NORMA UNE 7178:60.
- Grasas o aceites de cualquier clase, menos de quince gramos por litro (15 gr./I.). (UNE 7235).
- Carencia absoluta de azucares o carbohidratos segin ensayo de NORMA UNE 7132:58.
- Demas prescripciones de la EHE.

5.3. Aditivos.
Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros aquellos productos soélidos o liquidos, excepto cemento, aridos o agua que mezclados durante
el amasado modifican o mejoran las caracteristicas del mortero u hormigén en especial en lo referente al fraguado, endurecimiento, plasticidad e incluso de aire.
Se establecen los siguientes limites:
- Sise emplea cloruro célcico como acelerador, su dosificacion sera igual o menor del dos por ciento (2%) en peso del cemento y si se trata de hormigonar
con temperaturas muy bajas, del tres y medio por ciento (3.5%) del peso del cemento.
- Sise usan aireantes para hormigones normales su proporcion sera tal que la disminucién de residentes a compresion producida por la inclusion del aire-
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ante sea inferior al veinte por ciento (20%). En ningun caso la proporcién de aireante sera mayor del cuatro por ciento (4%) del peso en cemento.
- Encaso de empleo de colorantes, la proporcién sera inferior al diez por ciento del peso del cemento. No se emplearan colorantes organicos.
- Cualquier otro que se derive de la aplicacién de la EHE.

5.4. Cemento.

Se entiende como tal, un aglomerante, hidraulico que responda a alguna de las definiciones del pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcion
de cementos R.C. 03. B.O.E. 16.01.04.

Podra almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén protegera contra la intemperie y la humedad, tanto del suelo como de las paredes. Si se
almacenara a granel, no podran mezclarse en el mismo sitio cementos de distintas calidades y procedencias.

Se exigira al contratista la realizacion de ensayos que demuestren de modo satisfactorio que los cementos cumplen las condiciones exigidas. Las partidas de
cemento defectuoso seran retiradas de la obra en el plazo maximo de 8 dias. Los métodos de ensayo seran los detallados en el citado “Pliego General de Condi-
ciones para la Recepciéon de Conglomerantes Hidraulicos.” Se realizaran en laboratorios homologados.

Se tendra en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruccion EHE.

Articulo 6.- Acero.

6.1. Acero de alta adherencia en redondos para armaduras.

Se aceptaran aceros de alta adherencia que lleven el sello de conformidad CIETSID homologado por el M.O.P.U.

Estos aceros vendran marcados de fabrica con sefiales indelebles para evitar confusiones en su empleo. No presentaran ovalaciones, grietas, sopladuras, ni
mermas de seccion superiores al cinco por ciento (5%).

El médulo de elasticidad sera igual o mayor de dos millones cien mil kilogramos por centimetro cuadrado (2.100.000 kg./cmz). Entendiendo por limite elastico
la minima tensién capaz de producir una deformacion permanente de dos décimas por ciento (0.2%). Se prevé el acero de limite elastico 4.200 kg./cm#, cuya carga
de rotura no sera inferior a cinco mil doscientos cincuenta (5.250 kg./cmz) Esta tensién de rotura es el valor de la ordenada maxima del diagrama tension deforma-
cion.

Se tendra en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruccion EHE.

6.2. Acero laminado.

El acero empleado en los perfiles de acero laminado sera de los tipos establecidos en la norma UNE EN 10025 (Productos laminados en caliente de acero no
aleado, para construcciones metalicas de uso general) , también se podran utilizar los aceros establecidos por las normas UNE EN 10210-1:1994 relativa a perfiles
huecos para la construccion, acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino, y en la UNE EN 10219-1:1998, relativa a secciones huecas de acero estructu-
ral conformadas en frio.

En cualquier caso se tendran en cuenta las especificaciones del articulo 4.2 del DB SE-A Seguridad Estructural Acero del CTE.

Los perfiles vendran con su correspondiente identificacion de fabrica, con sefales indelebles para evitar confusiones. No presentaran grietas, ovalizaciones,
sopladuras ni mermas de seccion superiores al cinco por ciento (5%).

Articulo 7.- Materiales auxiliares de hormigones.

7.1. Productos para curado de hormigones.

Se definen como productos para curado de hormigones hidraulicos los que, aplicados en forma de pintura pulverizada, depositan una pelicula impermeable
sobre la superficie del hormigon para impedir la pérdida de agua por evaporizacién.

El color de la capa protectora resultante sera claro, preferiblemente blanco, para evitar la absorcion del calor solar. Esta capa debera ser capaz de permanecer
intacta durante siete dias al menos después de una aplicacion.

7.2. Desencofrantes.
Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pintura a los encofrados, disminuyen la adherencia entre éstos y el hormigén, facilitando la
labor de desmoldeo. El empleo de éstos productos debera ser expresamente autorizado sin cuyo requisito no se podran utilizar.

Articulo 8.- Encofrados y cimbras.

8.1. Encofrados en muros.

Podran ser de madera o metalicos pero tendran la suficiente rigidez, latiguillos y puntales para que la deformacion maxima debida al empuje del hormigén fres-
co sea inferior a un centimetro respecto a la superficie tedrica de acabado. Para medir estas deformaciones se aplicara sobre la superficie desencofrada una regla
metalica de 2 m. de longitud, recta si se trata de una superficie plana, o curva si ésta es reglada.

Los encofrados para hormigén visto necesariamente habran de ser de madera.

8.2. Encofrado de pilares, vigas y arcos.

Podran ser de madera o metdlicos pero cumpliran la condicion de que la deformacién maxima de una arista encofrada respecto a la tedrica, sea menor o igual
de un centimetro de la longitud tedrica. Igualmente debera tener el confrontado lo suficientemente rigido para soportar los efectos dinamicos del vibrado del hor-
migoén de forma que el maximo movimiento local producido por esta causa sea de cinco milimetros.

Articulo 9.- Aglomerantes excluido cemento.

9.1. Cal hidraulica.

Cumplira las siguientes condiciones:

- Peso especifico comprendido entre dos enteros y cinco décimas y dos enteros y ocho décimas.

- Densidad aparente superior a ocho décimas.

- Pérdida de peso por calcinacion al rojo blanco menor del doce por ciento.

- Fraguado entre nueve y treinta horas.

- Residuo de tamiz cuatro mil novecientas mallas menor del seis por ciento.

- Resistencia a la traccién de pasta pura a los siete dias superior a ocho kilogramos por centimetro cuadrado. Curado de la probeta un dia al aire y el resto en
agua.

- Resistencia a la tracciéon del mortero normal a los siete dias superior a cuatro kilogramos por centimetro cuadrado. Curado por la probeta un dia al aire y el
resto en agua.

- Resistencia a la traccién de pasta pura a los veintiocho dias superior a ocho kilogramos por centimetro cuadrado y también superior en dos kilogramos por
centimetro cuadrado a la alcanzada al séptimo dia.

9.2. Yeso negro.

Debera cumplir las siguientes condiciones:

- Elcontenido en sulfato calcico semihidratado (S04Ca/2H,0) sera como minimo del cincuenta por ciento en peso.

- Elfraguado no comenzara antes de los dos minutos y no terminara después de los treinta minutos.

- Entamiz 0.2 UNE 7050 no sera mayor del veinte por ciento.

- Entamiz 0.08 UNE 7050 no sera mayor del cincuenta por ciento.

- Las probetas prismaticas 4-4-16 cm. de pasta normal ensayadas a flexién con una separacion entre apoyos de 10.67 cm. resistiran una carga central de ciento
veinte kilogramos como minimo.

- Laresistencia a compresion determinada sobre medias probetas procedentes del ensayo a flexion, sera como minimo setenta y cinco kilogramos por centime-
tros cuadrado. La toma de muestras se efectuara como minimo en un tres por ciento de los casos mezclando el yeso procedente de los diversos hasta obtener
por cuarteo una muestra de 10 kgs. como minimo una muestra. Los ensayos se efectuaran segun las normas UNE 7064 y 7065.

Articulo 10.- Materiales de cubierta.

10.1. Tejas.
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Las tejas de cemento que se emplearan en la obra, se obtendran a partir de. superficies coénicas o cilindricas que permitan un solape de 70 a 150 mm. o bien
estaran dotadas de una parte plana con resaltes o dientes de apoyo para facilitar el encaje de las piezas. Deberan tener la aprobacion del Ministerio de Industria, la
autorizacion de uso del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, un Documento de Idoneidad Técnica de I.E.T.C.C. o una certificacion de conformidad incluida en
el Registro General del CTE del Ministerio de la Vivienda, cumpliendo todas sus condiciones.

10.2. Impermeabilizantes.

Las ldaminas impermeabilizantes podran ser bituminosas, plasticas o de caucho. Las laminas y las imprimaciones deberan llevar una etiqueta identificativa indi-
cando la clase de producto, el fabricante, las dimensiones y el peso por metro cuadrado. Dispondran de Sello INCE-ENOR y de homologacion MICT, o de un sello o
certificacion de conformidad incluida en el registro del CTE del Ministerio de la Vivienda.

Podran ser bituminosos ajustandose a uno de los sistemas aceptados por el DB correspondiente del CTE, cuyas condiciones cumplird, o, no bituminosos o bi-
tuminosos modificados teniendo concedido Documento de Idoneidad Técnica de I.E.T.C.C. cumpliendo todas sus condiciones.

Articulo 11.- Plomo y Cinc.

Salvo indicacion de lo contrario la ley minima del plomo sera de noventa y nueve por ciento.

Sera de la mejor calidad, de primera fusion, dulce, flexible, laminado teniendo las planchas espesor uniforme, fractura brillante y cristalina, desechandose las
que tengan picaduras o presenten hojas, aberturas o abolladuras.

El plomo que se emplee en tuberias sera compacto, maleable, ductil y exento de sustancias extrafias, y, en general, de todo defecto que permita la filtracion y
escape del liquido. Los diametros y espesores de los tubos seran los indicados en el estado de mediciones o en su defecto, los que indique la Direcciéon Facultativa.

Articulo 12.- Materiales para fabrica y forjados.

12.1. Fabrica de ladrillo y bloque.
Las piezas utilizadas en la construccién de fabricas de ladrillo o bloque se ajustaran a lo estipulado en el articulo 4 del DB SE-F Seguridad Estructural Fabrica,
del CTE.
La resistencia normalizada a compresién minima de las piezas sera de 5 N/mmz2.
Los ladrillos seran de primera calidad segiin queda definido en la Norma NBE-RL /88 Las dimensiones de los ladrillos se mediran de acuerdo con la Norma
UNE 7267. La resistencia a compresion de los ladrillos sera como minimo:
L. macizos = 100 Kg./cm2
L. perforados = 100 Kg./cm2
L. huecos = 50 Kg./cm2

12.2. Viguetas prefabricadas.

Las viguetas seran armadas o pretensadas segun la memoria de calculo y deberan poseer la autorizaciéon de uso del M.O.P. No obstante el fabricante debera
garantizar su fabricacion y resultados por escrito, caso de que se requiera.

El fabricante debera facilitar instrucciones adicionales para su utilizaciéon y montaje en caso de ser éstas necesarias siendo responsable de los dafios que pu-
dieran ocurrir por carencia de las instrucciones necesarias.

Tanto el forjado como su ejecucion se adaptara a la EFHE (RD 642/2002).

12.3. Bovedillas.
Las caracteristicas se deberan exigir directamente al fabricante a fin de ser aprobadas.

Articulo 13.- Materiales para solados y alicatados.

13.1. Baldosas y losas de terrazo.

Se compondran como minimo de una capa de huella de hormigén o mortero de cemento, triturados de piedra o marmol, y, en general, colorantes y de una ca-
pa base de mortero menos rico y arido mas grueso.

Los aridos estaran limpios y desprovistos de arcilla y materia organica. Los colorantes no seran organicos y se ajustaran a la Norma UNE 41060.

Las tolerancias en dimensiones seran:

- Para medidas superiores a diez centimetros, cinco décimas de milimetro en mas o en menos.

- Para medidas de diez centimetros o menos tres décimas de milimetro en mas o en menos.

- El espesor medido en distintos puntos de su contorno no variara en mas de un milimetro y medio y no sera inferior a los valores indicados a continuacion.

- Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del rectangulo si la baldosa es rectangular, y si es de otra forma, el lado minimo del cuadrado circunscrito.

- El espesor de la capa de la huella sera uniforme y no menor en ningun punto de siete milimetros y en las destinadas a soportar trafico o en las losas no menor
de ocho milimetros.

- Lavariacién maxima admisible en los angulos medida sobre un arco de 20 cm. de radio sera de mas/menos medio milimetro.

- Laflecha mayor de una diagonal no sobrepasara el cuatro por mil de la longitud, en mas o en menos.

- El coeficiente de absorcién de agua determinado segun la Norma UNE 7008 sera menor o igual al quince por ciento.

- El ensayo de desgaste se efectuara segin Norma UNE 7015, con un recorrido de 250 metros en htiimedo y con arena como abrasivo; el desgaste maximo
admisible sera de cuatro milimetros y sin que aparezca la segunda capa tratandose de baldosas para interiores de tres milimetros en baldosas de aceras o
destinadas a soportar trafico.

- Las muestras para los ensayos se tomaran por azar, 20 unidades como minimo del millar y cinco unidades por cada millar mas, desechando y sustituyendo por
otras las que tengan defectos visibles, siempre que el nimero de desechadas no exceda del cinco por ciento.

13.2. Rodapiés de terrazo.
Las piezas para rodapié, estaran hechas de los mismos materiales que los del solado, tendran un canto romo y sus dimensiones seran de 40 x 10 cm. Las exi-
gencias técnicas seran analogas a las del material de solado.

13.3. Azulejos.
Se definen como azulejos las piezas poligonales, con base ceramica recubierta de una superficie vidriada de colorido variado que sirve para revestir paramen-

tos.
Deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Ser homogéneos, de textura compacta y restantes al desgaste.

- Carecer de grietas, coqueras, planos y exfoliaciones y materias extrafias que pueden disminuir su resistencia y duracion.

- Tener color uniforme y carecer de manchas eflorescentes.

- La superficie vitrificada sera completamente plana, salvo cantos romos o terminales.

- Los azulejos estaran perfectamente moldeados y su forma y dimensiones seran las sefialadas en los planos. La superficie de los azulejos sera brillante, salvo
que, explicitamente, se exija que la tenga mate.

- Los azulejos situados en las esquinas no seran lisos sino que presentaran segun los casos, un canto romo, largo o corto, o un terminal de esquina izquierda o
derecha, o un terminal de angulo entrante con aparejo vertical u horizontal.

- Latolerancia en las dimensiones sera de un uno por ciento en menos y un cero en mas, para los de primera clase.

- La determinacion de los defectos en las dimensiones se hara aplicando una escuadra perfectamente ortogonal a una vertical cualquiera del azulejo, haciendo
coincidir una de las aristas con un lado de la escuadra. La desviacion del extremo de la otra arista respecto al lado de la escuadra es el error absoluto, que se
traducira a porcentual.

13.4. Baldosas y losas de marmol.

Los marmoles deben de estar exentos de los defectos generales tales como pelos, grietas, coqueras, bien sean estos defectos debidos a trastornos de la for-
macion de la masa o a la mala explotacion de las canteras. Deberan estar perfectamente planos y pulimentados.

Las baldosas seran piezas de 50 x 50 cm. como maximo y 3 cm. de espesor. Las tolerancias en sus dimensiones se ajustaran a las expresadas en el parrafo
9.1. para las piezas de terrazo.
13.5. Rodapiés de marmol.
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Las piezas de rodapié estaran hechas del mismo material que las de solado; tendran un canto romo y seran de 10 cm. de alto. Las exigencias técnicas seran
andlogas a las del solado de marmol.

Articulo 14.- Carpinteria de taller.

14.1. Puertas de madera.
Las puertas de madera que se emplean en la obra deberan tener la aprobacion del Ministerio de Industria, la autorizaciéon de uso del M.O.P.U. o documento de
idoneidad técnica expedido por el I.E.T.C.C.

14.2. Cercos.
Los cercos de los marcos interiores seran de primera calidad con una escuadria minima de 7 x 5 cm.

Articulo 15.- Carpinteria metalica.

15.1. Ventanas y Puertas.
Los perfiles empleados en la confeccién de ventanas y puertas metélicas, seran especiales de doble junta y cumpliran todas las prescripciones legales. No se
admitiran rebabas ni curvaturas rechazandose los elementos que adolezcan de algun defecto de fabricacion.

Articulo 16.- Pintura.

16.1. Pintura al temple.

Estard compuesta por una cola disuelta en agua y un pigmento mineral finamente disperso con la adicién de un antifermento tipo formol para evitar la putrefac-
cién de la cola. Los pigmentos a utilizar podran ser:- Blanco de Cinc que cumplira la Norma UNE 48041.
- Litopdn que cumplira la Norma UNE 48040.
- Bidxido de Titanio tipo anatasa segun la Norma UNE 48044

También podran emplearse mezclas de estos pigmentos con carbonato calcico y sulfato basico. Estos dos Ultimos productos considerados como cargas no
podran entrar en una proporcion mayor del veinticinco por ciento del peso del pigmento.

16.2. Pintura plastica.
Esta compuesta por un vehiculo formado por barniz adquirido y los pigmentos estan constituidos de bioxido de titanio y colores resistentes.

Articulo 17.- Colores, aceites, barnices, etc.
Todas las sustancias de uso general en la pintura deberan ser de excelente calidad. Los colores reuniran las condiciones siguientes:
- Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las superficies.
- Fijeza en sutinta.
- Facultad de incorporarse al aceite, color, etc.
- Serinalterables a la accién de los aceites o de otros colores.
- Insolubilidad en el agua.
Los aceites y barnices reuniran a su vez las siguientes condiciones:
- Serinalterables por la accién del aire.
- Conservar la fijeza de los colores.
- Transparencia y color perfectos.
Los colores estaran bien molidos y seran mezclados con el aceite, bien purificados y sin posos. Su color sera amarillo claro, no admiti€ndose el que al usarlo,
deje manchas o rafagas que indiquen la presencia de sustancias extrafias.

Articulo 18.- Fontaneria.

18.1. Tuberia de hierro galvanizado.
La designacién de pesos, espesores de pared, tolerancias, etc. se ajustaran a las correspondientes normas DIN. Los manguitos de union seran de hierro ma-
leable galvanizado con junta esmerilada.

18.2. Tuberia de cemento centrifugado.
Todo saneamiento horizontal se realizara en tuberia de cemento centrifugado siendo el diametro minimo a utilizar de veinte centimetros.
Los cambios de seccion se realizaran mediante las arquetas correspondientes.

18.3. Bajantes.

Las bajantes tanto de aguas pluviales como fecales seran de fibrocemento o materiales plasticos que dispongan autorizacién de uso. No se admitiran bajantes
de diametro inferior a 12 cm.

Todas las uniones entre tubos y piezas especiales se realizaran mediante uniones Gibault.

18.4. Tuberia de cobre.

La red de distribucion de agua y gas butano se realizara en tuberia de cobre, sometiendo a la citada tuberia a la presién de prueba exigida por la empresa Gas
Butano, operacion que se efectuara una vez acabado el montaje.

Las designaciones, pesos, espesores de pared y tolerancias se ajustaran a las normas correspondientes de la citada empresa.

Las valvulas a las que se sometera a una presion de prueba superior en un cincuenta por ciento a la presion de trabajo seran de marca aceptada por la empre-
sa Gas Butano y con las caracteristicas que ésta le indique.

Articulo 19.- Instalaciones eléctricas.

19.1. Normas.

Todos los materiales que se empleen en la instalacién eléctrica, tanto de A.T. como de B.T., deberan cumplir las prescripciones técnicas que dictan las normas
internacionales C.B.I., los reglamentos para instalaciones eléctricas actualmente en vigor, asi como las normas técnico-practicas de la Compafiia Suministradora de
Energia.

19.2. Conductores de baja tensién.

Los conductores de los cables seran de cobre de nudo recocido normalmente con formacion e hilo unico hasta seis milimetros cuadrados.

La cubierta sera de policloruro de vinilo tratada convenientemente de forma que asegure mejor resistencia al frio, a la laceracion, a la abrasion respecto al poli-
cloruro de vinilo normal. (PVC).

La accidn sucesiva del sol y de la humedad no deben provocar la mas minima alteracién de la cubierta. El relleno que sirve para dar forma al cable aplicado
por extrusion sobre las almas del cableado debe ser de material adecuado de manera que pueda ser facilmente separado para la confeccién de los empalmes y
terminales.

Los cables denominados de 'instalacion" normalmente alojados en tuberia protectora seran de cobre con aislamiento de PVC. La tensién de servicio sera de
750 V y la tensién de ensayo de 2.000 V.

La seccién minima que se utilizara en los cables destinados tanto a circuitos de alumbrado como de fuerza sera de 1.5 m2

Los ensayos de tension y de la resistencia de aislamiento se efectuaran con la tensién de prueba de 2.000 V. y de igual forma que en los cables anteriores.

19.3. Aparatos de alumbrado interior.

Las luminarias se construiran con chasis de chapa de acero de calidad con espesor o nervaduras suficientes para alcanzar tal rigidez.

Los enchufes con toma de tierra tendran esta toma dispuesta de forma que sea la primera en establecerse y la ultima en desaparecer y seran irreversibles, sin
posibilidad de error en la conexion.
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CAPITULO V PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA y
CAPITULO VI PRESCRIPCINES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO. MANTENIMIENTO
PLIEGO PARTICULAR

Articulo 20.- Movimiento de tierras.

20.1. Explanacién y préstamos.

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar, evacuar, rellenar y nivelar el terreno asi como las zonas de préstamos que puedan necesitarse y el con-
siguiente transporte de los productos removidos a depdsito o lugar de empleo.
20.1.1. Ejecucion de las obras.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de excavaciones ajustandose a las alienaciones pendientes dimensiones y
demas informacién contenida en los planos.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, que no se hubiera extraido en el desbroce se aceptara para su utilizacion posterior en proteccion de
superficies erosionables.

En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos excavados.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion, excepcion hecha de la tierra vegetal, se podran utilizar en la formacién de rellenos y demas usos fija-
dos en este Pliego y se transportaran directamente a las zonas previstas dentro del solar, o vertedero si no tuvieran aplicaciéon dentro de la obra.

En cualquier caso no se desechara ningiin material excavado sin previa autorizacién. Durante las diversas etapas de la construccion de la explanacion, las
obras se mantendran en perfectas condiciones de drenaje.

El material excavado no se podra colocar de forma que represente un peligro para construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga de los relle-
nos contiguos.

Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuaran con las precauciones necesarias, para evitar dafio a las construcciones colindantes y existentes. Los
arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de la limpieza, acotandose las zonas de vegetacion o arbolado destinadas a permanecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm. de didmetro seran eliminadas hasta una profundidad no inferior a 50 cm., por debajo de la rasante de excavacion y
no menor de 15 cm. por debajo de la superficie natural del terreno.

Todos los huecos causados por la extraccion de tocones y raices, se rellenaran con material analogo al existente, compactandose hasta que su superficie se ajuste
al nivel pedido.

No existe obligacion por parte del constructor de trocear la madera a longitudes inferiores a tres metros.

La ejecucién de estos trabajos se realizara produciendo las menores molestias posibles a las zonas habitadas préximas al terreno desbrozado.
20.1.2. Medicién y abono.

La excavacion de la explanacion se abonara por metros cubicos realmente excavados medidos por diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente
antes de iniciar los trabajos y los datos finales, tomados inmediatamente después de concluidos. La medicién se hara sobre los perfiles obtenidos.

20.2. Excavacion en zanjas y pozos.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir emplazamiento adecuado para las obras de fabrica y estructuras, y sus cimentaciones;
comprenden zanjas de drenaje u otras analogas. Su ejecucion incluye las operaciones de excavacion, nivelacion y evacuacion del terreno y el consiguiente trans-
porte de los productos removidos a depdsito o lugar de empleo.

20.2.1. Ejecucion de las obras.

El contratista de las obras notificara con la antelacion suficiente, el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que se puedan efectuar las mediciones necesa-
rias sobre el terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacion o se modificara ni renovara sin autorizacion.

La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad en que aparezca el firme y obtenerse una superficie limpia y firme, a nivel o escalonada, segun se orde-
ne. No obstante, la Direccion Facultativa podra modificar la profundidad, si la vista de las condiciones del terreno lo estimara necesario a fin de conseguir una
cimentacion satisfactoria.

El replanteo se realizara de tal forma que existiran puntos fijos de referencia, tanto de cotas como de nivel, siempre fuera del area de excavacion.

Se llevara en obra un control detallado de las mediciones de la excavacion de las zanjas.

El comienzo de la excavacién de zanjas se realizara cuando existan todos los elementos necesarios para su excavacion, incluido la madera para una posible enti-
bacion.

La Direccion Facultativa indicara siempre la profundidad de los fondos de la excavacion de la zanja, aunque sea distinta a la de Proyecto, siendo su acabado limpio,
a nivel o escalonado.

La Contrata debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes verticales de todas las excavaciones que realice, aplicando los medios de entibacién, apunta-
lamiento, apeo y proteccion superficial del terreno, que considere necesario, a fin de impedir desprendimientos, derrumbamientos y deslizamientos que pudieran causar
dafio a personas o a las obras, aunque tales medios no estuvieran definidos en el Proyecto, o no hubiesen sido ordenados por la Direccion Facultativa.

La Direccion Facultativa podra ordenar en cualquier momento la colocacion de entibaciones, apuntalamientos, apeos y protecciones superficiales del terreno.

Se adoptaran por la Contrata todas las medidas necesarias para evitar la entrada del agua, manteniendo libre de la misma la zona de excavacién, colocandose
ataguias, drenajes, protecciones, cunetas, canaletas y conductos de desagiie que sean necesarios.

Las aguas superficiales deberan ser desviadas por la Contrata y canalizadas antes de que alcancen los taludes, las paredes y el fondo de la excavacion de la zan-
ja.

El fondo de la zanja debera quedar libre de tierra, fragmentos de roca, roca alterada, capas de terreno inadecuado o cualquier elemento extrafio que pudiera debili-
tar su resistencia. Se limpiaran las grietas y hendiduras, rellenandose con material compactado o hormigoén.

La separacion entre el tajo de la maquina y la entibacién no sera mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por viento o lluvia, las zanjas nunca permaneceran abiertas mas de 8 dias, sin que sean protegidas o finaliza-
dos los trabajos.

Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacion de la zanja para cimentacion, se hara una revisién general de las edificaciones medianeras, para observar si se
han producido desperfectos y tomar las medidas pertinentes.

Mientras no se efectie la consolidacion definitiva de las paredes y fondos de la zanja, se conservaran las entibaciones, apuntalamientos y apeos que hayan sido
necesarios, asi como las vallas, cerramientos y demas medidas de proteccion.

Los productos resultantes de la excavacién de las zanjas, que sean aprovechables para un relleno posterior, se podran depositar en montones situados a un solo
lado de la zanja, y a una separacién del borde de la misma de 0,60 m. como minimo, dejando libres, caminos, aceras, cunetas, acequias y demas pasos y servicios
existentes.

20.2.2. Preparacién de cimentaciones.

La excavacion de cimientos se profundizara hasta el limite indicado en el proyecto. Las corrientes o aguas pluviales o subterraneas que pudieran presentarse,
se cegaran o desviaran en la forma y empleando los medios convenientes.

Antes de proceder al vertido del hormigén y la colocacion de las armaduras de cimentacion, se dispondra de una capa de hormigén pobre de diez centimetros
de espesor debidamente nivelada.

El importe de esta capa de hormigén se considera incluido en los precios unitarios de cimentacion.

20.2.3. Medicién y abono.

La excavacion en zanjas o pozos se abonara por metros cubicos realmente excavados medidos por diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamen-

te antes de iniciar los trabajos y los datos finales tomad os inmediatamente después de finalizados los mismos.

20.3. Relleno y apisonado de zanjas de pozos.
Consiste en la extension o compactacion de materiales terrosos, procedentes de excavaciones anteriores o préstamos para relleno de zanjas y pozos.
20.3.1. Extension y compactacion.
Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente horizontales. El espesor de estas tongadas sera el ade-
cuado a los medios disponibles para que se obtenga en todo el mismo grado de compactacién exigido.
La superficie de las tongadas sera horizontal o convexa con pendiente transversal maxima del dos por ciento. Una vez extendida la tongada, se procedera a la
humectacion si es necesario.
El contenido éptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.
En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas
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procediendo incluso a la desecacion por oreo, o por adicion de mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas (cal viva, etc.).

Conseguida la humectacion mas conveniente, posteriormente se procedera a la compactacion mecanica de la tongada.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su composicion. Si ello no es factible el trafico
que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira de forma que se concentren rodadas en superficie.

Si el relleno tuviera que realizarse sobre terreno natural, se realizara en primer lugar el desbroce y limpieza del terreno, se seguira con la excavacion y extraccion de
material inadecuado en la profundidad requerida por el Proyecto, escarificandose posteriormente el terreno para conseguir la debida trabazoén entre el relleno y el terreno.

Cuando el relleno se asiente sobre un terreno que tiene presencia de aguas superficiales o subterraneas, se desviaran las primeras y se captaran y conduciran las
segundas, antes de comenzar la ejecucion.

Si los terrenos fueran inestables, apareciera turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacién de este material o su consolidacion.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion si es necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme.

El relleno de los trasdos de los muros se realizara cuando éstos tengan la resistencia requerida y no antes de los 21 dias si es de hormigon.

Después de haber llovido no se extendera una nueva tongada de relleno o terraplén hasta que la tltima se haya secado, o se escarificara afiadiendo la siguiente
tongada mas seca, hasta conseguir que la humedad final sea la adecuada.

Si por razones de sequedad hubiera que humedecer una tongada se hara de forma uniforme, sin que existan encharcamientos.

Se pararan los trabajos de terraplenado cuando la temperatura descienda de 2° C.

20.3.2. Medicién y Abono.
Las distintas zonas de los rellenos se abonaran por metros cubicos realmente ejecutados medidos por diferencia entre los datos iniciales tomados inmediata-
mente antes de iniciarse los trabajos y los datos finales, tomados inmediatamente después de compactar el terreno.

Articulo 21.- Hormigones.

21.1. Dosificacion de hormigones.
Corresponde al contratista efectuar el estudio granulométrico de los aridos, dosificacion de agua y consistencia del hormigdén de acuerdo con los medios y
puesta en obra que emplee en cada caso, y siempre cumpliendo lo prescrito en la EHE.

21.2. Fabricacion de hormigones.

En la confeccion y puesta en obra de los hormigones se cumpliran las prescripciones generales de la INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE).
REAL DECRETO 2661/1998, de 11-DIC, del Ministerio de Fomento.

Los aridos, el agua y el cemento deberan dosificarse automaticamente en peso. Las instalaciones de dosificacion, lo mismo que todas las demas para la fabri-
cacion y puesta en obra del hormigon habran de someterse a lo indicado.

Las tolerancias admisibles en la dosificacion seran del dos por ciento para el agua y el cemento, cinco por ciento para los distintos tamafos de aridos y dos por
ciento para el arido total. En la consistencia del hormigdn admitira una tolerancia de veinte milimetros medida con el cono de Abrams.

La instalacion de hormigonado sera capaz de realizar una mezcla regular e intima de los componentes proporcionando un hormigén de color y consistencia
uniforme.

En la hormigonera debera colocarse una placa, en la que se haga constar la capacidad y la velocidad en revoluciones por minuto recomendadas por el fabri-
cante, las cuales nunca deberan sobrepasarse.

Antes de introducir el cemento y los aridos en el mezclador, este se habra cargado de una parte de la cantidad de agua requerida por la masa completandose
la dosificacion de este elemento en un periodo de tiempo que no debera ser inferior a cinco segundos ni superior a la tercera parte del tiempo de mezclado, conta-
dos a partir del momento en que el cemento y los aridos se han introducido en el mezclador. Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera se vaciara totalmen-
te su contenido.

No se permitira volver a amasar en ningun caso hormigones que hayan fraguado parcialmente aunque se afiadan nuevas cantidades de cemento, aridos y
agua.

21.3. Mezcla en obra.
La ejecucion de la mezcla en obra se hara de la misma forma que la sefialada para la mezcla en central.

21.4. Transporte de hormigén.

El transporte desde la hormigonera se realizara tan rapidamente como sea posible. En ningun caso se tolerara la colocacién en obra de hormigones que acu-
sen un principio de fraguado o presenten cualquier otra alteracion.

Al cargar los elementos de transporte no debe formarse con las masas montones cénicos, que favorecerian la segregacion.

Cuando la fabricacién de la mezcla se haya realizado en una instalacién central, su transporte a obra debera realizarse empleando camiones provistos de agi-
tadores.

21.5. Puesta en obra del hormigén.

Como norma general no debera transcurrir mas de una hora entre la fabricacion del hormigén, su puesta en obra y su compactacion.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a un metro, quedando prohibido el arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con
rastrillo, o hacerlo avanzar mas de medio metro de los encofrados.

Al verter el hormigdn se removera enérgica y eficazmente para que las armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que
se relne gran cantidad de acero, y procurando que se mantengan los recubrimientos y la separacién entre las armaduras.

En losas, el extendido del hormigén se ejecutara de modo que el avance se realice en todo su espesor.

En vigas, el hormigonado se hara avanzando desde los extremos, llenandolas en toda su altura y procurando que el frente vaya recogido, para que no se pro-
duzcan segregaciones y la lechada escurra a lo largo del encofrado.

21.6. Compactacion del hormigén.

La compactacion de hormigones debera realizarse por vibracién. Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin
que se produzcan segregaciones. Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse longitudinalmente en la tongada subyacente y retirarse también longitudi-
nalmente sin desplazarlos transversalmente mientras estén sumergidos en el hormigén. La aguja se introducira y retirara lentamente, y a velocidad constante,
recomendandose a este efecto que no se superen los 10 cm./seg., con cuidado de que la aguja no toque las armaduras. La distancia entre los puntos sucesivos de
inmersioén no sera superior a 75 cm., y sera la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada una humectacion brillante, siendo preferible vibrar en
pocos puntos prolongadamente. No se introducira el vibrador a menos de 10 cm. de la pared del encofrado.

21.7. Curado de hormigon.

Durante el primer periodo de endurecimiento se sometera al hormigén a un proceso curado segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatolégicas
del lugar.

En cualquier caso debera mantenerse la humedad del hormigdn y evitarse todas las causas tanto externas, como sobrecarga o vibraciones, que puedan pro-
vocar la fisuracion del elemento hormigonado. Una vez humedecido el hormigén se mantendran himedas sus superficies, mediante arpilleras, esterillas de paja u
otros tejidos andlogos durante tres dias si el conglomerante empleado fuese cemento Portland 1-35, aumentandose este plazo en el caso de que el cemento utiliza-
do fuese de endurecimiento mas lento.

21.8. Juntas en el hormigonado.

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccién 6 dilatacion, debiendo cumplir lo especificado en los planos.

Se cuidara que las juntas creadas por las interrupciones en el hormigonado queden normales a la direccion de los maximos esfuerzos de compresion, o donde
sus efectos sean menos perjudiciales.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran juntas abiertas durante algun tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse
libremente. El ancho de tales juntas debera ser el necesario para que, en su dia, puedan hormigonarse correctamente.

Al reanudar los trabajos se limpiara la junta de toda suciedad, lechada o arido que haya quedado suelto, y se humedecera su superficie sin exceso de agua,
aplicando en toda su superficie lechada de cemento antes de verter el nuevo hormigén. Se procurara alejar las juntas de hormigonado de las zonas en que la
armadura esté sometida a fuertes tracciones.
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21.9. Terminacion de los paramentos vistos.

Si no se prescribe otra cosa, la maxima flecha o irregularidad que pueden presentar los paramentos planos, medida respecto a una regla de dos (2) metros de
longitud aplicada en cualquier direccion sera la siguiente:

- Superficies vistas: seis milimetros (6 mm.).

- - Superficies ocultas: veinticinco milimetros (25 mm.).

21.10. Limitaciones de ejecucion.

El hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de lluvias, adoptandose las medidas necesarias para impedir la entrada de la lluvia a las masas
de hormigon fresco o lavado de superficies. Si esto llegara a ocurrir, se habra de picar la superficie lavada, regarla y continuar el hormigonado después de aplicar
lechada de cemento.

Antes de hormigonar:

- Replanteo de ejes, cotas de acabado..

- Colocacién de armaduras

- Limpieza y humedecido de los encofrados
Durante el hormigonado:

El vertido se realizara desde una altura maxima de 1 m., salvo que se utilicen métodos de bombeo a distancia que impidan la segregacién de los componentes del
hormigon. Se realizara por tongadas de 30 cm.. Se vibrara sin que las armaduras ni los encofrados experimenten movimientos bruscos o sacudidas, cuidando de que no
queden coqueras y se mantenga el recubrimiento adecuado.

Se suspendera el hormigonado cuando la temperatura descienda de 0°C, o lo vaya a hacer en las proximas 48 h. Se podran utilizar medios especiales para esta cir-
cunstancia, pero bajo la autorizaciéon de la D.F.

No se dejaran juntas horizontales, pero si a pesar de todo se produjesen, se procedera a la limpieza, rascado o picado de superficies de contacto, vertiendo a
continuacién mortero rico en cemento, y hormigonando seguidamente. Si hubiesen transcurrido mas de 48 h. se tratara la junta con resinas epoxi.

No se mezclaran hormigones de distintos tipos de cemento.

Después del hormigonado:

El curado se realizara manteniendo hiumedas las superficies de las piezas hasta que se alcance un 70% de su resistencia

Se procedera al desencofrado en las superficies verticales pasados 7 dias, y de las horizontales no antes de los 21 dias. Todo ello siguiendo las indicaciones de la
D.F.

21.11. Medicién y Abono.

El hormigén se medira y abonara por metro cubico realmente vertido en obra, midiendo entre caras interiores de encofrado de superficies vistas. En las obras
de cimentacion que no necesiten encofrado se medira entre caras de terreno excavado. En el caso de que en el Cuadro de Precios la unidad de hormigon se
exprese por metro cuadrado como es el caso de soleras, forjado, etc., se medird de esta forma por metro cuadrado realmente ejecutado, incluyéndose en las
mediciones todas las desigualdades y aumentos de espesor debidas a las diferencias de la capa inferior. Si en el Cuadro de Precios se indicara que esta incluido el
encofrado, acero, etc., siempre se considerara la misma medicion del hormigén por metro cubico o por metro cuadrado. En el precio van incluidos siempre los
servicios y costos de curado de hormigén.

Articulo 22.- Morteros.

22.1. Dosificacion de morteros.
Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicandose cual ha de emplearse en cada caso para la ejecucion de las distintas
unidades de obra.

22.2. Fabricacion de morteros.
Los morteros se fabricaran en seco, continuandose el batido después de verter el agua en la forma y cantidad fijada, hasta obtener una plasta homogénea de
color y consistencia uniforme sin palomillas ni grumos.

22.3. Medicion y abono.

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicion va incluida en las unidades a las que sirve: fabrica de ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc.
En algun caso excepcional se medird y abonara por metro cubico, obteniéndose su precio del Cuadro de Precios si lo hay u obteniendo un nuevo precio contradic-
torio.

Articulo 23.- Encofrados.

23.1. Construccion y montaje.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deberan poseer la resistencia y la rigidez necesarias para que con la marcha prevista de
hormigonado y especialmente bajo los efectos dinamicos producidos por el sistema de compactacion exigido o adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el
hormigdn, ni durante su puesta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento, asi como tampoco movimientos locales en los encofrados superiores a los 5 mm.

Los enlaces de los distintos elementos o planos de los moldes seran sélidos y sencillos, de modo que su montaje se verifique con facilidad.

Los encofrados de los elementos rectos o planos de mas de 6 m. de luz libre se dispondran con la contra flecha necesaria para que, una vez encofrado y car-
gado el elemento, este conserve una ligera cavidad en el intrados.

Los moldes ya usados, y que vayan a servir para unidades repetidas seran cuidadosamente rectificados y limpiados.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a fin de evitar la absorcion del agua contenida en el hormigén, y se limpiaran especial-
mente los fondos dejandose aberturas provisionales para facilitar esta labor.

Las juntas entre las distintas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas por la humedad del riego y del hormigén, sin que, sin embargo, dejen
escapar la plasta durante el hormigonado, para lo cual se podra realizar un sellado adecuado.

Planos de la estructura y de despiece de los encofrados

Confeccion de las diversas partes del encofrado

Montaje seguin un orden determinado segun sea la pieza a hormigonar: si es un muro primero se coloca una cara, después la armadura y , por ultimo la otra cara; si
es en pilares, primero la armadura y después el encofrado, y si es en vigas primero el encofrado y a continuacion la armadura.

No se dejaran elementos separadores o tirantes en el hormigén después de desencofrar, sobretodo en ambientes agresivos.

Se anotara la fecha de hormigonado de cada pieza, con el fin de controlar su desencofrado

El apoyo sobre el terreno se realizard mediante tablones/durmientes

Si la altura es excesiva para los puntales, se realizaran planos intermedios con tablones colocados perpendicularmente a estos; las lineas de puntales inferiores iran
arriostrados.

Se vigilara la correcta colocacion de todos los elementos antes de hormigonar, asi como la limpieza y humedecido de las superficies

El vertido del hormigén se realizara a la menor altura posible

Se aplicaran los desencofrantes antes de colocar las armaduras

Los encofrados deberan resistir las acciones que se desarrollen durante la operacion de vertido y vibrado, y tener la rigidez necesaria para evitar deformaciones,
segun las siguientes tolerancias:

Espesores en m. Tolerancia en mm.
Hasta 0.10
De 0.11a0.20
De 0.21 a2 0.40
De 0.41 a 0.60
De 0.61a1.00
Mas de 1.00
- Dimensiones horizontales o verticales entre ejes
Parciales 20
Totales 40
- Desplomes
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En una planta 10
En total 30

23.2. Apeos y cimbras. Construccion y montaje.

Las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir el peso total propio y el del elemento completo sustentado, asi como otras sobrecargas accidentales que
puedan actuar sobre ellas (operarios, maquinaria, viento, etc.).

Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicion necesaria para que en ningin momento los movimiento locales, sumados en su caso a los del enco-
frado sobrepasen los 5 mm., ni los de conjunto la milésima de la luz (1/1.000).

23.3. Desencofrado y descimbrado del hormigén.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podra efectuarse a un dia de hormigonada la pieza, a menos que durante dicho intervalo
se hayan producido bajas temperaturas y otras cosas capaces de alterar el proceso normal de endurecimiento del hormigén. Los costeros verticales de elementos
de gran canto no deberan retirarse antes de los dos dias con las mismas salvedades apuntadas anteriormente a menos que se emplee curado a vapor.

El descimbrado podra realizarse cuando, a la vista de las circunstancias y temperatura del resultado; las pruebas de resistencia, elemento de construccion sus-
tentado haya adquirido el doble de la resistencia necesaria para soportar los esfuerzos que aparezcan al descimbrar. El descimbrado se hara de modo suave y
uniforme, recomendandose el empleo de cunas, gatos; cajas de arena y otros dispositivos, cuando el elemento a descimbrar sea de cierta importancia.
Condiciones de desencofrado:

No se procedera al desencofrado hasta transcurridos un minimo de 7 dias para los soportes y tres dias para los demas casos, siempre con la aprobacion de la D.F.

Los tableros de fondo y los planos de apeo se desencofraran siguiendo las indicaciones de la NTE-EH, y la EHE, con la previa aprobacién de la D.F. Se procedera
al aflojado de las cufias, dejando el elemento separado unos tres cm. durante doce horas, realizando entonces la comprobacién de la flecha para ver si es admisible

Cuando el desencofrado sea dificultoso se regara abundantemente, también se podra aplicar desencofrante superficial.

Se apilaran los elementos de encofrado que se vayan a reutilizar, después de una cuidadosa limpieza

23.4. Medicion y abono.

Los encofrados se mediran siempre por metros cuadrados de superficie en contacto con el hormigén, no siendo de abono las obras o excesos de encofrado,
asi como los elementos auxiliares de sujecion o apeos necesarios para mantener el encofrado en una posicién correcta y segura contra esfuerzos de viento, etc. En
este precio se incluyen ademas, los desencofrantes y las operaciones de desencofrado y retirada del material. En el caso de que en el cuadro de precios esté
incluido el encofrado la unidad de hormigén, se entiende que tanto el encofrado como los elementos auxiliares y el desencofrado van incluidos en la medicién del
hormigoén.

Articulo 24.- Armaduras.

24.1. Colocacioén, recubrimiento y empalme de armaduras. ] )
Todas estas operaciones se efectuaran de acuerdo con los articulos de la INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE). REAL DECRETO
2661/1998, de 11-DIC, del Ministerio de Fomento.

24.2. Medicion y abono.

De las armaduras de acero empleadas en el hormigén armado, se abonaran los kg. realmente empleados, deducidos de los planos de ejecucion, por medicion
de su longitud, afiadiendo la longitud de los solapes de empalme, medida en obra y aplicando los pesos unitarios correspondientes a los distintos diametros em-
pleados.

En ninglin caso se abonara con solapes un peso mayor del 5% del peso del redondo resultante de la medicion efectuada en el plano sin solapes.

El precio comprendera a la adquisicion, los transportes de cualquier clase hasta el punto de empleo, el pesaje, la limpieza de armaduras, si es necesario, el
doblado de las mismas, el izado, sustentacion y colocacién en obra, incluido el alambre para ataduras y separadores, la pérdida por recortes y todas cuantas
operaciones y medios auxiliares sean necesarios.

Articulo 25 Estructuras de acero.

25.1 Descripcion.
Sistema estructural realizado con elementos de Acero Laminado.

25.2 Condiciones previas.
Se dispondra de zonas de acopio y manipulacion adecuadas
Las piezas seran de las caracteristicas descritas en el proyecto de ejecucion.
Se comprobara el trabajo de soldadura de las piezas compuestas realizadas en taller.
Las piezas estaran protegidas contra la corrosion con pinturas adecuadas.

25.3 Componentes.

- Perfiles de acero laminado
- Perfiles conformados

- Chapas y pletinas

- Tornillos calibrados

- Tornillos de alta resistencia
- Tornillos ordinarios

- Roblones

25.4 Ejecucion.
Limpieza de restos de hormigon etc. de las superficies donde se procede al trazado de replanteos y soldadura de arranques
Trazado de ejes de replanteo
Se utilizaran calzos, apeos, pernos, sargentos y cualquier otro medio que asegure su estabilidad durante el montaje.
Las piezas se cortaran con oxicorte o con sierra radial, permitiéndose el uso de cizallas para el corte de chapas.
Los cortes no presentaran irregularidades ni rebabas
No se realizaran las uniones definitivas hasta haber comprobado la perfecta posicion de las piezas.
Los ejes de todas las piezas estaran en el mismo plano
Todas las piezas tendran el mismo eje de gravedad
Uniones mediante tornillos de alta resistencia:
Se colocara una arandela, con bisel conico, bajo la cabeza y bajo la tuerca
La parte roscada de la espiga sobresaldra de la tuerca por lo menos un filete
Los tornillos se apretaran en un 80% en la primera vuelta, empezando por los del centro.
Los agujeros tendran un diametro 2 mm. mayor que el nominal del tornillo.
Uniones mediante soldadura. Se admiten los siguientes procedimientos:
- Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con electrodo revestido
- Soldeo eléctrico automatico, por arco en atmoésfera gaseosa
- Soldeo eléctrico automatico, por arco sumergido
- Soldeo eléctrico por resistencia
Se prepararan las superficies a soldar realizando exactamente los espesores de garganta, las longitudes de soldado y la separacion entre los ejes de soldadura en
uniones discontinuas
Los cordones se realizaran uniformemente, sin mordeduras ni interrupciones; después de cada corddn se eliminara la escoria con piqueta y cepillo.
Se prohibe todo enfriamiento anormal por excesivamente rapido de las soldaduras
Los elementos soldados para la fijacion provisional de las piezas, se eliminaran cuidadosamente con soplete, nunca a golpes. Los restos de soldaduras se elimi-
naran con radial o lima.
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Una vez inspeccionada y aceptada la estructura, se procedera a su limpieza y proteccién antioxidante, para realizar por ultimo el pintado.

25.5 Control.
Se controlara que las piezas recibidas se corresponden con las especificadas.
Se controlara la homologacion de las piezas cuando sea necesario.
Se controlara la correcta disposicién de los nudos y de los niveles de placas de anclaje.

25.6 Medicion.
Se medira por kg. de acero elaborado y montado en obra, incluidos despuntes. En cualquier caso se seguiran los criterios establecidos en las mediciones.

25.7 Mantenimiento.
Cada tres afios se realizara una inspeccién de la estructura para comprobar su estado de conservacion y su proteccion antioxidante y contra el fuego.

Articulo 26 Estructura de madera.

26.1 Descripcion.
Conjunto de elementos de madera que, unidos entre si, constituyen la estructura de un edificio.

26.2 Condiciones previas.
La madera a utilizar debera reunir las siguientes condiciones:
- Color uniforme, carente de nudos y de medidas regulares, sin fracturas.
- No tendra defectos ni enfermedades, putrefaccién o carcomas.
- Estara tratada contra insectos y hongos.
- Tendra un grado de humedad adecuado para sus condiciones de uso, si es desecada contendra entre el 10 y el 15% de su peso en agua; si es madera seca
pesara entre un 33 y un 35% menos que la verde.
- No se utilizara madera sin descortezar y estara cortada al hilo.

26.3 Componentes.
- Madera.
- Clavos, tornillos, colas.
- Pletinas, bridas, chapas, estribos, abrazaderas.

26.4 Ejecucion.

Se construiran los entramados con piezas de las dimensiones y forma de colocacion y reparto definidas en proyecto.

Los bridas estaran formados por piezas de acero plano con secciones comprendidas entre 40x7 y 60x9 mm.; los tirantes seran de 40 o 50 x9 mm.y entre 40 y 70
cm. Tendra un talén en su extremo que se introducira en una pequefia mortaja practicada en la madera. Tendran por lo menos tres pasadores o tirafondos.

No estaran permitidos los anclajes de madera en los entramados.

Los clavos se colocaran contrapeados, y con una ligera inclinacion.

Los tornillos se introduciran por rotacion y en orificio previamente practicado de diametro muy inferior.

Los vastagos se introduciran a golpes en los orificios, y posteriormente clavados.

Toda unién tendra por lo menos cuatro clavos.

No se realizaran uniones de madera sobre perfiles metélicos salvo que se utilicen sistemas adecuados mediante arpones, estribos, bridas, escuadras, y en general
mediante piezas que aseguren un funcionamiento correcto, resistente, estable e indeformable.

26.5 Control.

Se ensayaran a compresion, modulo de elasticidad, flexion, cortadura, traccion; se determinara su dureza, absorcion de agua, peso especifico y resistencia a ser
hendida.

Se comprobara la clase, calidad y marcado, asi como sus dimensiones.

Se comprobara su grado de humedad; si esta entre el 20 y el 30%, se incrementaran sus dimensiones un 0,25% por cada 1% de incremento del contenido de
humedad; si es inferior al 20%, se disminuiran las dimensiones un 0.25% por cada 1% de disminucion del contenido de humedad.

26.6 Medicion.
El criterio de medicién varia segun la unidad de obra, por lo que se seguiran siempre las indicaciones expresadas en las mediciones.

26.7 Mantenimiento.
Se mantendra la madera en un grado de humedad constante del 20% aproximadamente.
Se observara periddicamente para prevenir el ataque de xiléfagos.
Se mantendran en buenas condiciones los revestimientos ignifugos y las pinturas o barnices.

Articulo 27. Canteria.

27.1 Descripcion.

Son elementos de piedra de distinto espesor, forma de colocacion, utilidad, ...etc, utilizados en la construccion de edificios, muros, remates, etc.

Por su uso se pueden dividir en: Chapados, mamposterias, sillerias, piezas especiales.
* Chapados

Son revestidos de otros elementos ya existentes con piedras de espesor medio, los cuales no tienen mision resistente sino solamente decorativa. Se pueden utilizar
tanto al exterior como al interior, con junta o sin ella. El mortero utilizado puede ser variado.
La piedra puede ir labrada o no, ordinaria, careada, ...etc
= Mamposteria

Son muros realizados con piedras recibidas con morteros, que pueden tener misién resistente o decorativa, y que por su colocacion se denominan ordinarias,
concertadas y careadas. Las piedras tienen forma mas o menos irregular y con espesores desiguales. El peso estard comprendido entre 15 y 25 Kg. Se denomina a
hueso cuando se asientan sin interposicién de mortero. Ordinaria cuando las piezas se asientan y reciben con mortero. Tosca es la que se obtiene cuando se emplean
los mampuestos en bruto, presentando al frente la cara natural de cantera o la que resulta de la simple fractura del mampuesto con almahena. Rejuntada es aquella
cuyas juntas han sido rellenadas expresamente con mortero, bien conservando el plano de los mampuestos, o bien alterandolo. Esta denominacién sera independiente
de que la mamposteria sea ordinaria o en seco. Careada es la obtenida corrigiendo los salientes y desigualdades de los mampuestos. Concertada, es la que se obtiene
cuando se labran los lechos de apoyo de los mampuestos; puede ser a la vez rejuntada, tosca, ordinaria o careada.
= Sillarejos

Son muros realizados con piedras recibidas con morteros, que pueden tener misién resistente o decorativa, que por su colocaciéon se denominan ordinarias,
concertadas y careadas. Las piedras tienen forma mas o menos irregular y con espesores desiguales. El peso de las piezas permitira la colocacién a mano.
=  Sillerias

Es la fabrica realizada con sillarejos, sillares o piezas de labra, recibidas con morteros, que pueden tener misién resistente o decorativa. Las piedras tienen forma
regular y con espesores uniformes. Necesitan Utiles para su desplazamiento, teniendo una o mas caras labradas. El peso de las piezas es de 75 a 150 Kg.
= Piezas especiales

Son elementos de piedra de utilidad variada, como jambas, dinteles, barandillas, albardillas, cornisas, canecillos, impostas, columnas, arcos, bdévedas y otros.
Normalmente tienen mision decorativa, si bien en otros casos ademas tienen mision resistentes.

27.2 Componentes.
= Chapados
- Piedra de espesor entre 3y 15 cm.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4
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- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R
- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
= Mamposterias y sillarejos
- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.
- Formairregular o lajas.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4
- Cemento CEM I/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R
- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metélico o ladrillo.

=  Sillerias

- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.

- Forma regular.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4

- Cemento CEM I/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metalico o ladrillo.
= Piezas especiales

- Piedras de distinto grosor, medidas y formas.

- Forma regular o irregular.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4 o morteros especiales.

- Cemento CEM I/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metélico o ladrillo.

27.3 Condiciones previas.
- Planos de proyecto donde se defina la situacién, forma y detalles.
- Muros o elementos bases terminados.
- Forjados o elementos que puedan manchar las canterias terminados.
- Colocacion de piedras a pie de tajo.
- Andamios instalados.
- Puentes térmicos terminados.

27.4 Ejecucion.
- Extraccion de la piedra en cantera y apilado y/o cargado en camion.
- Volcado de la piedra en lugar idéneo.
- Replanteo general.
- Colocacion y aplomado de miras de acuerdo a especificaciones de proyecto y direccion facultativa.
- Tendido de hilos entre miras.
- Limpieza y humectacion del lecho de la primera hilada.
- Colocacion de la piedra sobre la capa de mortero.
- Acufiado de los mampuestos (segun el tipo de fabrica, procedera o no).
- Ejecucion de las mamposterias o sillares tanteando con regla y plomada o nivel, rectificando su posicion.
- Rejuntado de las piedras, si asi se exigiese.
- Limpieza de las superficies.
- Proteccion de la fabrica recién ejecutada frente a la lluvia, heladas y temperaturas elevadas con plasticos u otros elementos.
- Regado al dia siguiente.
- Retirada del material sobrante.
- Anclaje de piezas especiales.

27.5 Control.
- Replanteo.
- Distancia entre ejes, a puntos criticos, huecos,...etc.
- Geometria de los angulos, arcos, muros apilastrados.
- Distancias maximas de ejecucion de juntas de dilatacion.
- Planeidad.
- Aplomado.
- Horizontalidad de las hiladas.
- Tipo de rejuntado exigible.
- Limpieza.
- Uniformidad de las piedras.
- Ejecucion de piezas especiales.
- Grueso de juntas.
- Aspecto de los mampuestos: grietas, pelos, adherencias, sintomas de descomposicién, fisuracion, disgregacion.
- Morteros utilizados.

27.6 Seguridad.
Se cumplira estrictamente lo que para estos trabajos establezca la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo
Las escaleras o medios auxiliares estaran firmes, sin posibilidad de deslizamiento o caida
En operaciones donde sea preciso, el Oficial contara con la colaboracion del Ayudante
Se utilizaran las herramientas adecuadas.
Se tendra especial cuidado en no sobrecargar los andamios o plataformas.
Se utilizaran guantes y gafas de seguridad.
Se utilizara calzado apropiado.
Cuando se utilicen herramientas eléctricas, éstas estaran dotadas de grado de aislamiento II.

27.7 Medicion.
Los chapados se mediran por m? indicando espesores, 6 por m?, no descontando los huecos inferiores a 2 m?.
Las mamposterias y sillerias se mediran por m?, no descontando los huecos inferiores a 2 m?.
Los solados se mediran por m?.
Las jambas, albardillas, cornisas, canecillos, impostas, arcos y bévedas se mediran por metros lineales.
Las columnas se mediran por unidad, asi como otros elementos especiales como: bolas, escudos, fustes, ...etc

27.8 Mantenimiento.
Se cuidara que los rejuntados estén en perfecto estado para evitar la penetracion de agua.
Se vigilaran los anclajes de las piezas especiales.
Se evitara la caida de elementos desprendidos.
Se limpiaran los elementos decorativos con productos apropiados.
Se impermeabilizaran con productos idoneos las fabricas que estén en proceso de descomposicion.
Se trataran con resinas especiales los elementos deteriorados por el paso del tiempo.
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Articulo 28.- Albaiileria.

28.1. Fabrica de ladrillo.

Los ladrillos se colocan segun los aparejos presentados en el proyecto. Antes de colocarlos se humedeceran en agua. EI humedecimiento debera ser hecho
inmediatamente antes de su empleo, debiendo estar sumergidos en agua 10 minutos al menos. Salvo especificaciones en contrario, el tendel debe tener un espe-
sor de 10 mm.

Todas las hiladas deben quedar perfectamente horizontales y con la cara buena perfectamente plana, vertical y a plano con los demas elementos que deba co-
incidir. Para ello se hara uso de las miras necesarias, colocando la cuerda en las divisioneg o marcas hechas en las miras.

Salvo indicacién en contra se empleara un mortero de 250 kg. de cemento [-35 por m* de pasta.

Al interrumpir el trabajo, se quedara el muro en adaraja para trabar al dia siguiente la fabrica con la anterior. Al reanudar el trabajo se regara la fabrica antigua
limpiandola de polvo y repicando el mortero.

Las unidades en angulo se haran de manera que se medio ladrillo de un muro contiguo, alternandose las hilaras.

La medicién se hara por m<, segun se expresa en el Cuadro de Precios. Se mediran las unidades realmente ejecutadas descontandose los huecos.

Los ladrillos se colocaran siempre "a restregén”

Los cerramientos de mas de 3,5 m.de altura estaran anclados en sus cuatro caras

Los que superen la altura de 3.5 m. estaran rematados por un zuncho de hormigén armado

Los muros tendran juntas de dilatacion y de construccion. Las juntas de dilatacion seran las estructurales, quedaran arriostradas y se sellaran con productos
sellantes adecuados

En el arranque del cerramiento se colocara una capa de mortero de 1 cm. de espesor en toda la anchura del muro. Si el arranque no fuese sobre forjado, se
colocara una lamina de barrera antihumedad.

En el encuentro del cerramiento con el forjado superior se dejara una junta de 2 cm. que se rellenara posteriormente con mortero de cemento, preferiblemente al
rematar todo el cerramiento

Los apoyos de cualquier elemento estructural se realizaran mediante una zapata y/o una placa de apoyo.

Los muros conservaran durante su construccion los plomos y niveles de las llagas y seran estancos al viento y a la lluvia

Todos los huecos practicados en los muros, iran provistos de su correspondiente cargadero.

Al terminar la jornada de trabajo, o cuando haya que suspenderla por las inclemencias del tiempo, se arriostraran los parfios realizados y sin terminar

Se protegera de la lluvia la fabrica recientemente ejecutada

Si ha helado durante la noche, se revisara la obra del dia anterior. No se trabajara mientras esté helando.

El mortero se extendera sobre la superficie de asiento en cantidad suficiente para que la llaga y el tendel rebosen

No se utilizaran piezas menores de V% ladrillo.

Los encuentros de muros y esquinas se ejecutaran en todo su espesor y en todas sus hiladas.

28.2. Tabicon de ladrillo hueco doble.

Para la construccion de tabiques se emplearan tabicones huecos colocandolos de canto, con sus lados mayores formando los paramentos del tabique. Se mo-
jaran inmediatamente antes de su uso. Se tomaran con mortero de cemento. Su construccion se hara con auxilio de miras y cuerdas y se rellenaran las hiladas
perfectamente horizontales. Cuando en el tabique haya huecos, se colocaran previamente los cercos que quedaran perfectamente aplomados y nivelados. Su
medicion de hara por metro cuadrado de tabique realmente ejecutado.

28.3. Citaras de ladrillo perforado y hueco doble.
Se tomaran con mortero de cemento y con condiciones de medicion y ejecucion analogas a las descritas en el parrafo 6.2. para el tabicon.

28.4. Tabiques de ladrillo hueco sencillo.
Se tomaran con mortero de cemento y con condiciones de ejecuciéon y medicion analogas en el parrafo 6.2.

28.5. Guarnecido y maestrado de yeso negro.

Para ejecutar los guarnecidos se construiran unas muestras de yeso previamente que serviran de guia al resto del revestimiento. Para ello se colocaran ren-
glones de madera bien rectos, espaciados a un metro aproximadamente sujetandolos con dos puntos de yeso en ambos extremos.

Los renglones deben estar perfectamente aplomados guardando una distancia de 1,5 a 2 cm. aproximadamente del paramento a revestir. Las caras interiores
de los renglones estaran situadas en un mismo plano, para lo cual se tendera una cuerda para los puntos superiores e inferiores de yeso, debiendo quedar aplo-
mados en sus extremos. Una vez fijos los renglones se regara el paramento y se echara el yeso entre cada region y el paramento, procurando que quede bien
relleno el hueco. Para ello, seguiran lanzando pelladas de yeso al paramento pasando una regla bien recta sobre las maestras quedando enrasado el guarnecido
con las maestras.

Las masas de yeso habra que hacerlas en cantidades pequefas para ser usadas inmediatamente y evitar su aplicacién cuando este "muerto’. Se prohibira ta-
jantemente la preparacién del yeso en grandes artesas con gran cantidad de agua para que vaya espesando segun se vaya empleando.

Si el guarnecido va a recibir un guarnecido posterior, quedara con su superficie rugosa a fin de facilitar la adherencia del enlucido. En todas las esquinas se co-
locaran guardavivos metalicos de 2 m. de altura. Su colocacion se hara por medio de un renglén debidamente aplomado que servira, al mismo tiempo, para hacer
la muestra de la esquina.

La medicion se hara por metro cuadrado de guarnecido realmente ejecutado, deduciéndose huecos, incluyéndose en el precio todos los medios auxiliares, an-
damios, banquetas, etc., empleados para su construccion. En el precio se incluirdn asi mismo los guardavivos de las esquinas y su colocacion.

28.6. Enlucido de yeso blanco.

Para los enlucidos se usaran unicamente yesos blancos de primera calidad. Inmediatamente de amasado se extendera sobre el guarnecido de yeso hecho
previamente, extendiéndolo con la llana y apretando fuertemente hasta que la superficie quede completamente lisa y fina. El espesor del enlucido sera de 2 a 3
mm. Es fundamental que la mano de yeso se aplique inmediatamente después de amasado para evitar que el yeso este 'muerto’.

Su medicidn y abono sera por metros cuadrados de superficie realmente ejecutada. Si en el Cuadro de Precios figura el guarnecido y el enlucido en la misma
unidad, la medicién y abono correspondiente comprendera todas las operaciones y medio auxiliares necesarios para dejar bien terminado y rematado tanto el
guarnecido como el enlucido, con todos los requisitos prescritos en este Pliego.

28.7. Enfoscados de cemento.

Los enfoscados de cemento se haran con cemento de 550 kg. de cemento por m3 de pasta, en paramentos exteriores y de 500 kg. de cemento por m®en pa-
ramentos interiores, empleandose arena de rio o de barranco, lavada para su confeccion.

Antes de extender el mortero se prepara el paramento sobre el cual haya de aplicarse.

En todos los casos se limpiaran bien de polvo los paramentos y se lavaran, debiendo estar humeda la superficie de la fabrica antes de extender el mortero. La
fabrica debe estar en su interior perfectamente seca. Las superficies de hormigén se picaran, regandolas antes de proceder al enfoscado.

Preparada asi la superficie, se aplicara con fuerza el mortero sobre una parte del paramento por medio de la llana, evitando echar una porcién de mortero so-
bre otra ya aplicada. Asi se extendera una capa que se ira regularizando al mismo tiempo que se coloca para lo cual se recogera con el canto de la llana el mortero.
Sobre el revestimiento blando todavia se volvera a extender una segunda capa, continuando asi hasta que la parte sobre la que se haya operado tenga convenien-
te homogeneidad. Al emprender la nueva operacion habra fraguado la parte aplicada anteriormente. Sera necesario pues, humedecer sobre la junta de unién antes
de echar sobre ellas las primeras llanas del mortero.

La superficie de los enfoscados debe quedar aspera para facilitar la adherencia del revoco que se hecha sobre ellos. En el caso de que la superficie deba que-
dar fratasada se dara una segunda capa de mortero fino con el fratas.

Si las condiciones de temperatura y humedad lo requieren a juicio de la Direccion Facultativa, se humedeceran diariamente los enfoscados, bien durante la
ejecucioén o bien después de terminada, para que el fraguado se realice en buenas condiciones.

Preparacion del mortero:

Las cantidades de los diversos componentes necesarios para confeccionar el mortero vendran especificadas en la Documentacion Técnica; en caso contrario,
cuando las especificaciones vengan dadas en proporcion, se seguiran los criterios establecidos, para cada tipo de mortero y dosificacion, en la Tabla 5 de la NTE/RPE.

No se confeccionara mortero cuando la temperatura del agua de amasado exceda de la banda comprendida entre 5° C y 40° C.

El mortero se batira hasta obtener una mezcla homogénea. Los morteros de cemento y mixtos se aplicaran a continuaciéon de su amasado, en tanto que los de cal
no se podran utilizar hasta 5 horas después.
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Se limpiaran los Utiles de amasado cada vez que se vaya a confeccionar un nuevo mortero.

Condiciones generales de ejecucion:
Antes de la ejecucion del enfoscado se comprobara que:

Las superficies a revestir no se veran afectadas, antes del fraguado del mortero, por la accién lesiva de agentes atmosféricos de cualquier indole o por las propias
obras que se ejecutan simultaneamente.

Los elementos fijos como rejas, ganchos, cercos, etc. han sido recibidos previamente cuando el enfoscado ha de quedar visto.

Se han reparado los desperfectos que pudiera tener el soporte y este se halla fraguado cuando se trate de mortero u hormigén.

Durante la ejecucion:

Se amasara la cantidad de mortero que se estime puede aplicarse en éptimas condiciones antes de que se inicie el fraguado; no se admitira la adicién de agua una
vez amasado.

Antes de aplicar mortero sobre el soporte, se humedecera ligeramente este a fin de que no absorba agua necesaria para el fraguado.

En los enfoscados exteriores vistos, maestreados o no, y para evitar agrietamientos irregulares, sera necesario hacer un despiezado del revestimiento en recuadros
de lado no mayor de 3 metros, mediante llagas de 5 mm. de profundidad.

En los encuentros o diedros formados entre un paramento vertical y un techo, se enfoscara este en primer lugar.

Cuando el espesor del enfoscado sea superior a 15 mm. se realizara por capas sucesivas sin que ninguna de ellas supere este espesor.

Se reforzaran, con tela metalica o malla de fibra de vidrio indesmallable y resistente a la alcalinidad del cemento, los encuentros entre materiales distintos,
particularmente, entre elementos estructurales y cerramientos o particiones, susceptibles de producir fisuras en el enfoscado; dicha tela se colocara tensa y fijada al
soporte con solape minimo de 10 cm. a ambos lados de la linea de discontinuidad.

En tiempo de heladas, cuando no quede garantizada la proteccion de las superficies, se suspendera la ejecucion; se comprobard, al reanudar los trabajos, el estado
de aquellas superficies que hubiesen sido revestidas.

En tiempo lluvioso se suspenderan los trabajos cuando el paramento no esté protegido y las zonas aplicadas se protegeran con lonas o plasticos.

En tiempo extremadamente seco y caluroso y/o en superficies muy expuestas al sol y/o a vientos muy secos y calidos, se suspendera la ejecucion.

Después de la ejecucion:
Transcurridas 24 horas desde la aplicaciéon del mortero, se mantendra himeda la superficie enfoscada hasta que el mortero haya fraguado.
No se fijaran elementos en el enfoscado hasta que haya fraguado totalmente y no antes de 7 dias.

28.8. Formacion de peldaiios.
Se construiran con ladrillo hueco doble tomado con mortero de cemento.

Articulo 29. Cubiertas. Formacion de pendientes y faldones.

29.1 Descripcion.
Trabajos destinados a la ejecucion de los planos inclinados, con la pendiente prevista, sobre los que ha de quedar constituida la cubierta o cerramiento superior de
un edificio.

29.2 Condiciones previas.

Documentacion arquitecténica y planos de obra:

Planos de planta de cubiertas con definicion del sistema adoptado para ejecutar las pendientes, la ubicacion de los elementos sobresalientes de la cubierta, etc.
Escala minima 1:100.

Planos de detalle con representacion grafica de la disposicion de los diversos elementos, estructurales o no, que conformaran los futuros faldones para los que no
exista o no se haya adoptado especificacion normativa alguna. Escala 1:20. Los simbolos de las especificaciones citadas se referiran a la norma NTE/QT y, en su
defecto, a las sefialadas por el fabricante.

Solucion de intersecciones con los conductos y elementos constructivos que sobresalen de los planos de cubierta y ejecucién de los mismos: shunts, patinillos,
chimeneas, etc.

En ocasiones, segun sea el tipo de faldén a ejecutar, debera estar ejecutada la estructura que servira de soporte a los elementos de formacion de pendiente.

29.3 Componentes.
Se admite una gama muy amplia de materiales y formas para la configuracién de los faldones de cubierta, con las limitaciones que establece la normativa vigente y
las que son inherentes a las condiciones fisicas y resistentes de los propios materiales.
Sin entrar en detalles morfoldgicos o de proceso industrial, podemos citar, entre otros, los siguientes materiales:
- Madera
- Acero
- Hormigén
- Ceramica
- Cemento
- Yeso

29.4 Ejecucion.

La configuracion de los faldones de una cubierta de edificio requiere contar con una disposicién estructural para conformar las pendientes de evacuaciéon de aguas
de lluvia y un elemento superficial (tablero) que, apoyado en esa estructura, complete la formacion de una unidad constructiva susceptible de recibir el material de
cobertura e impermeabilizacion, asi como de permitir la circulacién de operarios en los trabajos de referencia.

- Formacién de pendientes. Existen dos formas de ejecutar las pendientes de una cubierta:

- La estructura principal conforma la pendiente.

- La pendiente se realiza mediante estructuras auxiliares.

1.- Pendiente conformada por la propia estructura principal de cubierta:
a) Cerchas: Estructuras trianguladas de madera o metalicas sobre las que se disponen, transversalmente, elementos lineales (correas) o superficiales (placas
o tableros de tipo ceramico, de madera, prefabricados de hormigén, etc.) El material de cubricién podra anclarse a las correas (o a los cabios que se hayan podido
fijar a su vez sobre ellas) o recibirse sobre los elementos superficiales o tableros que se configuren sobre las correas.

b) Placas inclinadas: Placas resistentes alveolares que salvan la luz comprendida entre apoyos estructurales y sobre las que se colocara el material de cubricién o,
en su caso, otros elementos auxiliares sobre los que clavarlo o recibirlo.

c) Viguetas inclinadas: Que apoyaran sobre la estructura de forma que no ocasionen empujes horizontales sobre ella o estos queden perfectamente
contrarrestados. Sobre las viguetas podra constituirse bien un forjado inclinado con entrevigado de bovedillas y capa de compresion de hormigdn, o bien un tablero
de madera, ceramico, de elementos prefabricados, de paneles o chapas metalicas perforadas, hormigén celular armado, etc. Las viguetas podran ser de madera,
metalicas o de hormigén armado o pretensado; cuando se empleen de madera o metalicas llevaran la correspondiente proteccion.

2.- Pendiente conformada mediante estructura auxiliar: Esta estructura auxiliar apoyara sobre un forjado horizontal o béveda y podra ejecutarse de modo diverso:
a) Tabiques conejeros: También llamados tabiques palomeros, se realizaran con fabrica aligerada de ladrillo hueco colocado a sardinel, recibida y rematada con
maestra inclinada de yeso y contaran con huecos en un 25% de su superficie; se independizaran del tablero mediante una hoja de papel. Cuando la formacion de
pendientes se lleve a cabo con tabiquillos aligerados de ladrillo hueco sencillo, las limas, cumbreras, bordes libres, doblado en juntas estructurales, etc. se
ejecutaran con tabicon aligerado de ladrillo hueco doble. Los tabiques o tabicones estaran perfectamente aplomados y alineados; ademas, cuando alcancen una
altura media superior a 0,50 m., se deberan arriostrar con otros, normales a ellos. Los encuentros estaran debidamente enjarjados y, en su caso, el aislamiento
térmico dispuesto entre tabiquillos sera del espesor y la tipologia especificados en la Documentacion Técnica.

b) Tabiques con bloque de hormigén celular: Tras el replanteo de las limas y cumbreras sobre el forjado, se comenzara su ejecucion ( similar a los tabiques
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conejeros) colocando la primera hilada de cada tabicén dejando separados los bloques 1/4 de su longitud. Las siguientes hiladas se ejecutaran de forma que los
huecos dejados entre bloques de cada hilada queden cerrados por la hilada superior.

- Formacioén de tableros:

Cualquiera sea el sistema elegido, disefiado y calculado para la formacién de las pendientes, se impone la necesidad de configurar el tablero sobre el que ha de
recibirse el material de cubricion. Unicamente cuando éste alcanza caracteristicas relativamente autoportantes y unas dimensiones superficiales minimas suele no ser
necesaria la creaciéon de tablero, en cuyo caso las piezas de cubricién iran directamente ancladas mediante tornillos, clavos o ganchos a las correas o cabios
estructurales.

El tablero puede estar constituido, segun indicdbamos antes, por una hoja de ladrillo, bardos, madera, elementos prefabricados, de paneles o chapas metdlicas
perforadas, hormigén celular armado, etc. La capa de acabado de los tableros ceramicos sera de mortero de cemento u hormigén que actuara como capa de
compresion, rellenara las juntas existentes y permitira dejar una superficie plana de acabado. En ocasiones, dicha capa final se constituira con mortero de yeso.

Cuando aumente la separacion entre tabiques de apoyo, como sucede cuando se trata de bloques de hormigdén celular, cabe disponer perfiles en T metalicos,
galvanizados o con otro tratamiento protector, a modo de correas, cuya seccion y separacion vendran definidas por la documentacion de proyecto o, en su caso, las
disposiciones del fabricante y sobre los que apoyaran las placas de hormigoén celular, de dimensiones especificadas, que conformaran el tablero.

Segun el tipo y material de cobertura a ejecutar, puede ser necesario recibir, sobre el tablero, listones de madera u otros elementos para el anclaje de chapas de
acero, cobre o zinc, tejas de hormigén, ceramica o pizarra, etc. La disposicion de estos elementos se indicara en cada tipo de cobertura de la que formen parte.

Articulo 30. Cubiertas planas. Azoteas.

30.1 Descripcion.

Cubierta o techo exterior cuya pendiente esta comprendida entre el 1% y el 15% que, segun el uso, pueden ser transitables o no transitables; entre éstas, por sus
caracteristicas propias, cabe citar las azoteas ajardinadas.
Pueden disponer de proteccién mediante barandilla, balaustrada o antepecho de fabrica.

30.2 Condiciones previas.

- Planos acotados de obra con definicién de la solucién constructiva adoptada.

- Ejecucién del ultimo forjado o soporte, bajantes, petos perimetrales...

- Limpieza de forjado para el replanteo de faldones y elementos singulares.

- Acopio de materiales y disponibilidad de equipo de trabajo.
30.3 Componentes.

Los materiales empleados en la composicion de estas cubiertas, naturales o elaborados, abarcan una gama muy amplia debido a las diversas variantes que pueden
adoptarse tanto para la formacion de pendientes, como para la ejecucion de la membrana impermeabilizante, la aplicacion de aislamiento, los solados o acabados
superficiales, los elementos singulares, etc.

30.4 Ejecucion.

Siempre que se rompa la continuidad de la membrana de impermeabilizacion se dispondran refuerzos. Si las juntas de dilatacion no estuvieran definidas en
proyecto, se dispondran éstas en consonancia con las estructurales, rompiendo la continuidad de estas desde el ultimo forjado hasta la superficie exterior.

Las limahoyas, canalones y cazoletas de recogida de agua pluvial tendran la seccion necesaria para evacuarla sobradamente, calculada en funcién de la superficie
que recojan y la zona pluviométrica de enclave del edificio. Las bajantes de desagtie pluvial no distaran mas de 20 metros entre si.

Cuando las pendientes sean inferiores al 5% la membrana impermeable puede colocarse independiente del soporte y de la proteccion (sistema no adherido o
flotante). Cuando no se pueda garantizar su permanencia en la cubierta, por succién de viento, erosiones de diversa indole o pendiente excesiva, la adherencia de la
membrana sera total.

La membrana sera monocapa, en cubiertas invertidas y no transitables con proteccién de grava. En cubiertas transitables y en cubiertas ajardinadas se colocara
membrana bicapa.

Las laminas impermeabilizantes se colocaran empezando por el nivel mas bajo, disponiéndose un solape minimo de 8 cm. entre ellas. Dicho solape de lamina, en
las limahoyas, sera de 50 cm. y de 10 cm. en el encuentro con sumideros. En este caso, se reforzara la membrana impermeabilizante con otra lamina colocada bajo ella
que debe llegar hasta la bajante y debe solapar 10 cm. sobre la parte superior del sumidero.

La humedad del soporte al hacerse la aplicacion debera ser inferior al 5%; en otro caso pueden producirse humedades en la parte inferior del forjado.

La imprimacién sera del mismo material que la lamina impermeabilizante. En el caso de disponer laminas adheridas al soporte no quedaran bolsas de aire entre
ambos.

La barrera de vapor se colocara siempre sobre el plano inclinado que constituye la formacion de pendiente. Sobre la misma, se dispondra el aislamiento térmico. La
barrera de vapor, que se colocara cuando existan locales humedos bajo la cubierta (bafios, cocinas,...), estara formada por oxiasfalto (1,5 kg/m?) previa imprimacion con
producto de base asféltica o de pintura bituminosa.

30.5 Control.

El control de ejecucion se llevara a cabo mediante inspecciones periddicas en las que se comprobaran espesores de capas, disposiciones constructivas, colocacion
de juntas, dimensiones de los solapes, humedad del soporte, humedad del aislamiento, etc.

Acabada la cubierta, se efectuara una prueba de servicio consistente en la inundacién de los pafios hasta un nivel de 5 cm. por debajo del borde de la
impermeabilizaciéon en su entrega a paramentos. La presencia del agua no debera constituir una sobrecarga superior a la de servicio de la cubierta. Se mantendra
inundada durante 24 h., transcurridas las cuales no deberan aparecer humedades en la cara inferior del forjado. Si no fuera posible la inundacion, se regara
continuamente la superficie durante 48 horas, sin que tampoco en este caso deban aparecer humedades en la cara inferior del forjado.

Ejecutada la prueba, se procedera a evacuar el agua, operacion en la que se tomaran precauciones a fin de que no lleguen a producirse dafios en las bajantes.

En cualquier caso, una vez evacuada el agua, no se admitira la existencia de remansos o estancamientos.

30.6 Medicion.

La medicion y valoracion se efectuara, generalmente, por m? de azotea, medida en su proyeccion horizontal, incluso entrega a paramentos y p.p. de remates,
terminada y en condiciones de uso.
Se tendran en cuenta, no obstante, los enunciados sefialados para cada partida de la medicion o presupuesto, en los que se definen los diversos factores que
condicionan el precio descompuesto resultante.

30.7 Mantenimiento.

Las reparaciones a efectuar sobre las azoteas seran ejecutadas por personal especializado con materiales y solucién constructiva analogos a los de la construccion
original.

No se recibiran sobre la azotea elementos que puedan perforar la membrana impermeabilizante como antenas, mastiles, etc., o dificulten la circulacion de las aguas
y su deslizamiento hacia los elementos de evacuacion.

El personal que tenga asignada la inspeccion, conservacion o reparacion debera ir provisto de calzado con suela blanda. Similares disposiciones de seguridad
regiran en los trabajos de mantenimiento que en los de construccion.

Articulo 31. Aislamientos.
31.1 Descripcion.

Son sistemas constructivos y materiales que, debido a sus cualidades, se utilizan en las obras de edificacién para conseguir aislamiento térmico, correccion
acustica, absorcion de radiaciones o amortiguacion de vibraciones en cubiertas, terrazas, techos, forjados, muros, cerramientos verticales, camaras de aire, falsos techos
o conducciones, e incluso sustituyendo camaras de aire y tabiqueria interior.

31.2Componentes.

- Aislantes de corcho natural aglomerado. Hay de varios tipos, segun su uso:
Acustico.
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Térmico.
Antivibratorio.
- Aislantes de fibra de vidrio. Se clasifican por su rigidez y acabado:
Fieltros ligeros:
Normal, sin recubrimiento.
Hidrofugado.
Con papel Kraft.
Con papel Kraft-aluminio.
Con papel alquitranado.
Con velo de fibra de vidrio.
Mantas o fieltros consistentes:
Con papel Kraft.
Con papel Kraft-aluminio.
Con velo de fibra de vidrio.
Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.
Con un complejo de Aluminio/Malla de fibra de vidrio/PVC
Paneles semirrigidos:
Normal, sin recubrimiento.
Hidrofugado, sin recubrimiento.
Hidrofugado, con recubrimiento de papel Kraft pegado con polietileno.
Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.

Paneles rigidos:
Normal, sin recubrimiento.
Con un complejo de papel Kraft/aluminio pegado con polietileno fundido.
Con una pelicula de PVC blanco pegada con cola ignifuga.
Con un complejo de oxiasfalto y papel.
De alta densidad, pegado con cola ignifuga a una placa de cartén-yeso.
- Aislantes de lana mineral.
Fieltros:
Con papel Kraft.
Con barrera de vapor Kraft/aluminio.
Con lamina de aluminio.
Paneles semirrigidos:
Con lamina de aluminio.
Con velo natural negro.
Panel rigido:
Normal, sin recubrimiento.
Autoportante, revestido con velo mineral.
Revestido con betun soldable.
- Aislantes de fibras minerales.
Termoacusticos.
Acusticos.
- Aislantes de poliestireno.
Poliestireno expandido:
Normales, tipos | al VI.
Autoextinguibles o ignifugos, con clasificacion M1 ante el fuego.
Poliestireno extruido.
- Aislantes de polietileno.
Laminas normales de polietileno expandido.
Laminas de polietileno expandido autoextinguibles o ignifugas.
- Aislantes de poliuretano.
Espuma de poliuretano para proyeccion "in situ”.
Planchas de espuma de poliuretano.
- Aislantes de vidrio celular.
- Elementos auxiliares:
Cola bituminosa, compuesta por una emulsion iénica de betun-caucho de gran adherencia, para la fijacion del panel de corcho, en aislamiento de cubiertas
inclinadas o planas, fachadas y puentes térmicos.
Adhesivo sintético a base de dispersion de copolimeros sintéticos, apto para la fijacion del panel de corcho en suelos y paredes.
Adhesivos adecuados para la fijacién del aislamiento, con garantia del fabricante de que no contengan sustancias que dafien la composicion o estructura del
aislante de poliestireno, en aislamiento de techos y de cerramientos por el exterior.
Mortero de yeso negro para macizar las placas de vidrio celular, en puentes térmicos, paramentos interiores y exteriores, y techos.
Malla metalica o de fibra de vidrio para el agarre del revestimiento final en aislamiento de paramentos exteriores con placas de vidrio celular.
Grava nivelada y compactada como soporte del poliestireno en aislamiento sobre el terreno.
Lamina geotextil de proteccién colocada sobre el aislamiento en cubiertas invertidas.
Anclajes mecanicos metdlicos para sujetar el aislamiento de paramentos por el exterior.
Accesorios metalicos o de PVC, como abrazaderas de correa o grapas-clip, para sujecion de placas en falsos techos.

31.3 Condiciones previas.

Ejecucién o colocacion del soporte o base que sostendra al aislante.

La superficie del soporte debera encontrarse limpia, seca y libre de polvo, grasas u 6xidos. Debera estar correctamente saneada y preparada si asi procediera con
la adecuada imprimacion que asegure una adherencia 6ptima.

Los salientes y cuerpos extrafos del soporte deben eliminarse, y los huecos importantes deben ser rellenados con un material adecuado.

En el aislamiento de forjados bajo el pavimento, se debera construir todos los tabiques previamente a la colocacién del aislamiento, o al menos levantarlos dos
hiladas.

En caso de aislamiento por proyeccion, la humedad del soporte no superara a la indicada por el fabricante como maxima para la correcta adherencia del producto
proyectado.

En rehabilitacion de cubiertas o muros, se deberan retirar previamente los aislamientos dafados, pues pueden dificultar o perjudicar la ejecucion del nuevo
aislamiento.

31.4 Ejecucion.

Se seguiran las instrucciones del fabricante en lo que se refiere a la colocacion o proyeccion del material.

Las placas deberan colocarse solapadas, a tope o a rompejuntas, segun el material.

Cuando se aisle por proyeccion, el material se proyectara en pasadas sucesivas de 10 a 15 mm, permitiendo la total espumacion de cada capa antes de aplicar la
siguiente. Cuando haya interrupciones en el trabajo deberan prepararse las superficies adecuadamente para su reanudacién. Durante la proyeccién se procurara un
acabado con textura uniforme, que no requiera el retoque a mano. En aplicaciones exteriores se evitara que la superficie de la espuma pueda acumular agua, mediante
la necesaria pendiente.

El aislamiento quedara bien adherido al soporte, manteniendo un aspecto uniforme y sin defectos.

Se debera garantizar la continuidad del aislamiento, cubriendo toda la superficie a tratar, poniendo especial cuidado en evitar los puentes térmicos.

El material colocado se protegera contra los impactos, presiones u otras acciones que lo puedan alterar o dafiar. También se ha de proteger de la lluvia durante y
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después de la colocacion, evitando una exposicion prolongada a la luz solar.
El aislamiento ird protegido con los materiales adecuados para que no se deteriore con el paso del tiempo. El recubrimiento o proteccion del aislamiento se realizara
de forma que éste quede firme y lo haga duradero.

31.5 Control.
Durante la ejecucion de los trabajos deberan comprobarse, mediante inspeccién general, los siguientes apartados:
Estado previo del soporte, el cual debera estar limpio, ser uniforme y carecer de fisuras o cuerpos salientes.
Homologacién oficial AENOR en los productos que lo tengan.
Fijacion del producto mediante un sistema garantizado por el fabricante que asegure una sujecion uniforme y sin defectos.
Correcta colocacion de las placas solapadas, a tope o a rompejunta, segun los casos.
Ventilacién de la camara de aire si la hubiera.

31.6 Medicion.
En general, se medira y valorara el m? de superficie ejecutada en verdadera dimension. En casos especiales, podra realizarse la medicion por unidad de actuacion.
Siempre estaran incluidos los elementos auxiliares y remates necesarios para el correcto acabado, como adhesivos de fijacién, cortes, uniones y colocacion.

31.7 Mantenimiento.

Se deben realizar controles periddicos de conservacion y mantenimiento cada 5 afios, o antes si se descubriera alguna anomalia, comprobando el estado del
aislamiento y, particularmente, si se apreciaran discontinuidades, desprendimientos o dafios. En caso de ser preciso algun trabajo de reforma en la impermeabilizacion,
se aprovechara para comprobar el estado de los aislamientos ocultos en las zonas de actuacién. De ser observado algun defecto, debera ser reparado por personal
especializado, con materiales analogos a los empleados en la construccién original.

Articulo 32.- Solados y alicatados.

32.1. Solado de baldosas de terrazo.

Las baldosas, bien saturadas de agua, a cuyo efecto deberan tenerse sumergidas en agua una hora antes de su colocacion; se asentaran sobre una capa de
mortero de 400 kg./m.3 confeccionado con arena, vertido sobre otra capa de arena bien igualada y apisonada, cuidando que el material de agarre forme una super-
ficie contintia de asiento y recibido de solado, y que las baldosas queden con sus lados a tope.

Terminada la colocacion de las baldosas se las enlechara con lechada de cemento Portland, pigmentada con el color del terrazo, hasta que se llenen perfec-
tamente las juntas repitiéndose esta operacion a las 48 horas.

32.2. Solados.

El solado debe formar una superficie totalmente plana y horizontal, con perfecta alineacion de sus juntas en todas direcciones. Colocando una regla de 2 m. de
longitud sobre el solado, en cualquier direccién; no deberan aparecer huecos mayores a 5 mm.

Se impedira el transito por los solados hasta transcurridos cuatro dias como minimo, y en caso de ser este indispensable, se tomaran las medidas precisas pa-
ra que no se perjudique al solado.

Los pavimentos se mediran y abonaran por metro cuadrado de superficie de solado realmente ejecutada.

Los rodapiés y los peldafios de escalera se mediran y abonaran por metro lineal. El precio comprende todos los materiales, mano de obra, operaciones y me-
dios auxiliares necesarios para terminar completamente cada unidad de obra con arreglo a las prescripciones de este Pliego.

32.3. Alicatados de azulejos.

Los azulejos que se emplean en el chapado de cada paramento o superficie seguida, se entonaran perfectamente dentro de su color para evitar contrastes,
salvo que expresamente se ordene lo contrario por la Direccion Facultativa.

El chapado estara compuesto por piezas lisas y las correspondientes y necesarias especiales y de canto romo, y se sentara de modo que la superficie quede
tersa y unida, sin alabeo ni deformacion a junta seguida, formando las juntas linea seguida en todos los sentidos sin quebrantos ni desplomes.

Los azulejos sumergidos en agua 12 horas antes de su empleo y se colocaran con mortero de cemento, no admitiéndose el yeso como material de agarre.

Todas las juntas, se rejuntaran con cemento blanco o de color pigmentado, segun los casos, y deberan ser terminadas cuidadosamente.

La medicion se hara por metro cuadrado realmente realizado, descontandose huecos y midiéndose jambas y mochetas.

Articulo 33.- Carpinteria de taller.

La carpinteria de taller se realizara en todo conforme a lo que aparece en los planos del proyecto. Todas las maderas estaran perfectamente rectas, cepilladas
y lijadas y bien montadas a plano y escuadra, ajustando perfectamente las superficies vistas.

La carpinteria de taller se medira por metros cuadrados de carpinteria, entre lados exteriores de cercos y del suelo al lado superior del cerco, en caso de puer-
tas. En esta medicion se incluye la medicién de la puerta o ventana y de los cercos correspondientes mas los tapajuntas y herrajes. La colocacion de los cercos se
abonara independientemente.

Condiciones técnicas
Las hojas deberan cumplir las caracteristicas siguientes segun los ensayos que figuran en el anexo Il de la Instrucciéon de la marca de calidad para puertas planas

de madera (Orden 16-2-72 del Ministerio de industria.

- Resistencia a la accién de la humedad.

- Comprobacion del plano de la puerta.

- Comportamiento en la exposicion de las dos caras a atmoésfera de humedad diferente.

- Resistencia a la penetracion dinamica.

- Resistencia a la flexién por carga concentrada en un angulo.

- Resistencia del testero inferior a la inmersién.

- Resistencia al arranque de tornillos en los largueros en un ancho no menor de 28 mm.

- Cuando el alma de las hojas resista el arranque de tornillos, no necesitara piezas de refuerzo.En caso contrario los refuerzos minimos necesarios vienen indicados
en los planos.

- En hojas canteadas, el piecero ira sin cantear y permitira un ajuste de 20 mm. Las hojas sin cantear permitiran un ajuste de 20 mm. repartidos por igual en piecero y
cabecero.

- Los junquillos de la hoja vidriera seran como minimo de 10x10 mm. y cuando no esté canteado el hueco para el vidrio, sobresaldran de la cara 3 mm. como minimo.

- Enlas puertas entabladas al exterior, sus tablas iran superpuestas o machihembradas de forma que no permitan el paso del agua.

- Las uniones en las hojas entabladas y de peinaceria seran por ensamble, y deberan ir encoladas. Se podran hacer empalmes longitudinales en las piezas, cuando
éstas cumplan mismas condiciones de la NTE descritas en la NTE-FCM.

- Cuando la madera vaya a ser barnizada, estara exenta de impurezas 6 azulado por hongos. Si va a ser pintada, se admitirad azulado en un 15% de la superficie.

Cercos de madera:

= Los largueros de la puerta de paso llevaran quicios con entrega de 5 cm, para el anclaje en el pavimento.

=  Los cercos vendran de taller montados, con las uniones de taller ajustadas, con las uniones ensambladas y con los orificios para el posterior atornillado en obra de
las plantillas de anclaje. La separacién entre ellas serd no mayor de 50 cm y de los extremos de los largueros 20 cm. debiendo ser de acero protegido contra la

oxidacion.

=  Los cercos llegaran a obra con riostras y rastreles para mantener la escuadra, y con una proteccién para su conservacion durante el almacenamiento y puesta en
obra.

Tapajuntas:

®  Las dimensiones minimas de los tapajuntas de madera seran de 10 x 40 mm.

Articulo 34.- Carpinteria metalica.
Para la construccion y montaje de elementos de carpinteria metalica se observaran rigurosamente las indicaciones de los planos del proyecto.
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Todas las piezas de carpinteria metalica deberan ser montadas, necesariamente, por la casa fabricante o personal autorizado por la misma, siendo el suminis-
trador el responsable del perfecto funcionamiento de todas y cada una de las piezas colocadas en obra.

Todos los elementos se haran en locales cerrados y desprovistos de humedad, asentadas las piezas sobre rastreles de madera, procurando que queden bien
niveladas y no haya ninguna que sufra alabeo o torcedura alguna.

La medicion se hara por metro cuadrado de carpinteria, midiéndose entre lados exteriores. En el precio se incluyen los herrajes, junquillos, retenedores, etc.,
pero quedan exceptuadas la vidriera, pintura y colocacién de cercos.

Articulo 35.- Pintura.

35.1. Condiciones generales de preparacion del soporte.

La superficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasada, sin 6xido ni polvo, para lo cual se empleara cepillos, sopletes de arena, acidos y alices cuando
sean metales.

los poros, grietas, desconchados, etc., se llenardn con masticos o empastes para dejar las superficies lisas y uniformes. Se haran con un pigmento mineral y
aceite de linaza o barniz y un cuerpo de relleno para las maderas. En los paneles, se empleara yeso amasado con agua de cola, y sobre los metales se utilizaran
empastes compuestos de 60-70% de pigmento (albayalde), ocre, 6xido de hierro, litopon, etc. y cuerpos de relleno (creta, caolin, tiza, espato pesado), 30-40% de
barniz copal o ambar y aceite de maderas.

Los masticos y empastes se emplearan con espatula en forma de masilla; los liquidos con brocha o pincel o con el aerégrafo o pistola de aire comprimido. Los
empastes, una vez secos, se pasaran con papel de lija en paredes y se alisaran con piedra pémez, agua y fieltro, sobre metales.

Antes de su ejecucion se comprobara la naturaleza de la superficie a revestir, asi como su situacién interior o exterior y condiciones de exposicién al roce o agentes
atmosféricos, contenido de humedad vy si existen juntas estructurales.

Estaran recibidos y montados todos los elementos que deben ir en el paramento, como cerco de puertas, ventanas, canalizaciones, instalaciones, etc.

Se comprobara que la temperatura ambiente no sea mayor de 28°C ni menor de 6°C.

El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion.

La superficie de aplicacion estara nivelada y lisa.

En tiempo lluvioso se suspendera la aplicacion cuando el paramento no esté protegido.

Al finalizar la jornada de trabajo se protegeran perfectamente los envases y se limpiaran los Utiles de trabajo.

35.2. Aplicacion de la pintura.

Las pinturas se podran dar con pinceles y brocha, con aerdgrafo, con pistola, (pulverizando con aire comprimido) o con rodillos.

Las brochas y pinceles seran de pelo de diversos animales, siendo los mas corrientes el cerdo o jabali, marta, tejon y ardilla. Podran ser redondos o planos,
clasificandose por nimeros o por los gramos de pelo que contienen. También pueden ser de nylon.

Los aerografos o pistolas constan de un recipiente que contiene la pintura con aire a presion (1-6 atmoésferas), el compresor y el pulverizador, con orificio que
varia desde 0,2 mm. hasta 7 mm., formandose un cono de 2 cm. al metro de diametro.

Dependiendo del tipo de soporte se realizaran una serie de trabajos previos, con objeto de que al realizar la aplicacién de la pintura o revestimiento, consigamos una
terminacion de gran calidad.

Sistemas de preparacion en funcion del tipo de soporte:

= Yesos y cementos asi como sus derivados:

Se realizara un lijado de las pequefias adherencias e imperfecciones. A continuacion se aplicara una mano de fondo impregnado los poros de la superficie del
soporte. Posteriormente se realizara un plastecido de faltas, repasando las mismas con una mano de fondo. Se aplicara seguidamente el acabado final con un
rendimiento no menor del especificado por el fabricante.
=  Madera:

Se procedera a una limpieza general del soporte seguida de un lijado fino de la madera.

A continuacion se dara una mano de fondo con barniz diluido mezclado con productos de conservacion de la madera si se requiere, aplicado de forma que queden
impregnados los poros.

Pasado el tiempo de secado de la mano de fondo, se realizara un lijado fino del soporte, aplicandose a continuacion el barniz, con un tiempo de secado entre ambas
manos y un rendimiento no menor de los especificados por el fabricante.
= Metales:

Se realizara un rascado de éxidos mediante cepillo, seguido inmediatamente de una limpieza manual esmerada de la superficie.

A continuacién se aplicarda una mano de imprimacién anticorrosiva, con un rendimiento no inferior al especificado por el fabricante.

Pasado el tiempo de secado se aplicaran dos manos de acabado de esmalte, con un rendimiento no menor al especificado por el fabricante.

35.3. Medicion y abono.

La pintura se medira y abonara en general, por metro cuadrado de superficie pintada, efectuandose la medicién en la siguiente forma:

Pintura sobre muros, tabiques y techos: se medira descontando los huecos. Las molduras se mediran por superficie desarrollada.

Pintura sobre carpinteria se medira por las dos caras, incluyéndose los tapajuntas.

Pintura sobre ventanales metalicos: se medira una cara.

En los precios respectivos esta incluido el coste de todos los materiales y operaciones necesarias para obtener la perfecta terminacion de las obras, incluso la
preparacion, lijado, limpieza, plastecido, etc. y todos cuantos medios auxiliares sean precisos.

Articulo 36.- Fontaneria.

36.1. Tuberia de cobre.

Toda la tuberia se instalara de una forma que presente un aspecto limpio y ordenado. Se usaran accesorios para todos los cambios de direccién y los tendidos
de tuberia se realizaran de forma paralela o en angulo recto a los elementos estructurales del edificio.

La tuberia esta colocada en su sitio sin necesidad de forzarla ni flexarla; iréd instalada de forma que se contraiga y dilate libremente sin deterioro para ningin
trabajo ni para si misma.

Las uniones se haran de soldadura blanda con capilarida. Las grapas para colgar la conduccion de forjado seran de latén espaciadas 40 cm.

36.2. Tuberia de cemento centrifugado.

Se realizara el montaje enterrado, rematando los puntos de unién con cemento. Todos los cambios de seccién, direccion y acometida, se efectuaran por medio
de arquetas registrables.

En la citada red de saneamiento se situaran pozos de registro con pates para facilitar el acceso.

La pendiente minima sera del 1% en aguas pluviales, y superior al 1,5% en aguas fecales y sucias.

La medicion se hara por metro lineal de tuberia realmente ejecutada, incluyéndose en ella el lecho de hormigén y los corchetes de unién. Las arquetas se me-
diran a parte por unidades.

Articulo 37.- Instalacion eléctrica.

La ejecucion de las instalaciones se ajustara a lo especificado en los reglamentos vigentes y a las disposiciones complementarias que puedan haber dictado la
Delegacion de Industria en el ambito de su competencia. Asi mismo, en el ambito de las instalaciones que sea necesario, se seguiran las normas de la Compafia
Suministradora de Energia.

Se cuidara en todo momento que los trazados guarden las:

Maderamen, redes y nonas en numero suficiente de modo que garanticen la seguridad de los operarios y transeuntes.

Maquinaria, andamios, herramientas y todo el material auxiliar para llevar a cabo los trabajos de este tipo.

Todos los materiales seran de la mejor calidad, con las condiciones que impongan los documentos que componen el Proyecto, o los que se determine en el
transcurso de la obra, montaje o instalacion.

CONDUCTORES ELECTRICOS.
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Seran de cobre electrolitico, aislados adecuadamente, siendo su tension nominal de 0,6/1 Kilovoltios para la linea repartidora y de 750 Voltios para el resto de la
instalacion, debiendo estar homologados segin normas UNE citadas en la Instrucciéon ITC-BT-06.

CONDUCTORES DE PROTECCION.

Seran de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los conductores activos. Se podran instalar por las mismas canalizaciones que éstos o bien en forma
independiente, siguiéndose a este respecto lo que sefialen las normas particulares de la empresa distribuidora de la energia. La seccién minima de estos conductores
sera la obtenida utilizando la tabla 2 (Instruccion ITC-BTC-19, apartado 2.3), en funcion de la seccién de los conductores de la instalacion.

IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES.
Deberan poder ser identificados por el color de su aislamiento:
- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo-verde para el conductor de tierra y proteccién.
- Marrén, negro y gris para los conductores activos o fases.

TUBOS PROTECTORES.

Los tubos a emplear seran aislantes flexibles (corrugados) normales, con proteccion de grado 5 contra dafios mecanicos, y que puedan curvarse con las manos,
excepto los que vayan a ir por el suelo o pavimento de los pisos, canaladuras o falsos techos, que seran del tipo PREPLAS, REFLEX o similar, y dispondran de un grado
de proteccion de 7.

Los didmetros interiores nominales minimos, medidos en milimetros, para los tubos protectores, en funcion del nimero, clase y seccién de los conductores que
deben alojar, se indican en las tablas de la Instruccién MI-BT-019. Para mas de 5 conductores por tubo, y para conductores de secciones diferentes a instalar por el
mismo tubo, la seccion interior de éste sera, como minimo, igual a tres veces la seccion total ocupada por los conductores, especificando Unicamente los que realmente
se utilicen.

CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES.

Seran de material plastico resistente o metalicas, en cuyo caso estaran aisladas interiormente y protegidas contra la oxidacion.

Las dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad equivaldra al diametro del tubo mayor
mas un 50% del mismo, con un minimo de 40 mm. de profundidad y de 80 mm. para el didmetro o lado interior.

La union entre conductores, se realizaran siempre dentro de las cajas de empalme excepto en los casos indicados en el apdo 3.1 de la ITC-BT-21, no se realizara
nunca por simple retorcimiento entre si de los conductores, sino utilizando bornes de conexién, conforme a la Instruccion ICT-BT-19.

APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA.

Son los interruptores y conmutadores, que cortaran la corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacion de arco permanente,
abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicion intermedia. Seran del tipo cerrado y de material aislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura no pueda exceder en ningun caso de 65° C. en ninguna de sus piezas.

Su construccion sera tal que permita realizar un numero del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre, con su carga nominal a la tensién de trabajo. Llevaran
marcada su intensidad y tensiones nominales, y estaran probadas a una tensién de 500 a 1.000 Voltios.

APARATOS DE PROTECCION.

Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores diferenciales.

Los disyuntores seran de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podran cortar la corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la
formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicién intermedia. Su capacidad de corte para la proteccién del corto-
circuito estara de acuerdo con la intensidad del corto-circuito que pueda presentarse en un punto de la instalacion, y para la proteccién contra el calentamiento de las
lineas se regularan para una temperatura inferior a los 60 °C. Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominales de funcionamiento, asi como el signo indicador de su
desconexionado. Estos automaticos magnetotérmicos seran de corte omnipolar, cortando la fase y neutro a la vez cuando actue la desconexion.

Los interruptores diferenciales seran como minimo de alta sensibilidad (30 mA.) y ademas de corte omnipolar. Podran ser "puros”, cuando cada uno de los circuitos
vayan alojados en tubo o conducto independiente una vez que salen del cuadro de distribucion, o del tipo con proteccion magnetotérmica incluida cuando los diferentes
circuitos deban ir canalizados por un mismo tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en la centralizacién de contadores seran calibrados a la intensidad del circuito que protejan. Se
dispondran sobre material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal forma que no se pueda proyectar metal al fundirse. Deberan poder ser reemplazados
bajo tension sin peligro alguno, y llevaran marcadas la intensidad y tensién nominales de trabajo.

PUNTOS DE UTILIZACION

Las tomas de corriente a emplear seran de material aislante, llevaran marcadas su intensidad y tension nominales de trabajo y dispondran, como norma general,
todas ellas de puesta a tierra. El nimero de tomas de corriente a instalar, en funcién de los m? de la vivienda y el grado de electrificacién, serd como minimo el indicado
en la Instruccion ITC-BT-25 en su apartado 4

PUESTA A TIERRA.

Las puestas a tierra podran realizarse mediante placas de 500 x 500 x 3 mm. o bien mediante electrodos de 2 m. de longitud, colocando sobre su conexién con el
conductor de enlace su correspondiente arqueta registrable de toma de tierra, y el respectivo borne de comprobacion o dispositivo de conexion. El valor de la resistencia
sera inferior a 20 Ohmios.

37.2 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

Las cajas generales de proteccion se situaran en el exterior del portal o en la fachada del edificio, segun la Instruccién ITC-BTC-13,art1.1. Si la caja es metali-
ca, debera llevar un borne para su puesta a tierra.

La centralizacion de contadores se efectuard en médulos prefabricados, siguiendo la Instruccion ITC-BTC-016 y la norma u homologacion de la Compaiiia
Suministradora, y se procurara que las derivaciones en estos modulos se distribuyan independientemente, cada una alojada en su tubo protector correspondiente.

El local de situacién no debe ser himedo, y estara suficientemente ventilado e iluminado. Si la cota del suelo es inferior a la de los pasillos o locales colindantes,
deberan disponerse sumideros de desagle para que, en caso de averia, descuido o rotura de tuberias de agua, no puedan producirse inundaciones en el local. Los
contadores se colocaran a una altura minima del suelo de 0,50 m. y maxima de 1,80 m., y entre el contador mas saliente y la pared opuesta debera respetarse un pasillo
de 1,170 m., segun la Instruccion ITC-BTC-16,art2.2.1

El tendido de las derivaciones individuales se realizara a lo largo de la caja de la escalera de uso comun, pudiendo efectuarse por tubos empotrados o superficiales,
o por canalizaciones prefabricadas, segun se define en la Instruccion ITC-BT-014.

Los cuadros generales de distribucién se situaran en el interior de las viviendas, lo mas cerca posible a la entrada de la derivacién individual, a poder ser préximo a
la puerta, y en lugar facilmente accesible y de uso general. Deberan estar realizados con materiales no inflamables, y se situaran a una distancia tal que entre la
superficie del pavimento y los mecanismos de mando haya 200 cm.

En el mismo cuadro se dispondra un borne para la conexién de los conductores de proteccion de la instalacion interior con la derivacion de la linea principal de
tierra. Por tanto, a cada cuadro de derivacién individual entrara un conductor de fase, uno de neutro y un conductor de proteccion.

El conexionado entre los dispositivos de proteccion situados en estos cuadros se ejecutara ordenadamente, procurando disponer regletas de conexionado para los
conductores activos y para el conductor de proteccion. Se fijara sobre los mismos un letrero de material metdlico en el que debe estar indicado el nombre del instalador,
el grado de electrificacion y la fecha en la que se ejecuto la instalacion.

La ejecucién de las instalaciones interiores de los edificios se efectuara bajo tubos protectores, siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales y
horizontales que limitan el local donde se efectuara la instalacion.

Debera ser posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de haber sido colocados y fijados éstos y sus accesorios, debiendo
disponer de los registros que se consideren convenientes.

Los conductores se alojaran en los tubos después de ser colocados éstos. La union de los conductores en los empalmes o derivaciones no se podra efectuar por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexion, pudiendo utilizarse bridas de conexion. Estas uniones se realizaran siempre en el interior de las cajas de empalme o
derivacion.

No se permitirdan mas de tres conductores en los bornes de conexion.

Las conexiones de los interruptores unipolares se realizaran sobre el conductor de fase.

No se utilizara un mismo conductor neutro para varios circuitos.
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Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacién en la que derive.

Los conductores aislados colocados bajo canales protectores o bajo molduras se debera instalarse de acuerdo con lo establecido en la Instruccién ITC-BT-20.

Las tomas de corriente de una misma habitacion deben estar conectadas a la misma fase. En caso contrario, entre las tomas alimentadas por fases distintas debe
haber una separacion de 1,5 m. como minimo.

Las cubiertas, tapas o envolturas, manivela y pulsadores de maniobra de los aparatos instalados en cocinas, cuartos de bafio o aseos, asi como en aquellos locales
en los que las paredes y suelos sean conductores, seran de material aislante.

El circuito eléctrico del alumbrado de la escalera se instalara completamente independiente de cualquier otro circuito eléctrico.

Para las instalaciones en cuartos de bafio o aseos, y siguiendo la Instruccion ITC-BT-27, se tendran en cuenta los siguientes voliumenes y prescripciones para cada
uno de ellos:

Volumen 0

Comprende el interior de la bafiera o ducha, cableado limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en este volumen.

Volumen 1

Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0 y el plano horizontal situado a 2,25m por encima del suelo , y el plano vertical alrededor de la bafiera o
ducha. Grado de proteccion IPX2 por encima del nivel mas alto de un difusor fijo, y IPX5 en bafieras hidromasaje y bafios comunes Cableado de los aparatos eléctricos
del volumen 0 y 1, otros aparatos fijos alimentados a MTBS no superiores a 12V Ca o 30V cc.

Volumen 2

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 1y el plano horizontal y el plano vertical exterior a 0.60m y el suelo y el plano horizontal situado a 2,25m por encima
del suelo. Proteccion igual que en el nivel 1.Cableado para los aparatos eléctricos situados dentro del volumen 0,1,2 y la parte del volumen tres por debajo de la bafiera.
Los aparatos fijos iguales que los del volumen 1.

Volumen 3

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 2 y el plano vertical situado a una distancia 2, 4m de este y el suelo y el plano horizontal situado a 2,25m de el.
Proteccion IPX5, en bafios comunes, cableado de aparatos eléctricos fijos situados en el volumen 0,1,2,3. Mecanismos se permiten solo las bases si estan protegidas, y
los otros aparatas eléctricos se permiten si estan también protegidos.

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia minima del aislamiento por lo menos igual a 1.000 x U Ohmios, siendo U la tensién maxima de
servicio expresada en Voltios, con un minimo de 250.000 Ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacion a tierra y entre conductores mediante la aplicacion de una tensién continua, suministrada por un
generador que proporcione en vacio una tensién comprendida entre los 500 y los 1.000 Voltios, y como minimo 250 Voltios, con una carga externa de 100.000 Ohmios.

Se dispondra punto de puesta a tierra accesible y sefializado, para poder efectuar la medicion de la resistencia de tierra.

Todas las bases de toma de corriente situadas en la cocina, cuartos de bafio, cuartos de aseo y lavaderos, asi como de usos varios, llevaran obligatoriamente un
contacto de toma de tierra. En cuartos de bafio y aseos se realizaran las conexiones equipotenciales.

Los circuitos eléctricos derivados llevaran una proteccién contra sobre-intensidades, mediante un interruptor automatico o un fusible de corto-circuito, que se
deberan instalar siempre sobre el conductor de fase propiamente dicho, incluyendo la desconexién del neutro.

Los apliques del alumbrado situados al exterior y en la escalera se conectaran a tierra siempre que sean metalicos.

La placa de pulsadores del aparato de telefonia, asi como el cerrojo eléctrico y la caja metalica del transformador reductor si éste no estuviera homologado con las
normas UNE, deberan conectarse a tierra.

Los aparatos electrodomésticos instalados y entregados con las viviendas deberan llevar en sus clavijas de enchufe un dispositivo normalizado de toma de tierra. Se
procurara que estos aparatos estén homologados segun las normas UNE.

Los mecanismos se situaran a las alturas indicadas en las normas |.E.B. del Ministerio de la Vivienda.

Articulo 38.- Precauciones a adoptar.
Las precauciones a adoptar durante la construccién de la obra sera las previstas por la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo aprobada por O.M. de
9 de marzo de 1971 y R.D. 1627/97 de 24 de octubre.

EPIGRAFE 4.°
CONTROL DE LA OBRA

Articulo 39.- Control del hormigén.

Ademas de los controles establecidos en anteriores apartados y los que en cada momento dictamine la Direccion Facultativa de las obras, se realizaran todos los
que prescribe la" INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE):

- Resistencias caracteristica Fck =250 kg./cm2

- Consistencia plastica y acero B-400S.

El control de la obra sera de el indicado en los planos de proyecto

EPIGRAFE 5.°
OTRAS CONDICIONES

CAPITULO IV
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CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

PLIEGO PARTICULAR ANEXOS
EHE- CTE DB HE-1 - CA 88 — CTE DB SI - ORD. MUNICIPALES

ANEXOS PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.°
, ANEXO 1 ,
INSTRUCCION ESTRUCTURAS DE HORMIGON EHE

1) CARACTERISTICAS GENERALES -
Ver cuadro en planos de estructura.
2) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL HORMIGON -
Ver cuadro en planos de estructura.
3) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL ACERO -
Ver cuadro en planos de estructura.
4) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES A LOS COMPONENTES DEL HORMIGON -
Ver cuadro en planos de estructura.

CEMENTO:

ANTES DE COMENZAR EL HORMIGONADO O S| VARIAN LAS CONDICIONES DE SUMINISTRO.
Se realizaran los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos RC-03.

DURANTE LA MARCHA DE LA OBRA

Cuando el cemento este en posesion de un Sello o Marca de conformidad oficialmente homologado no se realizaran ensayos.

Cuando el cemento carezca de Sello o Marca de conformidad se comprobara al menos una vez cada tres meses de obra; como minimo tres veces durante la
ejecucioén de la obra; y cuando lo indique el Director de Obra, se comprobara al menos; perdida al fuego, residuo insoluble, principio y fin de fraguado. resistencia a
compresion y estabilidad de volumen, segin RC-03.

AGUA DE AMASADO
Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del agua que vaya a utilizarse, si varian las condiciones de suministro, y cuando lo indique el Director
de Obra se realizaran los ensayos del Art. correspondiente de la Instruccion EHE.

ARIDOS

Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos, si varian las condiciones de suministro o se vayan a emplear para otras aplicaciones
distintas a los ya sancionados por la practica y siempre que lo indique el Director de Obra. se realizaran los ensayos de identificacion mencionados en los Art.
correspondientes a las condiciones fisicoquimicas, fisicomecanicas y granulométricas de la INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE):.

EPIGRAFE 2.°

ANEXO 2
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HE AHORRO DE ENERGIA, ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
PRODUCTOS DE FIBRA DE VIDRIO PARA AISLAMIENTO TERMICO Y SU HOMOLOGACION (Real Decreto 1637/88),
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA AISLAMIENTO TERMICO Y SU
HOMOLOGACION (Real Decreto 2709/1985) POLIESTIRENOS EXPANDIDOS (Orden de 23-MAR-99).

1.- CONDICIONES TEC. EXIGIBLES A LOS MATERIALES AISLANTES.

Seran como minimo las especificadas en el calculo del coeficiente de transmisidn térmica de calor, que figura como anexo la memoria del presente proyecto. A
tal efecto, y en cumplimiento del Art. 4.1 del DB HE-1 del CTE, el fabricante garantizara los valores de las caracteristicas higrotérmicas, que a continuacion se
sefialan:

CONDUCTIVIDAD TERMICA: Definida con el procedimiento o método de ensayo que en cada caso establezca la Comisién de Normas UNE correspondiente.
DENSIDAD APARENTE: Se indicara la densidad aparente de cada uno de los tipos de productos fabricados.

PERMEABILIDAD AL VAPOR DE AGUA: Debera indicarse para cada tipo, con indicacion del método de ensayo para cada tipo de material establezca la Co-
mision de Normas UNE correspondiente.

ABSORCION DE AGUA POR VOLUMEN: Para cada uno de los tipos de productos fabricados.

OTRAS PROPIEDADES: En cada caso concreto segun criterio de la Direccion facultativa, en funcién del empleo y condiciones en que se vaya a colocar el ma-
terial aislante, podra ademas exigirse:
- Resistencia a la comprension.
- Resistencia a la flexion.
- Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.
- Deformacion bajo carga (Médulo de elasticidad).
- Comportamiento frente a parasitos.
- Comportamiento frente a agentes quimicos.
- Comportamiento frente al fuego.

2.- CONTROL, RECEPCION Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES AISLANTES.
En cumplimiento del Art. 4.3 del DB HE-1 del CTE, deberan cumplirse las siguientes condiciones:

- El suministro de los productos sera objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, ajustado a las condiciones particulares que figuran en el presente
proyecto.

- El fabricante garantizara las caracteristicas minimas exigibles a los materiales, para lo cual, realizara los ensayos y controles que aseguran el autocontrol de su
produccion.

- Todos los materiales aislantes a emplear vendran avalados por Sello o marca de calidad, por lo que podra realizarse su recepcion, sin necesidad de efectuar
comprobaciones o ensayos.

3.- EJECUCION

Debera realizarse conforme a las especificaciones de los detalles constructivos, contenidos en los planos del presente proyecto complementados con las ins-
trucciones que la direccion facultativa dicte durante la ejecucion de las obras.
4.- OBLIGACIONES DEL CONSTRUCTOR
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El constructor realizara y comprobara los pedidos de los materiales aislantes de acuerdo con las especificaciones del presente proyecto.

5.- OBLIGACIONES DE LA DIRECCION FACULTATIVA
La Direccién Facultativa de las obras, comprobara que los materiales recibidos retinen las caracteristicas exigibles, asi como que la ejecucién de la obra se
realiza de acuerdo con las especificaciones del presente proyecto, en cumplimiento de los articulos 4.3 y 5.2 del DB HE-1 del CTE.

EPIGRAFE 3.°

ANEXO 3
CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS: NBE-CA-88, PROTECCION DE LA CONTAMINACION ACUSTICA PARA
LA COMUNIDAD DE GALICIA (Ley 7/97 y Decreto 150/99) Y REGLAMENTO SOBRE PROTECCION CONTRA LA
CONTAMINACION ACUSTICA (Decreto 320/2002), LEY DEL RUIDO (Ley 37/2003).

1.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

El fabricante indicara la densidad aparente, y el coeficiente de absorcion 'f" para las frecuencias preferentes y el coeficiente medio de absorcion "m" del mate-
rial. Podran exigirse ademas datos relativos a aquellas propiedades que puedan interesar en funcién del empleo y condiciones en que se vaya a colocar el material
en cuestion.

2.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS
2.1. Aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impacto.
Se justificara preferentemente mediante ensayo, pudiendo no obstante utilizarse los métodos de calculo detallados en el anexo 3 de la NBE-CA-88.

3.- PRESENTACION, MEDIDAS Y TOLERANCIAS

Los materiales de uso exclusivo como aislante o0 como acondicionantes acusticos, en sus distintas formas de presentacion, se expediran en embalajes que ga-
ranticen su transporte sin deterioro hasta su destino, debiendo indicarse en el etiquetado las caracteristicas sefialadas en los apartados anteriores.

Asimismo el fabricante indicara en la documentacion técnica de sus productos las dimensiones y tolerancias de los mismos.

Para los materiales fabricados "in situ", se daran las instrucciones correspondientes para su correcta ejecucion, que debera correr a cargo de personal especia-
lizado, de modo que se garanticen las propiedades especificadas por el fabricante.

4.- GARANTIA DE LAS CARACTERISTICAS
El fabricante garantizara las caracteristicas acusticas basicas sefialadas anteriormente. Esta garantia se materializara mediante las etiquetas o marcas que
preceptivamente deben llevar los productos segun el epigrafe anterior.

5.- CONTROL, RECEPCION Y ENSAYO DE LOS MATERIALES
5.1. Suministro de los materiales.

Las condiciones de suministro de los materiales, seran objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, ajustandose a las condiciones particulares que
figuren en el proyecto de ejecucion.

Los fabricantes, para ofrecer la garantia de las caracteristicas minimas exigidas anteriormente en sus productos, realizaran los ensayos y controles que asegu-
ren el autocontrol de su produccion.
5.2.- Materiales con sello o marca de calidad.

Los materiales que vengan avalados por sellos 0 marca de calidad, deberan tener la garantia por parte del fabricante del cumplimiento de los requisitos y ca-
racteristicas minimas exigidas en esta Norma para que pueda realizarse su recepcioén sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.
5.3.- Composicion de las unidades de inspeccion.

Las unidades de inspeccién estaran formadas por materiales del mismo tipo y proceso de fabricacion. La superficie de cada unidad de inspeccion, salvo acuer-
do contrario, la fijara el consumidor.
5.4.- Toma de muestras.

Las muestras para la preparacion de probetas utilizadas en los ensayos se tomaran de productos de la unidad de inspeccion sacados al azar.

La forma y dimensién de las probetas seran las que sefiale para cada tipo de material la Norma de ensayo correspondiente.
5.5.- Normas de ensayo.

Las normas UNE que a continuacién se indican se emplearan para la realizacién de los ensayos correspondientes. Asimismo se emplearan en su caso las
Normas UNE que la Comisién Técnica de Aislamiento acustico del IRANOR CT-74, redacte con posterioridad a la publicacién de esta NBE.

Ensayo de aislamiento a ruido aéreo: UNE 74040/1, UNE 74040/11, UNE 74040/11l, UNE 74040/IV y UNE 74040/V.

Ensayo de aislamiento a ruido de impacto: UNE 74040/VI, UNE 74040/VIl y UNE 74040/VIII.

Ensayo de materiales absorbentes acusticos: UNE 70041.

Ensayo de permeabilidad de aire en ventanas: UNE 85-20880.

6.- LABORATORIOS DE ENSAYOS.
Los ensayos citados, de acuerdo con las Normas UNE establecidas, se realizaran en laboratorios reconocidos a este fin por el Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo.

EPIGRAFE 4.°
ANEXO 4
SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO CTE DB SI. CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y DE LOS
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA AL FUEGO
(RD 312/2005). REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (RD 1942/1993).
EXTINTORES. REGLAMENTO DE INSTALACIONES (Orden 16-ABR-1998)

1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

Los materiales a emplear en la construccion del edificio de referencia, se clasifican a los efectos de su reaccién ante el fuego, de acuerdo con el Real Decreto
312/2005 CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES
DE REACCION Y DE RESISTENCIA AL FUEGO.

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos o como revestimiento o acabados superficiales, en el caso de no figurar incluidos en el capitulo 1.2 del
Real Decreto 312/2005 Clasificacion de los productos de la Construccién y de los Elementos Constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion y resistencia
al fuego, deberan acreditar su grado de combustibilidad mediante los oportunos certificados de ensayo, realizados en laboratorios oficialmente homologados para
poder ser empleados.

Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su comportamiento ante el fuego (materiales ignifugados), seran clasificados por un laboratorio ofi-
cialmente homologado, fijando de un certificado el periodo de validez de la ignifugacion.

Pasado el tiempo de validez de la ignifugacion, el material debera ser sustituido por otro de la misma clase obtenida inicialmente mediante la ignifugacién, o
sometido a nuevo tratamiento que restituya las condiciones iniciales de ignifugacién.

Los materiales que sean de dificil sustitucion y aquellos que vayan situados en el exterior, se consideran con clase que corresponda al material sin ignifuga-
cién. Si dicha ignifugacion fuera permanente, podra ser tenida en cuenta.

2: CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.
La resistencia ante el fuego de los elementos y productos de la construccién queda fijado por un tiempo "t", durante el cual dicho elemento es capaz de mante-
ner las caracteristicas de resistencia al fuego, estas caracteristicas vienen definidas por la siguiente clasificacion: capacidad portante (R), integridad (E), aislamiento
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(1), radiacion (W), accion mecanica (M), cierre automatico (C), estanqueidad al paso de humos (S), continuidad de la alimentacion eléctrica o de la transmisién de
sefial (P o HP), resistencia a la combustién de hollines (G), capacidad de proteccién contra incendios (K), duracién de la estabilidad a temperatura constante (D),
duracioén de la estabilidad considerando la curva normalizada tiempo-temperatura (DH), funcionalidad de los extractores mecanicos de humo y calor (F), funcionali-
dad de los extractores pasivos de humo y calor (B)

La comprobacion de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se verificara mediante los ensayos descritos en las normas UNE que figuran en las
tablas del Anexo Ill del Real Decreto 312/2005.

En el anejo C del DB SI del CTE se establecen los métodos simplificados que permiten determinar la resistencia de los elementos de hormigén ante la accion
representada por la curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo D del DB S| del CTE se establece un método simplificado para determinar la resistencia de
los elementos de acero ante la accion representada por una curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo E se establece un método simplificado de calculo
que permite determinar la resistencia al fuego de los elementos estructurales de madera ante la accion representada por una curva normalizada tiempo-
temperatura. En el anejo F se encuentran tabuladas las resistencias al fuego de elementos de fabrica de ladrillo cerdmico o silito-calcareo y de los bloques de
hormigén, ante la exposicion térmica, segun la curva normalizada tiempo-temperatura.

Los elementos constructivos se califican mediante la expresién de su condicion de resistentes al fuego (RF), asi como de su tiempo 't" en minutos, durante el
cual mantiene dicha condicion.

Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o aumentar la resistencia ante el fuego de los elementos constructivos, deberan demos-
trar mediante certificados de ensayo las propiedades de comportamiento ante el fuego que figuren en su documentacion.

Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar en la documentacion técnica de los mismos su clasificacion a efectos de resistencia ante
el fuego, deberan justificarlo mediante los certificados de ensayo en que se basan.

La realizacion de dichos ensayos, debera llevarse a cabo en laboratorios oficialmente homologados para este fin por la Administracion del Estado.

3.- INSTALACIONES
3.1.- Instalaciones propias del edificio.
Las instalaciones del edificio deberan cumplir con lo establecido en el articulo 3 del DB S| 1 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacion de incendios.
3.2.- Instalaciones de proteccién contra incendios:
Extintores moviles.
Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores méviles, se ajustaran a lo especificado en el REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION
del M. de |. y E., asi como las siguientes normas:
- UNE 23-110/75: Extintores portatiles de incendio; Parte 1: Designacién, duracién de funcionamiento. Ensayos de eficacia. Hogares tipo.
- UNE 23-110/80: Extintores portatiles de incendio; Parte 2: Estanqueidad. Ensayo dieléctrico. Ensayo de asentamiento. Disposiciones especiales.
- UNE 23-110/82: Extintores portatiles de incendio; Parte 3: Construccion. Resistencia a la presion. Ensayos mecanicos.
Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segun el agente extintor:
- Extintores de agua.
- Extintores de espuma.
- Extintores de polvo.
- Extintores de anhidrido carbonizo (C02).
- Extintores de hidrocarburos halogenados.
- Extintores especificos para fuegos de metales.

Los agentes de extincion contenidos en extintores portatiles cuando consistan en polvos quimicos, espumas o hidrocarburos halogenados, se ajustaran a las
siguientes normas UNE:
UNE 23-601/79: Polvos quimicos extintores: Generalidades. UNE 23-602/81: Polvo extintor: Caracteristicas fisicas y métodos de ensayo.
UNE 23-607/82: Agentes de extincion de incendios: Carburos halogenados. Especificaciones.
En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identificacion, segun UNE 23-110/75, estara consignada en la etiqueta del mismo.
Se consideran extintores portatiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa fuera superior, el extintor dispondra de un medio de transpor-
te sobre ruedas.
Se instalara el tipo de extintor adecuado en funcién de las clases de fuego establecidas en la Norma UNE 23-010/76 "Clases de fuego".
En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se tendra en cuenta la posible incompatibilidad entre los distintos agentes extintores.
Los extintores se situaran conforme a los siguientes criterios:
- Se situaran donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, préoximos a las salidas de los locales y siempre en lugares de facil visibilidad y acceso.
- Su ubicacion debera sefializarse, conforme a lo establecido en la Norma UNE 23-033-81 'Proteccion y lucha contra incendios. Sefializacion”.
- Los extintores portatiles se colocaran sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de forma que la parte superior del extintor quede como maximo
a 1,70 m. del suelo.
- Los extintores que estén sujetos a posibles dafios fisicos, quimicos o atmosféricos deberan estar protegidos.

4.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB S| 4 Deteccidn, control y extincion del incendio, deberan conservarse en buen estado.

En particular, los extintores moviles, deberan someterse a las operaciones de mantenimiento y control de funcionamiento exigibles, segun lo que estipule el re-
glamento de instalaciones contra Incendios R.D.1942/1993 - B.O.E.14.12.93.
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CTE-PARTE I-PLAN DE CONTROL

Segun figura en el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, los
Proyectos de Ejecucion deben incluir, como parte del contenido documental de los mismos, un Plan de Control que ha de cumplir lo
recogido en la Parte I en los articulos 6 y 7, ademas de lo expresado en el Anejo II.

CONDICIONES DEL PROYECTO. Art. 6°

6.1 Generalidades 1. El proyecto describira el edificio y definira las obras de ejecucion del mismo con el
detalle suficiente para que puedan valorarse e interpretarse inequivocamente durante
su ejecucion.

2. En particular, y con relacion al CTE, el proyecto definira las obras proyectadas con el
detalle adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las solu-
ciones propuestas cumplen las exigencias basicas de este CTE y demas normativa
aplicable. Esta definicion incluird, al menos, la siguiente informacion:

a) Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y siste-
mas que se incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi como sus
condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcion que deba
realizarse.

b) Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacion de las condiciones
para su ejecucion y las verificaciones y controles a realizar para comprobar su con-
formidad con lo indicado en el proyecto. Se precisaran las medidas a adoptar durante
la ejecucion de las obras y en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

¢) Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para
comprobar las prestaciones finales del edificio;

d) Las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con
lo previsto en el CTE y demas normativa que sea de aplicacion.

3. A efectos de su tramitacion administrativa, todo proyecto de edificacion podra des-
arrollarse en dos etapas: la fase de proyecto basico y la fase de proyecto de ejecucion.
Cada una de estas fases del proyecto debe cumplir las siguientes condiciones:

a) El proyecto basico definira las caracteristicas generales de la obra y sus prestaciones
mediante la adopcion y justificacion de soluciones concretas. Su contenido sera sufi-
ciente para solicitar la licencia municipal de obras, las concesiones u otras autoriza-
ciones administrativas, pero insuficiente para iniciar la construccion del edificio. Aun-
que su contenido no permita verificar todas las condiciones que exige el CTE, definira
las prestaciones que el edificio proyectado ha de proporcionar para cumplir las exi-
gencias basicas y, en ningun caso, impedira su cumplimiento;

b) El proyecto de ejecucion desarrollara el proyecto basico y definira la obra en su tota-
lidad sin que en él puedan rebajarse las prestaciones declaradas en el basico, ni alterar-
se los usos y condiciones bajo las que, en su caso, se otorgaron la licencia municipal
de obras, las concesiones u otras autorizaciones administrativas, salvo en aspectos le-
galizables. El proyecto de ejecucion incluira los proyectos parciales u otros documen-
tos técnicos que, en su caso, deban desarrollarlo o completarlo, los cuales se integraran
en el proyecto como documentos diferenciados bajo la coordinacion del proyectista.

4. Enel anejo I se relacionan los contenidos del proyecto de edificacion, sin perjuicio de
lo que, en su caso, establezcan las Administraciones competentes.

6.2 Control del proyecto 1. El control del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimiento del CTE y demas
normativa aplicable y comprobar su grado de definicion, la calidad del mismo y todos
los aspectos que puedan tener incidencia en la calidad final del edificio proyectado.
Este control puede referirse a todas o algunas de las exigencias basicas relativas a uno
o varios de los requisitos basicos mencionados en el articulo 1.

2. Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y formales del proyecto que de-
ban ser objeto de control para la aplicacion de los procedimientos necesarios para el
cumplimiento de las exigencias bésicas.

CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS. Art. 7°

7.1 Generalidades 1. Las obras de construccion del edificio se llevaran a cabo con sujecion al proyecto y
sus modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promo-
tor, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra.

2. Durante la construccion de la obra se elaborara la documentacion reglamentariamente
exigible. En ella se incluira, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones
Publicas competentes, la documentacion del control de calidad realizado a lo largo de
la obra. En el anejo II se detalla, con caracter indicativo, el contenido de la documen-
tacion del seguimiento de la obra.

3. Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las
obras de proyectos parciales, lo haran bajo la coordinacién del director de obra.
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4. Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de
la obra realizaran, segin sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a)  Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren
a las obras de acuerdo con el articulo 7.2.

b)  Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3; y

¢) Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.

7.2 Control de recepcion en
obra de productos, equipos y
sistemas

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los pro-
ductos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control com-
prendera:

a)  El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el arti-
culo 7.2.1.

b) El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad,
segun el articulo 7.2.2;

c) El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1 Control de la documenta-
cion de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucion de la
obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cum-
plimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion com-
prendera, al menos, los siguientes documentos:

a)  Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

b)  El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;

¢) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamen-
tariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los produc-
tos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean
transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2 Control de recepcion
mediante distintivos de calidad
y evaluaciones de idoneidad
técnica

1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a)  Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministra-
dos, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y
documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo es-
tablecido en el articulo 5.2.3;

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constan-
cia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente
para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3 Control de recepcién
mediante ensayos

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario,
en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segin lo
establecido en la reglamentacion vigente, o bien segtin lo especificado en el proyecto u
ordenados por la direccion facultativa.

2. Larealizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en
el proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los
ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

7.3 Control de ejecucion de la
obra

1. Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion
de cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la co-
rrecta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi
como las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad
con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica
constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa. En la recepcion de la obra
ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los
agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las enti-
dades de control de calidad de la edificacion.

2. Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compati-
bilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

3. En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que
se contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de pro-
ductos, equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

7.4 Control de la obra termi-
nada

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y
sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan
establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el
proyecto u ordenadas por la direccién facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

ANEJO I

Documentacion del seguimien-
to de la obra

En este anejo se detalla, con caracter indicativo y sin perjuicio de lo que establezcan otras Admi-
nistraciones Publicas competentes, el contenido de la documentacion del seguimiento de la ejecu-
cion de la obra, tanto la exigida reglamentariamente, como la documentacion del control realizado
a lo largo de la obra.
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11.1 Documentacién obligato- 1. Las obras de edificacion dispondran de una documentacion de seguimiento que se
ria del seguimiento de la obra compondra, al menos, de:

a)  El Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971,
de 11 de marzo.

b) El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segiin el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre.

¢) El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el director de
obra.

d) La licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso, otras autorizacio-
nes administrativas; y

e) Elcertificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971, de 11 de marzo, del
Ministerio de la Vivienda.

2. Enel Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el director de la ejecucion
de la obra consignaran las instrucciones propias de sus respectivas funciones y obliga-
ciones.

3. El Libro de Incidencias se desarrollara conforme a la legislacion especifica de seguri-
dad y salud. Tendran acceso al mismo los agentes que dicha legislacion determina.

4. Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento sera depositada por el
director de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Ad-
ministracion Publica competente, que aseguren su conservacion y se comprometan a
emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

I1.2 Documentacion del control 1. El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcion de produc-
de la obra tos, los controles de la ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

a)  El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacion del control realiza-
do, verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modi-
ficaciones.

b)  El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de
obra y al director de la ejecucion de la obra la documentacion de los productos ante-
riormente senalada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias
correspondientes cuando proceda; y

¢) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las uni-
dades de obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion de la obra,
como parte del control de calidad de la obra.

2. Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera deposi-
tada por el director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondien-
te o, en su caso, en la Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se
comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés
legitimo

11.3 Certificado final de obra 1. En el certificado final de obra, el director de la ejecucion de la obra certificara haber
dirigido la ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente
la construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documenta-
cion técnica que lo desarrolla y las normas de la buena construccion.

2. El director de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su direccion,
de conformidad con el proyecto objeto de licencia y la documentacion técnica que lo
complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacion con arreglo a las ins-
trucciones de uso y mantenimiento.

3. Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

a)  Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen
introducido durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de
la licencia; y

b)  Relacién de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.
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CIMIENTOS-Segun DB SE C Seguridad estructural cimientos

4 CIMENTACIONES DIRECTAS

| 4.6 Control

4.6.1 Generalidades 1. Durante el periodo de ejecucion se tomaran las precauciones oportunas para asegurar
la conservacion en buen estado de las cimentaciones.

2. Encel caso de presencia de aguas acidas, salinas, o de agresividad potencial se tomaran
las oportunas medidas. No se permitira la presencia de sobrecargas cercanas a las ci-
mentaciones, si no se han tenido en cuenta en el proyecto. En todo momento se debe
vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan dar lu-
gar bajo las cimentaciones. En el caso en que se construyan edificaciones proximas,
deben tomarse las oportunas medidas que permitan garantizar el mantenimiento intac-
to del terreno y de sus propiedades tenso-deformacionales.

3. La observacion de asientos excesivos puede ser una advertencia del mal estado de las
zapatas (ataques de aguas selenitosas, desmoronamiento por socavacion, etc.); de la
parte enterrada de pilares y muros o de las redes de agua potable y de saneamiento. En
tales casos debe procederse a la observacion de la cimentacion y del terreno circun-
dante, de la parte enterrada de los elementos resistentes verticales y de las redes de
agua potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer la causa del fendmeno.

4.  En edificacion cimentada de forma directa no se haran obras nuevas sobre la
cimentacion que pueda poner en peligro su seguridad, tales como:

a)  perforaciones que reduzcan su capacidad resistente;

b)  pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas importantes;

c) excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que pongan en peligro su
estabilidad.

5. Las cargas a las que se sometan las cimentaciones, en especial las dispues-
tas sobre los s6tanos, no seran superiores a las especificadas en el proyecto.
Para ello los sétanos no deben dedicarse a otro uso que para el que fueran
proyectados. No se almacenaran materiales que puedan ser dafiinos para los
hormigones.

6. Cualquier modificacion de las prescripciones descritas de los dos parrafos an-
teriores debe ser autorizada por el Director de Obra e incluida en el proyecto.

4.6.2 Comprobaciones a reali- 1. Antes de proceder a la ejecucion de la cimentacion se realizara la confirmacion del es-
zar sobre el terreno de cimen- tudio geotécnico segun el apartado 3.4. Se comprobara visualmente, o mediante las
tacion pruebas que se juzguen oportunas, que el terreno de apoyo de aquella se corresponde
con las previsiones del proyecto. El resultado de tal inspeccion, definiendo la profun-
didad de la cimentacion de cada uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones,
y el tipo y consistencia del terreno se incorporara a la documentacion final de obra.
Estos planos quedaran incorporados a la documentacion de la obra acabada.

En particular se debe comprobar que:
a) el nivel de apoyo de la cimentacion se ajusta al previsto y apreciablemente la estrati-
grafia coincide con la estimada en el estudio geotécnico;
b) el nivel freatico y las condiciones hidrogeologicas se ajustan a las previstas;
c) el terreno presenta apreciablemente una resistencia y humedad similar a la supuesta en
el estudio geotécnico;

d) no se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc;
€)  no se detectan corrientes subterraneas que puedan producir socavacion o arrastres.

4.6.3 Comprobaciones a reali- 1. Se comprobari que:

zar sobre los materiales de

construccion a) los materiales disponibles se ajustan a lo establecido en el proyecto de edificacion y
son idoneos para la construccion;

b) las resistencias son las indicadas en el proyecto.
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4.6.4 Comprobaciones durante 1. Se dedicara especial atencion a comprobar que:

la ejecucion

a) el replanteo es correcto;

b)  se han observado las dimensiones y orientaciones proyectadas;

c) seestan empleando los materiales objeto de los controles ya mencionados;

d) la compactacion o colocacion de los materiales asegura las resistencias del proyecto;

e) los encofrados estan correctamente colocados, y son de los materiales previstos en el
proyecto;

f)  las armaduras son del tipo, nimero y longitud fijados en el proyecto;

g) las armaduras de espera de pilares u otros elementos se encuentran correctamente si-
tuadas y tienen la longitud prevista en el proyecto;

h)  los recubrimientos son los exigidos en proyecto;

i)  los dispositivos de anclaje de las armaduras son los previstos en el proyecto;

j) el espesor del hormigén de limpieza es adecuado;

k) lacolocacién y vibracion del hormigon son las correctas;

1)  se esta cuidando que la ejecucion de nuevas zapatas no altere el estado de las conti-
guas, ya sean también nuevas o existentes;

m) las vigas de atado y centradoras asi como sus armaduras estan correctamente situadas;

n) los agotamientos entran dentro de lo previsto y se ajustan a las especificaciones del es-
tudio geotécnico para evitar sifonamientos o dafios a estructuras vecinas;

o) las juntas corresponden con las previstas en el proyecto;

p) las impermeabilizaciones previstas en el proyecto se estan ejecutando correctamente.

4.6.5 Comprobaciones finales 1. Antes de la puesta en servicio del edificio se debe comprobar que:

a) las zapatas se comportan en la forma prevista en el proyecto;

b) no se aprecia que se estén superando las cargas admisibles;

c) los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo exige el proyecto o
el Director de Obra;

d) no se han plantado arboles, cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el te-
rreno de cimentacion, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el pro-
yecto, sobre todo en terrenos expansivos.

2. Si bien es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier tipo de
construccion, en edificios de tipo C-3 y C-4 sera obligado el establecimiento de un sis-
tema de nivelacion para controlar el asiento de las zonas mas caracteristicas de la obra,
en las siguientes condiciones:

a) el punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbacion, de for-
ma que pueda considerarse como inmovil, durante todo el periodo de observacion;

b) el niimero de pilares a nivelar no sera inferior al 10% del total de la edificacion. En el
caso de que la superestructura se apoye sobre muros, se prevera un punto de observa-
cion cada 20 m de longitud, como minimo. En cualquier caso el nimero minimo de re-
ferencias de nivelacion serd de 4. La precision de la nivelacion sera de 0,1 mm;

c) la cadencia de lecturas sera la adecuada para advertir cualquier anomalia en el com-
portamiento de la cimentacion. Es recomendable efectuarlas al completarse el 50% de
la estructura al final de la misma, y al terminar la tabiqueria de cada dos plantas de la
edificacion;

d) el resultado final de las observaciones se incorporard a la documentacion de la obra.
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5.4.1.1.1 Materias primas

Tanto las materias primas como la dosificacion de los hormigones, se ajustaran a lo indicado en la
Instruccion de Hormigoén Estructural EHE.

a)
b)

)

d)

e)

g)

h)

i)

Agua: el agua para la mezcla debe cumplir lo expuesto en la Instruccion EHE, de for-
ma que no pueda afectar a los materiales constituyentes del elemento a construir.
Cemento: el cemento a utilizar en el hormigon de los pilotes se ajustara a los tipos de-
finidos en la vigente instruccion para la recepcion de cemento. Pueden emplearse otros
cementos cuando se especifiquen y tengan una eficacia probada en condiciones deter-
minadas.

No se recomienda la utilizacion de cementos de gran finura de molido y el alto calor
de hidratacion, debido a altas dosificaciones a emplear. No serda recomendable el em-
pleo de cementos de aluminato de calcio, siendo preferible el uso de cementos con
adiciones (tipo II), porque se ha manifestado que éstas mejoran la trabajabilidad y la
durabilidad, reduciendo la generacion de calor durante el curado.

En el caso de que el nivel de agresividad sea muy elevado, se emplearan cementos con
la caracteristica especial de resistencia a sulfatos o agua de mar (SR/MR)

Aridos: los aridos cumpliran las especificaciones contenidas en el articulo 28° de la
Instruccion de Hormigoén Estructural EHE.

A fin de evitar la segregacion, la granulometria de los aridos sera continua. Es preferi-
ble el empleo de aridos redondeados cuando la colocacion del hormigon se realice
mediante tubo Tremie.

El tamafio maximo del arido se limitara a treinta y dos milimetros (32 mm), o a un
cuarto (1/4) de la separacion entre redondos longitudinales, eligiéndose la menor en
ambas dimensiones.

En condiciones normales se utilizaran preferiblemente tamafios maximos de arido de
veinticinco milimetros (25 mm), si es rodado, y de veinte milimetros (20 mm), si pro-
cede de machaqueo.

Aditivos: para conseguir las propiedades necesarias para la puesta en obra del hor-
migodn, se podran utilizar con gran cuidado reductores de agua y plastificantes, inclui-
dos los superplastificantes, con el fin de evitar el rezume o segregacion que podria re-
sultar por una elevada proporcion de agua.

Se limitara, en general, la utilizacion de aditivos de tipo superfluidificante de duracion
limitada al tiempo de vertido, que afecten a una prematura rigidez de la masa, al tiem-
po de fraguado y a la segregacion. En el caso de utilizacion se asegurara que su dosifi-
cacion no provoque estos efectos secundarios y mantenga unas condiciones adecuadas
en la fluidez del hormigon durante el periodo completo del hormigonado de cada pilo-
te.

5.4.1.1.2 Dosificacién y pro-
piedades del hormigén

El hormigon de los pilotes debera poseer:

a) alta capacidad de resistencia contra la segregacion;

b) alta plasticidad y buena cohesion;

¢) buena fluidez;

d) capacidad de autocompactacion;

e) suficiente trabajabilidad durante el proceso de vertido, incluida la retirada,
en su caso, de entubados provisionales.

En la tabla 5.2 se recogen los criterios de contenido minimo de cemento, rela-
cién agua/cemento y contenido minimo de finos.

Tabla 5.2. Dosificaciones de amasado

Contenido de cemento

- vertido en seco > 325 Kg/m3
- hormigonado sumergido > 375 Kg/m3
Relacion agua-cemento (A/C) <0,6
Contenido de finos d < 0,125 mm (cemento incluido)

- arido grueso d > 8 mm > 400 kg/m3
- arido grueso d <8 mm > 450 kg/m3

En la tabla 5.3 se recogen los valores de consistencia del hormigén, segun diferentes
condiciones de colocacion.

Tabla 5.3. Consistencia del hormigén

Asientos de cono de

Abrams mm Condiciones tipicas de uso (ejemplos)

130<H<180 Hormigon vertido en seco

H=160 Hormigén bombeado o bien hormigén sumergido,

vertido bajo agua con tubo tremie

Hormigon sumergido, vertido bajo fluido estabiliza-

>
H=180 dor con tubo tremie

Nota.- Los valores medidos del asiento (H) deben redondearse a los 10 mm
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4. En el caso de que las dosificaciones de amasado y los valores de consistencia estable-
cidos en las tablas 5.2 y 5.3 no den una mezcla de alta densidad, se puede ajustar el
contenido de cemento y la consistencia.

5. Se ha de asegurar que la docilidad y fluidez se mantiene durante todo el proceso de
hormigonado, para garantizar que no se produzcan fendmenos de atascos en el tubo
Tremie, discontinuidades en el hormigén o bolsas de hormigéon segregado o mezclado
con el lodo de perforacion. Durante 4 horas y, al menos durante todo el periodo de
hormigonado de cada pilote, la consistencia del hormigoén dispuesto debera mantener-
se en un cono de Abrams no inferior a 100mm.

6.  Se debe proporcionar una adecuada proteccion a través del disefio de la mezcla o de
camisas perdidas, contra la agresividad del suelo o de los acuiferos.

6.4.1.1 Generalidades 1. Los elementos de contencion se calcularan en la hipétesis de que el suelo afectado por
éstos se halla aproximadamente en el mismo estado en que fue encontrado durante los
trabajos de reconocimiento geotécnico. Si el suelo presenta irregularidades no detecta-
das por dichos reconocimientos o si se altera su estado durante las obras, su compor-
tamiento geotécnico podra verse alterado. Si en la zona de afeccion de la estructura de
contencion aparecen puntos especialmente discordantes con la informacion utilizada
en el proyecto, debe comprobarse y en su caso calcular de nuevo la estructura de con-
tencion.

a)

2.

7 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

[ 7.2 EXCAVACIONES |

7.2.4 Control de movimientos 1. Sera preceptivo el seguimiento de movimientos en fondo y entorno de la excavacion,
utilizando una adecuada instrumentacion si:

a)  no es posible descartar la presencia de estados limite de servicio en base al
calculo o a medidas prescriptivas;
b) las hipodtesis de calculo no se basan en datos fiables.
2. Este seqguimiento debe planificarse de modo que permita establecer:

c) la evolucion de presiones intersticiales en el terreno con objeto de poder
deducir las presiones efectivas que se van desarrollando en el mismo;

d)  movimientos verticales y horizontales en el terreno para poder definir el
desarrollo de deformaciones;

e) enel caso de producirse deslizamiento, la localizacion de la superficie limi-
te para su analisis retrospectivo, del que resulten los parametros de resis-
tencia utilizables para el proyecto de las medidas necesarias de estabiliza-
cion;

f) el desarrollo de movimientos en el tiempo, para alertar de la necesidad de
adoptar medidas urgentes de estabilizacion.

[ 7.3 RELLENOS |
7.3.3 Procedimientos de colo- 1. Se estableceran los procedimientos de colocacion y compactacion del relleno para ca-
cacion y compactacion del da zona o tongada de relleno en funcion de su objeto y comportamiento previstos.
relleno 2. Los procedimientos de colocacion y compactacion del relleno deben asegurar su esta-

bilidad en todo momento evitando ademas cualquier perturbacion del subsuelo natural.

3. El proceso de compactacion se definira en funcion de la compacidad a conseguir y de
los siguientes factores:

a) naturaleza del material;

b) método de colocacion;

c¢) contenido de humedad natural y sus posibles variaciones;
d) espesores inicial y final de tongada;

e) temperatura ambiente y posibles precipitaciones;

f)  uniformidad de compactacion;

g) naturaleza del subsuelo;

h) existencia de construcciones adyacentes al relleno.

4. Elrelleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de es-
pesor limitado y compactarse con medios de energia pequeia para evitar dafio a estas
construcciones.

5. Previamente a la colocacion de rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier suelo
blando existente.

7.3.4 Control del relleno 1. El control de un relleno debe asegurar que el material, su contenido de humedad en la

colocacion y su grado final de compacidad obedece a lo especificado en el Pliego de
Condiciones de proyecto.
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2. Habitualmente, el grado de compacidad se especificara como porcentaje del obtenido
como maximo en un ensayo de referencia como el Proctor.

3. En escolleras o en rellenos que contengan una proporcion alta de tamafios gruesos no
son aplicables los ensayos Proctor. En este caso se comprobara la compacidad por
métodos de campo, tales como definir el proceso de compactacion a seguir en un re-
lleno de prueba, comprobar el asentamiento de una pasada adicional del equipo de
compactacion, realizacion de ensayos de carga con placa o el empleo de métodos
sismicos o dindmicos.

4. La sobrecompactacion puede producir efectos no deseables tales como:

a)  altas presiones de contacto sobre estructuras enterradas o de contencion;
b) modificacion significativa de la granulometria en materiales blandos o que-
bradizos.

[ 7.4 GESTION DEL AGUA |

7.4.2 Generalidades 1. A efectos de este DB se entendera por gestion del agua el control del agua freatica
(agotamientos o rebajamientos) y el analisis de las posibles inestabilidades de las es-
tructuras enterradas en el terreno por roturas hidraulicas (subpresion, sifonamiento,
erosion interna o tubificacion).

7.4.2 Agotamientos y rebaja- 1. Cualquier esquema de agotamiento del agua del terreno o de reduccion de sus presio-
mientos del agua freatica nes debe necesariamente basarse en los resultados de un estudio previo geotécnico e
hidrogeologico.

2. Para permeabilidad decreciente del terreno la remocion del agua se hara:

a)  por gravedad;
b)  por aplicacion de vacio;
c)  por electrodsmosis.

3. En condiciones en que la remocion del agua en el solar genere una subsidencia inacep-
table en el entorno, el esquema de agotamiento podra ir acompanado de un sistema de
recarga de agua a cierta distancia de la excavacion.

4. Elesquema de achique debe satisfacer, seglin proceda, las siguientes condiciones:

a)  en excavaciones, el efecto del rebajamiento debe evitar inestabilidades, tan-
to en taludes como en el fondo de la excavacion, como por ejemplo las de-
bidas a presiones intersticiales excesivas en un estrato confinado por otro
de inferior permeabilidad,

b) el esquema de achique no debe promover asientos inaceptables en obras o
servicios vecinos, ni interferir indebidamente con esquemas vecinos de ex-
plotacion del agua freatica;

c) el esquema de achique debe impedir las pérdidas de suelo en el trasdds o en
la base de la excavacion. Deben emplearse al efecto filtros o geocompues-
tos adecuados que aseguren que el agua achicada no transporta un volumen
significativo de finos;

d) el agua achicada debe eliminarse sin que afecte negativamente al entorno;

e) laexplotacion del esquema de achique debe asegurar los niveles freaticos y
presiones intersticiales previstos en el proyecto, sin fluctuaciones significa-
tivas;

f)  deben existir suficientes equipos de repuesto para garantizar la continuidad
del achique;

g) el impacto ambiental en el entorno debe ser permisible;

h) en el proyecto se debe prever un seguimiento para controlar el desarrollo de
niveles freaticos, presiones intersticiales y movimientos del terreno y com-
probar que no son lesivos al entorno;

i) en caso de achiques de larga duracion ademas debe comprobarse el correc-
to funcionamiento de los elementos de aspiracion y los filtros para evitar
perturbaciones por corrosion o depdsitos indeseables.

7.4.3 Roturas hidraulicas 1. Se consideraran, segun proceda, los siguientes tipos posibles de roturas hidraulicas:

a)  roturas por subpresion de una estructura enterrada o un estrato del subsuelo
cuando la presion intersticial supera la sobrecarga media total;

b)  rotura por levantamiento del fondo de una excavacion del terreno del borde
de apoyo de una estructura, por excesivo desarrollo de fuerzas de filtracion
que pueden llegar a anular la presion efectiva pudiendo iniciarse el sifona-
miento;

¢)  rotura por erosion interna que representa el mecanismo de arrastre de parti-
culas del suelo en el seno de un estrato, o en el contacto de dos estratos de
diferente granulometria, o de un contacto terreno-estructura;

d)  rotura por tubificacion, en la que se termina constituyendo, por erosion re-
montante a partir de una superficie libre, una tuberia o tinel en el terreno,
con remocion de apreciables voliimenes de suelo y a través de cuyo con-
ducto se producen flujos importantes de agua.

2.  Para evitar estos fenomenos se deben adoptar las medidas necesarias encaminadas a
reducir los gradientes de filtracion del agua.
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3. Las medidas de reduccidon de gradientes de filtracion del agua consis-
tiran, segun proceda en:

e) incrementar, por medio de tapices impermeables, la longitud del camino de
filtracion del agua;
f)  filtros de proteccién que impidan la pérdida al exterior de los finos del te-
1reno;
g)  pozos de alivio para reducir subpresiones en el seno del terreno.
4.  Para verificar la resistencia a la subpresion se aplicara la expresion (2.1) siendo:

Edast = Gaast + Qaase (7.1)
Ed,slb = Gd,slb (7-2)
Donde: Eg,as €s el valor de calculo del efecto de las acciones desestabili-
zadoras
Ea,s €s el valor de calculo del efecto de las acciones estabiliza-
doras
Gy es el valor de célculo del efecto de las acciones permanen-
tes desestabilizadoras
Qu.ast €s el valor de calculo del efecto de las acciones variables
desestabilizadoras
Gy, es el valor de calculo del efecto de las acciones permanen-
tes estabilizadoras
5. Los valores de calculo Gq s y Qqas S€ Obtendran aplicando unos coeficientes de mayo-
racion de 1 y 1,5 a los valores caracteristicos de las acciones permanentes y variables
desestabilizadoras, respectivamente.
6.  El valor Gy se obtendra aplicando un coeficiente de minoracion de 0,9 al valor ca-
racteristico de las acciones permanentes estabilizadoras.
7. En el caso de intervenir en la estabilidad a la subpresion, la resistencia al esfuerzo cor-
tante del terreno se aplicaran los siguientes coeficientes de seguridad parciales yy:

a)  para la resistencia drenada al esfuerzo cortante, yy = vo = yor = 1,25
b) para la resistencia sin drenaje al esfuerzo cortante, yy = Yeu = 1,40

8§ MEJORA O REFUERZO DEL TERRENO

8.1 Generalidades 1. A efectos de este DB se entendera por mejora o refuerzo del terreno el incremento de
sus propiedades resistentes o de rigidez para poder apoyar sobre él adecuadamente ci-
mentaciones, viales o servicios.

8.2 Condiciones iniciales del 1. Antes de decidir o implementar cualquier tipo de mejora o refuerzo del terreno deben
terreno establecerse, adecuadamente, las condiciones iniciales del terreno mediante el oportu-
no estudio geotécnico.

8.3 Eleccion del procedimiento 1. La mejora o refuerzo del terreno podra hacerse mediante su mezcla con aglomerantes
de mejora o refuerzo del hidraulicos, sustitucion, precarga, compactacion dinamica, vibro-flotacion, inyeccion,
terreno inyeccion de alta presion (jet grouting), u otros procedimientos que garanticen un in-

cremento adecuado de sus propiedades.
2. Para elegir el proceso mas adecuado de mejora o refuerzo del terreno deben tomarse
en consideracion, segiin proceda, los siguientes factores:

a)  espesor y propiedades del suelo o relleno a mejorar;

b)  presiones intersticiales en los diferentes estratos;

c) naturaleza, tamafo y posicion de la estructura a apoyar en el terreno;

d)  prevencion de daiios a las obras o servicios adyacentes;

e)  mejora provisional o permanente del terreno;

f)  en términos de las deformaciones previsibles, la relacion entre el método
de mejora del terreno y la secuencia constructiva;

g) los efectos en el entorno, incluso la posible contaminacion por substancias
toxicas (en el caso en que éstas se introdujeran en el terreno en el proceso
de mejora) o las modificaciones en el nivel freatico;

h) la degradacion de los materiales a largo plazo (por ejemplo en el caso de
inyecciones de materiales inestables).

8.4 Condiciones constructivas 1. En el proyecto se estableceran las especificaciones de los materiales a emplear, las

y de control propiedades del terreno tras su mejora y las condiciones constructivas y de control.

2. Los criterios de aceptacion, fijados en el proyecto para el método que pueda adoptarse
de mejora del terreno, consistiran en unos valores minimos de determinadas propieda-
des del terreno tras su mejora.

3. La consecucion de estos valores o de valores superiores a los minimos, tras el proceso
de mejora, debe ser adecuadamente contrastada.

9 ANCLAJES AL TERRENO

9.4 Condiciones constructivas 1. Para la ejecucion de los anclajes asi como para la realizacién de ensayos de control
y de control mencionados en 9.1.5 y su supervision, se consideran validas las especificaciones con-
tenidas en la norma UNEEN 1537:2001.

ANEJO G. NORMAS DE REFERENCIA
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Normativa UNE UNE 22 381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras.

UNE 22 950-1:1990 Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos para la determinacion de la
resistencia. Parte 1: Resistencia a la compresion uniaxial.

UNE 22 950-2:1990 Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos para la determinacion de la
resistencia. Parte 2: Resistencia a traccion. Determinacion indirecta (ensayo brasilefio).

UNE 80 303-1:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 1: Cementos resistentes a los
sulfatos.

UNE 80 303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al
agua de mar.

UNE 80 303-3:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 3: Cementos de Bajo calor
de hidratacion.

UNE 103 101:1995 Analisis granulométrico de suelos por tamizado.

UNE 103 102:1995 Analisis granulométrico de suelos finos por sedimentacion. Método del
densimetro.

UNE 103 103:1994 Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del aparato de
Casagrande.

UNE 103 104:1993 Determinacion del limite plastico de un suelo.

UNE 103 108:1996 Determinacion de las caracteristicas de retraccion de un suelo.

UNE 103 200:1993 Determinacion del contenido de carbonatos en los suelos.

UNE 103 202:1995 Determinacion cualitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo.

UNE 103 204:1993 Determinacion del contenido de materia organica oxidable de un suelo por el
método del permanganato potasico.
UNE 103 300:1993 Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.

UNE 103 301:1994 Determinacion de la densidad de un suelo. Método de la balanza hidrostatica.

UNE 103 302:1994 Determinacion de la densidad relativa de las particulas de un suelo.

UNE 103 400:1993 Ensayo de rotura a compresion simple en probetas de suelo.

UNE 103 401:1998 Determinacion de los parametros de resistentes al esfuerzo cortante de una
muestra de suelo en la caja de corte directo.

UNE 103 402:1998 Determinacion de los parametros resistentes de una muestra de suelo en el
equipo triaxial.

UNE 103 405:1994 Geotecnia. Ensayo de consolidacion unidimensional de un suelo en edometro.

UNE 103 500:1994 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor normal.

UNE 103 501:1994 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor modificado.

UNE 103 600:1996 Determinacion de la expansividad de un suelo en el aparato Lambe.

UNE 103 601:1996 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edémetro.

UNE 103 602:1996 Ensayo para calcular la presion de hinchamiento de un suelo en edometro.

UNE 103 800:1992 Geotecnia. Ensayos in situ. Ensayo de penetracion estandar (SPT).

UNE 103 801:1994 Prueba de penetracion dinamica superpesada.

UNE 103 802:1998 Geotecnia. Prueba de penetracion dinamica pesada.

UNE 103 804:1993 Geotecnia. Procedimiento internacional de referencia para el ensayo de
penetracion con el cono (CPT).
UNE EN 1 536:2000 Ejecucion de trabajos especiales de geotecnia. Pilotes perforados.

UNE EN 1 537:2001 Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales. Anclajes.

UNE EN 1 538:2000 Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales. Muros-pantalla.

UNE EN 12 699:2001 Realizacion de trabajos geotécnicos especiales. Pilotes de desplazamiento.

Normativa ASTM ASTM : G57-78 (G57-95a) Standard Test Method for field measurement of soil resistivity using
the Wenner Four-Electrode Method.
ASTM : D 4428/D4428M-00 Standard Test Methods for Crosshole Seismic Testing.

Normativa NLT NLT 225:1999 Estabilidad de los aridos y fragmentos de roca frente a la accion de desmorona-
miento en agua.
NLT 254:1999 Ensayo de colapso en suelos.

NLT 251:1996 Determinacion de la durabilidad al desmoronamiento de rocas blandas.
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO-Segun EHE Instruccién de hormigén estructural

TITULO 6. CONTROL
Capitulo XIV. Bases generales del Control de Calidad

Articulo 80°. Control El Titulo 6° de esta Instruccion desarrolla principalmente el control de recepcion que se realiza en representacion de
de calidad la Administracion Publica contratante o, en general, de la Propiedad.

En esta Instruccion se establece con caracter preceptivo el control de recepcion de la calidad del hormigén y de sus
materiales componentes; del acero, tanto de las armaduras activas como de las pasivas; de los anclajes, empalmes,
vainas, equipos y demas accesorios caracteristicos de la técnica del pretensado; de la inyeccion, y de la ejecucion de
la obra.

El fin del control es comprobar que la obra terminada tiene las caracteristicas de calidad especificadas en el proyecto,
que seran las generales de esta Instruccion, mas las especificas contenidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares. Debe entenderse que las aprobaciones derivadas del control de calidad son aprobaciones condicionadas
al buen funcionamiento de la obra durante los plazos legalmente establecidos.

La eficacia final del control de calidad es el resultado de la accion complementaria del control ejercido por el produc-
tor (control interno) y del control ejercido por el receptor (control externo).

Comentarios

En funcion de las partes a las que representa pueden distinguirse los siguientes tipos de control:

a)  Control interno. Se lleva a cabo por el proyectista, el contratista, subcontratista, o por el proveedor, cada
uno dentro del alcance de su tarea especifica dentro del proceso de construccion, pudiendo ser:
- por propia iniciativa;
- de acuerdo con reglas establecidas por el cliente o por una organizacion independiente.
Control externo. El control externo, comprendiendo todas las medidas establecidas por la Propiedad, se
lleva a cabo por un profesional u organizacion independiente, encargados de esta labor por la Propiedad o
por la autoridad competente. Este control consiste en:
- comprobar las medidas de control interno;
- establecer procedimientos adicionales de control independientes de los sistemas de control interno.
Atendiendo a la tarea controlada puede clasificarse el control de calidad en:
a)  Control de proyecto. Es el realizado por organizaciones independientes encargadas por el cliente, siendo su
mision el comprobar los niveles de calidad tedricos de la obra.
b)  Control de materiales. Tiene por fin comprobar que los materiales son conformes con las especificaciones
del proyecto.
¢) Control de ejecucion. Su mision es comprobar que se respetan las especificaciones establecidas en el pro-
yecto, asi como las recogidas en esta Instruccion.
Como se ha indicado, el articulado de esta Instrucciéon hace referencia, fundamentalmente, al
Control externo. Ademas del Control externo, es siempre recomendable la existencia de un Control
interno, realizado, segun el caso, por el proyectista, fabricante o constructor.

Capitulo XV. Contro

Articulo 81°. Control En el caso de hormigones fabricados en central, ya sea de hormigén preparado o central de obra, cuando disponga de
de los componentes un Control de Produccion debera cumplir la Orden del Ministro de Industria y Energia de fecha 21 de diciembre de
del hormigén 1995 y Disposiciones que la desarrollan. Dicho control debe estar en todo momento claramente documentado y la
correspondiente documentacion estara a disposicion de la Direccion de Obra y de los Laboratorios que eventualmente
ejerzan el control externo del hormigén fabricado.

El control de los componentes del hormigon se realizara de la siguiente manera:

a)  Si la central dispone de un Control de Produccion y esta en posesion de un Sello o Marca de Calidad, ofi-
cialmente reconocido por un Centro Directivo de las Administraciones Publicas (General del Estado o Au-
tondmicas), en el ambito de sus respectivas competencias, no es necesario el control de recepcion en obra
de los materiales componentes del hormigon.

Los referidos Centros Directivos remitiran a la Secretaria General Técnica del Ministerio de Fomento, por
cada semestre natural cerrado, la relacion de centrales con Sello o Marca de Calidad por ellos reconocidos,
asi como los retirados o anulados, para su publicacion.

b)  Siel hormigén, fabricado en central, esta en posesion de un distintivo reconocido o un CC-EHE, ambos en
el sentido expuesto en el Articulo 1°, no es necesario el control de recepcion en obra de sus materiales
componentes. Los hormigones fabricados en centrales, en las que su produccion de hormigoén esté en po-
sesion de un distintivo reconocido o un CC-EHE, ambos en el sentido expuesto en el Articulo 1°, tendran
la misma consideracion, a los efectos de esta Instruccion que los hormigones fabricados en centrales que
estén en posesion de un Sello o Marca de Calidad en el sentido expuesto en a).

¢) En otros casos, no contemplados en a) o b), se estara a lo dispuesto en los apartados siguientes de este
Articulo.

Comentarios
Si la central esta ubicada en territorio espafiol, dispondra siempre de un control de produccién (69.2.1), pero si no lo

esta puede no disponer de dicho control, por lo que no es contradictorio el primer parrafo de este articulo en relacion
con el citado apartado.

81.1. Cemento La recepcion del cemento se realizara de acuerdo con lo establecido en la vigente Instruccién para la Recepcion de
Cementos, entendiéndose que los beneficios que en ella se otorgan a los Sellos o Marcas de Calidad oficialmente
reconocidos se refieren exclusivamente a los distintivos reconocidos y al CC-EHE, ambos en el sentido expuesto en
el Articulo 1°.

En cualquier caso el responsable de la recepcion del cemento en la central de hormigonado u obra, debera conservar
durante un minimo de 100 dias una muestra de cemento de cada lote suministrado.
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81.1.1. Especificacio-
nes

Son las del Articulo 26° de esta Instruccion mas las contenidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
No podran utilizarse lotes de cemento que no lleguen acompaifiados del certificado de garantia del fabricante, firmado
por una persona fisica, segun lo prescrito en 26.2.

81.1.2. Ensayos

La toma de muestras se realizara segun se describe en la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos.

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro, y cuando lo indique la Direccion de
Obra se realizaran los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en la Instruccion antes citada, ademas de los
previstos, en su caso, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, mas los correspondientes a la determina-
cion de i6n Cl—, segun el Articulo 26°.

Al menos una vez cada tres meses de obra, y cuando lo indique la Direccién de Obra, se comprobaran: componentes
del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de volumen, segun las normas de
ensayo establecidas en la referida Instruccion.

Cuando al cemento pueda eximirsele, de acuerdo con lo establecido en la vigente Instruccion para la Recepcion de
Cementos y en 81.1, de los ensayos de recepcion, la Direccion de Obra podra, asimismo eximirle, mediante comuni-
cacion escrita, de las exigencias de los dos parrafos anteriores, siendo sustituidas por la documentacion de identifica-
cion del cemento y los resultados del autocontrol que se posean.

En cualquier caso deberdn conservarse muestras preventivas durante 100 dias.

81.1.3. Criterios de
aceptacion o rechazo

El incumplimiento de alguna de las especificaciones, salvo demostracién de que no supone riesgo apreciable tanto
desde el punto de vista de las resistencias mecanicas como del de la durabilidad, sera condicion suficiente para el
rechazo de la partida de cemento.

81.2. Agua de ama-
sado

81.2.1. Especificacio-
nes

Son las del Articulo 27° mas las contenidas, en su caso, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

81.2.2. Ensayos

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion en obras de hormigén, o en caso de duda, se realizaran los ensa-
yos citados en el Articulo 27°.

Comentarios
Las comprobaciones prescritas en el articulado tienen un doble caréacter:
De control del lote correspondiente, para aceptarlo o rechazarlo.

De comprobacion del control interno relativo al cemento utilizado, por comparacion con los certificados suminis-
trados por el fabricante.

81.2.3. Criterios de
aceptacion o rechazo

El incumplimiento de las especificaciones sera razon suficiente para considerar el agua como no apta para amasar
hormigén, salvo justificacion técnica documentada de que no perjudica apreciablemente las propiedades exigibles al
mismo, ni a corto ni a largo plazo.

[ 81.3. Aridos |

81.3.1. Especificacio-
nes

Son las del Articulo 28.0 mas las contenidas, en su caso, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

81.3.2. Ensayos

Antes de comenzar la obra, siempre que varien las condiciones de suministro, y si no se dispone de un certificado de
idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido como maximo un afio antes de la fecha de empleo por un
laboratorio oficial u oficialmente acreditado, se realizaran los ensayos de identificacion mencionados en 28.1. y los
correspondientes a las condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas y granulométricas, especificados en 28.3.1,
28.3.2y28323.

Se prestara gran atencion durante la obra al cumplimiento del tamafio maximo del arido, a la constancia del modulo
de finura de la arena y a lo especificado en 28.2. y 28.3.1. En caso de duda se realizaran los correspondientes ensayos
de comprobacién.

81.3.3. Criterios de
aceptacion o rechazo

El incumplimiento de las prescripciones de 28.1, o de 28.3, es condicion suficiente para calificar el arido como no
apto para fabricar hormigén, salvo justificacion especial de que no perjudica apreciablemente las propiedades exigi-
bles al mismo, ni a corto ni a largo plazo.

El incumplimiento de la limitacién de 28.2, hace que el arido no sea apto para las piezas en cuestion. Si se hubiera
hormigonado algtin elemento con hormigon fabricado con aridos en tal circunstancia, deberan adoptarse las medidas
que considere oportunas la Direccion de Obra a fin de garantizar que, en tales elementos, no se han formado oqueda-
des o coqueras de importancia que puedan afectar a la seguridad o durabilidad del elemento.

81.4. Otros compo-
nentes del hormigon

81.4.1. Especificacio-
nes

Son las del Articulo 29° mas las que pueda contener el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompaiados del certificado de
garantia del fabricante, firmado por una persona fisica, segiin lo prescrito en 29.1.

En el caso de hormigén armado o en masa, cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigira el corres-
pondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados de los
ensayos prescritos en 29.2.
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Comentarios

Las prescripciones del articulado vienen a establecer, en espera de una certificacion general de los aditivos, una
certificacion para cada obra en particular, que permite seleccionar al comienzo de la misma las marcas y tipos que
pueden emplearse a lo largo de ella sin que sus efectos sean perjudiciales para las caracteristicas de calidad del hor-
migon o para las armaduras. Se recomienda que los ensayos sobre aditivos se realicen de acuerdo con UNE EN 480-
1:98, 480-6:97, 480-8:97, UNE 83206:85, 83207:85, 83208:85, 83209:86, 83210:88EX, 83211:87, 83225:86,
83226:86, 83227:86, 83254:87EX, 83258:88EX y 83259:87EX.

Como, en general, no sera posible establecer un control permanente sobre los componentes quimicos del aditivo en la
marcha de la obra, se establece que el control que debe realizarse en obra sea la simple comprobacion de que se
emplean aditivos aceptados en la fase previa, sin alteracion alguna.

Se comprobara que las caracteristicas de la adicion empleada no varian a lo largo de la obra. Se recomienda que la
toma de muestras y el control sobre las cenizas volantes se realicen de acuerdo con las UNE 83421:87EX,
83414:90EX y EN 450:95.

81.4.2. Ensayos

a)  Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristi-
cas de calidad del hormigén. Tal comprobacion se realizara mediante los ensayos previos del hormigoén ci-
tados en el Articulo 86°. Igualmente se comprobara, mediante los oportunos ensayos realizados en un la-
boratorio oficial u oficialmente acreditado, la ausencia en la composicion del aditivo de compuestos qui-
micos que puedan favorecer la corrosion de las armaduras y se determinara el pH y residuo seco segtin los
procedimientos recogidos en las normas UNE 83210:88 EX, 83227:86 y UNE EN 480-8:97.

Como consecuencia de lo anterior, se seleccionaran las marcasy  tipos de aditivos admisibles en la obra.
La constancia de las  caracteristicas de composicion y calidad seran garantizadas por el fabricante correspondiente.

b) Durante la ejecucion de la obra se vigilara que los tipos y marcas del aditivo utilizado sean precisamente
los aceptados segtin el parrafo anterior.

c) Porlo que respecta a las adiciones, antes de comenzar la obra se realizaran en un laboratorio oficial u ofi-
cialmente acreditado los ensayos citados en los articulos 29.2.1 y 29.2.2. La determinacion del indice de
actividad resistente debera realizarse con cemento de la misma procedencia que el previsto para la ejecu-
cion de la obra.

d) Al menos una vez cada tres meses de obra se realizaran las siguientes comprobaciones sobre las adiciones:
trioxido de azufre, pérdida por calcinacion y finura para las cenizas volantes, y pérdida por calcinacion y
contenido de cloruros para el humo de silice, con el fin de comprobar la homogeneidad del suministro.

81.4.3. Criterios de
aceptacion o rechazo

El incumplimiento de alguna de las especificaciones serd condicion suficiente para calificar el aditivo o la adicion
como no apto para agregar a hormigones.

Cualquier posible modificacion de las caracteristicas de calidad del producto que se vaya a utilizar, respecto a las del
aceptado en los ensayos previos al comienzo de la obra, implicara su no utilizacion, hasta que la realizacion con el
nuevo tipo de los ensayos previstos en 81.4.2 autorice su aceptacion y empleo en la obra.

Articulo 82°. Control
de la calidad del
hormigon

El control de la calidad del hormigén comprendera normalmente el de su resistencia, consistencia y durabilidad, con
independencia de la comprobacion del tamafio maximo del arido, segin 81.3, o de otras caracteristicas especificadas
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

El control de calidad de las caracteristicas del hormigén se realizara de acuerdo con lo indicado en los Articulos 83.0
a 89.0 siguientes. La toma de muestras del hormigén se realizara segiin UNE 83300:84.

Ademas, en el caso de hormigoén fabricado en central, se comprobara que cada amasada de hormigoén esté acompana-
da por una hoja de suministro debidamente cumplimentada de acuerdo con 69.2.9.1 y firmada por una persona fisica.
Las hojas de suministro, sin las cuales no esta permitida la utilizacién del hormigén en obra, deben ser archivadas por
el Constructor y permanecer a disposicion de la Direccion de la Obra hasta la entrega de la documentacion final de
control.

Articulo 83°. Control
de la consistencia del
hormigén

83.1.  Especificacio-
nes

La consistencia sera la especificada en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o la indicada, en su momen-
to, por la Direccion de Obra, de acuerdo con 30.6, tanto para los hormigones en los que la consistencia se especifica
por tipo o por el asiento en cono de Abrams.

Comentarios

El control de la consistencia pone en manos de la Direccion de Obra un criterio de aceptacion condicionada y de
rechazo de las amasadas de hormigon, al permitirle detectar anomalias en la dosificacion, especialmente por lo que a
la dosificacion de agua se refiere.

Para evitar problemas de rechazo de un hormigon ya colocado en obra (correspondiente al primer cuarto de vertido de
la amasada), es recomendable efectuar una determinacion de consistencia al principio del vertido, atn cuando la
aceptacion o rechazo debe producirse en base a la consistencia medida en la mitad central, de acuerdo con UNE
83300:84.

No obstante esta condicion adicional de aceptacion, no realizando el ensayo entre 1/4 y 3/4 de la descarga, debe
pactarse de forma directa con el Suministrador o Constructor.

83.2. Ensayos

Se determinara el valor de la consistencia, mediante el cono de Abrams de acuerdo con la UNE 83313:90.
- Siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia.
- En los casos previstos en 88.2. (control reducido).
- Cuando lo ordene la Direccion de Obra.

83.3. Criterios de
aceptacion o rechazo

Si la consistencia se ha definido por su tipo, la media aritmética de los dos valores obtenidos segin UNE 83313:90
tiene que estar comprendida dentro del intervalo correspondiente.

Si la consistencia se ha definido por su asiento, la media de los dos valores debe estar comprendida dentro de la
tolerancia.

El incumplimiento de las condiciones anteriores implicara el rechazo automatico de la amasada correspondiente y la
correccion de la dosificacion.
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Articulo 84°. Control
de la resistencia del
hormigoén

Independientemente de los ensayos de control de materiales componentes y de la consistencia del hormigon a que se
refieren los Articulos 81°y 83°, respectivamente y los que puedan prescribirse en el Pliego de Prescripciones Técni-
cas Particulares, los ensayos de control de la resistencia del hormigon previstos en esta Instruccion con caracter
preceptivo, son los indicados en el Articulo 88°.

Otros tipos de ensayos son los llamados de Informaciéon Complementaria, a los que se refiere el Articulo 89°.
Finalmente, antes del comienzo del hormigonado puede resultar necesaria la realizacion de ensayos previos o ensayos
caracteristicos, los cuales se describen en los Articulos 86° y 87° respectivamente.

Los ensayos previos, caracteristicos y de control, se refieren a probetas cilindricas de 15 x 30 c¢m, fabricadas, curadas
y ensayadas a compresion a 28 dias de edad segin UNE 83301:91, UNE 83303:84 y UNE 83304:84.

Comentarios

En la tabla 84.1 se resumen las caracteristicas de los ensayos establecidos en el articulado.

Como norma general, los ensayos previos tienen su aplicacion cuando la dosificacion se ha establecido para ese caso
concreto. Si existe experiencia de uso de materiales y dosificacion, pero los medios de produccion son nuevos, proce-
de realizar simplemente los ensayos caracteristicos. Cuando exista experiencia suficiente tanto en materiales, como en
dosificacion y medios (por ejemplo las centrales de hormigdn preparado), procede realizar inicamente los ensayos de
control.

TABLA 84.1
Control de la resistencia del hormigon
Tipos de ensayos Previos Caracteristicos De control De informacién complementaria
Tipo a Tipo b Tipo ¢
Ejecucion de En laboratorio En obra En obra En obra Extraidas del Ensayos no
probetas hormigén endureci- destructivos
do (Métodos muy

Conservacion de En camara En agua o camara En agua o En condiciones En agua o ambiente diversos)

probetas hiimeda hiimeda camara analogas a las de segun proceda

hiimeda la obra
Cilindricas de Cilindricas de 15

Tipo de probetas Cilindricas de Cilindricas de 15 Cilindricas de

15x30 x30 15x30 x 30 esbeltez superior a
uno
Edad de las probetas 28 dias 28 dias 28 dias Variables
Numero minimo de 4x2=8 6x2=12 Véase Articulo A establecer
probetas 88°
Obligatoriedad Preceptivos Preceptivos Siempre En general, no preceptivos
salvo salvo experiencia preceptivos
experiencia previa
previa
Observaciones Estan Estan destinados A veces, deben Estan destinados a estimar la resistencia real del hormigon a una
destinados a a sancionar la completarse cierta edad y en unas condiciones determinadas
establecer la dosificacion con ensayos de
dosificacion definitiva con los informacion
inicial medios de tipo «b» o tipo
fabricacion a «“»
emplear

Articulo 85°. Control
de las especificacio-
nes relativas a la
durabilidad del
hormigon

A efectos de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén, contenidas en la Tabla 37.3.2.a., se llevaran
a cabo los siguientes controles:
a)  Control documental de las hojas de suministro, con objeto de comprobar el cumplimiento de las limitacio-
nes de la relacion a/c y del contenido de cemento especificados en 37.3.2.
b) Control de la profundidad de penetracion de agua, en los casos indicados en 37.3.2, y de acuerdo con el
procedimiento descrito en 85.2.

Comentarios

La durabilidad del hormigon implica un buen comportamiento frente a una serie de mecanismos de degradacion
complejos (carbonatacion, susceptibilidad frente a los ciclos hielo-deshielo, ataque quimico, difusion de cloruros,
corrosion de armaduras, etc.) que no pueden ser reproducidos o simplificados en una tnica propiedad a ensayar. La
permeabilidad del hormigén no es en si misma un parametro suficiente para asegurar la durabilidad, pero si es una
cualidad necesaria. Ademas, es una propiedad asociada, entre otros factores, a la relacion agua/cemento y al conteni-
do de cemento que son los parametros de dosificacion especificados para controlar la consecucion de un hormigon
durable.

Por ello, y sin perjuicio de la aparicion en el futuro de otros métodos normalizados en el area de la durabilidad, se
introduce el control documental del ensayo de penetracion de agua como un procedimiento para la validacion de las
dosificaciones a emplear en una obra, previamente al inicio de la misma. Todo ello sin olvidar la importancia de
efectuar una buena ejecucion, y en particular, la necesidad de realizar bien las operaciones de compactacion y de
curado en la obra ya que, en definitiva, es el hormigdn puesto en obra el que debe ser lo mas impermeable posible.

85.1. Especificacio-
nes

En todos los casos, con el hormigén suministrado se adjuntara la hoja de suministro o albaran en la que el suministra-
dor reflejara los valores de los contenidos de cemento y de la relaciéon agua/cemento del hormigoén fabricado en la
central suministradora, conforme a lo indicado en 69.2.9.1. Ademas, para el caso de hormigéon no fabricado en cen-
tral, el fabricante de éste aportara a la Direccion de Obra registros analogos, firmados por persona fisica, que permitan
documentar tanto el contenido de cemento como la relacién agua/cemento.

El control de la profundidad de penetracion de agua se realizara para cada tipo de hormigén (de distinta resistencia o
consistencia) que se coloque en la obra, en los casos indicados en 37.3.2, asi como cuando lo disponga el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o cuando lo ordene la Direccién de Obra.

Comentarios

Dada la importancia que tienen para la obtencion de una durabilidad adecuada del hormigoén las limitaciones de la
relacion agua/cemento y contenido minimo de cemento, el articulado exige disponer, en todo caso, de la documenta-
cioén que avale dicho cumplimiento, tanto si el hormigoén procede del suministro exterior a la obra, como si se ha
fabricado en ella.
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85.2. Controles y El control documental de las hojas de suministro se realizara para todas las amasadas del hormigon que se lleven a
ensayos cabo durante la obra. El contenido de las citadas hojas sera conforme a lo indicado en 69.2.9.1 y estara en todo mo-

mento a disposicion de la Direccion de Obra.

El control de la profundidad de penetracion de agua se efectuara con caracter previo al inicio de la obra, mediante la
realizacion de ensayos segin UNE 83309:90 EX, sobre un conjunto de tres probetas de un hormigén con la misma
dosificacion que el que se va a emplear en la obra. La toma de muestras se realizara en la misma instalacion en la que
va a fabricarse el hormigén durante la obra. Tanto el momento de la citada operacion, como la seleccion del laborato-
rio encargado para la fabricacion, conservacion y ensayo de estas probetas deberan ser acordados previamente por la
Direccion de Obra, el Suministrador del hormigén y el Usuario del mismo.

En el caso de hormigones fabricados en central, la Direccion de Obra podra eximir de la realizacion de estos ensayos
cuando el suministrador presente, previamente al inicio de la obra, una documentacién que permita el control docu-
mental de la idoneidad de la dosificacion a emplear. En este caso, dicho control se efectuara sobre una documentacion
que incluira, al menos los siguientes puntos:

- Composicion de las dosificaciones del hormigon que se va a emplear en la obra.

- Identificacion de las materias primas del hormigén que se va a emplear en la obra.

- Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacion de la profundidad de penetracion de
agua bajo presion, segin UNE 83309:90 EX, efectuado por un laboratorio oficial u oficialmente acredita-
do.

- Materias primas y dosificaciones empleadas para la fabricacion de las probetas utilizadas para los ensayos
anteriores.

Todos estos datos estaran a disposicion de la Direccion de Obra.

Se rechazaran aquellos ensayos realizados con mas de seis meses de antelacion sobre la fecha en la que se efectta el
control, o cuando se detecte que las materias primas o las dosificaciones empleadas en los ensayos son diferentes de
las declaradas para la obra por el suministrador.

En el caso de hormigones fabricados en central de hormigdn preparado, en posesion de un Sello o Marca de Calidad
en el sentido expuesto en el Articulo 81°, y siempre que se incluya este ensayo como objeto de su sistema de calidad,
se le eximira de la realizacion de los ensayos. En este caso, se presentara a la Direccion de Obra, previamente al inicio
de ésta, la documentacion que permita el control documental, en los mismos términos que los indicados anteriormen-
te.

Comentarios

En la realizacion del ensayo de profundidad de penetracion de agua es importante cuidar los aspectos de compacta-
cién y curado de las probetas, debido al efecto que su mala ejecucion puede tener en los resultados finales del ensayo.

85.3. Criterios de La valoracion del control documental del ensayo de profundidad de penetracion de agua, se efectuara sobre un grupo
valoracion de tres probetas de hormigon. Los resultados obtenidos, conforme a UNE 83309:90 EX, se ordenaran de acuerdo con
el siguiente criterio:

- las profundidades maximas de penetracion:

2, =2, =2,
- las profundidades medias de penetracion:
N=r=T,
El hormigon ensayado debera cumplir simultaneamente las siguientes condiciones:
7 - L+ Z.+ 2,

m

=50mm Z, = 65mm

L+ T 4T,

Tm
3

= 30mm T, =40mm

Articulo 86°. Ensayos Se realizaran en laboratorio antes de comenzar el hormigonado de la obra, de acuerdo con lo prescrito en el Articulo
previos del hormigon 68°. Su objeto es establecer la dosificacion que habra de emplearse, teniendo en cuenta los materiales disponibles y
aditivos que se vayan a emplear y las condiciones de ejecucion previstas. En el mencionado Articulo 68° se sefala,
ademas, en qué caso puede prescindirse de la realizacion de estos ensayos.

Para llevarlos a cabo, se fabricaran al menos cuatro series de probetas procedentes de amasadas distintas, de dos
probetas cada una para ensayo a los 28 dias de edad, por cada dosificacion que se desee establecer, y se operara de
acuerdo con los métodos de ensayo UNE 83300:84, 83301:91, 83303:84 y 83304:84.

De los valores asi obtenidos se deducira el valor de la resistencia media en el laboratorio fcm que debera superar el
valor exigido a la resistencia de proyecto con margen suficiente para que sea razonable esperar que, con la dispersion
que introduce la ejecucion en obra, la resistencia caracteristica real de la obra sobrepase también a la de proyecto.
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Comentarios
Los ensayos previos se contemplan en este Articulo desde el punto de vista resistente, aunque bajo este epigrafe
tienen cabida también el resto de los ensayos que sea necesario realizar para garantizar que el hormigén a fabricar
cumplird cualquiera de las
prescripciones que se le exigen (por ejemplo, los requisitos relativos a su durabilidad).
Los ensayos previos aportan informacion para estimar el valor medio de la propiedad estudiada pero son insuficientes
para establecer la distribucion estadistica que sigue el hormigon de la obra. Dado que las especificaciones no se
refieren siempre a valores medios, como por ejemplo, en el caso de la resistencia, es necesario adoptar una serie de
hipoétesis que permitan tomar decisiones sobre la validez o no de las dosificaciones ensayadas.
Generalmente, se puede admitir una distribucion de resistencia de tipo gaussiano y con un coeficiente de variacion
dependiente de las condiciones previstas para la ejecucion. En este caso, se deberd cumplir que:

f(/\ S./‘A‘w( 1-1 764 )
donde f.,, es la resistencia media y f es la resistencia caracteristica.
El coeficiente de variacion es un dato basico para poder realizar este tipo de estimaciones. Cuando no se conozca su
valor, a titulo meramente informativo, puede suponerse que:

Sfem = for 8 (N/mm2)
La situacion que recoge la formula se corresponde con una dosificacion en peso, con almacenamiento separado y
diferenciado de todas las materias primas y correccion de la cantidad de agua incorporada por los aridos. Las basculas
y los elementos de medida se comprueban periodicamente y existe un control (de recepcion o en origen) de las mate-
rias primas.
La informacion suministrada por los ensayos previos de laboratorio es muy importante para la buena marcha posterior
de los trabajos, por lo que conviene que los resultados los conozca la Direccion de Obra. En particular, la confeccion
de mayor nimero de probetas con rotura a tres, siete y noventa dias permitira tener un conocimiento del hormigén
que puede resultar muy til, tanto para tener informacion de partes concretas de la obra antes de veintiocho dias,
como para prever el comportamiento del hormigdén a mayores edades.

Articulo 87°. Salvo en el caso de emplear hormigén procedente de central o de que se posea experiencia previa con los mismos
Ensayos materiales y medios de ejecucion, estos ensayos son preceptivos en todos los casos y tienen por objeto comprobar, en
caracteristicos del general antes del comienzo del hormigonado, que la resistencia caracteristica real del hormigén que se va a colocar en
hormigén la obra no es inferior a la de proyecto.

Los ensayos se llevaran a cabo sobre probetas procedentes de seis amasadas diferentes de hormigon, para cada tipo
que vaya a emplearse, enmoldando dos probetas por amasada, las cuales se ejecutaran, conservaran y romperan segun
los métodos de ensayo UNE 83300:84, 83301:91, 83303:84 y 83304:84 a los 28 dias de edad.
Con los resultados de las roturas se calculara el valor medio correspondiente a cada amasada, obteniéndose la serie de
seis resultados medios:

X1 <x<...<Xp
El ensayo caracteristico se considerara favorable si se verifica:

X+ —X3> fu
En cuyo caso se aceptara la dosificacion y proceso de ejecucion correspondientes.
En caso contrario no se aceptaran, introduciéndose las oportunas correcciones y retrasandose el comienzo del hormi-
gonado hasta que, como consecuencia de nuevos ensayos caracteristicos, se llegue al establecimiento de una dosifica-
cién y un proceso de fabricacion aceptable.
Comentarios
Estos ensayos tienen por objeto garantizar, antes del proceso de hormigonado, la idoneidad de la dosificacion que se
va a utilizar y del proceso de fabricacion que se piensa emplear, para conseguir hormigones de la resistencia prevista
en el proyecto. Puede resultar util ensayar varias dosificaciones iniciales, pues si se prepara una sola y no se alcanza
con ella la debida resistencia, hay que comenzar de nuevo con el consiguiente retraso para la obra.

Articulo 88°. Ensayos
de control del hor-
migon

88.1. Generalidades Estos ensayos son preceptivos en todos los casos y tienen por objeto comprobar, a lo
largo de la ejecucion, que la resistencia caracteristica del hormigon de la obra es igual o superior a la de proyecto.
El control podra realizarse segtn las siguientes modalidades.
Modalidad 1: Control a nivel reducido.
Modalidad 2: Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas.
Modalidad 3: Control estadistico del hormigén, cuando sélo se conozca la resistencia de una fraccion de
las amasadas que se colocan.
Los ensayos se realizan sobre probetas fabricadas, conservadas, y rotas segin UNE 83300:84, 83301:91, 83303:84 y
83304:84.
Para obras de edificacion los ensayos de control del hormigon seran realizados por laboratorios que cumplan lo
establecido en el Real Decreto 1230/1989 de 13 de Octubre de 1989 y disposiciones que lo desarrollan. Para el resto
de las obras, los ensayos de control del hormigén se realizaran preferentemente por dichos laboratorios.
Comentarios
Se recuerda (ver 30.2) que, a los efectos de esta Instruccion, cualquier caracteristica medible de una amasada, vendra
expresada por el valor medio de un numero de determinaciones (igual o superior a dos) de la caracteristica de calidad
en cuestion, realizadas sobre partes o porciones de la amasada.
El objeto de los ensayos de control es comprobar que las caracteristicas de calidad del hormigon, curado en condicio-
nes normales y a 28 dias de edad, son las previstas en el proyecto.
Con independencia de los ensayos de control, se realizaran los de informacion tipo a) (Articulo 89.0) que prescriba el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o indique la Direccion de Obra, para conocer a una edad, y tras un
proceso de curado analogo al de los elementos de que se trata, que el hormigon tiene la resistencia adecuada, espe-
cialmente en el momento del tesado en estructuras de hormigén pretensado o para determinar plazos de descimbrado.
Desde el punto de vista de la aceptacion del lote objeto del control, los ensayos determinantes son
los que se prescriben en 88.3 y 88.4 o, en su caso, los de informacion tipo b) y ¢) (Articulo 89.0) derivados del 88.4.
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88.2. Control a nivel
reducido

En este nivel el control se realiza por medicion de la consistencia del hormigoén, fabricado de acuerdo con dosifica-
ciones tipo.

Con la frecuencia que se indique en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o por la Direccion de Obra, y
con no menos de cuatro determinaciones espaciadas a lo largo del dia, se realizara un ensayo de medida de la consis-
tencia segun UNE 83313:90.

De la realizacion de tales ensayos quedara en obra la correspondiente constancia escrita, a través de los valores obte-
nidos y decisiones adoptadas en cada caso.

Este nivel de control solo puede utilizarse para obras de ingenieria de pequefa importancia, en edificios de viviendas
de una o dos plantas con luces inferiores a 6,00 metros o en elementos que trabajen a flexion de edificios de viviendas
de hasta cuatro plantas, también con luces inferiores a 6,00 metros. Ademas, debera adoptarse un valor de la resisten-
cia de calculo a compresion fed no superior a 10 N/mm?2.

No se permite la aplicacion de este tipo de control para los hormigones sometidos a clases de exposicion III y IV,
seglin 8.2.2.

Comentarios

Este nivel de control presupone aceptar un valor reducido de la resistencia de calculo y exige una vigilancia continua-
da por parte de la Direccion de Obra que garantice que la dosificacion, el amasado y la puesta en obra se realizan
correctamente, llevando un sistematico registro de los valores de la consistencia.

88.3. Control al 100
por 100

Esta modalidad de control es de aplicacion a cualquier obra. El control se realiza determinando la resistencia de todas
las amasadas componentes de la parte de obra sometida a control y calculando, a partir de sus resultados, el valor de
la resistencia caracteristica real, segiin 39.1.

Para el conjunto de amasadas sometidas a control se verifica que f; yeu = fos: -

Comentarios

En la mayoria de las obras este tipo de control no suele utilizarse debido al elevado numero de probetas que implica,
la complejidad de todo orden que supone para la obra y al elevado costo de control. Sin embargo, en algunos casos
especiales, tales como elementos aislados de mucha responsabilidad, en cuya composicion entra un niimero pequefio
de amasadas u otros similares, puede resultar de gran interés el conocimiento exacto de f.,.., para basar en ¢l las
decisiones de aceptacion o rechazo, con eliminacion total del posible error inherente a toda estimacion. En prevision
de estos casos especiales, pero sin exclusion de cualquier otro, se da entrada de forma fehaciente en la Instruccion a
este tipo de control.

Conforme se ha definido en el Articulo 39.0, el valor de la resistencia caracteristica real corresponde al cuantil del 5
por 100 en la funcion de distribucion de la poblacion, objeto del control. Su obtencion se reduce a determinar el valor
de la resistencia de la amasada que es superada en el 95 por 100 de los casos.

En general, para poblaciones formadas por N amasadas, el valor de f; .. corresponde a la resistencia de la amasada
que, una vez ordenadas las N determinaciones de menor a mayor, ocupa el lugar n = 0,05V, redondeandose n por
exceso.

Cuando el numero de amasadas que se vayan a controlar sea igual o menor que 20, f: .. seré el valor de la resistencia
de la amasada mas baja encontrada en la serie.

88.4. Control estadis-
tico del hormigon

Esta modalidad de control es la de aplicacion general a obras de hormigén en masa, hormigdn armado y hormigdn
pretensado.
A efectos de control, salvo excepcion justificada, se dividira la obra en partes sucesivas denominadas lotes, inferiores
cada una al menor de los limites sefialados en la tabla 88.4.a. No se mezclaran en un mismo lote elementos de tipo-
logia estructural distinta, es decir, que pertenezcan a columnas distintas de la tabla. Todas las unidades de producto
(amasadas) de un mismo lote procederan del mismo Suministrador, estaran elaboradas con las mismas materias
primas y seran el resultado de la misma dosificacién nominal.
En el caso de hormigones fabricados en central de hormigén preparado en posesion de un Sello o Marca de Calidad,
en el sentido expresado en el Articulo 810, se podran aumentar los limites de la tabla 88.4.a al doble, siempre y
cuando se den ademas las siguientes condiciones:
- Los resultados de control de produccion estan a disposicion del Peticionario y deberan ser satisfactorios.
La Direccion de Obra revisara dicho punto y lo recogera en la documentacion final de obra.
- El niimero minimo de lotes que debera muestrearse en obra sera de tres, correspondiendo, si es posible, a
lotes relativos a los tres tipos de elementos estructurales que figuran en la tabla 88.4.a.
- En el caso de que en algun lote la f;, fuera menor que la resistencia caracteristica de proyecto, se pasara a
realizar el control normal sin reduccion de intensidad, hasta que en cuatro lotes consecutivos se obtengan
resultados satisfactorios.

TABLA 88.4.a
Limites maximos para el establecimiento de los lotes de control
Tipo de elementos estructurales

Limite superior

Estructuras que tienen
elementos comprimidos
(pilares, pilas, muros
portantes, pilotes, etc.)

Estructuras que tienen
Unicamente elementos
sometidos a flexion (forja-
dos de hormigén con
pilares metalicos, tableros,
muros de contencion, etc.)

Macizos (zapatas,
estribos de puente,
bloques, etc.)

Volumen de hormigon 100 m3 100 m3 100 m3
Numero de amasadas (1) 50 50 100
Tiempo de hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana

Superficie construida 500 m* 1000 m* -
Numero de plantas 2 2 -

(1) Este limite no es obligatorio en obras de edificacion
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El control se realizara determinando la resistencia de N amasadas por lote (véase definicion de amasada en 30.2.)

siendo:
Si £, =25N/mm* N=2
25 N/mm? < £, = 35 N/mm?: N=4
f,, > 35 N/mm? N=6

Las tomas de muestras se realizaran al azar entre las amasadas de la obra sometida a control. Cuando el lote abarque
dos plantas, el hormigon de cada una de ellas debera dar origen, al menos, a una determinacion.
Ordenados los resultados de las determinaciones de resistencia de las N amasadas controladas en la forma:

Xy S Xy = - = XS - = X,

Se define como resistencia caracteristica estimada, en este nivel, la que cumple las siguientes expresiones:

SiN<6: foe = Ky - X
) X+ Xy + o+ X,
SiN = 6: fy =2—————— - Xn = Ky X,
m-1
donde:
Ky Coeficiente dado en la tabla 88.4.b en funcion de N y clase de instalacion en que se fabrique el
hormigén.
X1 Resistencia de la amasada de menor resistencia.
M NJ/2 si N es par.

M (N—1)/2 si N es impar.

En la tabla 88.4.b se realiza una clasificacion de las instalaciones de fabricacion del hormigon en funcion del coefi-
ciente de variacion de la produccion, el cual se define a partir del valor del recorrido relativo  de los valores de
resistencia de las amasadas controladas de cada lote. La forma de operar es la siguiente:

- Al comienzo de la obra se acepta la clasificacion (A, B o C) que proponga el Suministrador, la cual
conocera a través de sus resultados de control de produccion.

- Para establecer el valor de KN del lote se determina el recorrido relativo de las resistencias obtenidas
en las N amasadas controladas en €I, el cual debe ser inferior al recorrido relativo maximo especifi-
cado para esta clase de instalacion. Si esto se cumple, se aplica el coeficiente Ky correspondiente.

- Si en algln lote se detecta un valor del recorrido relativo superior al maximo establecido para esta
clase de instalacion, ésta cambia su clasificacion a la que corresponda al valor maximo establecido
para r. Por tanto, se utilizara para la estimacion el Ky de la nueva columna, tanto para ese lote como
para los siguientes. Si en sucesivos lotes tampoco se cumpliese el recorrido relativo de la columna
correspondiente a la nueva clasificacion de la instalacion, se procederia de igual forma, aplicando el
coeficiente Ky del nivel correspondiente.

- Para aplicar el Ky correspondiente al nivel inmediatamente anterior (de menor dispersion) sera nece-
sario haber obtenido resultados del recorrido relativo inferior o igual al maximo de la tabla en cinco
lotes consecutivos, pudiéndose aplicar al quinto resultado y a los siguientes ya el nuevo coeficiente

Ky.
TABLA 88.4.b
Valores de KN
N Hormigones fabricados en central Otros
Clase A Clase B Clase C casos
Recorrido K Recorrido Ky Recorrido Ky
relativo Consellode | Sinsello de relativo relativo
maximo, r calidad calidad maximo, r maximo, r
2 0,29 0,93 0,90 0,40 0,85 0,50 0,81 0,75
3 0,31 0,95 0,92 0,46 0,88 0,57 0,85 0,80
4 0,34 0,97 0,94 0,49 0,90 0,61 0,88 0,84
5 0,36 0,98 0,95 0,53 0,92 0,66 0,90 0,87
6 0,38 0,99 0,96 0,55 0,94 0,68 0,92 0,89
7 0,39 1,00 0,97 0,57 0,95 0,71 0,93 0,91
8 0,40 1,00 0,97 0,59 0,96 0,73 0,95 0,93

Las plantas se clasifican de acuerdo con lo siguiente:

- La clase A se corresponde con instalaciones con un valor del coeficiente de variacion & comprendido
entre 0,08 y 0,13.

- La clase B se corresponde con instalaciones con un valor del coeficiente de variacion & comprendido
entre 0,13 y 0,16.

- La clase C se corresponde con instalaciones con un valor del coeficiente de variacion & comprendido
entre 0,16 y 0,20.

- Otros casos incluye las hormigoneras con un valor del coeficiente de variacion 6 comprendido entre
0,20 y 0,25.
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Comentarios

Para estimar la resistencia caracteristica a partir de un muestreo reducido es necesario conocer
el coeficiente de variacion de la poblacion. Este valor es muy dificil de precisar a través de los datos
de control de recepcion, dado que es necesario establecerlo al menos con 35 resultados, lo cual por
dilatarse mucho en el tiempo no seria operativo en su aplicacion ante los posibles cambios que se
produzcan.
Un sistema adecuado seria el tener controlada y acreditada, basada en un control sistematico y suficiente niimero de
resultados, la dispersion de las plantas suministradoras por laboratorios externos, de tal forma que se certificase para
cada una de ellas el coeficiente de variacion de cada periodo, clasificando la planta.
Dado que actualmente ninguno de los sistemas de control de produccion de las centrales, ni obligatorios ni volunta-
rios, clasifican las plantas en funcion de su dispersion, se ha realizado una estimacion estadistica del coeficiente de
variacion en funcién del recorrido relativo r de los resultados de resistencia obtenidos en cada lote, siendo:

xma'or - xmu'n
=—-
Xm
donde:
Xmin Resistencia de la amasada de menor resistencia.
Xmax Resistencia de la amasada de mayor resistencia.
X Resistencia media de todas las amasadas controladas en el lote.

A partir de estas hipotesis se han determinado los valores correspondientes al 97,5% de confianza de la distribucion
de recorridos relativos para valores de iguales al valor central del intervalo, los cuales se toman como maximos,
asignando a estos casos el KN correspondiente al valor de menor del intervalo. Pudiera darse el caso de que la planta
de hormigon decidiese cambiar la dosificacion por razones de produccion. Para que este cambio controlado no afecte
a la calificacion de los lotes pendientes de completar, puede utilizarse para estos lotes el valor de KN correspondiente
a la anterior calificacion de la planta, no computandose el recorrido relativo en estos lotes. Para poder aplicar este
criterio debe comunicarse a la Direccion de Obra previamente el cambio de dosificacion, las razones del mismo y el
aumento o disminucion medio de resistencias esperables, para que ésta pueda definir con antelacion suficiente el
nimero de lotes afectados. En relacion con el correcto empleo de la tabla 88.4.a, se tendrd en cuenta que, dada la
importancia de que el hormigén comprimido de los nudos, que se ejecuta, en general, simultaneamente con los ele-
mentos a flexion, sea controlado con especial cuidado, el hormigon de los elementos a flexion, cuando incluya zonas
comunes con elementos comprimidos, sera controlado mediante los lotes que resulten de utilizar la columna izquier-
da. En este caso, los lotes incluiran tanto a los elementos a flexion como los comprimidos. Por el contrario, cuando la
resistencia especificada del hormigén de los elementos comprimidos de este tipo de estructuras sea diferente al de los
elementos a flexion, o la estructura independice totalmente los elementos a flexion y compresion y, por tanto, no
incluya nudos entre elementos a flexion y sus apoyos comprimidos, el hormigén sera controlado por separado con
lotes establecidos con los criterios de la columna central e izquierda, respectivamente.

88.5. Decisiones Cuando en un lote de obra sometida a control de resistencia, sea f. > fi tal lote se aceptara.
derivadas del control Si resultase f., < fi, a falta de una explicita prevision del caso en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de
de resistencia la obra y sin perjuicio de las sanciones contractuales previstas (ver 4.4), se procedera como sigue:

a)  Sifus 20,9 fu el lote se aceptara.

b)  Sife <0,9 fu, se procedera a realizar, por decision de la Direccion de Obra o a peticion de cualquiera de
las partes, los estudios y ensayos que procedan de entre los detallados seguidamente; en cuyo caso la base
de juicio se trasladara al resultado de estos ultimos.

- Estudio de la seguridad de los elementos que componen el lote, en funcion de la £, deducida de
los ensayos de control, para estimar la variacion del coeficiente de seguridad respecto del pre-
visto en el Proyecto.

- Ensayos de informacion complementaria para estimar la resistencia del hormigon puesto en
obra, de acuerdo con lo especificado en el Articulo 89.0, y realizando en su caso un estudio
analogo al mencionado en el parrafo anterior, basado en los nuevos valores de resistencia obte-
nidos.

- Ensayos de puesta en carga (prueba de carga), de acuerdo con 99.2. La carga de ensayo podra
exceder el valor caracteristico de la carga tenida en cuenta en el calculo.

En funcion de los estudios y ensayos ordenados por la Direccion de Obra y con la informacion adicional que el Cons-
tructor pueda aportar a su costa, aquél decidira si los elementos que componen el lote se aceptan, refuerzan o demue-
len, habida cuenta también de los requisitos referentes a la durabilidad y a los Estados Limite de Servicio.

Antes de tomar la decision de aceptar, reforzar o demoler, la Direccion de Obra podra consultar con el Proyectista y
con Organismos especializados.

Comentarios

En ciertos casos la Direccion de Obra podra proponer a la Propiedad, como alternativa a la demolicion o refuerzo, una
limitacion de las cargas de uso. Para poder deducir de una prueba de carga que el margen de seguridad de la estructu-
ra en servicio es suficiente, la carga de ensayo debe de ser significativamente superior a la de servicio. Una carga total
materializada del orden del 85% de la carga de célculo es un valor suficientemente representativo como para pronun-
ciarse sobre la seguridad del elemento o de los elementos ensayados. Estas pruebas deben realizarse con instrumental
y personal especializados, después de realizar un Plan de Prueba detallado, y adoptando las medidas de seguridad
oportunas.

Hay que sefialar que las pruebas de carga se aplican fundamentalmente a los elementos que trabajan a flexion, estando
muy limitado su uso en otro tipo de elementos por razones econdomicas.

Debe tenerse siempre presente que la resistencia del hormigén es, ademas de una cualidad valiosa en si misma, un
estimador indirecto de importantes propiedades relacionadas intimamente con la calidad del hormigén, como el
modulo de deformacion longitudinal y, aunque no de modo suficiente, la resistencia frente a agentes agresivos. Por
consiguiente, cuando se obtenga una resistencia estimada menor de la especificada, es preciso considerar no sélo la
posible influencia sobre la seguridad mecanica de la estructura, sino también el efecto negativo sobre otras caracteris-
ticas, como la deformabilidad, fisurabilidad y la durabilidad.
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Articulo 89°. Estos ensayos solo son preceptivos en los casos previstos por esta Instruccion en los Articulos 72° y 75° y en 88.5, o

Ensayos de cuando asi lo indique el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Su objeto es estimar la resistencia del hor-
informacién migon de una parte determinada de la obra, a una cierta edad o tras un curado en condiciones analogas a las de la
complementaria del obra.

hormigén Los ensayos de informacion del hormigén pueden consistir en:

a) La fabricacion y rotura de probetas, en forma analoga a la indicada para los ensayos de control (ver Arti-
culo 88.0), pero conservando las probetas no en condiciones normalizadas, sino en las que sean lo mas pa-
recidas posible a aquéllas en las que se encuentra el hormigon cuya resistencia se pretende estimar.

b) Larotura de probetas testigo extraidas del hormigon endurecido (método de ensayo segun UNE 83302:84,
83303:84 y 83304:84). Esta forma de ensayo no debera realizarse cuando dicha extraccion afecte de un
modo sensible a la capacidad resistente del elemento en estudio, hasta el punto de resultar un riesgo in-
aceptable. En estos casos puede estudiarse la posibilidad de realizar el apeo del elemento, previamente a la
extraccion.

¢) El empleo de métodos no destructivos fiables, como complemento de los anteriormente descritos y debi-
damente correlacionados con los mismos.

La Direccion de Obra juzgara en cada caso los resultados, teniendo en cuenta que para la obtencion de resultados
fiables la realizacion, siempre delicada de estos ensayos, deberd estar a cargo de personal especializado.

Comentarios

La realizacion de estos ensayos tiene interés, entre otros, en los siguientes casos:

- Cuando no se dispone de suficiente nimero de resultados de control o en los casos previstos en 88.5.

- Cuando existan dudas razonables sobre las condiciones de ejecucion de obra posteriores a la fabricacion
de las probetas (transporte interno de obra, vertido, compactacion y curado de hormigon).

- Para seguir el progresivo desarrollo de resistencia en hormigones jovenes, estimando asi el momento ido-
neo para realizar el desencofrado o descimbrado o la puesta en carga de elementos estructurales.

- En estructuras con sintomas de deterioro o que han estado sometidas a determinadas acciones que podrian
haber afectado a su capacidad resistente (sobrecargas excesivas, fuego, heladas, etc.).

Entre los métodos no destructivos autorizados en el apartado c) del articulado, pueden considerarse los ensayos UNE
83307:86 «Indice de rebote» y UNE 83308:86 «Velocidad de propagacion de ultrasonidosy, cuya fiabilidad esta
condicionada a contrastar estos medios con la extraccion de probetas testigo.

Cuando se utilizan testigos para estimar de nuevo la resistencia de un lote que ha proporcionado con probetas elabo-
radas con hormigon fresco una resistencia for < 0,9 fot, deben extraerse las muestras en lugares elegidos rigurosamente
al azar y no de aquellas zonas donde se presuma o se sepa con certeza que estan las porciones de hormigon de las que
formaban parte las muestras de las probetas del control, salvo otros fines. Puede tenerse en cuenta que, por diferencia
de compactacion y otros efectos, las probetas testigo presentan una resistencia al menos inferior en un 10% respecto a
las probetas moldeadas a igualdad de otros factores (condiciones de curado, edad, etc.).

Articulo 90° Control
de la calidad del
acero

90.1. Generalidades Se establecen los siguientes niveles para controlar la calidad del acero:

- Control a nivel reducido.

- Control a nivel normal.
En obras de hormigén pretensado sélo podra emplearse el nivel de control normal, tanto para las
armaduras activas como para las pasivas.
A los efectos del control del acero, se denomina partida al material de la misma designacion (aunque de varios diame-
tros) suministrado de una vez. Lote es la subdivision que se realiza de una partida, o del material existente en obra o
taller en un momento dado, y que se juzga a efectos de control de forma indivisible.
No podran utilizarse partidas de acero que no lleguen acompanadas del certificado de garantia del fabricante, firmado
por persona fisica, segiin lo prescrito en los Articulos 31°y 32°.
El control planteado debe realizarse previamente al hormigonado, en aquellos casos en que el acero no esté certifica-
do,(Articulo 31.0 0 32.0, en su caso), de tal forma que todas las partidas que se coloquen en obra deben estar previa-
mente clasificadas. En el caso de aceros certificados, el control debe realizarse antes de la puesta en servicio de la
estructura.
Comentarios
Con respecto a los distintos ensayos prescritos en los apartados de este Articulo se recomienda adoptar el procedi-
miento siguiente: en el caso de que sea posible clasificar los materiales existentes en obra que tengan el mismo did-
metro en lotes, segun las diferentes partidas suministradas, el resultado de los ensayos sera aplicable al material que
constituye el lote del que se obtuvieron las probetas para hacer tal ensayo. Si no es posible clasificar el material del
mismo didmetro en lotes, como esta indicado, se considerard que todo el material de un didmetro constituye un solo
lote.
El muestreo que se prescribe es débil, pero suficiente en la practica, pues aunque no representa en cada obra un
ensayo real de recepcion, es evidente que un material defectuoso seria detectado rapidamente. En la practica el siste-
ma es correcto para el fin que se persigue, que es dificultar el empleo de materiales que presenten defectos.
Sin embargo, en el caso de desacuerdo en la interpretacion de los ensayos realizados, deberia pasarse a realizar ensa-
yos, con suficiente nimero de muestras para servir de base estadistica a una estimacion eficaz de calidad.
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90.2. Control a nivel Este nivel de control, que soélo sera aplicable para armaduras pasivas, se contempla en aquellos casos en los que el
reducido consumo de acero de la obra es muy reducido o cuando existen dificultades para realizar ensayos completos sobre el
material.
En estos casos, el acero a utilizar estara certificado (Articulo 31.0), y se utilizara como resistencia de calculo el valor
(ver 38.3):
f
0,75
Vs

El control consiste en comprobar, sobre cada didmetro:
- Que la seccion equivalente cumple lo especificado en 31.1, realizandose dos comprobaciones por cada
partida de material suministrado a obra.
- Que no se formen grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje, mediante inspeccion en

obra.
90.3. Control a nivel Este nivel de control se aplica a todas las armaduras, tanto activas como pasivas, distinguiéndose los casos indicados
normal en 90.3.1 y90.3.2.

En el caso de las armaduras pasivas, todo el acero de la misma designacion que entregue un mismo suministrador se
clasificara, segun su diametro, en serie fina (didmetros inferiores o iguales a 10 mm), serie media (didmetros 12 a 20
mm ambos inclusive) y serie gruesa (superior o igual a 25 mm). En el caso de armaduras activas, el acero se clasifi-
cara segun este mismo criterio, aplicado al diametro nominal de las armaduras.

90.3.1. Productos Para aquellos aceros que estén certificados (Articulo 31° 0 32° en su caso), los ensayos de control no constituyen en
certificados este caso un control de recepcion en sentido estricto, sino un control externo complementario de la certificacion, dada
la gran responsabilidad estructural del acero. Los resultados del control del acero deben ser conocidos antes de la
puesta en uso de la estructura.
A efectos de control, las armaduras se dividiran en lotes, correspondientes cada uno a un mismo suministrador, desig-
nacion y serie, y siendo su cantidad maxima de 40 toneladas o fraccion en el caso de armaduras pasivas, y 20 tonela-
das o fraccion en el caso de armaduras activas.
Para la realizacion de este tipo de control se procedera de la siguiente manera:

- Se tomaran dos probetas por cada lote, para sobre ellas:

- Comprobar que la seccion equivalente cumple lo especificado en 31.1 (armaduras pasivas) o Articulo
32.0 (armaduras activas) segun sea el caso.

- En el caso de barras y alambres corrugados comprobar que las caracteristicas geométricas de sus re-
saltos estan comprendidas entre los limites admisibles establecidos en el certificado especifico de ad-
herencia segtin 31.2.

- Realizar, después de enderezado, el ensayo de doblado-desdoblado indicado en 31.2 y 31.3 (segun el
tipo de armadura pasiva), 32.3 (alambres de pretensado) o el ensayo de doblado indicado en 32.4 (ba-
rras de pretensado) seglin sea el caso.

- Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la obra, el limite elastico, carga de
rotura y alargamiento (en rotura, para las armaduras pasivas; bajo carga maxima, para las activas) como

minimo en una probeta de cada diametro y tipo de acero empleado y suministrador segtin las UNE 7474-

1:92 y 7326:88 respectivamente. En el caso particular de las mallas electrosoldadas se realizaran, como

minimo, dos ensayos por cada diametro principal empleado en cada una de las dos ocasiones; y dichos en-

sayos incluiran la resistencia al arrancamiento del nudo soldado segiin UNE 36462:80.

- En el caso de existir empalmes por soldadura en armaduras pasivas, se comprobara, de acuerdo con lo es-
pecificado en 90.4, la soldabilidad.

90.3.2. Productos no A efectos de control, las armaduras se dividiran en lotes, correspondientes cada uno a un mismo suministrador, desig-
certificados nacion y serie, y siendo su cantidad maxima de 20 toneladas o fraccion en el caso de armaduras pasivas, y 10 tonela-
das o fraccion en el caso de armaduras activas.
Se procedera de la siguiente forma:
- Se tomaran dos probetas por cada lote, para sobre ellas:
- Comprobar que la seccion equivalente cumple lo especificado en 31.1 (armaduras pasivas) o Articu-
lo 32.0 (armaduras activas) segln sea el caso.
- En el caso de barras y alambres corrugados, comprobar que las caracteristicas geométricas de sus re-
saltos estan comprendidas entre los limites admisibles establecidos en el certificado especifico de
adherencia segun 31.2.
- Realizar, después de enderezado, el ensayo de doblado-desdoblado, indicado en 31.2 y 31.3 (segiin
el tipo de armadura pasiva), 32.3 (alambres de pretensado) o el ensayo de doblado indicado en 32.4
(barras de pretensado) segun sea el caso.
- Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la obra, el limite elastico, carga de
rotura y alargamiento (en rotura, para las armaduras pasivas; bajo carga maxima, para las activas) como
minimo en una probeta de cada diametro y tipo de acero empleado y suministrador segin las UNE 7474-
1:92 y 7326:88 respectivamente. En el caso particular de las mallas electrosoldadas, se realizaran, como
minimo, dos ensayos por cada diametro principal empleado en cada una de las dos ocasiones; y dichos en-
sayos incluiran la resistencia al arrancamiento del nudo soldado segin UNE 36462:80.
- En el caso de existir empalmes por soldadura en armaduras pasivas se comprobarad la soldabilidad de
acuerdo con lo especificado en 90.4.
En este caso los resultados del control del acero deben ser conocidos antes del hormigonado de la parte de obra
correspondiente.
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90.4. Comprobacion En el caso de existir empalmes por soldadura, se debera comprobar que el material posee la com-
de la soldabilidad posicion quimica apta para la soldabilidad, de acuerdo con UNE 36068:94, asi como comprobar la

aptitud del procedimiento de soldeo, de acuerdo con lo que sigue.
a)  Soldadura a tope
Este ensayo se realizara sobre los diametros maximo y minimo que se vayan a soldar.
De cada diametro se tomaran seis probetas consecutivas de una misma barra, realizdndose con tres los en-
sayos de traccion, y con las otras tres el ensayo de doblado-desdoblado, procediéndose de la siguiente ma-
nera:

- Ensayo de traccion: De las tres primeras probetas consecutivas tomadas para este ensayo, la
central se ensayara soldada y las otras sin soldadura, determinando su carga total de rotura. El
valor obtenido para la probeta soldada no presentara una disminucion superior al 5 por 100 de
la carga total de rotura media de las otras 2 probetas, ni sera inferior a la carga de rotura garan-
tizada.

De la comprobacion de los diagramas fuerza-alargamiento correspondientes resultara que, para
cualquier alargamiento, la fuerza correspondiente a la barra soldada no sera inferior al 95 por
100 del valor obtenido del diagrama de la barra testigo del diagrama inferior.

La base de medida del extensometro ha de ser, como minimo, cuatro veces la longitud de la
oliva.

- Ensayo de doblado-desdoblado: Se realizara sobre tres probetas soldadas, en la zona de afec-
cion del calor (HAZ) sobre el mandril de diametro indicado en la Tabla 31.2.b.

b)  Soldadura por solapo
Este ensayo se realizara sobre la combinacion de didametros mas gruesos a soldar, y sobre la combinacion
de diametro mas fino y mas grueso.
Se ejecutaran en cada caso tres uniones, realizandose el ensayo de traccion sobre ellas. El resultado se con-
siderara satisfactorio si, en todos los casos, la rotura ocurre fuera de la zona de solapo o, en el caso de ocu-
rrir en la zona soldada, no presenta una baja del 10% en la carga de rotura con respecto a la media deter-
minada sobre tres probetas del didmetro mas fino procedente de la misma barra que se haya utilizado para
obtener las probetas soldadas, y en ningun caso por debajo del valor nominal.
¢) Soldadura en cruz
Se utilizaran tres probetas, resultantes de la combinacion del didmetro mas grueso y del diametro mas fino,
ensayando a traccion los diametros mas finos. El resultado se considerara satisfactorio si, en todos los ca-
sos la rotura no presenta una baja del 10% en la carga de rotura con respecto a la media determinada sobre
tres probetas de ese didmetro, y procedentes de la misma barra que se haya utilizado para obtener las pro-
betas soldadas, y en ningun caso por debajo del valor nominal.
Asimismo se debera comprobar, sobre otras tres probetas, la aptitud frente al ensayo de arrancamiento de
la cruz soldada, realizando la traccion sobre el didmetro mas fino.
d)  Otro tipo de soldaduras
En el caso de que existan otro tipo de empalmes o uniones resistentes soldadas distintas de las anteriores,
la Direccion de Obra debera exigir que se realicen ensayos de comprobacion al soldeo para cada tipo, antes
de admitir su utilizacién en obra.
Comentarios
La comprobacion de que el material posee la composicion quimica apta para la soldabilidad, de acuerdo con UNE
36068:94, hace referencia a la comprobacion documental de este requisito para cada partida de acero, exigiendo al
Suministrador los certificados de ensayo correspondientes. En el caso de que el acero no posea resultados de ensayo
de su composicion quimica, es necesario realizar ensayos de control para su comprobacion.
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90.5. Condiciones de Seguin los resultados de ensayo obtenidos, la Direccién de Obra se ajustara a los siguientes criterios de aceptacion o
aceptacion o rechazo rechazo que figuran a continuacion. Otros criterios de aceptacion o rechazo, en casos particulares, se fijaran, en su

de los aceros caso, en el Pliego de Prescripciones Técnicas particulares o por la Direccion de Obra.

a)  Control a nivel reducido
Comprobacion de la seccion equivalente: Si las dos comprobaciones que han sido realizadas resultan satis-
factorias, la partida quedara aceptada. Si las dos resultan no satisfactorias, la partida sera rechazada. Si se
registra un solo resultado no satisfactorio, se comprobaran cuatro nuevas muestras correspondientes a la
partida que se controla. Si alguna de estas nuevas cuatro comprobaciones resulta no satisfactoria, la partida
sera rechazada. En caso contrario, sera aceptada.
Formacion de grietas o fisuras en los ganchos de anclaje: La aparicion de grietas o fisuras en los ganchos
de anclaje o zonas de doblado de cualquier barra, obligara a rechazar toda la partida a la que corresponda
la misma.

b)  Control a nivel normal
Se procedera de la misma forma tanto para aceros certificados como no certificados.

- Comprobacion de la seccion equivalente: Se efectuara igual que en el caso de control a nivel
reducido, aceptandose o rechazandose, en este caso, el lote, que es el sometido a control.

- Caracteristicas geométricas de los resaltos de las barras corrugadas: El incumplimiento de los
limites admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia sera condicion sufi-
ciente para que se rechace el lote correspondiente.

- Ensayos de doblado-desdoblado: Si se produce algun fallo, se someteran a ensayo cuatro nue-
vas probetas del lote correspondiente. Cualquier fallo registrado en estos nuevos ensayos obli-
gara a rechazar el lote correspondiente.

- Ensayos de traccion para determinar el limite elastico, la carga de rotura y el alargamiento en
rotura: Mientras los resultados de los ensayos sean satisfactorios, se aceptaran las barras del
diametro correspondiente, tipo de acero y suministrador. Si se registra algun fallo, todas las
armaduras de ese mismo diametro existentes en obra y las que posteriormente se reciban, seran
clasificadas en lotes correspondientes a las diferentes partidas suministradas, sin que cada lote
exceda de las 20 toneladas para las armaduras pasivas y 10 toneladas para las armaduras acti-
vas. Cada lote sera controlado mediante ensayos sobre dos probetas. Si los resultados de ambos
ensayos son satisfactorios, el lote sera aceptado. Si los dos resultados fuesen no satisfactorios,
el lote sera rechazado, y si solamente uno de ellos resulta no satisfactorio, se efectuara un nue-
vo ensayo completo de todas las caracteristicas mecanicas que deben comprobarse sobre 16
probetas. El resultado se considerara satisfactorio si la media aritmética de los dos resultados
mas bajos obtenidos supera el valor garantizado y todos los resultados superan el 95% de dicho
valor. En caso contrario el lote sera rechazado.

- Ensayos de soldeo: En caso de registrarse algtn fallo en el control del soldeo en obra, se inte-
rrumpiran las operaciones de soldadura y se procedera a una revision completa de todo el pro-
ceso.

Comentarios

Cuando sea necesario ampliar el nimero de ensayos previstos, los nuevos ensayos deberdn hacerse siempre sobre
aceros que procedan de la misma partida que aquellos cuyo ensayo haya resultado no satisfactorio.

En caso de que esto no sea posible, la Direccion de Obra decidira qué medidas deben adoptarse.

La media aritmética del octavo mas bajo de un conjunto de resultados es un buen estimador del cuantil del 5 por 100
de la distribucion de la poblacion a la que pertenecen dichos resultados. Este estimador es el que se utiliza en el caso
de ensayos de traccion, aplicado a 16 probetas.

En el caso de que se registre algtin fallo en los ensayos de control de una partida de acero que haya sido ya colocada
en parte en obra, se podran realizar, a juicio de la Direccion de Obra, y a costa del Constructor, los estudios y ensayos
que procedan de entre los siguientes:

- Ensayos de informacion complementaria, sobre muestras tomadas de acopios o de la propia estructu-
ra. Con estos ensayos pueden determinarse las caracteristicas mecanicas del acero colocado, o reali-
zarse ensayos especiales para juzgar la trascendencia de incumplimientos en la geometria del corru-
gado o en los ensayos de doblado simple y doblado-desdoblado.

- Estudio de seguridad de los elementos afectados, en funcion de los valores determinados en los ensa-
yos de control o en los ensayos de informacion complementaria a los que hace referencia el punto an-
terior.

- Ensayos de prueba de carga, de acuerdo con 99.2.

En funcion de los estudios y ensayos realizados, la Direccion de Obra decidira sobre qué elementos se refuerzan o
demuelen. Antes de adoptar esta decision, y para estimar la disminucion de seguridad de los diferentes elementos, la
Direccioén de Obra podré consultar con el Proyectista y con Organismos especializados.

Articulo 91°. Los dispositivos de anclaje y empalme de las armaduras postesas deberan recibirse en obra acompanados por un

Control de Certificado expedido por un Laboratorio especializado independiente del fabricante donde se acredite que cumplen

dispositivos de las condiciones especificadas en el Articulo 34°.

anclaje y empalme Cumplido este requisito, el control en obra se limitara a una comprobacion de las caracteristicas aparentes, tales como

de las armaduras dimensiones e intercambiabilidad de las piezas, ausencia de fisuras o rebabas que supongan defectos en el proceso de

postesas fabricacion, etc. De forma especial debe observarse el estado de las superficies que cumplan la funcion de retencion
de los tendones (dentado, rosca, etc.), y de las que deben deslizar entre si durante el proceso de penetracion de la
cufia.

El nimero de elementos sometidos a control sera el mayor de los valores siguientes:

- Seis por cada partida recibida en obra.

- El 5% de los que hayan de cumplir una funcion similar en el pretensado de cada

pieza o parte de obra.

Cuando las circunstancias hagan prever que la duracion o condiciones de almacenamiento puedan haber afectado al
estado de las superficies antes indicadas, deberd comprobarse nuevamente su estado antes de su utilizacion.
Comentarios
Se llama la atencion sobre el hecho de que el Certificado de ensayo puede amparar el uso de los correspondientes
dispositivos de anclaje o empalme en ciertas condiciones y no en otras, por ejemplo, bajo cargas estaticas y no dina-
micas, hasta un valor determinado de la fuerza de pretensado, etc.
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Articulo 92°. Control
de las vainas y acce-

sorios para armadu-
ras de pretensado

Las vainas y accesorios deberan recibirse en obra acompafiadas por un certificado de garantia del Fabricante firmado
por persona fisica donde se garantice que cumplen las condiciones especificadas en el Articulo 35.0, y de la docu-
mentacion técnica que indique las condiciones de utilizacion.

Cumplido este requisito, el control en obra se limitara a una comprobacion de las caracteristicas aparentes, tales como
dimensiones, rigidez al aplastamiento de las vainas, ausencia de abolladuras, ausencia de fisuras o perforaciones que
hagan peligrar la estanquidad de éstas, etc.

En particular, debera comprobarse que al curvar las vainas, de acuerdo con los radios con que vayan a utilizarse en
obra, no se produzcan deformaciones locales apreciables, ni roturas que puedan afectar a la estanquidad de las vainas.
Se recomienda, asimismo, comprobar la estanquidad y resistencia al aplastamiento y golpes, de las vainas y piezas de
union, boquillas de inyeccion, trompetas de empalme, etc., en funcion de las condiciones en que hayan de ser utiliza-
das.

En cuanto a los separadores, convendra comprobar que no produciran acodalamientos de las armaduras o dificultad
importante al paso de la inyeccion.

En el caso de almacenamiento prolongado o en malas condiciones, debera observarse con cuidado si la oxidacion de
los elementos metalicos puede producir dafios para la estanquidad o de cualquier otro tipo.

Comentarios

Dada la diversidad y heterogeneidad de elementos accesorios que se utilizan en la técnica del pretensado, no pueden
darse normas mas concretas sobre su control, pero debe recordarse que pueden tener una gran influencia en el correc-
to funcionamiento del sistema de tesado y en el funcionamiento de la pieza final.

Articulo 93°.
Control de los
equipos de tesado

Los equipos de tesado deberan disponer al menos de dos instrumentos de medida (manémetros, dinamometros, etc.)
para poder comprobar los esfuerzos que se introduzcan en las armaduras activas.
Antes de comenzar las operaciones de tesado, en cada obra, se comprobara la correlacion existente entre las lecturas
de ambos instrumentos para diversos escalones de tension.
El equipo de tesado debera contrastarse en obra, mediante un dispositivo de tarado independiente de ¢, en los si-
guientes casos:

- Antes de utilizarlo por primera vez.

- Siempre que se observen anomalias entre las lecturas de los dos instrumentos propios del equipo.

- Cuando los alargamientos obtenidos en las armaduras discrepen de los previstos en cuantia superior a la

especificada en el Articulo 67°.

- Cuando en el momento de tesar hayan transcurrido mas de dos semanas desde el tltimo contraste.

- Cuando se hayan efectuado mas de cien utilizaciones.

- Cuando el equipo haya sufrido algtin golpe o esfuerzo anormal.
Los dispositivos de tarado deberan ser contrastados, al menos una vez al ano, por un laboratorio especializado inde-
pendiente del Constructor o Fabricante.

Articulo 94°.
Control de los
productos de
inyeccion

Los requisitos que habran de cumplir los productos de inyeccion seran los que figuran en el Articulo 36°.

Si los materiales, cemento y agua, utilizados en la preparacion del producto de inyeccion son de distinto tipo o cate-
goria que los empleados en la fabricacion del hormigon de la obra, deberan ser necesariamente sometidos a los ensa-
yos que se indican en el Articulo 81°.

En cuanto a la composicion de los aditivos, antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos, mediante los
oportunos ensayos de laboratorio, el efecto que el aditivo que se piensa emplear en la obra produce en las caracteristi-
cas de calidad de la lechada o mortero, de manera que se cumplan las especificaciones de 29.1. Se habran de tener en
cuenta las condiciones particulares de la obra en cuanto a temperatura para prevenir, si fuese necesario, la necesidad
de que el aditivo tenga propiedades aireantes.

Capitulo XVI. Control de la ejecucién

Articulo 95°.
Control de la
ejecucion

| 95.1. Generalidades | | El Control de la Ejecucion, que esta Instruccion establece con cardcter preceptivo, tiene por objeto garantizar que la obra se |
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ajusta al proyecto y a las prescripciones de esta Instruccion.
Corresponde a la Propiedad y a la Direccion de Obra la responsabilidad de asegurar la realizacion del control externo de la
ejecucion, el cual se adecuara necesariamente al nivel correspondiente, en funcién del valor adoptado para f'en el proyecto.
Se consideran los tres siguientes niveles para la realizacion del control de la ejecucion:
- Control de ejecucion a nivel reducido,
- Control de ejecucion a nivel normal,
- Control de ejecucion a nivel intenso,
que estan relacionados con el coeficiente de mayoracion de acciones empleado para el proyecto.
Para el control de ejecucion se redactara un Plan de Control, dividiendo la obra en lotes, de acuerdo con lo indicado en la tabla
95.1.a.

TABLA 95.1.a
Tipo de obra Tamafio del lote

Edificios 500 m?, sin rebasar las dos plantas
Puentes, Acueductos, Tuneles, etc. 500 m? de planta, sin rebasar los 50 m
Obras de Grandes Macizos 250 m®
Chimeneas, Torres, Pilas, etc. 250 m’, sin rebasar los 50 m
Piezas prefabricadas:

- De tipo lineal 500 m de bancada 250 m

- De tipo superficial
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En cada lote se inspeccionaran los distintos aspectos que, a titulo orientativo pero no excluyente, se detallan en la tabla 95.1.b.

TABLA 95.1.b
Comprobaciones que deben efectuarse durante la ejecucion

GENERALES PARA TODO TIPO DE OBRAS

A) Comprobaciones previas al comienzo de la ejecucion

- Directorio de agentes involucrados.

- Existencia de libros de registro y 6rdenes reglamentarios.

- Existencia de archivo de certificados de materiales, hojas de suministro, resultados de control, documentos de
proyecto y sistema de clasificacion de cambios de proyecto o informacion complementaria.

- Revision de planos y documentos contractuales.

- Existencia de control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles especificados.

- Comprobacion general de equipos: certificados de tarado, en su caso.

- Suministro y certificados de aptitud de materiales.

B) Comprobaciones de replanteo y geométricas

- Comprobacion de cotas, niveles y geometria.
- Comprobacion de tolerancias admisibles.

C) Cimbras y andamiajes

- Existencia de céalculo, en los casos necesarios.
- Comprobacion de planos.

- Comprobacion de cotas y tolerancias.

- Revision del montaje.

D) Armaduras

- Tipo, diametro y posicion.

- Corte y doblado.

- Almacenamiento.

- Tolerancias de colocacion.

- Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacion de separadores y distanciadores.
- Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.

E) Encofrados

- Estanquidad, rigidez y textura.

- Tolerancias.

- Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.
- Geometria y contraflechas.

F) Transporte, vertido y compactacion

- Tiempos de transporte.
- Condiciones de vertido: método, secuencia, altura maxima, etc.
- Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.
- Compactacion del hormigén.

Acabado de superficies.

G) Juntas de trabajo, contraccion o dilatacion

- Disposicion y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion.
- Limpieza de las superficies de contacto.

- Tiempo de espera.

- Armaduras de conexion.

- Posicion, inclinacion y distancia.

- Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

H) Curado

- Método aplicado.
- Plazos de curado.
- Proteccion de superficies.

1) Desmoldeado y descimbrado

- Control de la resistencia del hormigon antes del tesado.
- Control de sobrecargas de construccion.

- Comprobacion de plazos de descimbrado.

- Reparacion de defectos.

J) Tesado de armaduras activas

- Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.
- Comprobacion de deslizamientos y anclajes.
- Inyeccion de vainas y proteccion de anclajes.

K) Tolerancias y dimensiones finales

- Comprobacion dimensional.

L) Reparacion de defectos y limpieza de superficies

ESPECIFICAS PARA FORJADOS DE EDIFICACION

Comprobacion de la Autorizacion de Uso vigente.
- Dimensiones de macizados, abacos y capiteles.
- Condiciones de enlace de los nervios.
- Comprobacion geométrica del perimetro critico de rasante.
- Espesor de la losa superior.
- Canto total.
- Huecos: posicion, dimensiones y solucion estructural.
- Armaduras de reparto.
- Separadores.
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ESPECIFICAS DE PREFABRICACION
A) Estado de bancadas
- Limpieza.
B) Colocacion de tendones
- Placas de desvio.
- Trazado de cables.
- Separadores y empalmes.
- Cabezas de tesado.
- Cunas de anclaje.
C) Tesado

Comprobacion de la resistencia del hormigon antes de la transferencia.
- Comprobacién de cargas.
- Programa de tesado y alargamientos.
- Transferencia.
- Corte de tendones.
D) Moldes
- Limpieza y desencofrantes.
- Colocacion.
E) Curado
- Ciclo térmico.
- Proteccion de piezas.
F) Desmoldeo y almacenamiento
- Levantamiento de piezas.
- Almacenamiento en fabrica.
G) Transporte a obra y montaje
- Elementos de suspension y cuelgue.
- Situacion durante el transporte.
- Operaciones de carga y descarga.
- Métodos de montaje.
- Almacenamiento en obra.
- Comprobacion del montaje.

Los resultados de todas las inspecciones, asi como las medidas correctoras adoptadas, se recogeran en los correspondientes
partes o informes. Estos documentos quedaran recogidos en la Documentacion Final de la Obra, que debera entregar la Direc-
cion de Obra a la Propiedad, tal y como se especifica en 4.9. En las obras de hormigén pretensado, sélo podran emplearse los
niveles de control de ejecucion normal e intenso.

Comentarios

Un hormigén que, a la salida de hormigonera, cumpla todas las especificaciones de calidad, puede ver disminuidas las mismas si
su transporte, colocacion o curado no son correctos. Lo mismo puede decirse respecto al corte, doblado y colocacion, tanto de las
armaduras activas como de las pasivas y a la precision con que se introduzcan en éstas las tensiones iniciales previstas en el
proyecto. Ya se ha indicado que cualquier irregularidad en el trazado de las armaduras activas respecto a su correcta posicion,
modifica la distribucion de tensiones en la seccion transversal de la pieza y puede engendrar solicitaciones no previstas en los
calculos, susceptibles de dafiar o fisurar el hormigén. Especial importancia adquiere, por los conocidos riesgos de corrosion, el
mantenimiento de los recubrimientos minimos exigidos y el que la inyeccion de los conductos en que van alojados los tendones
se realice en la forma adecuada. Ademas, atin realizadas las operaciones anteriores con todo cuidado, es preciso comprobar las
luces y dimensiones de los elementos construidos, para poder garantizar que la calidad de la obra terminada es la exigida en el
proyecto.

Basicamente el control de la ejecucion esta confiado a la inspeccion visual de las personas que lo ejercen, por lo que su buen
sentido, conocimientos técnicos y experiencia practica, son fundamentales para lograr el nivel de calidad previsto. No obstante lo
anterior, es preciso sistematizar tales operaciones de control para conseguir una eficacia elevada en el mismo, pues no siempre
los defectos que pueden presentarse se detectaran, como no se haya considerado previamente la posibilidad de su presencia.
Como se indica de forma general en el Articulo 80° de esta Instruccion, también en la ejecucion de la obra son de aplicacion los
controles interno y externo.

El control especificado en los articulos siguientes hace referencia al control de recepcion (Control externo).

95.2. Control a nivel
intenso

Este nivel de control, ademas del control externo, exige que el Constructor posea un sistema de calidad propio, auditado de
forma externa, y que la elaboracion de la ferralla y los elementos prefabricados, en caso de existir, se realicen en instalaciones
industriales fijas y con un sistema de certificacion voluntario.

Si no se dan estas condiciones, la Direccion de Obra debera exigir al Constructor unos procedimientos especificos para la reali-
zacion de las distintas actividades de control interno involucradas en la construccion de la obra.

Para este nivel de control, externo, se exige la realizacion de, al menos, tres inspecciones por cada lote en los que se ha dividido
la obra.

95.3. Control a nivel
normal

Este nivel de control externo es de aplicacion general y exige la realizacion de, al menos, dos inspecciones por cada lote en los
que se ha dividido la obra.

95.4. Control a nivel
reducido

Este nivel de control externo es aplicable cuando no existe un seguimiento continuo y reiterativo de la obra y exige la realizacién
de, al menos, una inspeccion por cada lote en los que se ha dividido la obra.

95.5. Aplicacion de
los niveles de control

Los coeficientes parciales de seguridad para acciones, definidos en la tabla 12.1.a, deberan corregirse en funcion del nivel de
control de ejecucion adoptado, por lo que cuando se trate de una situacion persistente o transitoria con efecto desfavorable, los
valores a adoptar deberan ser los que se muestran en la tabla 95.5.
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TABLA 95.5
Valores de los coeficientes de mayoracion de acciones y, en funcién del nivel de control de ejecucion
Nivel de control de ejecucion
Tipo de accién
Intenso Normal Reducido
Permanente ve = 1,35 v6 = 1,50 v6= 1,60
Pretensado vr= 1,00 vr = 1,00 vr = 1,00
Permanente de valor no constante vo+ = 1,50 vo+ = 1,60 vo+ = 1,80
Variable vo=1,50 vo= 1,60 vo= 1,80
Articulo 96°. El Autor del Proyecto debera adoptar y definir un sistema de tolerancias, que se recogera en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Tolerancias de Particulares de las obras. En el mismo documento deberan quedar establecidas las decisiones y sistematica a seguir en caso de
ejecucion incumplimientos.
En el Anejo n° 10 se recoge un sistema de tolerancias de obras de hormigdn, que puede servir de referencia o puede ser adoptado
por el Proyectista.
Articulo 97°. Antes de iniciarse el tesado debera comprobarse:

Control del tesado
de las armaduras
activas

- En el caso de armaduras postesas, que los tendones deslizan libremente en sus conductos o vainas.

- Que la resistencia del hormigon ha alcanzado, como minimo, el valor indicado en el proyecto para la transferencia de
la fuerza de pretensado al hormigén. Para ello se efectuaran los ensayos de control de la resistencia del hormigén in-
dicados en el Articulo 88°y, si éstos no fueran suficientes, los de informacion prescritos en el Articulo 89°.

El control de la magnitud de la fuerza de pretensado introducida se realizara, de acuerdo con lo prescrito en el Articulo 67°,
midiendo simultaneamente el esfuerzo ejercido por el gato y el correspondiente alargamiento experimentado por la armadura.
Para dejar constancia de este control, los valores de las lecturas registradas con los oportunos aparatos de medida utilizados se
anotaran en la correspondiente tabla de tesado.

En las primeras diez operaciones de tesado que se realicen en cada obra y con cada equipo o sistema de pretensado, se haran las
mediciones precisas para conocer, cuando corresponda, la magnitud de los movimientos originados por la penetracion de cufias u
otros fendmenos, con el objeto de poder efectuar las adecuadas correcciones en los valores de los esfuerzos o alargamientos que
deben anotarse.

Articulo 98°. Las condiciones que habra de cumplir la ejecucion de la operacion de inyeccion seran
Control de las indicadas en el Articulo 78°. Se controlara el plazo de tiempo transcurrido entre la terminacion de la primera etapa de tesado
ejecucion de la y la realizacién de la inyeccion.
inyeccion Se haran, con frecuencia diaria, los siguientes controles:
- Del tiempo de amasado.
- De la relacion agua/cemento.
- De la cantidad de aditivo utilizada.
- De la viscosidad, con el cono Marsch, en el momento de iniciar la inyeccion.
- De la viscosidad a la salida de la lechada por el ultimo tubo de purga.
- De que ha salido todo el aire del interior de la vaina antes de cerrar sucesivamente los distintos tubos de purga.
- De la presion de inyeccion.
- De fugas.
- Del registro de temperatura ambiente maxima y minima los dias que se realicen inyecciones y en los dos dias sucesi-
vos, especialmente en tiempo frio.
Cada diez dias en que se efectiien operaciones de inyeccion y no menos de una vez, se realizaran los siguientes ensayos:
- De la resistencia de la lechada o mortero mediante la toma de 3 probetas para romper a 28 dias.
- De la exudacién y reduccion de volumen, de acuerdo con 36.2.
Comentarios
En los cables verticales se tendra especial cuidado de evitar los peligros de la exudacion siguiendo lo esta-
blecido en el Articulo 78°.
Articulo 99°.
Ensayos de
informacién

complementaria de
la estructura

99.1. Generalidades

De las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a la presente Instruccion, en las gue los materia-
les y la ejecucidn hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos, sélo
necesitan someterse a ensayos de informacién y en particular a pruebas de carga, las incluidas en los su-
puestos que se relacionan a continuacion:

a)  Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el Pliego de Prescrip-
ciones Técnicas Particulares.

b) Cuando, debido al caracter particular de la estructura, convenga comprobar que la misma retine ciertas condiciones
especificas. En este caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera los ensayos oportunos que de-
ben realizarse, indicando con toda precision la forma de llevarlos a cabo y el modo de interpretar los resultados.

¢) Cuando a juicio de la Direccion de Obra existen dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o durabilidad de
la estructura.
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Comentarios

Los ensayos sobre probetas, cualquiera que sea la cualidad del hormigon que con ellos se pretende medir, son un procedimiento
comodo pero no totalmente representativo del comportamiento final del hormigén de la estructura. Por otra parte, el comporta-
miento del hormigon frente a ciertos agentes es una funcion de diversas variables, lo suficientemente compleja como para que no
sea posible reproducir cuantitativamente el fenomeno en laboratorio. Por ello, resulta particularmente util, en algunos casos, el
recurrir a ensayos sobre la obra en fase de ejecucion o ya terminada.

ESTRUCTURAS DE ACERO-Segun DB SE A Seguridad Estructural-Acero

12.1 Generalidades 1. El contenido de este apartado se refiere al control y ejecucion de obra para su acepta-
cion, con independencia del realizado por el constructor.

2. Cada una de las actividades de control de calidad que, con caracter de minimos se es-
pecifican en este DB, asi como los resultados que de ella se deriven, han de quedar re-
gistradas documentalmente en la documentacion final de obra.

12.2 Control de calidad de la 1. Tiene por objeto comprobar que la documentacion incluida en el proyecto define en
documentacion del proyecto forma precisa tanto la solucion estructural adoptada como su justificacion y los requi-
sitos necesarios para la construccion.

12.3 Control de calidad de los 1. Enel caso de materiales cubiertos por un certificado expedido por el fabricante el con-
materiales trol podra limitarse al establecimiento de la traza que permita relacionar de forma in-
equivoca cada elemento de la estructura con el certificado de origen que lo avala.

2. Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas
por el certificado de origen del material (por ejemplo, el valor maximo del limite elas-
tico en el caso de calculo en capacidad), se establecera un procedimiento de control
mediante ensayos realizados por un laboratorio independiente.

3. Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden cubiertos por
una normativa nacional especifica a la que referir la certificacion (arandelas deforma-
bles, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se podran utilizar normativas o recomen-
daciones de prestigio reconocido.

12.4 Control de calidad de la 1. Lacalidad de cada proceso de fabricacion se define en la documentacion de taller y su

fabricacion control tiene por objetivo comprobar su coherencia con la especificada en la documen-
tacion general del proyecto (por ejemplo, que las tolerancias geométricas de cada di-
mension respetan las generales, que la preparacion de cada superficie sera adecuada al
posterior tratamiento o al rozamiento supuesto, etc.).

2. El control de calidad de la fabricacion tiene por objetivo asegurar que ésta se ajusta a
la especificada en la documentacion de taller.
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12.4.1 Control de calidad de la
documentacion de taller

La documentacion de fabricacion, elaborada por el taller, debera ser revisada y apro-
bada por la direccion facultativa de la obra. Se comprobara que la documentacion
consta, al menos, los siguientes documentos:

a)  Una memoria de fabricacion que incluya:

i. el calculo de las tolerancias de fabricacion de cada componente,
asi como su coherencia con el sistema general de tolerancias,
los procedimientos de corte, de doblado, el movimiento de las
piezas, etc.

ii. los procedimiento de soldadura que deban emplearse, prepara-
cion de bordes, precalentamientos requeridos etc.

iii. el tratamiento de las superficies, distinguiendo entre aquellas
que formaran parte de las uniones soldadas, las que constituiran
las superficies de contacto en uniones atornilladas por roza-
miento o las destinadas a recibir algin tratamiento de protec-
cion.

b)  Los planos de taller para cada elemento de la estructura (viga, tramo de pi-
lar, tramo de cordon de celosia, elemento de triangulacion, placa de ancla-
je, etc.) o para cada componente simple si el elemento requiriese varios
componentes simples, con toda la informacion precisa para su fabricacion
y, en particular:

i. El material de cada componente.

ii. La identificacién de perfiles y otros productos.

iii. Las dimensiones y sus tolerancias.

iv. Los procedimientos de fabricacion (tratamientos
térmicos, mecanizados, forma de ejecucion de los
aqujeros y de los acuerdos, etc.) y las herramientas a
emplear.

v. Las contraflechas.

vi. En el caso de uniones atornilladas, los tipos, dimen-
siones forma de apriete de los tornillos (especifican-
do los parametros correspondientes).

vii. En el caso de uniones soldadas, las dimensiones de
los cordones, el tipo de preparacion, el orden de eje-
cucion, etc.

¢)  Un plan de puntos de inspeccion donde se indiquen los procedimientos de
control interno de produccion desarrollados por el fabricante, especificando
los elementos a los que se aplica cada inspeccion, el tipo (visual, mediante
ensayos no destructivos, etc.) y nivel, los medios de inspeccion, las deci-
siones derivadas de cada uno de los resultados posibles, etc.

Asimismo, se comprobara, con especial atencion, la compatibilidad entre los distintos
procedimientos de fabricacion y entre éstos y los materiales empleados.

12.4.2 Control de calidad de la
fabricacion

Establecera los mecanismos necesarios para comprobar que los medios empleados en
cada proceso son los adecuados a la calidad prescrita.

En concreto, se comprobara que cada operacion se efectiia en el orden y con las
herramientas especificadas (especialmente en el caso de las labores de corte de chapas
y perfiles), que el personal encargado de cada operacion posee la cualificacion ade-
cuada (especialmente en el caso de los soldadores), que se mantiene el adecuado sis-
tema de trazado que permita identificar el origen de cada incumplimiento, etc.

12.5 Control de calidad del
montaje

La calidad de cada proceso de montaje se define en la documentacion de montaje y su
control tiene por objetivo comprobar su coherencia con la especificada en la documen-
tacion general del proyecto.

El control de calidad del montaje tiene por objetivo asegurar que ésta se ajusta a la es-
pecificada en la documentacion de taller.

12.5.1 Control de calidad de la
documentacién de montaje

La documentacion de montaje, elaborada por el montador, debera ser revisada y apro-
bada por la direccion facultativa. Se comprobara que la documentacion consta, al me-
nos, de los siguientes documentos:

a)  Una memoria de montaje que incluya:

i. el calculo de las tolerancias de posicion de cada componente la
descripcion de las ayudas al montaje (casquillos provisionales
de apoyo, orejetas de izado, elementos de guiado, etc.), la defi-
nicion de las uniones en obra, los medios de proteccion de sol-
daduras, los procedimientos de apriete de tornillos, etc.

ii. las comprobaciones de seguridad durante el montaje.

b)  Unos planos de montaje que Indiquen de forma esquematica la posicion y
movimientos de las piezas durante el montaje, los medios de izado, los
apuntalados provisionales y en, general, toda la informacion necesaria para
el correcto manejo de las piezas.

¢) Un plan de puntos de inspeccion que indique los procedimientos de control
interno de produccion desarrollados por el montador, especificando los
elementos a los que se aplica cada inspeccion, el tipo (visual, mediante en-
sayos no destructivos, etc.) y nivel, los medios de inspeccion, las decisio-
nes derivadas de cada uno de los resultados posibles, etc.
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2. Asimismo, se comprobara que las tolerancias de posicionamiento de cada componente
son coherentes con el sistema general de tolerancias (en especial en lo que al replanteo
de placas base se refiere).

12.5.2 Control de calidad del 1. Establecera los mecanismos necesarios para comprobar que los medios empleados en

montaje cada proceso son los adecuados a la calidad prescrita.

2. En concreto, se comprobard que cada operacion se efectia en el orden y con las
herramientas especificadas, que el personal encargado de cada operacion posee la cua-
lificacion adecuada, que se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita iden-
tificar el origen de cada incumplimiento, etc.

ANEJO D. NORMAS DE REFERENCIA

Normas UNE UNE-ENV 1993-1-1:1996 Eurocoédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-1: Reglas
Generales. Reglas generales y reglas para edificacion.

UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas
para edificacion.

UNE-ENV 1090-2:1999 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 2: Reglas suplementarias para
chapas y piezas delgadas conformadas en frio.

UNE-ENV 1090-3:1997 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 3: Reglas suplementarias para
aceros de alto limite elastico.

UNE-ENV 1090-4:1998 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 4: Reglas suplementarias para
estructuras con celosia de seccion hueca.

UNE-EN 10025-2 Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones
metalicas de uso general. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de productos planos.
UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccion, acabados en caliente, de acero no
aleado de grano fino. Parte 1: condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construccion conformados en frio de acero no
aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 1993-1-10 Eurocodigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-10: Seleccion de
materiales con resistencia a fractura.

UNE-EN ISO 14555:1999 Soldeo. Soldeo por arco de esparragos de materiales metalicos.
UNE-EN 287-1:1992 Cualificacion de soldadores. Soldeo por fusion. Parte 1: aceros.

UNE-EN ISO 8504-1:2002 Preparacion de sustratos de acero previa a la aplicacion de pinturas y
productos relacionados. Métodos de preparacion de las superficies. Parte 1: Principios generales.
UNE-EN ISO 8504-2:2002 Preparacion de sustratos de acero previa a la aplicacion de pinturas y
productos relacionados. Métodos de preparacion de las superficies. Parte 2: Limpieza por cho-
rreado abrasivo.

UNE-EN ISO 8504-3:2002 Preparacion de sustratos de acero previa a la aplicacion de pinturas y
productos relacionados. Métodos de preparacion de las superficies. Parte 3: Limpieza manual y
con herramientas motorizadas.

UNE-EN ISO 1460:1996 Recubrimientos metalicos. Recubrimientos de galvanizacion en caliente
sobre materiales férricos. Determinacion gravimétrica de la masa por unidad de area.

UNE-EN ISO 1461:1999 Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos acabados de
hiero y acero. Especificaciones y métodos de ensayo.

UNE-EN ISO 7976-1:1989 Tolerancias para el edificio -- métodos de medida de edificios y de
productos del edificio -- parte 1: Métodos e instrumentos.

UNE-EN ISO 7976-2:1989 Tolerancias para el edificio -- métodos de medida de edificios y de
productos del edificio -- parte 2: Posicion de puntos que miden.

UNE-EN ISO 6507-1:1998 Materiales metalicos. Ensayo de dureza Vickers. Parte 1: Métodos de
ensayo.

UNE-EN ISO 2808:2000 Pinturas y barnices. Determinacion del espesor de pelicula.

UNE-EN ISO 4014:2001 Pernos de cabeza hexagonal. Productos de clases A y B. (ISO
4014:1990).

UNE EN ISO 4016:2001 Pernos de cabeza hexagonal. Productos de clase C. (ISO 4016:1999).
UNE EN ISO 4017:2001 Tornillos de cabeza hexagonal. Productos de clases A y B. (ISO
4017:1999).

UNE EN ISO 4018:2001 Tornillos de cabeza hexagonal. Productos de clase C. (ISO 4018:1999).
UNE EN 24032:1992 Tuercas hexagonales, tipo 1. Producto de clases A y B. (ISO 4032:1986)
UNE EN ISO 4034:2001. Tuercas hexagonales. Producto de clase C. (ISO 4034:1999).

UNE-EN ISO 7089:2000 Arandelas planas. Serie normal. Producto de clase A. (ISO 7089:2000).
UNE-EN ISO 7090:2000 Arandelas planas achaflanadas. Serie normal. Producto de clase A. (ISO
7090:2000).

UNE-EN ISO 7091:2000. Arandelas planas. Serie normal. Producto de clase C. (ISO 7091:2000).

8.3 Morteros y hormigones de 1. Se admite la mezcla manual unicamente en proyectos con categoria de ejecucion C. El

relleno mortero no se ensuciard durante su manipulacion posterior.

2. El mortero y el hormigon de relleno se emplearan antes de iniciarse el fraguado. El
mortero u hormigén que haya iniciado el fraguado se desechard y no se reutilizara.

3. Al dosificar los componentes del hormigén de relleno se considerara la absorcion de
las piezas de la fabrica y de las juntas de mortero, que pueden reducir su contenido de
agua.
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4. El hormigén tendra docilidad suficiente para rellenar completamente los huecos en que
se vierta y sin segregacion.

5. Al mortero no se le ailadiran aglomerantes, aridos, aditivos ni agua después de su ama-
sado.
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SEGURIDAD DE UTILIZACION-Segun DB SU-Seguridad de Utilizacion

Para cumplir las exigencias establecidas en el Documento Basico SU-Seguridad de Utilizacion, se debe indicar en el Plan de Control que
se habra de ejecutar la obra segun lo indicado en el Proyecto de Ejecucion, atendiendo a lo senalado en cada una de las Secciones que
componen dicho DB SU.
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COMPORTAMIENTO FRENTE AL FUEGO-Segun DB SI-Seguridad en caso de Incendio

INTRODUCCION

III Criterios generales de Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso debera
aplicacién seguirse el procedimiento establecido en el articulo 5 del CTE y debera documentarse en el
proyecto el cumplimiento de las exigencias basicas.

Las citas a normas equivalentes a normas EN cuya referencia haya sido publicada en el Diario
Oficial de la Union Europea, en el marco de la aplicacion de la Directiva 89/106/CEE sobre
productos de construccion o de otras Directivas, se deberan relacionar con la version de dicha

referencia.
[...]
IV Condiciones particulares 1. La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevara a cabo de acuerdo con las
para el cuamplimiento del DB condiciones particulares que en el mismo se establecen y con las condiciones genera-
SI les para el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones en la
ejecucion de las obras y las condiciones del edificio que figuran en los articulos 5, 6,
7 y 8 respectivamente de la parte I del CTE.
V Condiciones de comporta- 1. Este DB establece las condiciones de reaccion al fuego y de resistencia al fuego de
miento ante el fuego de los los elementos constructivos conforme a las nuevas clasificaciones europeas estableci-
productos de construccion das mediante el Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo y a las normas de ensayo y
y de los elementos constructi- clasificacion que alli se indican.
vos. No obstante, cuando las normas de ensayo y clasificacion del elemento  cons-
tructivo considerado segun su resistencia al fuego no  estén aun disponibles en el momento de
realizar el ensayo, dicha clasificaciéon se podra seguir determinando y acreditando
conforme a las anteriores normas UNE, hasta que tenga lugar dicha disponibilidad.

2. El Anejo G refleja, con caracter informativo, el conjunto de normas de clasificacion,
de ensayo y de producto mas directamente relacionadas con la aplicacion de este DB.

3. Los sistemas de cierre automatico de las puertas resistentes al fuego deben consistir
en un dispositivo conforme a la norma UNE-EN 1154:2003 “Herrajes para la edifica-
cion. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”.
Las puertas de dos hojas deben estar ademas equipadas con un dispositivo de coordi-
nacion de dichas hojas conforme a la norma UNEEN 1158:2003 “Herrajes para la
edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertas. Requisitos y métodos de ensa-
yo”.

4.  Las puertas previstas para permanecer habitualmente en posicion abierta deben dispo-
ner de un dispositivo conforme con la norma UNE-EN 1155:2003 “Herrajes para la
edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. Requi-
sitos y métodos de ensayo”.

VI Laboratorios de ensayo La clasificacion, segln las caracteristicas de reaccion al fuego o de resistencia al fuego, de los
productos de construccion que aun no ostenten el marcado CE o los elementos constructivos, asi
como los ensayos necesarios para ello deben realizarse por laboratorios acreditados por una
entidad oficialmente reconocida conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, modi-
ficado por el Real Decreto 411/1997 de 21 de marzo.

En el momento de su presentacion, los certificados de los ensayos antes citados deberan tener
una antigiiedad menor que 5 afios cuando se refieran a reaccion al fuego y menor que 10 afos
cuando se refieran a resistencia al fuego.
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ANEJO SI G. NORMAS RELACIONADAS CON LA APLICACION DEL DB SI

Este Anejo incluye, con caracter informativo, las normas de clasificacion, de ensayo y de especificacion de producto que guardan rela-
cion con la aplicacion del DB SI. Las referencias indican cuales estan ya disponibles como normas UNE EN, cuales estan disponibles
como normas EN y cuales estdn atn en fase de proyecto (prEN).

1 Reaccion al fuego 13501 Clasificacion en funcion del comportamiento frente al fuego de los productos de
construccioén y elementos para la edificacién.

UNE EN 13501-1: 2002 Parte 1: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de reaccion
al fuego.

prEN 13501-5 Parte 5: Clasificacion en funcion de datos obtenidos en ensayos de cubiertas ante
la accion de un fuego exterior.

UNE EN ISO 1182: 2002 Ensayos de reaccion al fuego para productos de construccion - Ensayo
de no combustibilidad.

UNE ENV 1187: 2003 Métodos de ensayo para cubiertas expuestas a fuego exterior.

UNE EN ISO 1716: 2002 Ensayos de reaccion al fuego de los productos de construccion — De-
terminacion del calor de combustion.

UNE EN ISO 9239-1: 2002 Ensayos de reaccion al fuego de los revestimientos de suelos. Parte 1:
Determinacion del comportamiento al fuego mediante una fuente de calor radiante.

UNE EN ISO 11925-2:2002 Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construccion —
Inflamabilidad de los productos de construccion cuando se someten a la accion directa de la
llama. Parte 2: Ensayo con una fuente de llama unica.

UNE EN 13823: 2002 Ensayos de reaccion al fuego de productos de construccion — Productos de
construccion, excluyendo revestimientos de suelos, expuestos al ataque térmico provocado por un
unico objeto ardiendo.

UNE EN 13773: 2003 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y cortina-
jes. Esquema de clasificacion.

UNE EN 13772: 2003 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y Corti-
najes. Medicion de la propagacion de la llama de probetas orientadas verticalmente frente a una
fuente de ignicion de llama grande.

UNE EN 1101:1996 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y Cortina-
jes. Procedimiento detallado para determinar la inflamabilidad de probetas orientadas vertical-
mente (llama pequeia).

UNE EN 1021- 1:1994 “Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 1: fuente
de ignicion: cigarrillo en combustion”.

UNE EN 1021-2:1994 Mobiliario. Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado. Parte
2: Fuente de ignicion: llama equivalente a una cerilla.

UNE 23727: 1990 Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construccion. Clasificacion
de los materiales utilizados en la construccion.

2 Resistencia al fuego 13501 Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos

constructivos en funcién de su comportamiento ante el fuego

UNE EN 13501-2: 2004 Parte 2: Clasificacion a partir de datos obtenidos de los ensayos de
resistencia al fuego, excluidas las instalaciones de ventilacion.

prEN 13501-3 Parte 3: Clasificacion a partir de datos obtenidos en los ensayos de resistencia al
fuego de productos y elementos utilizados en las instalaciones de servicio de los edificios: con-
ductos y compuertas resistentes al fuego.

prEN 13501-4 Parte 4: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de resistencia al fuego
de componentes de sistemas de control de humo.

1363 Ensayos de resistencia al fuego

UNE EN 1363-1: 2000 Parte 1: Requisitos generales.

UNE EN 1363-2: 2000 Parte 2: Procedimientos alternativos y adicionales.

1364 Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes

UNE EN 1364-1: 2000 Parte 1: Paredes.

UNE EN 1364-2: 2000 Parte 2: Falsos techos.

prEN 1364-3 Parte 3: Fachadas ligeras. Configuracion a tamaiio real (conjunto completo)
prEN 1364-3 Parte 4: Fachadas ligeras. Configuraciones parciales

prEN 1364-5 Parte 5: Ensayo de fachadas y muros cortina ante un fuego seminatural.

1365 Ensayos de resistencia al fuego de elementos portantes

UNE EN 1365-1: 2000 Parte 1: Paredes.

UNE EN 1365-2: 2000 Parte 2: Suelos y cubiertas.

UNE EN 1365-3: 2000 Parte 3: Vigas.

UNE EN 1365-4: 2000 Parte 4: Pilares.

UNE EN 1365-5: 2004 Parte 5: Balcones y pasarelas.

UNE EN 1365-6: 2004 Parte 6: Escaleras.

1366 Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio

UNE EN 1366-1: 2000 Parte 1: Conductos.

UNE EN 1366-2: 2000 Parte 2: Compuertas cortafuegos.

UNE EN 1366-3: 2005 Parte 3: Sellados de penetraciones.

prEN 1366-4 Parte 4: Sellados de juntas lineales.

UNE EN 1366-5: 2004 Parte 5: Conductos para servicios y patinillos.

UNE EN 1366-6: 2005 Parte 6: Suelos elevados.

UNE EN 1366-7: 2005 Parte 7: Cerramientos para sistemas transportadores y de cintas transpor-
tadoras.

UNE EN 1366-8: 2005 Parte 8: Conductos para extraccion de humos.

prEN 1366-9 Parte 9: Conductos para extraccion de humo en un unico sector de incendio.
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prEN 1366-10 Parte 10: Compuertas para control de humos.

1634 Ensayos de resistencia al fuego de puertas y elementos de cerramiento de huecos
UNE EN 1634-1: 2000 Parte 1: Puertas y cerramientos cortafuegos.

prEN 1634-2 Parte 2: Herrajes para puertas y ventanas practicables resistentes al fuego.

UNE EN 1634-3: 2001 Parte 3: Puertas y cerramientos para control de humos.

UNE EN 81-58: 2004 Reglas de seguridad para la construccion e instalacion de ascensores —
Examenes y ensayos. Parte 58: Ensayo de resistencia al fuego de las puertas de piso.

13381 Ensayos para determinar la contribucion a la resistencia al fuego de elementos es-
tructurales

prENV 13381-1 Parte 1: Membranas protectoras horizontales.

UNE ENV 13381-2: 2004 Parte 2: Membranas protectoras verticales.

UNE ENV 13381-3: 2004 Parte 3: Proteccion aplicada a elementos de hormigon.

UNE ENV 13381-4: 2005 Parte 4: Proteccion aplicada a elementos de acero.

UNE ENV 13381-5: 2005 Parte 5: Proteccion aplicada a elementos mixtos de hormigon/laminas
de acero perfiladas.

UNE ENV 13381-6: 2004 Parte 6: Proteccion aplicada a columnas de acero huecas rellenadas de
hormigén .

ENV 13381-7: 2002 Parte 7: Proteccion aplicada a elementos de madera.

UNE EN 14135: 2005 Revestimientos. Determinacion de la capacidad de proteccion contra el
fuego.

15080 Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego
prEN 15080-2 Parte 2: Paredes no portantes.

prEN 15080-8 Parte 8: Vigas.

prEN 15080-12 Parte 12: Sellados de penetracion.

prEN 15080-14 Parte 14: Conductos y patinillos para instalaciones.

prEN 15080-17 Parte 17: Conductos para extraccion del humo en un tnico sector de incendio.
prEN 15080-19 Parte 19: Puertas y cierres resistentes al fuego.

15254 Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego de
paredes no portantes

prEN 15254-1 Parte 1: Generalidades.

prEN 15254-2 Parte 2: Tabiques de fabrica y de bloques de yeso

prEN 15254-3 Parte 3: Tabiques ligeros.

prEN 15254-4 Parte 4: Tabiques acristalados.

prEN 15254-5 Parte 5: Tabiques a base de paneles sandwich metalicos.

prEN 15254-6 Parte 6: Tabiques desmontables.

15269 Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego de
puertas y persianas

prEN 15269-1 Parte 1: Requisitos generales de resistencia al fuego.

prEN 15269-2 Parte 2: Puertas abisagradas pivotantes de acero.

prEN 15269-3 Parte 3: Puertas abisagradas pivotantes de madera.

prEN 15269-4 Parte 4: Puertas abisagradas pivotantes de vidrio.

prEN 15269-5 Parte 5: Puertas abisagradas pivotantes de aluminio.

prEN 15269-6 Parte 6: Puertas correderas de madera.

prEN 15269-7 Parte 7: Puertas correderas de acero.

prEN 15269-8 Parte 8: Puertas plegables horizontalmente de madera.

prEN 15269-9 Parte 9: Puertas plegables horizontalmente de acero.

prEN 15269-10 Parte 10: Cierres enrollables de acero.

prEN 15269-20 Parte 20: Puertas para control del humo.

UNE EN 1991-1-2: 2004 Eurocédigo 1: Acciones en estructuras. Parte 1-2: Acciones generales.
Acciones en estructuras expuestas al fuego.

UNE ENV 1992-1-2: 1996 Eurocddigo 2: Proyecto de estructuras de hormigon. Parte 1-2: Reglas
generales. Proyecto de estructuras frente al fuego

ENV 1993-1-2: 1995 Eurocédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-2: Reglas generales.
Proyecto de estructuras expuestas al fuego

UNE ENV 1994-1-2: 1996 Eurocodigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y acero.
Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego

UNE ENV 1995-1-2: 1999 Eurocédigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas
generales.

Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

ENV 1996-1-2: 1995 Eurocddigo 6: Proyecto de estructuras de fabrica. Parte 1-2: Reglas genera-
les. Proyecto de estructuras frente al fuego.

EN 1992-1-2: 2004 Eurocodigo 2: Proyecto de estructuras de hormigon. Parte 1-2: Reglas genera-
les. Proyecto de estructuras expuestas al fuego.

EN 1993-1-2: 2005 Eurocodigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-2: Reglas generales.
Proyecto de estructuras expuestas al fuego.

EN 1994-1-2: 2005 Eurocodigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y acero. Parte 1-2:
Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

EN 1995-1-2: 2004 Eurocodigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas genera-
les. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

EN 1996-1-2: 2005 Eurocodigo 6: Proyecto de estructuras de fabrica. Parte 1-2: Reglas generales.
Estructuras sometidas al fuego

3 Instalaciones para control 12101 Sistemas para el control del humo y el calor
del humo y del calor

EN 12101-1:2005 Parte 1: Especificaciones para barreras para control de humo.

72



II- PLIEGO DE CONDICIONES PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA
INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4. VALLADOLID

UNE EN 12101-2: 2004 Parte 2: Especificaciones para aireadores de extraccion natural de humos
y calor.

UNE EN 12101-3: 2002 Parte 3: Especificaciones para aireadores extractores de humos y calor
mecanicos.

UNE 23585: 2004 Seguridad contra incendios. Sistemas de control de temperatura y evacuacion
de humos (SCTEH). Requisitos y métodos de calculo y diseflo para proyectar un sistema de
control de temperatura y de evacuacion de humos en caso de incendio.

EN 12101-6 Parte 6: Especificaciones para sistemas de presion diferencial. Equipos.

prEN 12101-7 Parte 7: Especificaciones para Conductos para control de humos.

prEN 12101-8 Parte 8: Especificaciones para compuertas para control del humo.

prEN 12101-9 Parte 9: Especificaciones para paneles de control.

prEN 12101-10 Parte 10: Especificaciones para equipos de alimentacion eléctrica.

prEN 12101-11 Parte 11: Requisitos de disefio y métodos de calculo de sistemas de extraccion de
humo y de calor considerando fuegos variables en funcion del tiempo.

4 Herrajes y dispositivos de UNE EN 1125: 2003 VC1 Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de
apertura para puertas resis- emergencia activados por una barra horizontal. Requisitos y métodos de ensayo.
tentes al fuego

UNE EN 179: 2003 VC1 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por
una manilla o un pulsador para salidas de socorro. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE EN 1154: 2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas.
Requisitos y métodos de ensayo.

UNE EN 1155: 2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética
para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE EN 1158: 2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertas.
Requisitos y métodos de ensayo.

prEN 13633 Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico controlados eléctricamente para
salidas de emergencia. Requisitos y métodos de ensayo.

prEN 13637 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia controlados eléctricamente
para salidas de emergencia. Requisitos y métodos de ensayo.

5 Seiializacion UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios. Sefalizacion.

UNE 23034:1988 Seguridad contra incendios. Sefializacion de seguridad. Vias de evacuacion.
UNE 23035-4:2003 Seguridad contra incendios. Sefalizacion fotoluminiscente. Parte 4: Condi-
ciones generales. Mediciones y clasificacion.

[ 6 Otras materias | [ UNEENISO 13943: 2001 Seguridad contra incendio. Vocabulario. I

En Valladolid a 14 de Noviembre de 2017.
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lll- MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA

INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4. VALLADOLID

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
cODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 1 PISTA VOLEIBOL

E02AMO010 m2 DESBR.Y LIMP.TERRENO A MAQUINA

Desbroce y limpieza superficial del terreno por medios mecanicos, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p.
0010A070 0,006 h.  Peon ordinario 10,78 0,06
MO5PN010 0,010 h.  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 26,64 0,27

TOTAL PARTIDA 0,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS

E02CM030 m3 EXC.VAC.A MAQUINA T.COMPACTOS

Excavacion a cielo abierto, en terrenos compactos, por medios mecanicos, con extraccion de tierras fuera de la
0010A070 0,025 h.  Pedn ordinario 10,78 0,27
MO5RN030 0,050 h.  Retrocargadora neumaticos 100 CV 29,32 1,47

TOTAL PARTIDA 1,74
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

U16PW010 m2 TRATAMIENTO HERBICIDA
Tratamiento superficial con herbicida aplicado por riego mediante camion cisterna
0010A070 0,006 h.  Peon ordinario 10,78 0,06
MO08CA110 0,004 h.  Cisterna agua s/camion 10.000 I. 19,44 0,08
P30PW130 0,001 1. Herbicida 73,64 0,07
P01DW050 0,050 m3 Agua obra 0,74 0,04
TOTAL PARTIDA 0,25

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

U16PW030 m3 EXT.COMPACT. ZAHORRA-Z3
Extendido, nivelado y compactado por medios mecanicos de zahorra artificial Z-3 con aportacion de las mismas
0010A070 0,205 h.  Peon ordinario 10,78 2,21
PO1AF040 2,200 t.  Zahorra artifici. huso Z-3 DA<25 4,75 10,45
MO8NMO020 0,040 h.  Motoniveladora de 200 CV 40,99 1,64
MO8RN010 0,030 h.  Rodillo vibrante autopropuls.mixto 3 t. 24,46 0,73
MO08CA110 0,020 h.  Cisterna agua s/camion 10.000 I. 19,44 0,39
P01DW050 0,050 m3 Agua obra 0,74 0,04
TOTAL PARTIDA 15,46

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS

U04BH005 m. BORD.HORM. MONOCAPA GRIS 9-10x20 cm.
Bordillo de hormigén monocapa, color gris, de 9-10x20 cm., arista exterior biselada, colocado sobre solera de hormigén HM-20/P/20/1, de 20 cm. de espesor, rejuntado y
limpieza, sin incluir la excavacién previa ni el relleno posterior.

0010A140 0,200 h.  Cuadrilla F 21,20 424
PO1HMO010 0,040 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 53,35 2,13
A02A080 0,001 m3 MORTERO CEMENTO M-5 49,07 0,05
P08XBH005 1,000 m.  Bord.hor.monoc.jard.gris 9-10x20 1,95 1,95
TOTAL PARTIDA 8,37

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
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lll- MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA

INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4. VALLADOLID

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
cODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

2-:C32A210 m? PAVIMENTO HORMIGON CUARZO

Pavimento monolitico para exteriores, formado por Iamina de polietileno, solera de 15 cm. de hormigén HM-20N/mm? armada con mallazo de 15x15x6 y pavimento
embebido en la solera. Constituido por aglomerado de cuarzo, cemento y colorante de 3/4 mm. de espesor, con juntas en superficie de 5 cm. de profundidad y en cuadricula de 5x5 m. y
juntas de dilatacién perimetrales selladas con poliuretano. Incluso vertido, fratasado mecanico, pulido y colocado.

7:1-:001A100 0,070 H  Cuadrilla A 27,33 1,91
7-2:M17V330 0,100 H  Fratasadora mecanica de gasolina 2,40 0,24
7-3-P27D230 1,000 m?  Lamina de polietileno 120gr. 0,46 0,46
7-3-P15M060 1,000 m?  Mallazo 15x15x10-9,260Kg/m? 2,96 2,96
7-3-P27D270 1,000 m?  Pavimento cuarzo-cemento-colorante 0,99 0,99
7-3-P06V310 0,150 ml  Junta dilat.poloestireno expan. 0,31 0,05
7-3-P06V320 0,400 ml Juntas retraccion 0,56 0,22
7-3-P42V310 0,550 ml Sellado juntas masilla poliuret. 1,91 1,05
TOTAL PARTIDA 7,88

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

2-C32E090 ud JUEGO POSTES RED BALONVOLEA EMP.
Suministro e instalacion de juego desmontable de postes, para balonvolea, de acero de @90 mm. y espesor 2 cm.,
empotrado en suelo de la pista mediante un dado de hormigén. La red sera reglamentaria, confeccionada en nylon
trenzado de malla de 100 mm. y 9,5x1 m. Incluso parte proporcional de apertura de cajeado para recibido de los

7-1-001A030 7,200 H  Oficial 12 11,32 81,50
7-1-001A070 7,200 H  Peon ordinario 10,45 75,24
2-C02HA030 0,550 m*  HA-25N/mm? ARIDO g40mm. C/PLASTICA 70,96 39,03
7-3-P27V070 1,000 ud  Juego postes balonvolea desmont. 306,09 306,09
7-3-P27V250 1,000 ud  Red reglamentaria balonvolea 33,06 33,06
TOTAL PARTIDA 534,92

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS con NOVENTA Y DOS
CENTIMOS

U16VMO030 ud MARCAJE VOLEIBOL 9x18 m.

Marcaje y sefializacion con lineas de 5 cm. de ancho, continuas o discontinuas, en color a elegir, de campo de
0010A090 5,000 h.  Cuadrilla A 29,36 146,80
P30SM010 8,000 kg  Pintura especial 10,00 80,00
P30SM020 12,000 ud  Rollo cinta adhesiva 1,32 15,84

TOTAL PARTIDA 242,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS con SESENTA Y CUATRO
CENTIMOS
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lll- MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA

INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4. VALLADOLID

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
cODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 2 REHABILITACION PISTA ACTUAL

2-:R01D160 m? PREPARACION Y LIMPIEZA VEGETACION

Preparacion y limpieza de paramentos verticales y/u horizontales, por medios manuales, para su posterior revesti-
7-1-:001A040 0,150 H  Oficial 22 11,02 1,65
7-1-:001A070 0,250 H  Pedn ordinario 10,45 2,61

TOTAL PARTIDA 4,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

2-C04L040 ml  LEVANTADO BORDILLO A MAQUINA

Levantado de bordillo por medios mecanicos. Incluso retirada de escombros a pie de carga y parte proporcional de
7-1-:001A070 0,052 H  Pedn ordinario 10,45 0,54
2-C01M140 0,029 H RETROPALA SINEUMATICOS ARTIC. 102 CV 59,19 1,72

TOTAL PARTIDA 2,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

2-C02MS340 m* MORTERO AUTONIVELANTE WEBER FLOOR DUR

Mortero autonivelante polimérico con fibra de vidrio Weber Floor Dur de Weber Cemarksa, para uso industrial (par-
king y suelos radiantes). Compuesto de cementos especiales, resinas poliméricas, arena de silice, fibra de vidrio

y aditivos orgénicos e inorganicos, aplicado sobre soporte de hormigon. Incluso suministro del material, aplicado
manual o mecénicamente, en espesor minimo terminado de 2 mm. y maximo de 50 mm, pérdidas globales en el
proceso de elaboracion y ejecucion, ejecucion de juntas de trabajo o estructurales y preparacion del soporte me-
diante fresado e imprimacion tapaporos y puente de adherencia weber TP segun indicaciones de la Direccion Fa-
cultativa y del fabricante. Incluso resina protectora de acabado para sellado e impermeabilizacién Weber SL o We-

7-1-001A030 16,000 H  Oficial 12 11,32 181,12
7-1-001A050 8,000 H  Ayudante 10,78 86,24
7-1-001A070 8,000 H  Peon ordinario 10,45 83,60
7-3-P36M080 15,000 Kg  Revestimiento Weber Floor Dur 1,26 18,90
7-3-P23V064 0,250 m*  Agua 0,84 0,21
TOTAL PARTIDA 370,07

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SETENTA EUROS con SIETE CENTIMOS

2-C12N240 ml SELLADO JUNTAS ANCHA C/POLIURET. 20mm.

Sellado de juntas horizontales en suelos con una anchura aproximada de 20 mm. y una profundidad de 5 cm., sobre fondo de juntas de D=20 mm. con un sellante de
poliuretano monocomponente, incluso formacién de cajetin mediante corte con radial, levantado del mismo, limpieza y saneamiento, medida la longitud ejecutada. Incluso medios
auxiliares y limpieza.

7-1-001A030 0,098 H  Oficial 12 11,32 1,11
7-3-P42V320 1,050 ml Sellado poliuretano =20 mm. 2,98 3,13
7-3-P25V090 1,000 ml Fondo juntas p/sellado g=20mm. 0,40 0,40
TOTAL PARTIDA 4,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS

2-C12N380 ml SELLADO JUNTA ESTRECHA DE DILATACION
Sellado de juntas de dilatacién, en colores de la carta, incluso imprimacion dénde sea necesario y colocacion de fondo de juntasde polipropileno ancho 10 mm. Incluso
medios auxiliares y limpieza de la junta.

7-1-001A030 0,00 H  Oficial 12 11,32 1,13
7-1:001A050 0,050 H  Ayudante 10,78 0,54
7-3-P23V250 1,000 ml Fondo juntas polipropileno 10mm. 0,40 0,40
7-3-P25V190 0,010 Lt Imprimacién Primer 1833 7,10 0,07
7-3-P25V340 0,250 ud  Sellador Satecma elastico PM 33 5,36 1,34
TOTAL PARTIDA 3,48

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
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lll- MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA

INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4. VALLADOLID

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
cODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

2-C32M010 ud PINTURA PISTA BALONCESTO RESINA ACRIL.
Marcaje y pintado de pista de baloncesto, sobre pavimento de hormigén, mediante pintura a base de resinas acrili-
cas para pistas polideportivas, aplicada a pistola, con una mano de fondo y dos manos de acabado. La primera

0010A090 12,000 h.  Cuadrilla A 29,36 352,32
7-3-P34P080 6,250 Kg  Pintura acrilica pavimento hormigén 8,49 53,06

TOTAL PARTIDA 405,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCO EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

U16VMO010 ud MARCAJE BALONMANO 20x40 m.
Marcaje y sefializacion con lineas de 5 cm. de ancho, continuas o discontinuas, en color a elegir, de campo de balonmano y fatbol sala de 20x40 m., seglin normas de la
Federacion Espafiola y plano de marcaje.

0010A090 12,000 h.  Cuadrilla A 29,36 352,32
P30SM010 10,000 kg  Pintura especial 10,00 100,00
P30SM020 20,000 ud  Rollo cinta adhesiva 1,32 26,40
TOTAL PARTIDA 478,72

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SETENTA Y OCHO EUROS con SETENTA'Y DOS
CENTIMOS

2-C34BB070 ud BANCO COMPLETO TUBO DE ACERO SOLDADO
Suministro y colocacion de banco de ACERO formado por tubos estructurales segun plano, con imprimacion y acabado con dos capas de esmalte blanco para exteriores,
en su totalidad de 6 m. lineales.Totalmente montado sobre solera de hormigén mediante 3 placas de 20x20 cms por banco. Incluso limpieza posterior del elemento.

7-1-001A030 4,000 H  Oficial 12 11,32 4528
7-1-001A070 2,000 H  Peodn ordinario 10,45 20,90
7-3:P31B050 1,000 ud  Banco entero fundicion artistica 540,00 540,00
TOTAL PARTIDA 606,18

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS SEIS EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
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lll- MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA

INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4. VALLADOLID

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
cODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 3 ESTRUCTURA METALICA
P11A41 m2 ESTRUCTURA ACERO $S275 JR ATOR.

M2 de sistema estructural compuesto por: Estructura primaria, formada por pérticos armados tipo en doble T de alma llena de acero S275
JR, formados por pilares IPE-500, y perfiles HEA-260 en coronacion de los mismos, trabajando como vigas continuas. Arriostramientos, formados
conjunto de barras, colocadas en diagonal en acero de alta resistencia segun UNE 36011. Totalmente montada, montado y colocado, segun
CTE-DB-SE y aplicacion de una mano de imprimaciéon. ALTURAS, COTAS Y SECCIONES SEGUN PLANOS. Incluso terminacién con esmalte
sintético.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 29,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con DOCE CENTIMOS

E05AP040 ud PLAC.ANCLAJE S275 85x75x3cm
Placa de anclaje de acero S275 en perfil plano, de dimensiones 85x75x3 cm. con 14 garrotas de acero corrugado de 12 mm. de didmetro y 60 cm. de longitud total,
soldadas, i/taladro central, colocada. Segin NTE y CTE-DB-SE-A.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 135,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA'Y CINCO EUROS

CAPITULO 4 CUBIERTA

E20WJP040 m. BAJANTE AC. GALV. CUAD. PLUVIALES 125 mm.
Bajante de chapa de acero galvanizada de 0,6 mm. de espesor de MetaZinco, de seccion circular de pluviales, UNE-EN-1453, de 125 mm. de didmetro, con sistema de
union por junta elastica, colocada con abrazaderas metalicas, instalada, incluso con p.p. de piezas especiales, funcionando. Segin CTE-HS-5.

0010B170 0,150 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 11,46 1,72
P17VF040 1,100 m.  Tubo Chapa evac.pluv.j.elast. 125 mm. 3,25 3,58
P17VP070 0,300 ud  Codo M-H 87° Chapa evac. j.peg. 125mm. 2,70 0,81
P17JP080 0,750 ud  Collarin bajante D=125mm. c/cierre 1,39 1,04
TOTAL PARTIDA 7,15

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con QUINCE CENTIMOS

E09IMP220 m2 PANEL 5 GRECAS E80 MM EI60

Panel de cubierta Autoportante AP-250 en 150mm de espesor con altura de greca de 250 mm de acero galvanizadoi/p.p.p. de piezas de
fijacién a la estructura, tornillos autoperfirantes, arandelas de neopreno, cables y tensores, con las siguientes propiedades mecanicas:Acero S-250-GD,
Espesor 1,50 (mm), Area 23,98 (cm2/m), Peso 18,83 (kg/m2), Iz 14.977,86 (cm4/m), ly 1.905,28 (cm4/m), Wyinf 186,88 (cm3/m), Wysup 128,29
(cm3/m), Mrd 32,07 (KNm/m), Nrd 599,40 (KN/m) . Incluso p.p de accesorios ACH, mano de obra y medios auxiliares. Totalmente instalado y terminado
incluida prelacado y lacado en poliéster en color a elegir por la D.T. SEGUN PLANOS.

Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 38,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y OCHO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

E20WNG050 m. CANALON AC.GALV.CUAD.DES. 333mm.
Canaldn visto de chapa de acero galvanizada de 0,6 mm. de espesor de MetaZinco, de seccién cuadrada con un
desarrollo de 333 mm., fijado al alero mediante soportes galvanizados colocados cada 50 cm., totalmente equipa-
do, incluso con p.p. de piezas especiales y remates finales de chapa galvanizada, soldaduras y piezas de cone-
0010B170 0,450 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 11,46 5,16
P17NG080 1,250 m.  Canaldn a.galv.cuad. 333 mm. p.p.piezas 10,46 13,08

TOTAL PARTIDA 18,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
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lll- MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA

INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4. VALLADOLID

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 5 CIMENTACION Y OBRA CIVIL
2-C04L070 m? CORTE PAVIMENTO HGON. ARM. C/DISCO
Corte de pavimento o solera de hormigén fuertemente armada (armadura # hasta 15x15 cm. D=16x16 mm.), (me-
didas de longitud por profundidad de corte), con cortadora de disco diamante, en suelo de calles o calzadas. Inclu-
7:1-:001A040 0,350 H  Oficial 22 11,02 3,86
7-1-:001A060 2,400 H  Peon especializado 10,56 25,34
7-2-M17V150 2,000 H Cortadora de hgon. disco diamante 4,82 9,64
TOTAL PARTIDA 38,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA' Y OCHO EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
E01DPS010 m2 DEMOL.SOLERAS H.A.<15¢cm.C/COMP.
Demolicion de soleras de hormigon ligeramente armado con mallazo, hasta 15 cm. de espesor, con compresor, in-
cluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero y con p.p. de medios auxiliares,
0010A060 0,500 h.  Pebdn especializado 10,86 543
0010A070 0,500 h.  Pedn ordinario 10,78 5,39
M06CMO030 0,220 h.  Compre.port.diesel m.p. 5 m3/min 7 bar 3,90 0,86
MO6MR110 0,220 h.  Martillo manual rompedor neum. 22 kg. 1,32 0,29
TOTAL PARTIDA 11,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
E02PM030 m3 EXC.POZOS A MAQUINA T.COMPACT.
Excavacion en pozos en terrenos compactos, por medios mecanicos, con extraccion de tierras a los bordes, sin
0010A070 0,140 h.  Pe6n ordinario 10,78 1,51
MO5EN030 0,280 h.  Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 30,74 8,61
TOTAL PARTIDA 10,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con DOCE CENTIMOS
E02EM030 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA T. COMPACTO
Excavacion en zanjas, en terrenos compactos, por medios mecanicos, con extraccion de tierras a los bordes, sin
0010A070 0,140 h.  Pe6n ordinario 10,78 1,51
MO5EN030 0,280 h.  Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 30,74 8,61
TOTAL PARTIDA 10,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con DOCE CENTIMOS
U04VCH025 m2 PAV.CONT.HORM.FRATAS.MAN.e=15 cm.
0010A030 0,200 h.  Oficial primera 12,68 2,54
0010A070 0,250 h.  Pedn ordinario 10,78 2,70
PO1HA010 0,150 m3  Hormigén HA-25/P/20/1 central 46,12 6,92
PO3AM180 1,020 m2 Malla30x30x6 1,446 kg/m2 0,91 0,93
M11HR010 0,025 h.  Regla vibrante eléctrica 2 m. 3,93 0,10
P01CC040 0,100 kg  Cemento CEM II/A-V 32,5 R sacos 0,06 0,01
P0O8XW020 1,000 ud  Junta dilatac.10 cm/16 m2 pavim. 0,35 0,35
TOTAL PARTIDA 13,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
E01DTWO010 m3 CARGA/TRAN.VERT.<10km.MAQ/CAM.
Carga y transporte de escombros al vertedero, a una distancia menor de 10 km., considerando ida y vuelta, en
camiones basculantes de hasta 15 t. de peso, cargados con pala cargadora media, incluso canon de vertedero,
MO5PN010 0,030 h.  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 26,64 0,80
M07CB020 0,120 h. ~ Cami6n basculante 4x4 14 t. 23,36 2,80
MO07N060 1,100 m3  Canon de desbroce a vertedero 4,08 4,49
TOTAL PARTIDA 8,09

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con NUEVE CENTIMOS
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lll- MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA

INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4. VALLADOLID

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
cODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

E04CA100 m3 H.ARM. HA-25/P/20/I V.BOMBA
Hormigon armado HA-25 N/mm2, consistencia plastica, Tméax.20 mm., para ambiente normal, elaborado en central
en relleno de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso armadura (40 kg./m3.), por medio de camion-bomba, vi-
brado y colocado. Segun normas NTE-CSZ , EHE y CTE-SE-C.

E04CM140 1,000 m3 HORM. HA-25/P/20/I CIM. V. BOMBA 75,70 75,70

E04AB020 40,000 kg ACERO CORRUGADO B 500 S 0,85 34,00

TOTAL PARTIDA 109,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NUEVE EUROS con SETENTA CENTIMOS

U16PW030 m3 EXT.COMPACT. ZAHORRA-Z3
Extendido, nivelado y compactado por medios mecanicos de zahorra artificial Z-3 con aportacion de las mismas

0010A070 0,205 h.  Pedn ordinario 10,78 2,21
PO1AF040 2,200 t.  Zahorra artifici. huso Z-3 DA<25 4,75 10,45
MO8NMO020 0,040 h.  Motoniveladora de 200 CV 40,99 1,64
MO8RNO10 0,030 h.  Raodillo vibrante autopropuls.mixto 3 t. 24,46 0,73
MO08CA110 0,020 h.  Cisterna agua s/camién 10.000 I. 19,44 0,39
P01DW050 0,050 m3 Agua obra 0,74 0,04

TOTAL PARTIDA 15,46
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS

2-C32A210 m? PAVIMENTO HORMIGON CUARZO

Pavimento monolitico para exteriores, formado por Iamina de polietileno, solera de 15 cm. de hormigén HM-20N/mm? armada con mallazo de 15x15x6 y pavimento
embebido en la solera. Constituido por aglomerado de cuarzo, cemento y colorante de 3/4 mm. de espesor, con juntas en superficie de 5 cm. de profundidad y en cuadricula de 5x5 m. y
juntas de dilatacion perimetrales selladas con poliuretano. Incluso vertido, fratasado mecanico, pulido y colocado.

7:1-001A100 0,070 H  Cuadrilla A 27,33 1,91
7-2:M17V330 0,100 H  Fratasadora mecénica de gasolina 2,40 0,24
7-3-P27D230 1,000 m?  Lamina de polietileno 120gr. 0,46 0,46
7-3-P15M060 1,000 m?  Mallazo 15x15x10-9,260Kg/m? 2,96 2,96
7-3-P27D270 1,000 m?  Pavimento cuarzo-cemento-colorante 0,99 0,99
7-3-P06V310 0,150 ml  Junta dilat.poloestireno expan. 0,31 0,05
7-3-P06V320 0,400 ml Juntas retraccion 0,56 0,22
7-3-P42V310 0,550 ml  Sellado juntas masilla poliuret. 1,91 1,05
TOTAL PARTIDA 7,88

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

U04BH005 m. BORD.HORM. MONOCAPA GRIS 9-10x20 cm.
Bordillo de hormigén monocapa, color gris, de 9-10x20 cm., arista exterior biselada, colocado sobre solera de hormigén HM-20/P/20/1, de 20 cm. de espesor, rejuntado y
limpieza, sin incluir la excavacion previa ni el relleno posterior.

0010A140 0,200 h.  Cuadrilla F 21,20 4,24
PO1HMO010 0,040 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 53,35 2,13
A02A080 0,001 m3 MORTERO CEMENTO M-5 49,07 0,05
P08XBH005 1,000 m.  Bord.hor.monoc.jard.gris 9-10x20 1,95 1,95
TOTAL PARTIDA 8,37

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
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lll- MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA

INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4. VALLADOLID

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
cODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 6 ILUMINACION Y TOMA DE TIERRA

E18EPI550 ud PROY. LED PHILIPS BVP651 40K 1xECO/740 DC

Proyector LED de alta potencia, PHILIPS BVP651 40K 1xECO/740 DC o SIMILAR, capaz de generar un elevado flujo luminoso sin emisiones UV/IR. Disefiado para la
proyeccion de luz a distancia de hasta 30 m. o de luz rasante hasta 20 m., con un control perfecto de la luz dispersa gracias a su reflector de haz ultra estrecho de menos de 2 x 1,5°,
que proporciona una mancha de luz redonda o en forma de linea, con la posibilidad de afiadirle un filtro para hacer una proyeccion de luz en forma de elipse, y la posibilidad de afiadirle
ademas un difusor prismatico para hacer luz rasante. Construido en fundicion de aluminio, IP66, con dptica parabdlica de aluminio anodizado, lentes y prismas de metacrilato y difusor
de vidrio templado con el marco de acero inoxidable pulido. El equipo eléctrico va integrado en el proyector y el consumo del mismo es de 252 W., la vida 0til del LED es de 50.000
horas. Instalado incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.

0010B200 1,000 h.  Oficial 12 electricista 12,29 12,29
P16AB600 1,000 ud  Proy.LED PHILIPS BVP651 40K 1xECO/740 DC 250,00 250,00
P01DW090 1,000 ud  Pequefio material 0,83 0,83
TOTAL PARTIDA 263,12

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y TRES EUROS con DOCE CENTIMOS
E17CL040 m. LINEA GRAL. ALIMENTACION 4(1x35)mm2 Cu

Linea general de alimentacién (LGA) en canalizacion entubada formada por conductor de Cu 4(1x35) mm2 con ais-
0010B200 0,500 h.  Oficial 12 electricista 12,29 6,15
0010B210 0,500 h.  Oficial 22 electricista 11,49 5,75
P15A1050 4,000 m  C.aisl..halég.RZ1-k 0,6/1kV 1x35mm2 Cu 2,92 11,68
P15GD030 1,000 m.  Tubo PVC rig. der.ind. M 50/gp5 0,55 0,55
P01DW090 1,000 ud  Pequefio material 0,83 0,83

TOTAL PARTIDA 24,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

E17CBA040 ud MODIFICACION CUADRO PROTEC.SERV.COMUNES
Modificacion del Cuadro proteccion servicios comunes existente, incluyendp interruptor automatico diferencial ABB de 2x40 A., 30 mA., un PIA ABB curva K de 4x25 A. para
linea de Pista Polideportivar, minutero ABB para temporizado del alumbrado. Instalado, incluyendo cableado y conexionado a la red existente.

0010B200 4,000 h.  Oficial 12 electricista 12,29 49,16
P15FJ020 1,000 ud Diferencial ABB 2x40A a 30mA tipo AC 73,76 73,76
P15FK170 1,000 ud  PIA ABB (lII+N) 25A, 6/10kA curva K 63,34 63,34
P15FM020 1,000 ud  Minutero escalera ABB 16A 25,48 2548
P01DW090 10,000 ud  Pequefio material 0,83 8,30
TOTAL PARTIDA 220,04

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTE EUROS con CUATRO CENTIMOS

U09BCP030 m. LINEA ALUMB.P.4(1x16)+T.16 Cu. C/EXC.
Linea de alimentacién para alumbrado publico formada por conductores de cobre 4(1x16) mm2 con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable para red equipotencial tipo
VWV-750, colgada y protegida entre los focos y fijada a la estructura, instalada, transporte, montaje y conexionado a los focos.

0010B200 0,150 h.  Oficial 12 electricista 12,29 1,84
0010B210 0,150 h.  Oficial 2% electricista 11,49 1,72
P15AF060 1,000 m.  Tubo rigido PVC D 40 mm. 1,00 1,00
P15AD030 4,000 m.  Cond.aisla. RV-k 0,6-1kV 16 mm2 Cu 2,00 8,00
P15GA060 1,000 m.  Cond. rigi. 750 V 16 mm2 Cu 1,92 1,92
P01DW090 1,000 ud  Pequefio material 0,83 0,83
TOTAL PARTIDA 15,31

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
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lll- MEDICIONES Y PRESUPUESTO

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA

INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

LA NINA, N° 4. VALLADOLID

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E17BD020 ud TOMA DE TIERRA INDEP. CON PICA

Toma de tierra independiente con pica de acero cobrizado de D=14,3 mm. y 2 m. de longitud, cable de cobre de
0010B200 1,000 h.  Oficial 12 electricista 12,29 12,29
0010B220 1,000 h.  Ayudante electricista 11,49 11,49
P15EA010 1,000 ud Pica de t.t. 200/14,3 Fe+Cu 12,24 12,24
P15EB010 20,000 m  Conduc cobre desnudo 35 mm2 1,85 37,00
P15ED030 1,000 ud  Sold. alumino t. cable/placa 2,20 2,20
P15EC010 1,000 ud  Registro de comprobacion + tapa 14,43 14,43
P15EC020 1,000 ud  Puente de prueba 515 5,15
P01DW090 1,000 ud  Pequefio material 0,83 0,83

TOTAL PARTIDA 95,63

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y CINCO EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
E17BD050 m. RED TOMA DE TIERRA ESTRUCTURA

Red de toma de tierra de estructura, realizada con cable de cobre desnudo de 35 mm2, uniéndolo mediante solda-

dura aluminotérmica a la armadura de cada zapata, incluyendo parte proporcional de pica, registro de comproba-
0010B200 0,100 h.  Oficial 12 electricista 12,29 1,23
0010B220 0,100 h.  Ayudante electricista 11,49 1,15
P15EB010 1,000 m  Conduc cobre desnudo 35 mm2 1,85 1,85
P01DW090 1,000 ud  Pequefio material 0,83 0,83

TOTAL PARTIDA 5,06

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SEIS CENTIMOS

14 de noviembre de 2017

Pagina 10



lll- MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA

INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4. VALLADOLID

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
cODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 7 SANEAMIENTO

U07AXR040 ud ARQ.PREF.PVC CIRC. 400 mm. Dtub=160 mm.
Arqueta prefabricada registrable circular de PVC de 400 mm. de didametro y de didmetro de tuberias 160 mm., con
tapa y marco de PVC incluidos. Colocada sobre cama de arena de rio de 10 cm. de espesor y p.p. de medios au-

0010A030 0,500 h.  Oficial primera 12,68 6,34
0010A060 1,000 h.  Pedn especializado 10,86 10,86
P01AA020 0,020 m3  Arena de rio 0/6 mm. 11,29 0,23
PO2EAPO70 1,000 ud  Tapa circular PVC D=400mm 26,46 26,46
PO2EAV040 1,000 ud  Arquet.circ. PVC Darg=400 Dtub=160 32,77 32,77
TOTAL PARTIDA 76,66

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y SEIS EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS

U070EP010 m. T.ENTER PVC COMP.J.ELAS SN2 C.TEJA 160mm
Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 2 kN/m2; con un didmetro
160 mm. y de unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamen-
te compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la
misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el

0010A030 0,100 h.  Oficial primera 12,68 1,27
0010A060 0,100 h.  Peon especializado 10,86 1,09
P01AA020 0,232 m3 Arena de rio 0/6 mm. 11,29 2,62
P02CVW010 0,004 kg  Lubricante tubos PVC j.elastica 3,73 0,01
P02TVO010 1,000 m.  Tub.PVC liso j.eléstica SN2 D=160mm 3,98 3,98
TOTAL PARTIDA 8,97

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS

uo07co12 ud ACOMETIDA RED GRAL.SANEAM. PVC D=160
Acometida domiciliaria de saneamiento a la red general municipal, hasta una distancia maxima de 8 m., formada
por: corte de pavimento por medio de sierra de disco, rotura del pavimento con martillo picador, excavacion meca-
nica de zanjas de saneamiento en terrenos de consistencia dura, rotura, conexién y reparacion del colector exis-
tente, colocacion de tuberia de PVC corrugado de 16 cm. de diametro interior, tapado posterior de la acometida y
reposicion del pavimento con hormigén en masa HM-20/P/40/1, sin incluir formacién del pozo en el punto de aco-

0010A040 2,000 h.  Oficial segunda 10,42 20,84
0010A060 2,000 h.  Pedn especializado 10,86 21,72
MO06CP010 1,000 h.  Compres.portatil diesel 10 m3/min.12 bar 9,39 9,39
M06MI010 1,000 h.  Martillo manual picador neumatico 9 kg 1,12 1,12
M11HC050 2,000 m.  Corte c/sierra disco hormig.viejo 2,29 4,58
E02ES050 2,000 m3 EXC.ZANJA SANEAM. T.DURO MEC. 14,79 29,58
P02TVC015 2,000 m.  Tub.PVC corrug.doble j.elast SN6 D=160mm 4,38 8,76
E02S2070 1,250 m3  RELL/COMP.ZANJA C/RANA S/APOR. 16,16 20,20
PO1HM020 0,720 m3  Hormigén HM-20/P/40/1 central 53,35 38,41
P01MCO040 0,004 m3  Mortero cem. gris II/B-M 32,5 M-5/CEM 42,04 0,17
TOTAL PARTIDA 154,77

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y CUATRO EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS

CAPITULO 8 GESTION DE RESIDUOS

E28GR100 ud GESTION DE RESIDUOS
Conjunto de medidas de almacenaje control y gestion de residuos para la obra de edficacion (excepto movimiento de tierras, definidas
en partidas a parte) y de acuerdo al Estudio adjunto al Proyecto de Arquitectura.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 275,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
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INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4. VALLADOLID

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
cODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 9 SEGURIDAD Y SALUD

18.01 ub SEGURIDAD Y SALUD
Conjunto de medidas de prevencion de Riesgos, salud e higiene en el trabajo para la obra de edificacién segin presupuesto de Estudio de
Seguridad y Salud adjunto al proyecto de arquitectura.

P28SYS100 1,000 ud  Conjunto de medidas de prevencion 954,59 954,59

TOTAL PARTIDA 954,59

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS CINCUENTA'Y CUATRO EUROS con CINCUENTA Y
NUEVE CENTIMOS
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lll- MEDICIONES Y PRESUPUESTO

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA

INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA

LISTADO DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y MAQUINARIA VALORADO

LA NINA, N° 4. VALLADOLID

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
7-1-001A020 0,029 H Capataz 11,24 0,33
7-1-001A030 138,350 H Oficial 12 11,32 1.566,12
7-1-001A040 33,996 H Oficial 22 11,02 374,63
7-1-001A050 43,700 H Ayudante 10,78 471,09
7-1-:001A060 150,312 H Peon especializado 10,56 1.587,29
7-1-001A070 65,837 H Pedn ordinario 10,45 687,99
7-1-001A080 2,858 H Magquinista o conductor 111 31,75
[CT(TT o1 4.719,20
7-2:M02C140 0,248 H Camion hormigén capacidad 6m?* 2747 6,80
7-2-M12M120 0,029 H Pala cargadora s/neumaticos 140CV 48,29 1,40
7-2:-M12M260 2,610 H Retropala artic.s/neumat. 102CV 37,55 98,01
7-2-M17V150 125,260 H Cortadora de hgon. disco diamante 4,82 603,75
7-2-M17V330 40,500 H Fratasadora mecénica de gasolina 2,40 97,20
7-2-M17V430 0,029 H Planta dosificadora aridos 74,56 2,17
Grupo 7:2 eeeceresrssersssesnes 809,33
7-3:P04A080 0,369 Tn  Arena lavada 6,71 2,47
7-3-P04A240 0,737 Tn  Piedra machaqueo de 20-40mm. 7,14 5,26
7-3-P06V310 60,750 ml  Junta dilat.poloestireno expan. 0,31 18,83
7-3-P06V320 162,000 ml Juntas retraccion 0,56 90,72
7-3:P15H020 0,605 Lt Fluidific.hnormigon HORMI-PLUS 1,05 0,64
7-3-P15M060 405,000 m*>  Mallazo 15x15x10-9,260Kg/m? 2,96 1.198,80
7-3-P17V192 2530 ud  Kilowatio 0,09 0,23
7-3:P19A234 36,405 Lt Gasoil Tipo A 0,81 29,49
7-3-P23C080 178,750 Kg  Cemento Portland 1I-Z/35 grano 0,08 14,30
7-3-P23V064 0,269 m*  Agua 0,84 0,23
7-3-P23V250 195,000 ml Fondo juntas polipropileno 10mm. 0,40 78,00
7-3-P25V090 450,000 ml  Fondo juntas p/sellado g=20mm. 0,40 180,00
7-3-P25V190 1,950 Lt Imprimacion Primer 1833 7,10 13,85
7-3-P25V340 48,750 ud  Sellador Satecma elastico PM 33 5,36 261,30
7-3-P27D230 405,000 m?  Lamina de polietileno 120gr. 0,46 186,30
7-3-P27D270 405,000 m?  Pavimento cuarzo-cemento-colorante 0,99 400,95
7-3-P27V070 1,000 ud  Juego postes balonvolea desmont. 306,09 306,09
7-3-P27V250 1,000 ud  Red reglamentaria balonvolea 33,06 33,06
7-3-P31B050 7,000 ud  Banco entero fundicion artistica 540,00 3.780,00
7-3-P34P080 12,500 Kg  Pintura acrilica pavimento hormigon 8,49 106,13
7-3-P36M080 10,500 Kg  Revestimiento Weber Floor Dur 1,26 13,23
7-3-P42V310 222,750 ml Sellado juntas masilla poliuret. 1,91 425,45
7-3-P42V320 472,500 ml Sellado poliuretano €=20 mm. 2,98 1.408,05
Grupo 7:3 ..eeeererrssersesesnenns 8.553,37
MO3HH020 0,049 h. Hormigonera 200 I. gasolina 1,78 0,09
Grupo MO3........cocvvreerrrrrrerrnens 0,09
MO5EC110 0,320 h. Miniexcavadora hidraulica cadenas 1,2 t. 21,79 6,97
MO5EN030 33,911 h. Excav.hidraulica neuméticos 100 CV 30,74 1.042,42
MO5PN010 3,147 h. Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 26,64 83,84
MO5RN030 6,000 h. Retrocargadora neumaticos 100 CV 29,32 175,92
Grupo MO5.........ccorvereeeereens 1.309,15
M06CMO030 13,779 h.  Compre.port.diesel m.p. 5 m3/min 7 bar 3,90 53,74
M06CP010 1,000 h.  Compres.portatil diesel 10 m3/min.12 bar 9,39 9,39
MO6MI010 1,000 h. Martillo manual picador neumatico 9 kg 1,12 1,12
MO6MR110 13,779 h. Martillo manual rompedor neum. 22 kg. 1,32 18,19
Grupo MOB..........coeurmrermerninnns 82,43
M07CB020 9,389 h.  Camion basculante 4x4 14 t. 23,36 219,32
MO07N060 86,064 m3  Canon de desbroce a vertedero 4,08 351,14
Grupo MOT........ocereemerrerrinns 570,46
MO08CA110 2,208 h. Cisterna agua s/camion 10.000 . 19,44 42,92
MO8NMO020 3,776 h.  Motoniveladora de 200 CV 40,99 154,78
MO8RI010 2,638 h.  Pison vibrante 70 kg. 1,88 4,96
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INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4. VALLADOLID

LISTADO DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y MAQUINARIA VALORADO

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
MO8RN010 2,832 h. Rodillo vibrante autopropuls.mixto 3 t. 24,46 69,27
Grupo MOS..........cocovereermerrersnes 271,93
M11HC050 2,000 m.  Corte c/sierra disco hormig.viejo 2,29 4,58
M11HR010 1,566 h.  Regla vibrante eléctrica 2 m. 3,93 6,15
M11HV120 31,853 h.  Aguja eléct.c/convertid.gasolina D=79mm. 5,26 167,55
Grupo M11..eecveeenesssssssinns 178,28
M120010 0,800 h. Equipo oxicorte 1,78 1,42
Grupo M12.......oovevererresrersnes 1,42
M13W210 116,100 h.  Maquinaria de elevacion 40,81 4.738,04
Grupo M13......ccmeeeersnnsnsenns 4.738,04
0010A030 204,879 h.  Oficial primera 12,68 2.597,86
0010A040 26,600 h.  Oficial segunda 10,42 277,17
0010A050 144,200 h.  Ayudante 11,29 1.628,02
0010A060 53,115 h.  Pebn especializado 10,86 576,83
0010A070 185,523 h.  Pebn ordinario 10,78 1.999,94
0010B030 49,549 h.  Oficial 12 ferralla 12,43 615,89
0010B040 49,549 h.  Ayudante ferralla 11,66 577,74
0010B130 6,720 h.  Oficial 12 cerrajero 12,11 81,38
0010B140 6,720 h.  Ayudante cerrajero 11,38 76,47
0010B170 49,380 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 11,46 565,89
0010B200 119,750 h.  Oficial 12 electricista 12,29 147173
0010B210 86,750 h.  Oficial 22 electricista 11,49 996,76
0010B220 14,000 h.  Ayudante electricista 11,49 160,86
Grupo O01......cereererersesernens 11.626,54
P01AA020 29,970 m3  Arena de rio 0/6 mm. 11,29 338,36
PO1AF040 207,680 t. Zahorra artifici. huso Z-3 DA<25 4,75 986,48
P01CC020 0,033 t. Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 64,91 2,16
P01CC040 6,263 kg Cemento CEM II/A-V 32,5 R sacos 0,06 0,38
P01DW050 10,001 m3  Agua obra 0,74 7,40
P01DW090 423,920 ud  Pequefio material 0,83 351,85
PO1HA010 111,147 m3  Hormigén HA-25/P/20/1 central 46,12 5.126,08
PO1HB021 88480 m3  Bomb.hgon. 56a75 m3, pluma 36m 8,78 776,85
PO1HBO090 1,327 h.  Desplazamiento bomba 92,36 122,58
PO1HMO10 4,920 m3  Hormigén HM-20/P/20/1 central 53,35 262,48
PO1HM020 0,720 m3  Hormigén HM-20/P/40/1 central 53,35 38,41
PO1MC040 0,004 m3  Mortero cem. gris II/B-M 32,5 M-5/CEM 42,04 0,17
Grupo P01 .....overcnrisisianns 8.013,20
P02CVW010 0,512 kg Lubricante tubos PVC j.elastica 3,73 1,91
PO2EAP070 7,000 ud  Tapa circular PYC D=400mm 26,46 185,22
PO2EAV040 7,000 ud  Arquet.circ. PVC Darg=400 Dtub=160 32,77 229,39
P02TVCO015 2,000 m.  Tub.PVC corrug.doble j.elast SN6 D=160mm 4,38 8,76
P02TVO010 128,000 m.  Tub.PVC liso j.elastica SN2 D=160mm 3,98 509,44
Grupo PO2........comeeemermsenensenns 934,72
PO3AAA020 21,235 kg Alambre atar 1,30 mm. 0,56 11,89
PO3ACA080 25,600 kg Acero corrugado B 400 S/SD 0,44 11,26
PO3ACC080 3.893,120 kg Acero corrugado B 500 S/SD 0,47 1.829,77
P03AM180 63,883 m2  Malla 30x30x6 1,446 kg/m2 0,91 58,13
Grupo PO3.......cccreririrainas 1.911,06
PO5CW030 258,000 ud  Remates, tornilleria y pequefio material 0,35 90,30
PO5SWTC090 1.290,000 m2  Pan.cub.5 grecas ACH e=80mm.LDR tipoM 21,86 28.199,40
Grupo PO5.......conerrcrssnsssaninns 28.289,70
PO8XBH005 123,000 m.  Bord.hor.monoc.jard.gris 9-10x20 1,95 239,85
P0O8XW020 62,630 ud  Junta dilatac.10 cm/16 m2 pavim. 0,35 21,92
Grupo P08........cocueinrnisirianas 261,77
P11A41 1.350,000 m2 ESTRUCTURA ACERO S275 JR ATOR. 29,12 39.312,00
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lll- MEDICIONES Y PRESUPUESTO

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA

INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA

LISTADO DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y MAQUINARIA VALORADO

LA NINA, N° 4. VALLADOLID

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
Grupo P11 ...oereeenesssssssinns 39.312,00
P13TP020 224,000 kg Palastro 15 mm. 0,48 107,52
Grupo P13 ...eceerersesesnens 107,52
P15AD030 580,000 m.  Cond.aisla. RV-k 0,6-1kV 16 mm2 Cu 2,00 1.160,00
P15AF060 145,000 m.  Tubo rigido PVC D 40 mm. 1,00 145,00
P15A1050 520,000 m  C.aisl.l.halég.RZ1-k 0,6/1kV 1x35mm2 Cu 2,92 1.518,40
P15EA010 2,000 ud  Picade t.t. 200/14,3 Fe+Cu 12,24 2448
P15EB010 160,000 m  Conduc cobre desnudo 35 mm2 1,85 296,00
P15EC010 2,000 ud  Registro de comprobacion + tapa 14,43 28,86
P15EC020 2,000 ud  Puente de prueba 5,15 10,30
P15ED030 2,000 ud  Sold. alumino t. cable/placa 2,20 4,40
P15FJ020 1,000 ud  Diferencial ABB 2x40A a 30mA tipo AC 73,76 73,76
P15FK170 1,000 ud  PIA ABB (IlI+N) 25A, 6/10kA curva K 63,34 63,34
P15FM020 1,000 ud  Minutero escalera ABB 16A 2548 2548
P15GA060 145,000 m.  Cond. rigi. 750 V 16 mm2 Cu 1,92 278,40
P15GD030 130,000 m.  Tubo PVC rig. der.ind. M 50/gp5 0,55 71,50
Grupo P15......eveeensseensenns 3.699,92
P16AB600 15,000 ud  Proy.LED PHILIPS BVP651 40K 1XECO/740 DC 250,00 3.750,00
Grupo P16 .....cerererersenernes 3.750,00
P17JP080 44,400 ud  Collarin bajante D=125mm. c/cierre 1,39 61,72
P17NG080 112,500 m.  Canalon a.galv.cuad. 333 mm. p.p.piezas 10,46 1.176,75
P17VF040 65,120 m.  Tubo Chapa evac.pluv.j.elast. 125 mm. 3,25 211,64
P17VP070 17,760 ud  Codo M-H 87° Chapa evac. j.peg. 125mm. 2,70 47,95
Grupo P17 .oceceverersesesnns 1.498,06
P28PGR100 1,000 ud  Conjunto medidas para la gestion 10,07 10,07
P28SYS100 1,000 ud  Conjunto de medidas de prevencion 954,59 954,59
Grupo P28.........cooueemermneensenns 964,66
P30PW130 0,080 1. Herbicida 73,64 5,89
P30SM010 18,000 kg Pintura especial 10,00 180,00
P30SM020 32,000 ud  Rollo cinta adhesiva 1,32 42,24
Grupo P30 .......ccomeeenermeeensenns 228,13
Resumen
MaN0 dE ODIa ...t 13.685,85
MALEHIAIES ... 69.105,89
MAGUINGIIA. ...t 3.222,54
O0S .ottt aen 51.778,26
TOTAL 137.792,86
14 de noviembre de 2017 Pagina 4



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA
POLIDEPORTIVA RIBERA DE CASTILLA.

(INSTALACION DE CUBIERTA SOBRE PISTA EXISTENTE Y CREACION DE PISTA DE
VOLEIBOL)

CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES



lll- MEDICIONES Y PRESUPUESTO

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA

INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA

CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

LA NINA, N° 4. VALLADOLID

copiGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
7-1-:001A100 H  Cuadrilla A
7-1-:001A030 1,000 H  Oficial 12 11,32 11,32
7-1-001A050 1,000 H  Ayudante 10,78 10,78
7-1-:001A070 0,500 H  Peon ordinario 10,45 5,23
Mano de ODra ..o 27,33
TOTAL PARTIDA 27,33

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS

A02A080 m3 MORTERO CEMENTO M-5

Mortero de cemento CEM I1/B-P 32,5 N y arena de rio de tipo M-5 para uso corriente (G), con resistencia a com-
presion a 28 dias de 5,0 N'mm2, confeccionado con hormigonera de 200 I., s/RC-03 y UNE-EN-998-1:2004.

0010A070 1,700 h. ~ Peon ordinario

P01CC020 0,270 t.  Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos
P01AA020 1,090 m3  Arena de rio 0/6 mm.

P01DW050 0,255 m3  Agua obra

MO3HH020 0,400 h.  Hormigonera 200 |. gasolina

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con SIETE CENTIMOS

0010A090 h.  Cuadrilla A
0010A030 1,000 h.  Oficial primera
0010A050 1,000 h.  Ayudante
0010A070 0,500 h.  Pedn ordinario

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS

0010A140 h. CuadrillaF
0010A040 1,000 h.  Oficial segunda
0010A070 1,000 h.  Peon ordinario

10,78 18,33

64,91 17,53

11,29 12,31

0,74 0,19

1,78 0,71
Man0 de ODra ......c.vviieieieeece s 18,33
Maguinaria.... 0,71
Materiales 30,03
TOTAL PARTIDA 49,07

12,68 12,68

11,29 11,29

10,78 5,39
Mano de ODra ..o e 29,36
TOTAL PARTIDA 29,36

10,42 10,42

10,78 10,78
Man0 de ODra ......c.vviveiciieieee e 21,20
TOTAL PARTIDA 21,20

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con VEINTE CENTIMOS
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lll- MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA

INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4. VALLADOLID
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 01 PISTA VOLEIBOL

01.01 m2 DESBR.Y LIMP.TERRENO A MAQUINA
Desbroce y limpieza superficial del terreno por medios mecanicos, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p.
de medios auxiliares.
Pista 1 25,00 16,00 0,20 80,00
. 80,00 0,33 26,40
01.02 m3 EXC.VAC.A MAQUINA T.COMPACTOS
Excavacion a cielo abierto, en terrenos compactos, por medios mecanicos, con extraccion de tierras fuera de la
excavacion, en vaciados, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
Pista 1 25,00 16,00 0,30 120,00
120,00 1,74 208,80
01.03 m2 TRATAMIENTO HERBICIDA
Tratamiento superficial con herbicida aplicado por riego mediante camidn cisterna
Pista 1 25,00 16,00 0,20 80,00
80,00 0,25 20,00
01.04 m3 EXT.COMPACT. ZAHORRA-Z3
Extendido, nivelado y compactado por medios mecanicos de zahorra artificial Z-3 con aportacién de las mismas
por tongadas, incluso riego y refino hasta lograr un proctor modificado del 98%.
Pista 1 25,00 16,00 0,20 80,00
80,00 15,46 1.236,80
01.05 m. BORD.HORM. MONOCAPA GRIS 9-10x20 cm.
Bordillo de hormigén monocapa, color gris, de 9-10x20 cm., arista exterior biselada, colocado sobre solera de
hormigén HM-20/P/20/1, de 20 cm. de espesor, rejuntado y limpieza, sin incluir la excavacién previa ni el relleno
posterior.
2 24,00 48,00
2 15,00 30,00
. 78,00 8,37 652,86
01.06 m? PAVIMENTO HORMIGON CUARZO
Pavimento monolitico para exteriores, formado por lamina de polietileno, solera de 15 cm. de hormigén
HM-20N/mm? armada con mallazo de 15x15x6 y pavimento embebido en la solera. Constituido por aglomerado
de cuarzo, cemento y colorante de 3/4 mm. de espesor, con juntas en superficie de 5 cm. de profundidad y en
cuadricula de 5x5 m. y juntas de dilatacion perimetrales selladas con poliuretano. Incluso vertido, fratasado
mecanico, pulido y colocado.
1 24,00 15,00 360,00
360,00 7,88 2.836,80
01.07 ud JUEGO POSTES RED BALONVOLEA EMP.
Suministro e instalacién de juego desmontable de postes, para balonvolea, de acero de 290 mm. y espesor 2
cm., empotrado en suelo de la pista mediante un dado de hormigén. La red sera reglamentaria, confeccionada en
nylon trenzado de malla de 100 mm. y 9,5x1 m. Incluso parte proporcional de apertura de cajeado para recibido
de los postes, recibido de los mismos, colocacion y tensado de la red. Totalmente instalada y en perfecto estado.
1 1,00
1,00 534,92 534,92
01.08 ud MARCAJE VOLEIBOL 9x18 m.
Marcaje y sefializacion con lineas de 5 cm. de ancho, continuas o discontinuas, en color a elegir, de campo de
voleibol de 9x18 m., segun normas de la Federacion Espafola.
1 1,00
1,00 242,64 242,64
TOTAL CAPITULO 01 PISTA VOLEIBOL ......couireverressssssssesssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssnssssssssssssnssssses 5.759,22
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lll- MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA

INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4. VALLADOLID
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 02 REHABILITACION PISTA ACTUAL

02.01 m2 PREPARACION Y LIMPIEZA VEGETACION
Preparacion y limpieza de paramentos verticales y/u horizontales, por medios manuales, para su posterior
revestimiento.
Borde Este de la pista 1 50,00 1,50 75,00
Vegetacion en pista 3 1,50 1,00 4,50
4 0,50 0,50 1,00
. 80,50 4,26 342,93
02.02 ml LEVANTADO BORDILLO A MAQUINA
Levantado de bordillo por medios mecanicos. Incluso retirada de escombros a pie de carga y parte proporcional
de costes indirectos.
2 45,00 90,00
90,00 2,26 203,40
02.03 m* MORTERO AUTONIVELANTE WEBER FLOOR DUR
Mortero autonivelante polimérico con fibra de vidrio Weber Floor Dur de Weber Cemarksa, para uso industrial
(parking y suelos radiantes). Compuesto de cementos especiales, resinas poliméricas, arena de silice, fibra de
vidrio y aditivos organicos e inorganicos, aplicado sobre soporte de hormigén. Incluso suministro del material,
aplicado manual o mecanicamente, en espesor minimo terminado de 2 mm. y maximo de 50 mm, pérdidas
globales en el proceso de elaboracion y ejecucion, ejecucion de juntas de trabajo o estructurales y preparacion
del soporte mediante fresado e imprimacion tapaporos y puente de adherencia weber TP segun indicaciones de
la Direccién Facultativa y del fabricante. Incluso resina protectora de acabado para sellado e impermeabilizacién
Weber SL o Weber PU (poliuretano). Medida la superficie realmente ejecutada.
Huecos 4 0,50 0,50 0,10 0,10
Grietas anchas 6 8,00 0,10 0,05 0,24
Junta Bordillos
2 30,00 0,04 0,15 0,36
0,70 370,07 259,05
02.04 ml SELLADO JUNTAS ANCHA C/POLIURET. 20mm.
Sellado de juntas horizontales en suelos con una anchura aproximada de 20 mm. y una profundidad de 5 cm.,
sobre fondo de juntas de D=20 mm. con un sellante de poliuretano monocomponente, incluso formaciéon de
cajetin mediante corte con radial, levantado del mismo, limpieza y saneamiento, medida la longitud ejecutada.
Incluso medios auxiliares y limpieza.
Juntas Longitudinales 6 45,00 270,00
Juntas Transversales 6 30,00 180,00
Grietas
) 450,00 4,64 2.088,00
02.05 ml SELLADO JUNTA ESTRECHA DE DILATACION
Sellado de juntas de dilatacion, en colores de la carta, incluso imprimacién donde sea necesario y colocacion de
fondo de juntasde polipropileno ancho 10 mm. Incluso medios auxiliares y limpieza de la junta.
Juntas Longitudinales 2 45,00 90,00
Juntas Transversales 2 30,00 60,00
Junta Bordillo Este 1 45,00 45,00
) 195,00 3,48 678,60
02.06 ud PINTURA PISTA BALONCESTO RESINA ACRIL.
Marcaje y pintado de pista de baloncesto, sobre pavimento de hormigén, mediante pintura a base de resinas
acrilicas para pistas polideportivas, aplicada a pistola, con una mano de fondo y dos manos de acabado. La
primera mano estara ligeramente diluida. Incluso parte proporcional de encintados y protecciones. Totalmente
acabado.
2 2,00
2,00 405,38 810,76
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lll- MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA

INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4. VALLADOLID
PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.07 ud MARCAJE BALONMANO 20x40 m.

Marcaje y sefializacion con lineas de 5 cm. de ancho, continuas o discontinuas, en color a elegir, de campo de
balonmano y futbol sala de 20x40 m., segin normas de la Federacion Espafiola y plano de marcaje.

1 1,00
1,00 478,72 478,72
02.08 ud BANCO COMPLETO TUBO DE ACERO SOLDADO
Suministro y colocacion de banco de ACERO formado por tubos estructurales segun plano, con imprimacion y
acabado con dos capas de esmalte blanco para exteriores, en su totalidad de 5,20 m. lineales. Totalmente
montado sobre solera de hormigén mediante 3 placas de 20x20 cms por banco. Incluso limpieza posterior del
elemento.
Bancos 7 7,00
7,00 606,18 4.243,26
TOTAL CAPITULO 02 REHABILITACION PISTA ACTUAL .....oimseeeruesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssess 9.104,72
CAPITULO 03 ESTRUCTURA METALICA
03.01 m2 ESTRUCTURA ACERO S275 JR ATOR.
M2 de sistema estructural compuesto por: Estructura primaria, formada por pérticos armados tipo en doble T de
alma llena de acero S275 JR, formados por pilares IPE-500, y perfiles HEA-260 en coronacion de los mismos,
trabajando como vigas continuas. Arriostramientos, formados conjunto de barras, colocadas en diagonal en
acero de alta resistencia segun UNE 36011. Totalmente montada, montado y colocado, segun CTE-DB-SE y
aplicaciéon de una mano de imprimacion. ALTURAS, COTAS Y SECCIONES SEGUN PLANOS. Incluso
terminacion con esmalte sintético.
Superficie a cubrir 1 45,00 30,00 1.350,00 1
1.350,00 29,12 39.312,00
03.02 ud PLAC.ANCLAJE S275 85x75x3cm
Placa de anclaje de acero S275 en perfil plano, de dimensiones 85x75x3 cm. con 14 garrotas de acero corrugado
de 12 mm. de didmetro y 60 cm. de longitud total, soldadas, i/taladro central, colocada. Segun NTE y
CTE-DB-SE-A.
16,00 135,00 2.160,00
TOTAL CAPITULO 03 ESTRUCTURA METALICA.......osveeeeceresessesssssassssssssssssssssssssssssssssssssssassssnsssssns 41.472,00
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lll- MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA

INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4. VALLADOLID

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 CUBIERTA

0401  m. BAJANTE AC. GALV. CUAD. PLUVIALES 125 mm.

04.02

04.03

m2

Bajante de chapa de acero galvanizada de 0,6 mm. de espesor de MetaZinco, de seccion circular de pluviales,
UNE-EN-1453, de 125 mm. de diametro, con sistema de unidn por junta elastica, colocada con abrazaderas
metalicas, instalada, incluso con p.p. de piezas especiales, funcionando. Segun CTE-HS-5.

8 7,40 59,20

59,20 7,15 423,28
PANEL 5 GRECAS E80 MM EI60

Panel de cubierta Autoportante AP-250 en 150mm de espesor con altura de greca de 250 mm de acero
galvanizadoi/p.p.p. de piezas de fijacion a la estructura, tornillos autoperfirantes, arandelas de neopreno, cables y
tensores, con las siguientes propiedades mecanicas:Acero S-250-GD, Espesor 1,50 (mm), Area 23,98 (cm2/m),
Peso 18,83 (kg/m2), Iz 14.977,86 (cm4/m), ly 1.905,28 (cm4/m), Wyinf 186,88 (cm3/m), Wysup 128,29 (cm3/m),
Mrd 32,07 (KNm/m), Nrd 599,40 (KN/m) . Incluso p.p de accesorios ACH, mano de obra y medios auxiliares.
Totalmente instalado y terminado incluida prelacado y lacado en poliéster en color a elegir por la D.T. SEGUN
PLANOS.

] 1.290,00 38,25 49.342,50
m. CANALON AC.GALV.CUAD.DES. 333mm.

Canalodn visto de chapa de acero galvanizada de 0,6 mm. de espesor de MetaZinco, de seccién cuadrada con un
desarrollo de 333 mm., fijado al alero mediante soportes galvanizados colocados cada 50 cm., totalmente
equipado, incluso con p.p. de piezas especiales y remates finales de chapa galvanizada, soldaduras y piezas
de conexion a bajantes, completamente instalado.

2 45,00 90,00

90,00 18,24 1.641,60

TOTAL CAPITULO 04 CUBIERTA ....ooovvvvverrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 51.407,38
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lll- MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA

INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4. VALLADOLID
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 05 CIMENTACION Y OBRA CIVIL

05.01 m2 CORTE PAVIMENTO HGON. ARM. C/DISCO
Corte de pavimento o solera de hormigon fuertemente armada (armadura # hasta 15x15 cm. D=16x16 mm.),
(medidas de longitud por profundidad de corte), con cortadora de disco diamante, en suelo de calles o calzadas.
Incluso replanteo, maquinaria auxiliar de obra y parte proporcional de costes indirectos.
Zapatas
14 2,80 1,20 47,04
Riostras
12 4,33 0,30 15,59
62,63 38,84 2.432,55
05.02 m2 DEMOL.SOLERAS H.A.<15¢cm.C/COMP.
Demolicion de soleras de hormigoén ligeramente armado con mallazo, hasta 15 cm. de espesor, con compresor,
incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero y con p.p. de medios
auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
Zapatas
14 2,80 1,20 47,04
Riostras
12 433 0,30 15,59
’ 62,63 11,97 749,68
05.03 m3 EXC.POZOS A MAQUINA T.COMPACT.
Excavacion en pozos en terrenos compactos, por medios mecanicos, con extraccion de tierras a los bordes, sin
carga ni transporte al vertedero, y con p.p. de medios auxiliares.
Zapatas
16 2,80 2,00 0,90 80,64
Zapatas postes Voley 2 0,60 0,60 0,50 0,36
. 81,00 10,12 819,72
05.04 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA T. COMPACTO
Excavacion en zanjas, en terrenos compactos, por medios mecanicos, con extraccion de tierras a los bordes, sin
carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
Riostras
14 3,34 0,40 0,40 7,48
Saneamiento
6 14,00 0,40 0,40 13,44
1 30,00 0,40 0,40 4,80
1 12,00 0,40 0,40 1,92
1 2,00 0,40 0,40 0,32
Acera Oeste 1 45,00 0,90 0,30 12,15
40,11 10,12 405,91
05.05 m2 PAV.CONT.HORM.FRATAS.MAN.e=15 cm.
REPOSICION DE SOLERAS de Pavimento continuo de hormigén HA-25/P/20/I, de 15 cm. de espesor, armado
con mallazo de acero 30x30x6, acabado superficial fratasado a mano, sobre firme, i/preparacion de la base,
extendido, regleado, vibrado, fratasado, curado, y p.p.. de juntas.
Zapatas
14 2,80 1,20 47,04
Riostras
12 4,33 0,30 15,59
62,63 13,55 848,64
05.06 m3 CARGA/TRAN.VERT.<10km.MAQ/CAM.
Carga y transporte de escombros al vertedero, a una distancia menor de 10 km., considerando ida y vuelta, en
camiones basculantes de hasta 15 t. de peso, cargados con pala cargadora media, incluso canon de vertedero,
14 de noviembre de 2017
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

sin medidas de proteccion colectivas.

Zapatas
8 2,40 2,00 0,90 34,56
4 2,00 3,10 0,90 22,32
Zapatas postes Voley 2 0,60 0,60 0,50 0,36
Riostras
3 3,63 0,40 0,60 2,61
6 433 0,40 0,60 6,24
Acera Oeste 1 45,00 0,90 0,30 12,15
78,24 8,09 632,96
05.07 m3 H.ARM. HA-25/P/20/l V.BOMBA
Hormigén armado HA-25 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.20 mm., para ambiente normal, elaborado en
central en relleno de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso armadura (40 kg./m3.), por medio de
camion-bomba, vibrado y colocado. Segun normas NTE-CSZ , EHE y CTE-SE-C.
Riostras
14 3,34 0,40 0,40 7,48
Zapatas
16 2,80 2,00 0,90 80,64
Zapatas postes Voley 2 0,60 0,60 0,50 0,36
88,48 109,70 9.706,26
05.08 m3 EXT.COMPACT. ZAHORRA-Z3
Extendido, nivelado y compactado por medios mecanicos de zahorra artificial Z-3 con aportacion de las mismas
por tongadas, incluso riego y refino hasta lograr un proctor modificado del 98%.
Acera Oeste 1 45,00 1,00 0,32 14,40
. 14,40 15,46 222,62
05.09 m? PAVIMENTO HORMIGON CUARZO
Pavimento monolitico para exteriores, formado por lamina de polietileno, solera de 15 cm. de hormigén
HM-20N/mm? armada con mallazo de 15x15x6 y pavimento embebido en la solera. Constituido por aglomerado
de cuarzo, cemento y colorante de 3/4 mm. de espesor, con juntas en superficie de 5 cm. de profundidad y en
cuadricula de 5x5 m. y juntas de dilatacion perimetrales selladas con poliuretano. Incluso vertido, fratasado
mecanico, pulido y colocado.
Acera Oeste 1 45,00 1,00 45,00
45,00 7,88 354,60
05.10 m. BORD.HORM. MONOCAPA GRIS 9-10x20 cm.
Bordillo de hormigén monocapa, color gris, de 9-10x20 cm., arista exterior biselada, colocado sobre solera de
hormigon HM-20/P/20/1, de 20 cm. de espesor, rejuntado y limpieza, sin incluir la excavacion previa ni el relleno
posterior.
Borde Este 1 45,00 45,00
45,00 8,37 376,65
TOTAL CAPITULO 05 CIMENTACION Y OBRA CIVIL ...ouuureerrernssessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 16.549,59
14 de noviembre de 2017
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CAPITULO 06 ILUMINACION Y TOMA DE TIERRA

06.01 ud PROY. LED PHILIPS BVP651 40K 1xECO/740 DC
Proyector LED de alta potencia, PHILIPS BVP651 40K 1xECO/740 DC o SIMILAR, capaz de generar un
elevado flujo luminoso sin emisiones UV/IR. Disefiado para la proyeccion de luz a distancia de hasta 30 m. o de
luz rasante hasta 20 m., con un control perfecto de la luz dispersa gracias a su reflector de haz ultra estrecho de
menos de 2 x 1,5° que proporciona una mancha de luz redonda o en forma de linea, con la posibilidad de
anadirle un filtro para hacer una proyeccion de luz en forma de elipse, y la posibilidad de afiadirle ademas un
difusor prismatico para hacer luz rasante. Construido en fundicién de aluminio, IP66, con optica parabdlica de
aluminio anodizado, lentes y prismas de metacrilato y difusor de vidrio templado con el marco de acero
inoxidable pulido. El equipo eléctrico va integrado en el proyector y el consumo del mismo es de 252 W, la vida
util del LED es de 50.000 horas. Instalado incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
. ] 15,00 263,12 3.946,80
06.02 m. LINEA GRAL. ALIMENTACION 4(1x35)mm2 Cu
Linea general de alimentacién (LGA) en canalizacion entubada formada por conductor de Cu 4(1x35) mm2 con
aislamiento 0,6/1 kV libre de halégenos. Instalacién incluyendo conexionado.
] 130,00 24,96 3.244,80
06.03 ud MODIFICACION CUADRO PROTEC.SERV.COMUNES
Modificacion del Cuadro proteccidon servicios comunes existente, incluyendp interruptor automatico diferencial
ABB de 2x40 A., 30 mA., un PIA ABB curva K de 4x25 A. para linea de Pista Polideportivar, minutero ABB para
temporizado del alumbrado. Instalado, incluyendo cableado y conexionado a la red existente.
1 1,00
) 1,00 220,04 220,04
06.04 m. LINEA ALUMB.P.4(1x16)+T.16 Cu. C/EXC.
Linea de alimentacion para alumbrado publico formada por conductores de cobre 4(1x16) mm2 con aislamiento
tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable para red equipotencial tipo VV-750, colgada y protegida entre los focos vy fijada a
la estructura, instalada, transporte, montaje y conexionado a los focos.
3 45,00 135,00
1 10,00 10,00
145,00 15,31 2.219,95
06.05 ud TOMA DE TIERRA INDEP. CON PICA
Toma de tierra independiente con pica de acero cobrizado de D=14,3 mm. y 2 m. de longitud, cable de cobre de
35 mm2, unido mediante soldadura aluminotérmica, incluyendo registro de comprobacion y puente de prueba.
2 2,00
2,00 95,63 191,26
06.06 m. RED TOMA DE TIERRA ESTRUCTURA
Red de toma de tierra de estructura, realizada con cable de cobre desnudo de 35 mm2, uniéndolo mediante
soldadura aluminotérmica a la armadura de cada zapata, incluyendo parte proporcional de pica, registro de
comprobacién y puente de prueba.
2 45,00 90,00
2 15,00 30,00
120,00 5,06 607,20
TOTAL CAPITULO 06 ILUMINACION Y TOMA DE TIERRA........cocormmreremsssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 10.430,05
14 de noviembre de 2017
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 07 SANEAMIENTO

07.01 ud ARQ.PREF.PVC CIRC. 400 mm. Dtub=160 mm.

Arqueta prefabricada registrable circular de PVC de 400 mm. de diametro y de diametro de tuberias 160 mm.,
con tapa y marco de PVC incluidos. Colocada sobre cama de arena de rio de 10 cm. de espesor y p.p. de
medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral posterior.

7 7,00
7,00 76,66 536,62
07.02 m. T.ENTER PVC COMP.J.ELAS SN2 C.TEJA 160mm
Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 2 kN/m2; con un diametro
160 mm. y de unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm.
debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10 cm. por encima de la
generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los riflones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la
excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.
6 14,00 84,00
1 30,00 30,00
1 12,00 12,00
1 2,00 2,00
128,00 8,97 1.148,16
07.03 ud ACOMETIDA RED GRAL.SANEAM. PVC D=160
Acometida domiciliaria de saneamiento a la red general municipal, hasta una distancia maxima de 8 m., formada
por: corte de pavimento por medio de sierra de disco, rotura del pavimento con martillo picador, excavacion
mecanica de zanjas de saneamiento en terrenos de consistencia dura, rotura, conexién y reparacion del colector
existente, colocacion de tuberia de PVC corrugado de 16 cm. de diametro interior, tapado posterior de la
acometida y reposicion del pavimento con hormigon en masa HM-20/P/40/1, sin incluir formacién del pozo en el
punto de acometida y con p.p. de medios auxilia res.
1 1,00
1,00 154,77 154,77
TOTAL CAPITULO 07 SANEAMIENTO .......coovumreessessssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssess 1.839,55
CAPITULO 08 GESTION DE RESIDUOS
08.01 ud GESTION DE RESIDUOS
Conjunto de medidas de almacenaje control y gestion de residuos para la obra de edficacion (excepto
movimiento de tierras, definidas en partidas aparte) y de acuerdo al Estudio adjunto al Proyecto de Arquitectura.
1 1,00
1,00 275,76 275,76
TOTAL CAPITULO 08 GESTION DE RESIDUOS ........ccccvumreessssssssssssesssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssnsssess 275,76
14 de noviembre de 2017
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CAPITULO 09 SEGURIDAD Y SALUD

09.01 UD SEGURIDAD Y SALUD
Conjunto de medidas de prevencién de Riesgos, salud e higiene en el trabajo para la obra de edificacion segun
presupuesto de Estudio de Seguridad y Salud adjunto al proyecto de arquitectura.

1 1,00
1,00 954,59 954,59
TOTAL CAPITULO 09 SEGURIDAD Y SALUD........oovvvvvvrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees 954,59
O 137.792,86

14 de noviembre de 2017
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lll- MEDICIONES Y PRESUPUESTO PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA

INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4, VALLADOLID
RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 PISTA DE VOLEIBOL.....cooooesiiinivivisssnessssssssimisssssss s 575922 4,18
2 REHABILITACION PISTA ACTUAL . 9.104,72 6,61
3 ESTRUCTURA METALICA......... . 41472,00 30,10
4 CUBIERTA....oooovoiiiiivirrin 51407,38 37,31
5 CIMENTACION Y OBRA CIVIL....... 16.549,59 12,01
6 ILUMINACION Y TOMA DE TIERRA.. . 10430,056 7,57
7 SANEAMIENTO.......oovvirirriinnee . 183955 1,34
8 GESTION DE RESIDUOS.. . 275,76 0,20
9 SEGURIDAD Y SALUD ...ttt sttt 954,59 0,69
TOTAL EJECUCION MATERIAL 137.792,86
13,00 % Gastos generales..........ccccoveerernee 17.913,07
6,00 % Beneficio industrial..............cccccouee. 8.267,57
SUMADE G.G.yBL.I. 26.180,64
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 163.973,50
21,00 % I.V.A. 34.434,44
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 198.407,94

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO NOVENTA'Y OCHO MIL CUATROCIENTOS SIETE EUROS con NOVENTA
Y CUATRO CENTIMOS

, a 14 de Noviembre de 2017.
El promotor La direccion facultativa

Firmado digitalmente por

CASA D O CASADO VELAZQUEZ

OSCAR LUIS - 12375464S
Nombre de reconocimiento
VELAZQUER s ol s .
2 4 N = CASAD
Z O S CA R \1/E3L—;5248USE'ZS G =%SSCARO

LUIS, C=ES
L U I S - Motivo: Soy el autor de este
documento
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE
REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA
RIBERA DE CASTILLA.

(INSTALACION DE CUBIERTA SOBRE PISTA EXISTENTE Y
CREACION DE PISTA DE VOLEIBOL)

V. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

PROYECTO: Proyecto Basico y de Ejecucion de Reforma de Pista Polideportiva
PROMOTOR Fundacion Municipal de Deportes, Ayuntamiento de Valladolid
SITUACION: Calle La Nifia, n° 4. (Valladolid)

ARQUITECTO: Oscar Luis Casado Velazquez



V- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA PISTA POLIDEPORTIVA
INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4. VALLADOLID

1.- OBJETO DEL PROYECTO

1.1 ENCARGO

Se encarga por:
-Nombre : FUNDACION MUNICIPAL DE DEPORTES, C/ JOAQUIN VELASCO MARTIN, N° 9

47014 Valladolid, C.I.F: G-47070503

al arquitecto: OSCAR LUIS CASADO VELAZQUEZ
-N° de colegiado: 2.224
-Domicilio : C/ Menéndez Pelayo 2, 1° Oficina 19.

47001 VALLADOLID

La redaccion del presente Proyecto Basico de Seguridad y Salud para el Proyecto Basico y de Ejecucion de

Reforma de Pista Polideportiva en calle Nifa, n° 4, de Valladolid.

1.2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras consisten en la construccion de una cubierta sobre la pista existente y la construccion de una nueva

pista de voleibol de acuerdo al Proyecto Basico y de Ejecucion redactado por este mismo técnico.

1.3.- IDONEIDAD DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Seglin se establece en el Art. 4 del Real Decreto, el proyecto debe conllevar la elaboracion del Estudio Basico
de Seguridad y Salud, al no estar incluido en ninguno de los 4 supuestos que obligarian a la realizacion de un Estudio de

Seguridad y Salud, a saber:

a.- Que el presupuesto de contrata sea igual o superior a 75 millones de pesetas.(450.759 Euros)

b.- Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables empleando en algiin momento a mas de 20
trabajadores.

c.- Que el volumen de mano de obra estimada, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo total, sea
superior a 500.

d.- Las obras de tineles, galerias, conducciones subterraneas y presas.
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2.- PROGRAMACION DE SEGURIDAD.

Antes de iniciar la obra se realizara un vallado con arreglo a las siguientes especificaciones:
. Altura minima de 2 m.

. Estara situado a 1,50 m. del borde de la excavacion.

. Contara con un portén de acceso de vehiculos de 5 m. de vano, cerrado por doble hoja.

. Existird un acceso independiente para el personal de la obra.

. Estard provisto de la siguiente sefializacion:

.- Prohibicion de aparcar en la zona de entrada para vehiculos.

.- Prohibicion de entrada a peatones por la puerta de vehiculos.

.- Obligatoriedad del uso del casco de seguridad, que se ubicara tanto en la entrada del personal como en la de
vehiculos.

.- Prohibida la entrada a toda persona ajena a la obra.

Toda esta sefializacion cumplira los requisitos sefialados en el art. 24 de la Ordenanza General de Seguridad Y Salud en
el Trabajo.

Una vez ejecutado el vallado general de la obra, se delimitara la zona de circulacion interna de vehiculos y maquinaria
mediante vallas.

3.- APLICACION DE LA SEGURIDAD A CADA FASE DE OBRA.

3.1.- Movimiento de tierras
3.1.1.- Descripcion de los trabajos.

Para proceder al vaciado y preparacion de las diferentes plataformas sobre las que se ha de realizar la apertura de zanjas
y zapatas, se ha realizado un estudio de rampas y accesos que quedan reflejados en planos, respetando los taludes donde
fuese preciso.

3.1.2.- Riesgos mas frecuentes.

. Deslizamientos y vuelcos de maquinas.

. Colisiones entre maquinas.

. Caidas de personal al fondo de la excavacion.
. Generacion de polvo.

. Explosiones e incendios.

. Derrumbamientos de tierras.

3.1.3.- Normas basicas de seguridad.

. La maquinaria debera circular exclusivamente por la zona delimitada a tal efecto mediante vallado, advirtiéndose que
no debe estacionarse ni transitar por dichos sitios mas personal que el de servicio correspondiente.

. Se controlara la estabilidad de los taludes y paredes de excavacion, sobre todo en €pocas de lluvias y heladas.

. Los productos de excavacion que no hayan de retirarse inmediatamente, se apilaran a distancia suficiente del borde de
la excavacidn para evitar deslizamientos.

. Las cargas procedentes de la excavacion se distribuiran correctamente sobre los medios de transporte, evitando
sobrecargas.

. La maquinaria tendra un mantenimiento adecuado regido por el reglamento de seguridad en maquinas.
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. Se avisara convenientemente a transeuntes y trafico rodado de las entradas y salidas de transporte pesado y maquinaria
de obra.

3.1.4.- Protecciones personales.

. Casco protector.

. Mono de trabajo.

. Botas.

. Traje de agua y guantes.

. Cinturdn de seguridad.

. Protecciones auditivas y aparatos respiratorios.
. Botas de agua.

3.1.5.- Protecciones colectivas.

. Vallas de contencion en bordes de vacio.

. Escaleras fijas para el personal (art. 19 de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo).
. Limites para aparcamiento de personal.

. Entibaciones si fueran precisas (art. 183 O.L.C.V.y C.).

. Escalera de acceso para personal. Tubular con descansillos y barandillas segtin planos.

3.2.- Cimentaciones.
3.2.1.- Descripciones de los trabajos.

. El tipo de cimentacién, queda definido a base de zapatas de hormigén armado. Antes de iniciar estos trabajos, se habra
cerrado el solar, con la valla indicada en los planos y se habran realizado las instalaciones higiénicas provisionales.

. Excavacion de zanja, con inyeccion de lodos, si se detectase la presencia de capa freatica.

. Fabricacion y colocacion de armaduras y juntas de hormigonado.

. Hormigonado con camion-hormigonera y extraccion de lodos en paneles impares.

. Retirada de tubos de juntas.

. Hormigonado y extraccion de lodos en paneles pares.

. En zona coincidente con la acera, donde se alojaran los elementos verticales que constituiran la barandilla, contra
caidas al fondo de la excavacion del solar.

3.2.2.- Riesgos mas frecuentes.

. Heridas punzantes causadas por las armaduras.
. Caidas de objetos desde la maquinaria.
. Atropellos al personal por la maquinaria.

3.2.3.- Normas basicas de seguridad.

. Realizacion del trabajo por personal cualificado.

. La extraccion de los tubos de las juntas de hormigonado se hara con gatos hidraulicos.

. Clara delimitacion de las areas para acopios de tubos, armaduras, deposito de lodos, etc.

. Las armaduras, para su colocacion en la zanja, seran suspendidas verticalmente mediante eslingas, por medio de la
grua sobre orugas y seran dirigidas con cuerdas por la parte inferior.

. Las armaduras, antes de su colocacion, estaran totalmente terminadas, eliminandose asi el acceso del personal al fondo
de la zanja.

. Durante el izado de los tubos y armaduras, estara prohibida la permanencia del personal en el radio de accion de la
maquina.

. Mantenimiento del mejor estado posible de limpieza, de la zona de trabajo, habilitando para el personal caminos de
acceso a cada tajo.

. Si no existiese equipo de regeneracion de lodos, estos no se evacuaran directamente al colector salvo que se mezclen
con gran cantidad de agua, para que no originen obturaciones en el mismo.

. Ante la posible repercusion de las vibraciones en las estructuras colindantes y para un control continuo de las mismas,
se colocaran testigos con fecha.
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3.2.4.- Protecciones personales.

. Casco homologado en todo momento.

. Guantes de cuero para el manejo de juntas de hormigonado, ferralla, etc.
. Mono de trabajo.

. Traje de agua.

. Botas de agua.

. Cinturén de seguridad.

3.2.5.- Protecciones colectivas.

. Perfecta delimitacion de la zona de trabajo de la maquinaria.

. Organizacion del trafico y sefalizacion.

. Adecuado mantenimiento de la maquinaria.

. Proteccion de la zanja, mediante barandilla resistente con rodapié.

3.3.- Estructuras
3.3.1 Descripcion de los trabajos :
- Se procedra en primer lugar, al hormigonado de zanjas, empezando por la zona mas alejada.

- El encofrado de vigas, sera ejecutado con encofrado de madera, empleando puntales metalicos en le apeo
del forjado.

- El hormigén para la estructura, podrd ser sumnistrado desde central, o bien realizado en obra.
Preferiblemente se aconseja utilizar el de central.

- La maquinaria a emplear, el vibrador de aguja, la sierra circular para madera y los grupos de soldadura.

3.3.2 Riesgos mas frecuentes :

- Caidas de altura de personas en las fases de encofrado, puesta en obra del hormigon y
desencofrado.

- Hundimientos de encofrados

- Cortes en las manos.

- Pinchazos, frecuentemente en los pies, en las fases de desencofrado.

- Caidas de objetos a distinto nivel.

- Golpes en manos, pies y cabeza.

- Electrocuciones por contacto indirecto.

- Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza en las plantas.

- Particulas en los ojos.

- Sobreesfuerzos al manipular materiales.

- Dermatosis por contacto con el cemento.

3.3.3 Medidas preventivas especificas :

e Las herramientas de mano, se llevaran enganchadas con mosqueton, para evitar su caida a otro
nivel.

e Todos los huecos en planta (escaleras, ascensores, etc.) estaran protegidos por barandillas con
rodapié.

e Para acceder al interior de la obra, se usara siempre el acceso protegido.

e Elascenso y descenso del personal se efectuard por medio de escaleras de mano reglamentaria.
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e Se esmerara ¢l orden y la limpieza durante la ejecucion de los trabajos.
e Diariamente se recogeran los recortes de ferralla, puntas sueltas y trozos de alambres

e El hormigonado del forjado se realizara desde tablones, organizando plataformas de trabajo,
sin pisar las bovedillas.

e Una vez desencofrada la planta, los materiales se apilardn correctamente y en orden. La
limpieza y el orden, tanto en la planta de trabajo como en la que se estd desencofrando, es
indispensable.

e Respecto a la madera con puntas, debe ser desprovista de las mismas o en su defecto apilada en
zonas que no sean de paso obligado del personal.

e Cuando el maquinillo eleve la ferralla, el personal no estara debajo de las cargas suspendidas.

e Elriesgo de caidas al vacio por fachadas se cubrira mediante la utilizacion de redes de horca.

3.3.4 Protecciones colectivas:

e Todos los bordes de los forjados seran protegidos con barandilla sélidas de 0,90 m. de altura y
rodapié. Los elementos horizontales de esta barandilla seran de madera y los verticales
metalicos. En ningun caso se protegera el borde del forjado con el uso de cuerdas y banderolas
que solo seran de aplicacion para delimitar zonas de trabajo.

e Se utilizaran redes de tipo pértiga y horca superior, sustentadas por estructura metalica fijada al
canto del forjado, comprobandose el estado de las mismas después de cada impacto y
limpiandose periodicamente de objetos y materiales que puedan quedar depositados, de forma
que nunca impliquen un riesgo. Las redes a utilizar seran homologadas de poliamida de alta
tenacidad 53600 DTEX, con cuerda perimetral de poliamida. Nunca tendran estas redes un
vida de utilizacion superior a 6 meses, transcurridos los cuales se substituiran de inmediato.

e Las redes de saco descritas, se podran sustituir como modelo de proteccion colectiva, si asi lo
entiende el Constructor, utilizando redes del mismo tipo, en posicion vertical; para lo cual los
mastiles serd parecidos, pero anclados a pafio de fachada, sobrepasaran el tltimo nivel en 1,50
m., eliminandose el saco de recogida, para lo cual la red se fijara linealmente a nivel de cada
piso, mediante una cuerda de poliamida de 10 mm. de tal forma que no exista posibilidad de
caida a nivel inferior.

e Para la colocacion de los elementos de forjado, se instalaran previamente y entre sopandas,
redes de proteccion horizontal, para evitar caidas a distinto nivel.

e Los huecos de escalera, ascensores, patinillos, etc. seran protegidos con barandillas similares a
las ya descritas para los bordes del forjado, o con fabrica aligerada de ladrillo. También se
protegeran cada dos alturas, con elementos horizontales resistentes, preferiblemente formados
por tablones de madera.

e El acceso de una planta a otra se efectuard provisionalmente con escaleras metélicas o de
madera. En estas los largueros seran de una sola pieza y los peldafios ira ensamblados en las
mismas y, en ningin caso, claveteados. Se utilizard madera nueva y sin nudos. Las escaleras
sera sustituidas, en el menor plazo posible, por las definitivas de hormigén, con peldafios
completos del mismo material, provistas de barandilla similares a los ya descritos en este
mismo apartado.

e Periodicamente se limpiaran todas las plantas, especialmente después del desencofrado de una
planta, acopiandose, inmediatamente los puntales metalicos y eliminando todos los trozos
sueltos de madera procedentes del desencofrado, con preferencia aquellos que contengan
puntas.
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e Se colocaran andamios metalicos perimetrales, con protecciones colectivas.

Se instalardn caminos de tres tablones de anchura, que permitan la circulacion sobre forjados

en fase de montaje y hormigonado.

Antes del inicio del vertido del hormigén, el Encargado revisara el buen estado de seguridad de
los encofrados, en especial la verticalidad, nivelacion y sujecion de los puntales, para evitar

hundimientos.

Se vigilara el buen comportamiento de los encofrados durante el vertido del hormigén,
paralizandolo en el momento que se detecten fallos. No se reanudard el vertido hasta

restablecer la estabilidad mermada.

El desencofrado se ejecutara siempre con ayuda de ufias metalicas, realizando la operacion

desde una zona ya desencofrada.

3.3.4 Protecciones personales :

Uso obligatorio de casco homologado.
Ropa de trabajo.

Trajes de agua

Guantes de goma o caucho.

Calzado con suela y puntera reforzada.

Cinturdn de seguridad.

Guantes y botas de goma durante el vertido del hormigén.

Gafas de seguridad antiproyecciones.
Cinturdn portaherramientas.

Muiiequeras antivibratorias.

3.4.- Cerramientos

3.4.1 Descripcion de los trabajos :

- Segun se describe en la Memoria Informativa, el tipo de cerramiento empleado en lineas de fachadas, sera
el convencional a base de de fabrica de ladrillo para ser revestido posteriormente. En cualquier caso se
debera emplear, para su correcta realizacion desde el punto de vista de la seguridad, andamios exteriores,
en los cuales el personal de obra estara totalmente protegido siempre que se cumplan las condiciones de
seguridad de las instalaciones de los andamios. (Perfecto anclaje, provistos de barandilla y rodapiés).

- Los trabajos a realizar en el cerramiento de los retranqueos de fachadas (suponen un grave riesgo de caida
de personal que interviene en los mismos, asi como del material que se emplea, como consecuencia del

medio auxiliar empleado.



V- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA PISTA POLIDEPORTIVA
INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4. VALLADOLID

3.4.2 Riesgos mas frecuentes :

- Caidas del personal que interviene en los trabajos, al no usar correctamente los medios auxiliares
adecuados, como son los andamios o las medidas de proteccion colectivas y/o individuales.

3.4.3 Medidas preventivas especificas :

e Para el personal que interviene en los trabajos:
- Uso obligatorio de elementos de proteccion personal.
- Nunca efectuaran estos trabajos operarios solos.
- Colocacion de medios de proteccion colectiva adecuados.

e Para el resto del personal:
- Colocacion de viseras o marquesinas de proteccion resistentes.
- Senalizacion de la zona de trabajo.

3.4.4 Protecciones colectivas :
e Se mantendra la proteccion general descrita en el apartado 8.2.

e Los huecos verticales de los cerramientos exteriores se protegeran con barandillas metalicas
desmontables, formadas por pies derechos metalicos anclados al suelo y al techo del forjado,
con elementos horizontales de madera, colocados a 90 y 45 cms. y rodapie de 15 cms. previstos
para resistir 150 Kg/ml.

e [os andamios tubulares iran protegidos por barandilla y rodapie y su piso estara formado por
tres tablones nuevos, de 5 cm., de canto minimo y sin nudos. Iran anclados a partes fijas de
obra y se instalaran aislados con el fin de no compremeter su estabilidad, en el montaje estos
andamios llevaran piezas o tubos en diagonal que arriostren el cojunto tanto trasversal como
longitudinalmente, sujetandose éstos en los nudos del reticulo que forman el conjunto.

e Colocacion de redes elasticas, las cuales se pueden usar para una altura maxima de 6 mts., no
teniendo por tanto puntos duros y siendo elasticas, usandose las de fibra, poliamida o poliester,
ya que no encogen al mojarse ni gana peso. La cuadicula maxima sera de 10*10 cms., teniendo
reforzado el perimetro de la mismas, con cable metalico recubiero de tejido; empleandose para
la fijacion de las redes soporte del tipo pértiga y horca superior.

e Instalacion de marquesinas, para la proteccion contra caida de objetos, compuestas de madera
en voladizo de 2,50 m.,. a nivel del forjado primero sobre soportes horizontales, anclados a los
forjados con mordazas en su parte superior y jabalcones en la inferior, con una separacion
maxima entre ellas de 2m. Se instalaran en el perimetro de todas las fachadas, salvo en las
zonas de entrad, donde la visera sera sustiutida por tubulares metalicos para formar el apoyo, y
siendo de madera la plataforma.

e Independientemente de estas medidas, cuando se efectlien trabajos de cerramiento, se
delimitard la zona de trabajo, sefializdndola, evitando el posible paso del personal por la
vertical de los trabajos.

e Por ultimo, en los cerramientos retranqueados y duranre su ejecucion, se instalaran barandilla
resistentes con rodapié, a la altura de la plataforma que apoya sobre el andamio de borriquetas,
que es el medio auxiliar empleado en estos trabajos.

3.4.5 Protecciones personales :

e Uso obligatorio de casco homologado.
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e Cintur6n de seguridad.
e Guantes de goma o caucho.

3.5.- Cubierta

3.5.1 Descripcion de los trabajos :

- La ejecucion de este tipo de trabajos presenta un gran riesgo, debiéndose extremar las medidas de
seguridad en su realizacién.

- El personal que intervienen en estos trabajos no padecera vértigos, estando especializado en estas tareas.

3.5.2 Riesgos mas frecuentes :

- Caidas del personal que interviene en los trabajos al no usar los medios de proteccion
adecuados.

- Caidas de materiales que se estén usando en la cubierta.

- Hundimiento de los elementos de la cubierta por exceso de acopio de materiales.

- Sobreesfuerzos.

- Golpes o cortes por manejo de herramientas o piezas.

- Quemaduras en sellados e impermeabilizaciones en caliente.

3.5.3 Medidas preventivas especificas :

e Para los trabajos en los bordes del tejado, se instalara una plataforma desde la ultima planta,
formada por una estructura metalica tubular que ira anclada a los huecos exteriores o al forjado
superior e inferior de la ultima planta a manera de voladizo, y en el cual se apoyard una
plataforma de trabajo que tendra una anchura desde la vertical del alero de al menos 60 cms.
Ademas estara provista de una barandilla resistente a manera de guardacuerpos, coincidiendo
ésta con la linea de prolongacion del faldon del tejado, y sobrepasando desde este punto al
menos 70 cms. sobre el mismo, para asi poder servir como proteccion a posibles caidas a lo
largo de la cubierta, y teniendo en su parte inferior un rodapié de 20 cms.

e Se mantendran los andamios metalicos perimetrales empleados en la construccion de fachadas

e En los trabajos que se realizan a lo largo de los faldones del tejado se pueden emplear escaleras
en el sentido de la mayor pendiente, para trabajar a lo largo de ellos, estando
convenientemente sujetas. Se planificara su colocacion para que no obstaculicen la circulacion
del personal y los acopios de materiales.

e Estos acopios se haran teniendo en cuenta su inmediata utilizacion, tomando la precaucion de
colocarlos sobre elementos planos a manera de durmientes, para asi repartir la carga sobre los
tableros del tejado y situandolos lo mas cerca de las vigas del ultimo forjado.

e Contra las caidas de materiales que puedan afectar a terceros o al personal de obra que transite
por debajo del Iugar donde se estan realizando trabajos , se colocard viseras resistentes de
proteccion a nivel de tltima planta. Tambien se podra aprovechar el andamio exterior montado
por los trabajos en los bordes del tejado, siempre y cuando se tenga totalmente cubierto con
elementos resistentes.

e Los trabajos en la cubierta se suspenderan siempre que se presentes vientos fuertes que
comprometan la estabilidad de los operarios y puedan desplazar los materiales, asi como se
produzcan heladas, nevadas y lluvias que hacen deslizantes las superficies del tejado.
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e Todos los huecos de la cubierta permaneceran tapados con madera clavada al forjado, hasta el
inicio de su cerramiento definitivo.

e El acceso a la cubierta mediante escaleras de mano, no se practicara por huecos inferiores a 50
*70 cms., sobrepasando ademas la escalera en 1 m. la altura a salvar.

e Las tejas, se izaran sin romper el embalaje suministrado por el fabricante, en prevencion de
accidentes por derrame de carga.

e Se suspenderan los trabajos en cubierta con vientos superiores a los 60 Km/h, lluvia, heladas o
nieve.
3.5.4 Protecciones colectivas :
e Parapetos rigidos en todos los bordes del tejado, con anchura minima de 60 cms. en plataforma
y barandilla de 90 cms. de altura con rodapie de 20 cms. Se instalara asi mismo, otra barandilla

o prolongacion de la anterior de 70 cms. en la prolongacion del faldon de cubierta.

e Redes elasticas colocadas, al menos a una altura antes de la cubierta, de caracteristicas
indicadas en apartado N° 10 MEDIOS AUXILIARES.

e Marquesina para evitar la caida de objetos, instalada a nivel del ultimo forjado, con una
longitud de voladizo de 2,50 ms.

e Se tendra especial cuidado al viento, suspendiéndose inmediatamente las tareas si se superan
los 60 km/h. de éste; colocandose para tal fin del correspondiente anemdémetro.
3.5.5 Protecciones personales :
e Uso obligatorio del casco homologado.

e Cinturones de seguridad del tipo de sujecion, empleandose éstos solamente en caso de que los
medios de proteccion colectiva sean imposibles, y estando anclados a elementos resistentes.

e (Calzado con suela antideslizante.
e Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.
e Guantes.
e Cintur6n portaherramientas.
3.6.- Acabados e instalaciones.
3.6.1.- Descripcion de los trabajos.
. La descripcion pormenorizada de los trabajos a ejecutar figura en el apartado 3.6. de Descripcion de la Obra.
3.6.2.- Riesgos mas frecuentes.
. Caidas de personal al mismo nivel.
. Caidas de personal a distintos niveles.
. Caidas de materiales y herramientas.
. Golpes.
. Heridas en extremidades.

. Electrocuciones.
. Ambientes toxicos y polvorientos.

10
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. Explosiones, incendios y quemaduras.
. Dermatosis y salpicaduras.
. Atrapamientos y sobreesfuerzos.

3.6.3.- Normas basicas de seguridad.

. Comprobacion periodica de medios auxiliares y herramientas.

. Correcta senalizacion.

. Limpieza del tajo.

. Ventilacion abundante.

. Prohibicién de encender fuego.

. Recipientes de colas, pinturas y disolventes cerrados.

. Maquinas eléctricas portatiles con doble aislamiento.

. Prohibicion del uso de canalizaciones como toma de tierra de otras instalaciones.
. Buen estado de mantenimiento de mangueras, sopletes, manometros, etc.
. Uso de valvulas antirretroceso.

. Conexiones eléctricas sin tension.

3.6.4.- Protecciones colectivas.

. Mono de trabajo.

. Casco protector.

. Guantes de cuero o de goma.

. Cinturén de seguridad.

. Plantillas y calzado con punta reforzada.

. Manguitos y polainas.

. Gafas, mascarillas y pantallas protectoras.

3.6.5.- Protecciones colectivas.

. Herramientas y medios auxiliares adecuados y en correcto estado de mantenimiento.
. Orden y limpieza en la zona de trabajo.
. Adecuada iluminacion natural o artificial.

3.7.- Instalaciones sanitarias, higiénicas y oficinas.

. En cuanto a instalaciones sanitarias, existira un botiquin conteniendo el material especificado en el art. 43 de la
0.G.S.H.T.

. Se informarad a todo el personal de la obra acerca del emplazamiento de diferentes centros médicos donde deba
trasladarse al accidentado para su mas rapido y efectivo tratamiento.

. Es conveniente disponer en algin lugar visible de la obra de una lista de teléfonos y direcciones de los centros
asignados de urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los
centros de asistencia.

. En lo que respecta a vestuarios y aseos se cumplirdn las siguientes normas (art. 39 de la O.G.S.H.T.):

- Superficie ............... Mayor de m2 por trabajador.
-Altura .o, Mayor de 2,30 m.

- Lavabo ....cccceeueeneen. 1 por cada 10 trabajadores

- Retretes ........cu...... 1 por cada 25 trabajadores

- Duchas ......cccceeeuee. 1 por cada 10 trabajadores

3.7.1.- Comedor.
Se proyecta un comedor que dispondra de iluminacion natural y artificial adecuada, ventilacion suficiente y estara

dotado de mesas, asientos, pilas para lavar vajilla, agua potable, calienta comidas y cubo para desperdicios. En invierno,
estara dotado de calefaccion.

11
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3.7.2.- Vestuarios.

. Se dispondra de un recinto dotado de una taquilla por trabajador y asientos suficientes.
. Ademas dispondra de:

- 2 duchas individuales con agua fria y caliente, de dimensiones 1,00x1,00x2,30 m.
- 2 espejos.
- Calefaccion.

3.7.3.- Servicios.

. Existird un recinto comunicado con los vestuarios con la siguiente dotacion:

- 1 retrete inodoro en cabinas individuales de 1,00x1,20x2,30 m.

- 2 lavabos con jabon.

- 2 duchas individuales con agua fria y caliente, también de dimensiones 1,00x1,00x2,30 m.

- 2 espejos.

- Calefaccion.
. La ubicacién de estas instalaciones se determina de tal forma que esté libre de posibles riesgos derivados del manejo
de maquinaria y trasiego de materiales.

3.7.4.- Oficina de obra.

. Asi mismo, dispondra de una oficina de obra.

. En un cuadro situado al exterior de la oficina en lugar visible, figurara la direccion del centro asistencial de urgencias y
sus teléfonos.

. La oficina estara dotada de luz y calefaccion.

. Estas instalaciones permaneceran durante el periodo que dure la obra. Se ubicaran sobre el suelo de planta baja (en el
patio), tal y como se indica en planos.

. En tanto se ejecuta la estructura, se instalaran casetas provisionales de chapa aisladas, con iluminacioén, calefaccion,
aseos y oficina de obra.

. Estas casetas provisionales de vestuario y aseos estaran ocupadas como maximo por diez operarios, que es el nimero
que previsiblemente intervendra en la fase de obra correspondiente a vaciado, cimentacion y estructura (techo de planta
baja).

3.8.- Instalaciones provisionales de obra.
3.8.1.- Instalacion provisional eléctrica.

. La acometida general se alojara en una caseta habilitada al efecto conforme a las caracteristicas previstas en el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

. La potencia instalada sera de 120 kw. Para la proteccion contra los contactos indirectos se instalardn cinco
diferenciales de 60 A. de 300 m.a. de sensibilidad y una toma de tierra, inferior a 20 ohmios de resistencia, que ira
alojada en una arqueta distante 1 m. de la caseta; serd iinica en la obra y a ella se conectaran todas las maquinas por una
linea de tierra secundaria.

. En la proteccion contra contactos eléctricos indirectos, se tendra en cuenta el aumento de la resistencia, debido a la
longitud y seccion del cable utilizado para la tierra.

. Tres de los diferenciales se utilizaran para las instalaciones de alumbrado y el otro para el resto de la maquinaria.

. Todas las mangueras dispondran de cuatro hilos, uno de ellos sera de tierra con el color normalizado. Todas las
mangueras contaran con la proteccion Ip adecuada.

. A partir del cuadro auxiliar de obra, se alimentaran los cuadros secundarios situados en cada una de las plantas,
utilizando un cable que subira por los huecos de escalera.

. Aquellas instalaciones que hayan de discurrir sobre el terreno se realizaran enterradas bajo tubo rigido, mientras que
en las distintas plantas se recibirdn a los paramentos verticales situandose a 2 m. de altura.
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3.8.2.- Instalacion contra incendios.

. Las causas que provocan la aparicion de incendios en la construccion no difieren de las que se generan en otro lugar,
es decir, la existencia de una fuente de ignicion (hogueras, trabajos de soldadura, conexiones eléctricas, etc.) junto a una
sustancia combustible (parquet, madera de encofrar, carburantes, pinturas, etc.), puesto que el comburente (oxigeno)
estd presente en todos los casos.
. Por ello se realizard una revision periodica de la instalacion eléctrica provisional, asi como del correcto acopio de
sustancias combustibles, comprobando que se encuentran en envases perfectamente cerrados.
. Como medios de extincion se preveran los siguientes:

- Dos extintores portatiles de didoxido de carbono de 12 kg. de capacidad, en el lugar de acopio de liquidos
inflamables.

- Un extintor de 6 kg. de polvo seco de 6 kg. de capacidad, en la oficina de obra.

- Un extintor de dioxido de carbono de 12 kg. de capacidad, junto al cuadro general de proteccion.

- Un extintor de polvo seco de 6 kg. de capacidad, en el almacén de herramienta.

. También se utilizaran, si ha lugar a ello, otros medios de extincion, tales como el agua, arena, etc.

. Los trayectos a recorrer en la evacuacion estaran libres de obstaculos, y contaran con una adecuada sefalizacion que
indique, al menos, los lugares de prohibido fumar, situacion de extintores, camino de evacuacion, etc.

. Todas las medidas sefialadas en apartados precedentes, se disponen al objeto de que el propio personal de la obra
extinga el fuego en fase inicial, o disminuya sus efectos hasta la llegada de los bomberos, quienes, en cualquier caso,
seran avisados de inmediato.

3.8.3.- Riesgos mas frecuentes.

. Cortes y heridas en manos y pies por manejo de redondos de acero.

. Aplastamientos durante las operaciones de carga y descarga de paquetes de ferralla.
. Aplastamientos durante las operaciones de montaje de armaduras.

. Tropiezos y torceduras al caminar sobre las armaduras.

. Los derivados de las eventuales roturas de redondos de acero durante el estirado y doblado.
. Sobreesfuerzos.

. Caidas al mismo nivel (entre plantas, escaleras, etc.).

. Caidas a distinto nivel.

. Caidas desde altura.

. Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida.

. Otros.

3.8.4.- Normas basicas de seguridad.

. Se habilitara en obra un espacio dedicado al acopio clasificado de los redondos de ferralla proximo al lugar de montaje
de armaduras, tal como se describe en los planos.

. Los paquetes de redondos se almacenaran en posicion horizontal sobre durmientes de madera capa a capa, evitandose
las alturas de las pilas superiores a 1,50 m.

. La ferralla montada (pilares, parrillas, etc.), se almacenara en los lugares designados a tal efecto, separado del lugar de
montaje, sefialados en los planos.

. Los desperdicios o recortes de hierro y acero, se recogeran acopiandose en el lugar determinado en los planos para su
posterior carga y transporte al vertedero.

. Se efectuara un barrido diario de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al banco (o bancos, borriquetas, etc.)
de trabajo.

. Se prohibe trepar por las armaduras en cualquier caso.

. Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales sin antes estar correctamente instaladas las redes de proteccion.

. Se evitara en lo posible caminar por los fondillos de los encofrados de jacenas (o vigas).

. Se instalaran sefiales de peligro en los forjados tradicionales, avisando sobre el riesgo de caminar sobre las bovedillas.
. Se instalaran "caminos de tres tablones de anchura" (60 cm., como maximo), que permitan la circulacion sobre
forjados en fase de armado de negativos (o tendido de mallazos de reparto).

. Las maniobras de ubicacion -in situ- de ferralla montada se guiaran mediante un equipo de tres hombres; dos guiaran
mediante sogas en dos direcciones la pieza a situar, siguiendo las instrucciones del tercero, que procedera manualmente
a efectuar las correcciones de aplomado.

. Protecciones personales:
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- Si existiese homologacion expresa del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, las prendas de proteccion
personal a utilizar en esta obra, estaran homologadas.

- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).

- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Cinturén portaherramientas.

- Cinturén de seguridad (clase A o C).

- Trajes para tiempo lluvioso.

4.- MAQUINARIA.

4.1.- Maquinaria de movimiento de tierras.
4.1.2.- Pala cargadora.
4.1.2.1.- Riesgos mas frecuentes.

. Atropellos y colisiones en maniobras de marcha atras y giro.
. Caida de material desde la cuchara.
. Vuelco de la maquina.

4.1.2.2.- Normas basicas de seguridad.

. Comprobacion y conservacion periddica de los elementos de la maquina.

. Empleo de la maquina por personal autorizado y cualificado.

. Si se cargan piedras de tamafio considerable, se hara una cama de arena sobre el elemento de carga, para evitar rebotes
y roturas.

. Estara prohibido el transporte de personas en la maquina.

. La bateria quedara desconectada, la cuchara apoyada en el suelo y la llave de contacto no quedara puesta, siempre que
la maquina finalice su trabajo por descanso u otras causas.

. No se fumara durante la carga de combustible, ni se comprobara con llama el llenado del deposito.

. Se consideraran las caracteristicas del terreno donde actia la maquina para evitar accidentes por giros incontrolados al
bloquearse un neumatico. El hundimiento del terreno puede originar el vuelco de la maquina con grave riesgo para el
personal.

4.1.2.3.- Protecciones personales.
. El operador llevara en todo momento:
- Casco de seguridad homologado.
- Botas antideslizantes.
- Ropa de trabajo adecuada.
- Gafas de proteccion contra el polvo en tiempo seco.
- Asiento anatomico.
4.1.2.4.- Protecciones colectivas.
. Estara prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo de la maquina.
. Senalizacion del viaje antiguo.
4.1.3.- Cami6n basculante.

4.1.3.1.- Riesgos mas frecuentes.

. Choques con elementos fijos de la obra.
. Atropello y aprisionamiento de personas en maniobras y operaciones de mantenimiento.
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. Vuelcos al circular por la rampa de acceso.
4.1.3.2.- Normas basicas de seguridad.

. La caja serd bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de emprender la marcha.

. Al realizar las entradas o salidas del solar, lo hara con precaucion, auxiliado por las sefiales de un miembro de la obra.

. Respetara todas las normas del Cdodigo de Circulacion.

. Si, por cualquier circunstancia, tuviera que parar en la rampa de acceso, el vehiculo quedara frenado y calzado con
topes.

. Respetara en todo momento la sefializacion de la obra.

. Las maniobras dentro del recinto de la obra se hardn sin brusquedades, anunciando con antelacién las mismas,
auxiliandose del personal de la obra.

. La velocidad de circulacion estard en consonancia con la carga transportada, la visibilidad y las condiciones del
terreno.

4.1.3.3.- Protecciones personales.
. El conductor del vehiculo cumplira las siguientes normas:

- Usar el casco homologado, siempre que baje del camion.
- Durante la carga permanecera fuera del radio de accion de las maquinas y alejado del camion.
- Antes de comenzar la descarga, tendra echado el freno de mano.

4.1.3.4.- Protecciones colectivas.

. No permanecera nadie en las proximidades del camion en el momento de realizar maniobras.
. Si descarga material en las proximidades de la zanja o pozo de cimentacion, se aproximara a una distancia maxima de
1,00 m., garantizando ésta mediante topes.

4.1.4.- Retroexcavadora.
4.1.4.1.- Riesgos mas frecuentes.

. Vuelco por hundimiento del terreno.
. Golpes a personas o cosas en el movimiento de giro.

4.1.4.2.- Normas basicas de seguridad.

. No se realizaran reparaciones u operaciones de mantenimiento con la maquina funcionando.

. La cabina estara dotada de extintor de incendios, al igual que el resto de las maquinas.

. La intencién de moverse se indicara con el claxon (por ejemplo: dos pitidos para andar hacia adelante, y tres hacia
atras).

. El conductor no abandonara la maquina sin parar el motor y la puesta en marcha contraria al sentido de la pendiente.

. El personal de obra estard fuera del radio de accion de la maquina para evitar atropellos y golpes durante los
movimientos de ésta o por algin giro imprevisto al bloquearse una oruga.

. Al circular lo hara con cuchara plegada.

. Al finalizar el trabajo de la maquina la cuchara quedara apoyada en el suelo o plegada sobre la maquina; si la parada es
prolongada, se desconectara la bateria y se retirara la llave de contacto.

. Durante la excavacion del terreno en la zona de entrada al solar, la maquina estara calzada al terreno mediante sus
zapatas hidraulicas.

4.1.4.3.- Protecciones personales.

. El operador llevara en todo momento:
- Casco de seguridad homologado.
- Ropa de trabajo adecuada.
- Botas antideslizantes.
- Limpiara el barro adherido al calzado para que no resbalen los pies sobre los pedales.
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4.1.4.4.- Protecciones colectivas.

. No permanecera nadie en el radio de acciéon de la maquina.

. Al descender por la rampa, el brazo de la cuchara estara situado en la parte trasera de la maquina.

4.2.- Maquinas-herramientas.

4.2.1.- Cortadora de material ceramico.
4.2.1.1.- Riesgos mas frecuentes.

. Proyeccion de particulas y polvo.

. Descarga eléctrica.

. Rotura del disco.

. Cortes y amputaciones.

4.2.1.2.- Normas basicas de seguridad.

. La maquina tendré en todo momento colocada la proteccion del disco y de la transmision.
. Antes de comenzar el trabajo se comprobara el estado del disco; si éste estuviera desgastado o resquebrajado, se

procederia a su inmediata sustitucion.

. La pieza a cortar no debera presionarse contra el disco, de forma que pudiera bloquear éste. Asi mismo, la pieza no

presionara el disco en oblicuo o por el lateral.
4.2.1.3.- Protecciones personales.

. Casco homologado.

. Guantes de cuero.

. Mascarilla con filtro y gafas antiparticulas.

4.2.1.4.- Protecciones colectivas.

. La maquina estara colocada en zonas que no sean de paso
chorro de agua.

. Conservacion adecuada de la alimentacion eléctrica.

4.2.2.- Vibrador.

4.2.2.1.- Riesgos mas frecuentes.
. Descargas eléctricas.

. Caidas en altura.

. Salpicaduras de lechada en ojos.

4.2.2.2.- Normas basicas de seguridad.

y ademas bien ventiladas, si no es del tipo de corte bajo

. La operacion de vibrado se realizara siempre desde una posicion estable.
. La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estara protegida si discurre por zonas de paso.

4.2.2.3.- Protecciones personales.

. Casco homologado.
. Botas de goma.
. Guantes dieléctricos.
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. Gafas para proteccion contra salpicaduras.
4.2.2.4.- Protecciones colectivas.

. Las mismas que para la estructura de hormigén.

4.2.3.- Sierra circular.
4.2.3.1.- Riesgos mas frecuentes.

. Cortes y amputaciones en extremidades superiores.
. Descargas eléctricas.

. Rotura del disco.

. Proyeccion de particulas.

. Incendios.

4.2.3.2.- Normas basicas de seguridad.

. El disco estara dotado de carcasa protectora y resguardos que impidan los atrapamientos por los 6rganos moviles.

. Se controlara el estado de los dientes del disco, asi como la estructura de éste.
. La zona de trabajo estara limpia de serrin y virutas, en evitacion de incendios.
. Se evitara la presencia de clavos al cortar.

4.2.3.3.- Protecciones personales.

. Casco homologado de seguridad.

. Guantes de cuero.

. Gafas de proteccion contra la proyeccion de particulas de madera.

. Calzado con plantilla anticlavo.

4.2.3.4.- Protecciones colectivas.

. Zona acotada para la maquina, instalada en lugar libre de circulacion.

. Extintor manual de polvo quimico antibrasa, junto al puesto de trabajo.
4.2.4.- Amasadora.

4.2.4.1.- Riesgos mas frecuentes.

. Descargas eléctricas.

. Atrapamientos por 6rganos moviles.

. Vuelcos y atropellos al cambiarla de emplazamiento.

4.2.4.2.- Normas basicas de seguridad.

. La maquina estara situada en superficie llana y consistente.
Las partes moviles y de transmision estaran protegidas con carcasas.

. Bajo ningun concepto se introducira el brazo en el tambor cuando funciona la maquina.

4.2.4.3.- Protecciones personales.

. Casco homologado de seguridad.
. Mono de trabajo.
. Guantes de goma.
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. Botas de goma y mascarilla antipolvo.
4.2.4.4.- Protecciones colectivas.

. Zona de trabajo claramente delimitada.

. Correcta conservacion de la alimentacion eléctrica.

4.2.5.- Herramientas manuales.
4.2.5.1.- Riesgos mas frecuentes.

. Descargas eléctricas.

. Proyeccion de particulas.
. Ambiente ruidoso.

. Generacion de polvo.

. Explosiones e incendios.
. Cortes en extremidades.

4.2.5.2.- Normas basicas de seguridad.

. Todas las herramientas eléctricas estaran dotadas de doble aislamiento de seguridad.
. El personal que utilice estas herramientas ha de conocer las instrucciones de uso.
. Las herramientas seran revisadas periddicamente, de manera que se cumplan las instrucciones de conservacion del

fabricante.

. Estaran acopiadas en el almacén de obra, llevandolas al mismo una vez finalizado el trabajo y colocando las mas

pesadas en las baldas mas proximas al suelo.

. La desconexion de las herramientas no se hara con un tirén brusco.
. No se usard una herramienta eléctrica sin enchufe; si hubiera necesidad de emplear mangueras de extension, éstas se

haran de la herramienta al enchufe y nunca a la inversa.

. Los trabajos con estas herramientas se realizaran siempre en posicion estable.

4.2.5.3.- Protecciones personales.

. Casco homologado de seguridad.
. Guantes de cuero.

. Protecciones auditivas y oculares en el empleo de la pistola clavadora.

. Cinturén de seguridad para trabajos en altura.
4.2.5.4.- Protecciones colectivas.

. Zonas de trabajo limpias y ordenadas.

. Las mangueras de alimentacion a herramientas estaran en buen uso.

. Los huecos estaran protegidos con barandillas.

4.2.6.- Dobladora mecanica de ferralla.
4.2.6.1.- Riesgos mas frecuentes.

. Atrapamiento.
. SobreesFuerzo.

. Cortes por el manejo y sustentacion de redondos.

. Golpes por los redondos (rotura incontrolada).
. Contactos con la energia eléctrica.
. Otros.
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4.2.6.2.- Normas basicas de seguridad.

. La dobladora mecéanica de ferralla se ubicard en el lugar expresamente seflalado en los planos de este Plan de
Seguridad e Higiene.
. Elegir un lugar sobre el que no pasen cargas suspendidas, proximo al lugar para acopio, cercano al banco o borriquetas
de montaje.
. Se efectuara un barrido periddico del entorno de la dobladora de ferralla en prevencion de dafios por pisadas sobre
objetos cortantes o punzantes.

Las dobladoras mecanicas de ferralla a instalar en esta obra seran revisadas semanalmente, observandose
especialmente la buena respuesta de los mandos.
. Las dobladoras mecanicas tendran conectada a tierra todas sus partes metalicas, en prevencion de riesgo eléctrico.
. La manguera de alimentacion eléctrica de la dobladora se llevard hasta ella de forma enterrada para evitar los
deterioros por roce y aplastamiento durante el manejo de la ferralla.
. A la dobladora mecénica de ferralla se adherirdn las siguientes sefiales de seguridad:

- "Peligro. Energia eléctrica". (Sefial normalizada).

- "Peligro de aplastamiento". (Sefial normalizada).
- Rétulo: "No toque el plato y tetones de apriete, pueden atraparle las manos".

. Si en la obra deben doblarse redondos de gran longitud, se debe considerar el riesgo que comporta una barra durante el
recorrido que realiza durante la accion de doblar, pese a que pueda ser guiada por otro operario de ayuda al que maneja
la dobladora.
. Se acotara mediante sefiales de peligro sobre pies derechos la superficie de barrido de redondos durante las maniobras
de doblado para evitar que se realicen tareas y acopios en el area sujeta al riesgo de golpes por las barras.
. La descarga de la dobladora y su ubicacion "in situ" se realizara suspendiéndola de cuatro puntos, (los 4 angulos),
mediante eslingas; de tal forma que se garantice su estabilidad durante el recorrido.
. Si prevé la posibilidad de que la zona se dedique a taller de ferralla pueda embarrarse, se recomienda la inclusion de la
prevencidn que sigue:

- Se instalara en torno a la dobladora mecéanica de ferralla un entablado de tabla de 5 cm. sobre una capa de
gravilla, con una anchura de 3 m. en su entorno.

4.2.6.3.- Protecciones personales.

. Si existe homologacion expresa del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, las prendas de proteccion personal a
utilizar en esta obra, estaran homologadas.

. Casco de polietileno.

. Ropa de trabajo.

. Botas de seguridad.

. Guantes de cuero.

. Manoplas de cuero.

. Mandil de cuero.

. Trajes para tiempo Iluvioso.

. Cinturones portaherramientas.

. Almohadillas para carga de objetos a hombro.

5.- MEDIOS AUXILIARES.
5.1.- Descripcion de los medios auxiliares.
. Lo medios mas empleados son los siguientes:
- Andamios de servicios, usados como elementos auxiliares en los trabajos de cerramientos ¢ instalaciones de
los ascensores, siendo de dos tipos.

- Andamios de borriquetas o caballetes, constituidos por un tablero horizontal de tres tablones, colocados sobre
dos pies en forma de "V" invertida, sin arriostramientos.
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- Escaleras empleadas en la obra por diferentes oficios, destacando dos tipos, aunque uno de ellos no sea un
medio auxiliar propiamente dicho, pero los problemas que plantean las escaleras fijas haremos referencia de ellas aqui:

* Escaleras fijas, constituidas por el peldafio provisional a efectuar en las rampas de las escaleras del edificio,
para comunicar dos plantas distintas; de entre todas las soluciones posibles para el empleo del material mas adecuado en
la formacion del peldafieado hemos escogido el hormigon puesto que es el que presenta la mayor uniformidad y porque
con el mismo bastidor de madera podemos hacer todos los tramos, constando de dos largueros y travesafios en nimero
igual al de peldafios de la escalera, haciendo éste las veces de encontrado.

* Escaleras de mano, que seran de dos tipos: metalicas y de madera para trabajos en alturas pequefias y de poco
tiempo, o para acceder a algun lugar elevado sobre el nivel del suelo.

- Visera de proteccion para acceso del personal, estando ésta formada por una estructura metalica como
elemento sustentante de los tablones, con ancho suficiente para el acceso del personal, prologandose hacia el exterior
del cerramiento aproximadamente 2,50 m., sefializada convenientemente.

5.2.- Riesgos mas frecuentes.

. Andamios y borriquetas:

- Vuelcos por falta de anclajes o caidas del personal por no usar tres tablones como tablero horizontal.
. Escaleras fijas:

- Caidas del personal.
. Escaleras de mano:

- Caidas a niveles inferiores, debidas a la mala colocacion de las mismas, roturas de los peldaiios,
deslizamiento de la base por excesiva inclinacion o estar el suelo mojado.

- Golpes con la escalera al manejarla de forma incorrecta.
. Visera de proteccion:

- Desplome de la visera como consecuencia de que los puntales metalicos no estén bien aplomados.

- Desplome de la estructura metalica que forma la visera debido a que las uniones que se utilizan en los
soportes no son rigidas.

- Caidas de pequetios objetos al no estar convenientemente cuajada y cosida la visera.

5.3.- Normas basicas de seguridad.

. Generales para los dos tipos de andamios de servicios:
- No se depositaran pesos violentamente sobre los andamios.
- No se acumulard demasiada carga ni demasiadas personas en un mismo punto.
- Las andamiadas estaran libres de obstaculos, y no se realizaran movimientos violentos sobre ellas.

. Andamios de borriquetas o caballetes:

- En las longitudes de mas de 3 m. se emplearan tres caballetes.

- Tendran barandilla y rodapié cuando los trabajos se efectien a una altura superior a 2 m.

- Nunca se apoyara la plataforma de trabajo en otros elementos que no sean los propios caballetes o
borriquetas.

. Escaleras de mano:

- Se colocaran apartadas de elementos moviles que puedan derribarlas.

- Estaran fuera de las zonas de paso.

- Los largueros seran de una sola pieza, con los peldaiios ensamblados.

- El apoyo inferior se realizard sobre superficies planas, llevando en el pie elementos que impidan el
desplazamiento.

- El apoyo superior se hara sobre elementos resistentes y planos.

- Los ascensos y descensos se haran siempre de frente a ellas.

- Se prohibe manejar en las escaleras pesos superiores a 25 kg.

- Nunca se efectuaran trabajos sobre las escaleras que obliguen al uso de las dos manos.

- Las escaleras dobles o de tijera estaran provistas de cadenas o cables que impidan que éstas se abran al
utilizarlas.

- La inclinacién de las escaleras sera aproximadamente 45 grados, que equivale a estar separada de la vertical
la cuarta parte de su longitud entre los apoyos.
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. Visera de proteccion:

- Los apoyos de visera en el suelo y forjado, se haran sobre durmientes o madera.

- Los puntales metalicos estaran siempre verticales y perfectamente aplomados.

- Los tablones que forman la visera de proteccion se colocaran de forma que no se muevan, basculen o
deslicen.

5.4.- Protecciones personales.

. Mono de trabajo.

. Casco de seguridad homologado.
. Zapatos con suela antideslizante.

5.5.- Protecciones colectivas.

. Se delimitara la zona de trabajo en los andamios colgados, evitando el paso del personal por debajo de éstos, asi como
que ese paso coincida con zonas de acopio de materiales.

. Se colocaran viseras o marquesinas de proteccion debajo de las zonas de trabajo, principalmente cuando se esté

trabajando con los andamios en los cerramientos de fachada.
. Se sefializara la zona de influencia mientras duren las operaciones de montaje y desmontaje de los andamios.
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PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

1.- NORMATIVA LEGAL DE APLICACION

Seran de aplicacion en el presente Estudio de Seguridad, las Normas, Disposiciones y Ordenanzas que a
continuacion se relacionan, con especial incidencia en los articulos que de cada una de ellas se citan, siendo de obligado
cumplimiento para las partes implicadas.

1.1.- Ley 31/1995 sobre PREVENCION DE RIESGOS LABORALES de 8 de Noviembre de 1.995.
Y los Reales Decretos posteriores que fijan los aspectos técnicos de la misma segun Art. 6:

e Real Decreto 773/1997 sobre UTILIZACION DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Real Decreto 413/1997 sobre PROTECCION DE TRABAJDORES EXPUESTOS A RADIACIONES
IONIZANTES
Real Decreto 485/1997 sobre SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Real Decreto 486/1997 sobre DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS
CENTROS DE TRABAJO

e Real Decreto 487/1997 sobre MANIPULACION DE CARGAS QUE ENTRANEN RIESGOS
DORSOLUMBARES PARA LOS TRABAJADORES

e Real Decreto 488/1997 sobre TRABAJOS CON PANTALLAS DE VISUALIZACION DE DATOS

1.2.- Ordenanza de Trabajo para las Industrias de la Construccion, Vidrio y Ceramica, de 28 de Agosto de 1970, con
especial atencion a:

. Art. 165 a 176.- Disposiciones generales.
. Art. 183 a 291.- Construccién en general.
. Art. 334 a 341.- Higiene en el trabajo.

1.3.- Convenio Colectivo del Grupo de Construccion y Obras Publicas.

1.4.- Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura.

1.5.- Normas Técnicas Reglamentarias sobre homologacion de medios de proteccion personal del Ministerio de
Trabajo.

- M.T.-1: Cascos de seguridad no metalicos. B.O.E. 30.12.74.

- M.T.-2: Protecciones auditivas. B.O.E. 01.09.75.

- M.T.-4: Guantes aislantes de la electricidad. B.O.E. 03.09.75.

- M.T.-5: Calzado de seguridad contra riesgos mecanicos. B.O.E. 12.02.80.

- M.T.-7: Adaptadores faciales. B.O.E. 06.09.75.

- M.T.-13: Cinturones de sujecion. B.O.E. 02.09.77.

- M.T.-16: Gafas de montura universal para proteccion contra impactos. B.O.E. 17.08.78.

- M.T.-17: Oculares de proteccion contra impactos. B.O.E. 07.02.79.

- M.T.-21: Cinturones de suspension. B.O.E. 16.03.81.

- M.T.-22: Cinturones de caida. B.O.E. 17.03.81.

- M.T.-25: Plantillas de proteccion frente a riesgos de perforacion. B.O.E. 13.10.81.

- M.T.-26: Aislamiento de seguridad de las herramientas manuales en trabajos eléctricos de baja tension.
B.O.E. 10.10.81.

- M.T.-27: Bota impermeable al agua y a la humedad. B.O.E. 22.12.81.

22



V- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA PISTA POLIDEPORTIVA
INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4. VALLADOLID

1.6.- Otras disposiciones de aplicacion:

- Reglamento electrotécnico de baja tension. B.O.E.: 09.10.73, e instrucciones complementarias.
- Estatuto de los Trabajadores. B.O.E. 14.03.80.

- Reglamento de los Servicios Medios de la Empresa.

- Reglamento de Aparatos Elevadores para Obras. B.O.E. 14.06.77.

- ITC (MIE-AEM2).

- Reglamento de Régimen Interno de la Empresa Constructora.

2.- OBLIGACIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS.

2.1.- Obligaciones de la Propiedad.

. La Propiedad viene obligada a incluir el presente Estudio de Seguridad como documento adjunto del Proyecto de
Obra, procediendo a su visado en el Colegio Profesional u organismo competente.

. Asi mismo, abonaré a la Empresa Constructora, previa certificacion de la Direccion Facultativa, las partidas incluidas
en el documento Presupuesto del Estudio de Seguridad. Si durante la realizacion de la obra se implantasen elementos de
seguridad no incluidos en el Presupuesto, éstos se abonaran igualmente a la Empresa Constructora, previa autorizacion
de la Direccion Facultativa.

. Por ultimo, la Propiedad vendra obligada a abonar a la Direccion Facultativa, los honorarios devengados en concepto
de implantacion, control y valoracion del Estudio de Seguridad.

2.2.- Obligaciones de la Empresa Constructora.

. La Empresa Constructora viene obligada a cumplir las directrices contenidas en el Estudio de Seguridad, a través del
Plan de Seguridad e Higiene, coherente con el anterior y con los sistemas de ejecucion que la misma vaya a emplear. El
Plan de Seguridad e Higiene contara con la aprobacion de la Direccidon Facultativa y serd previo al comienzo de la obra.

. Los medios de proteccion personal, estaran homologados por organismo competente; caso de no existir en el mercado,
se emplearan los mas adecuados bajo el criterio del Comité de Seguridad e Higiene con el visto bueno de la Direccion
Facultativa.

. El Jefe de Obra contratado por la Empresa Constructora tendra a su disposicion en la caseta de obra todo el conjunto
de normas y disposiciones a que se hace referencia en el presente Pliego de Condiciones.

. Por ultimo, la Empresa Constructora cumplird las estipulaciones preventivas del Estudio y el Plan de Seguridad e

Higiene, respondiendo solidariamente de los dafios que se deriven de la infraccion al mismo por su parte, o de los
posibles subcontratistas y empleados.

2.3.- Obligaciones de la Direccion Facultativa.

. La Direccion Facultativa considerara el Estudio de Seguridad como parte integrante de la ejecucion de la obra,
correspondiéndole el control y supervision de la ejecucion del Plan de Seguridad e Higiene, autorizando previamente
cualquier modificacion de éste, dejando constancia escrita en el Libro de Incidencias.

. Periodicamente, seglin lo pactado, se realizaran las pertinentes certificaciones del Presupuesto de Seguridad, poniendo

en conocimiento de la Propiedad y de los organismos competentes, el incumplimiento, por parte de la Empresa
Constructora, de las medidas de seguridad contenidas en el Estudio de Seguridad.
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

1.- COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE. VIGILANTE DE SEGURIDAD.

. Se constituird en la obra el Comité de Seguridad e Higiene, que estard formado por:
- Un técnico cualificado en materia de seguridad que representa a la Direccion de la Empresa.

- Dos trabajadores pertenecientes a las categorias profesionales o de oficio que mas intervengan a lo largo del
desarrollo de la obra.

- Un vigilante de seguridad, elegido por sus conocimientos y competencia profesional en materia de Seguridad
e Higiene (Art. 167 de la Ordenanza de Trabajo en la Industria de la Construccion).

- Seran funciones de este Comité las reglamentariamente estipuladas en el art. 8 de la Ordenanza General de
Seguridad en el Trabajo, y con arreglo a esta obra se hace especifica incidencia en las siguientes:

A) Reunion obligatoria al menos una vez al mes.

B) Se encargara del control y vigilancia de las normas de Seguridad e Higiene estipuladas con arreglo al
presente Estudio.

C) Como consecuencia inmediata de lo anteriormente expuesto, comunicara sin dilacion al Jefe de Obra las
anomalias observadas en la materia que nos ocupa.

D) Caso de producirse un accidente en la obra, estudiara sus causas, notificandolo a la empresa.
. Respecto al vigilante de seguridad, se establece lo siguiente:

A) Sera el miembro del Comité de Seguridad que, delegado por el mismo, vigile de forma permanente el
cumplimiento de las medidas de seguridad tomadas en la obra.

B) Informara al Comité de las anomalias observadas y sera la persona encargada de hacer cumplir la normativa
de seguridad estipulada en la obra, siempre y cuando cuente con facultades apropiadas.

C) La categoria del vigilante sera cuando menos de oficial y tendra dos afios de antigiiedad en la empresa,
siendo por lo tanto trabajador fijo de plantilla.

. Aparte de estas funciones especificas, cumplira todas aquellas que le son asignadas por el Art. 9 de la Ordenanza
General de Seguridad en el Trabajo.

3.- INDICES DE CONTROL.

. En esta obra se llevaran obligatoriamente los indices siguientes:

3.1.- indice de Incidencia: nimero de siniestros con baja acaecidos por cada cien trabajadores.

3.2.- Indice de Frecuencia: Definicion: niimero de siniestros con baja, acaecidos por cada millon de horas trabajadas.
3.3.- Indice de Gravedad: Definicion: numero de jornadas perdidas por cada mil horas trabajadas.

3.4.- Duracién media de incapacidad: Definicion: nimero de jornadas perdidas por cada accidente con baja.
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4.- PARTE DE ACCIDENTE Y DEFICIENCIAS.

. Respetandose cualquier modelo normalizado que pudiera ser de uso habitual en la practica del contratista, los partes de
accidente y deficiencias observadas recogeran como minimo los siguientes datos con una tabulacion ordenada:

4.1.- Parte de accidente:

. Identificacion de la obra.

. Dia, mes y afio en que se ha producido el accidente.

. Hora de produccién del accidente.

. Nombre del accidentado.

. Categoria profesional y oficio del accidentado.

. Domicilio del accidentado.

. Lugar (tajo) en el que se produjo el accidente.

. Causas del accidente.

. Importancia aparente del accidente.

. Posible especificacion sobre fallos humanos.

. Lugar, persona y forma de producirse la primera cura. (Médico, practicante, socorrista, personal de obra).
. Lugar de traslado para hospitalizacion.

. Testigos del accidente (verificacion nominal y versiones de los mismos).

Como complemento de esta parte se emitird un informe que contenga:

. (Como se hubiera podido evitar?
. Ordenes inmediatas para ejecutar.

4.2.- Parte de deficiencias.

. Identificacion de la obra.

. Fecha en que se ha producido la observacion.

. Lugar (tajo) en el que se ha hecho la observacion.
. Informe sobre la deficiencia observada.

. Estudio de mejora de la deficiencia en cuestion.

5.- ESTADISTICAS.

5.1.- Los partes de deficiencias se dispondran debidamente ordenados por fechas desde el origen de la obra hasta su
terminacion, y se complementaran con las observaciones hechas por el Comité¢ de Seguridad y las normas ejecutivas
dadas para subsanar las anomalias observadas.

5.2.- Los partes de accidentes, si los hubiere, se dispondran de la misma forma que los partes de deficiencias.
5.3.- Los indices de control se llevaran a un estadillo con graficos de dientes de sierra, que permitan hacerse una idea de

la evolucion de los mismos, con una somera inspeccion visual; en abscisas se colocaran los meses del afio y en
ordenadas los valores numéricos del indice correspondiente.

6.- SEGUROS DE RESPONSABILIDAD CIVIL Y TODO RIESGO DE CONSTRUCCION Y MONTAJE

. Sera preceptivo en la obra que los técnicos responsables dispongan de cobertura en materia de responsabilidad civil
profesional; asi mismo, el contratista debe disponer de cobertura de responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad
industrial, cubriendo el riesgo inherente a su actividad como constructor por los dafios a terceras personas de los que
pueda resultar responsabilidad extracontractual a su cargo, por hechos nacidos de culpas o negligencias, imputables al
mismo o a las personas de las que debe responder; se entiende que esta responsabilidad civil debe quedar ampliada al
campo de la responsabilidad civil patronal.

. El contratista viene obligado a la contratacion de un seguro en la modalidad de todo riesgo a la construccion, durante
el plazo de ejecucion de la obra, con ampliacion a un periodo de mantenimiento de un afio, contado a partir de la fecha
de terminacion definitiva de la obra.
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7.- NORMAS PARA CERTIFICACION DE ELEMENTOS DE SEGURIDAD

7.1.- Una vez al mes: la constructora extendera la valoracion de las partidas que, en materia de seguridad se hubiesen
realizado en la obra; la valoracion se hard conforme a este Estudio y de acuerdo con los precios contratados por la
Propiedad; esta valoracion sera visada y aprobada por la Direccion Facultativa y sin este requisito no podra ser abonada
por la Propiedad.

7.2.- El abono de las certificaciones expuestas en el parrafo anterior se hara conforme se estipule en el contrato de obra.

7.3.- Se tendran en cuenta a la hora de redactar el presupuesto de este Estudio solo las partidas que intervienen como
Medidas de Seguridad y Salud, haciendo omisién de medios auxiliares, sin los cuales la obra no se podria realizar.

7.4.- En caso de ejecutar en una obra unidades no previstas en el presente presupuesto, se definiran total y
correctamente las mismas y se les adjudicara el precio correspondiente procediendo a su abono, tal y como se indica en
los apartados anteriores.

7.5.- En caso de plantearse una revision de precios, el Contratista comunicara esta proposicion a la Propiedad por
escrito, habiendo obtenido la aprobacion previa de la Direccion Facultativa.

8.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON LAS CARACTERISTICAS, EMPLEO, CONSERVACION DE
MAQUINAS, UTILES, HERRAMIENTAS Y SISTEMAS Y EQUIPOS PREVENTIVOS.

8.1.- En lo que corresponde a las caracteristicas y empleo de maquinaria, Gtiles, herramientas y sistemas y equipos
preventivos, se tendran en cuenta las siguientes disposiciones:

8.1.1.- "Notas Técnicas de Prevencion', editadas por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo y en
particular las que a continuacion se citan:

. NTP-126 de 1985 sobre maquinas para movimientos de tierra.
. NTP-122 de 1985 sobre retroexcavadoras.

. NTP-93 de 1984 sobre camioén hormigonera.

. NTP-96 de 1984 sobre sierra circular para construccion.

. NTP-121 de 1985 sobre hormigonera.

. NTP-133 de 1985 sobre tronzadora-ingletadora.

. NTP-95 de 1984 sobre evacuacion de escombros.

. NTP-123 de 1985 sobre barandillas.

. NTP-124 de 1985 sobre redes de seguridad.

8.1.2.- Requisitos de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, con especial referencia a las
siguientes:

A) Motores, transmisiones y maquinas.

. Motores principales. Art. 83.

. Transmisiones. Art. 84 a 86.

. Protecciones generales. Art. 89.

. Resguardos. Art. 90.

. Dispositivos de seguridad. Art. 91.
. Maquinas averiadas. Art. 93.

B) Maquinas de excavacion y transporte:

. Carga maxima. Art. 101.

. Ascensores y montacargas. Art. 106.

. Gruas, normas generales. Art. 107.

. Cables, cadenas, ganchos. Art. 111 a 115.
. Transportadores. Art. 116 a 124.
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8.1.3.- Requisitos de la Ordenanza Laboral de Construccion, Vidrio y Ceramica, y especialmente:
. Aparatos de elevacion y transporte. Art. 227 a 291.
8.1.4.- Disposiciones del "Reglamento de Aparatos Elevadores para Obras", especialmente las siguientes:

. Galibo de desplazamiento. Cap. III.

. Puertas de acceso. Cap. V.

. Cabinas, contrapesos y bastidores. Cap. VI.

. Suspension y paracaidas. Cap. VIIL.

. Guias, amortiguadores y finales de recorrido. Cap. VII.
. Frenos. Cap. X.

. Mandos. Cap. XIII.

. Instrucciones de maniobra. Cap. XIV.

. Montaje. Cap. XVIIIL.

8.2.- En cuanto a las operaciones de conservacion y mantenimiento, seran de aplicacion los articulos y capitulos de las
siguientes normas:

8.2.1.- Ordenanza General de Seguridad e Salud en el Trabajo.

. Maquinaria. Art. 92 y 93.
. Herramientas portatiles. Art. 99.
. Maquinas de excavacion y transporte. Art. 103.

8.2.2.- Reglamento de Aparatos Elevadores para Obras.
. Cap. XIX, Art. 94 a 98.

8.2.3.- Reglamento de Seguridad en Maquinas.

. Cap. VI. Art. 17.

8.2.4.- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

. Revision de puestas a tierra MIBT 039.10.
. Revisiones periodicas de la instalacion MIBT 042.

En Valladolid, a 14 de Noviembre de 2.017
El Arquitecto:

Firmado digitalmente por

C AS AD O CASADO VELAZQUEZ OSCAR

LUIS - 12375464S » _
VELAZQUE Sreasovemsans

OSCAR LUIS - 12375464S, SN
Z OSCAR = ;g venzavez c-

Motivo: Soy el autor de este
LU IS - documento
Fecha: 2017.11.14 18:57:26

12375464S

Fdo: Oscar Luis Casado Velazquez
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VI. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

PROYECTO: Proyecto Basico y de Ejecucion de Reforma de Pista Polideportiva
PROMOTOR Fundacién Municipal de Deportes, Ayuntamiento de Valladolid
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VI- PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA PISTA POLIDEPORTIVA
LA NINA, N° 4. VALLADOLID

ANEJOS MEMORIA 6

Se redacta el presente Plan de Control de Calidad como anejo del proyecto resefiado a continuacion con el objeto
de dar cumplimiento a lo establecido en el RD 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el CTE.

Proyecto PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE
REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA

Situacion CALLE LA NINA, N° 4. (VALLADOLID)

Poblacion VALLADOLID

Promotor \F/KEPAADC(I)(ERID MUNICIPAL DE DEPORTES, AYUNTAMIENTO DE

Arquitecto OSCAR LUIS CASADO VELAZQUEZ

Director de obra OSCAR LUIS CASADO VELAZQUEZ

Director de la ejecucién

El control de calidad de las obras incluye:

A. El control de recepcion de productos

B. El control de la ejecucion

C. El control de la obra terminada

Para ello:

1) El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacion del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos vy

modificaciones.

2) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de
obra y al director de la ejecucion de la obra la documentacion de los productos
anteriormente sefalada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las
garantias correspondientes cuando proceda; y

3) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las
unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion de la obra,
como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control serd depositada por el director de la
ejecuciéon de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica
competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten

un interés legitimo.

A. CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas exigidas que deben reunir
los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi como sus
condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcién.

6- Plan de Control de Calidad
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Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la
obra realizaran, segln sus respectivas competencias, los siguientes controles:

1. Control de la documentacion de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucion de la obra, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por
el proyecto o por la direccidn facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos, los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de
acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

2. Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento
oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y la constancia del mantenimiento de
sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los
productos, equipos y sistemas amparados por ella.

3. Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos,
realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien
segln lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

La realizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por
la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacién y rechazo
y las acciones a adoptar.

HORMIGONES ESTRUCTURALES: El control de se hard conforme lo establecido en el capitulo 15 de la
Instruccion EHE.

Las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas al hormigon se especifican indicando las referentes a su
resistencia a compresidn, su consistencia, tamafio maximo del arido, el tipo de ambiente a que va a estar expuesto.

CONTROL DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON es el indicado en el art. 88 de la EHE.
Modalidades de control:
a) Modalidad 1: Control a nivel reducido. Condiciones:
- Se adopta un valor de la resistencia de calculo a compresién f.4 no superior a 10 N/mm?
- El' hormigdn no esta sometido a clases de exposicion III o IV
Ademads se trata de un edificio incluido en una de estas tres tipologias:
- Obras de ingenieria de pequeiia importancia
- Edificio de viviendas de una o dos plantas con luces inferiores a 6 m

- Edificio de viviendas de hasta cuatro plantas con luces inferiores a 6 m. (solo elementos que
trabajen a flexion)
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Ensayos: Medicion de la consistencia del hormigdn:

- Se realizard un ensayo de medida de la consistencia segiin UNE 83313:90 al menos cuatro veces
espaciadas a lo largo del dia, quedando constancia escrita.

b) Modalidad 2: Control al 100 por 100. Cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas.
Valida para cualquier obra.

- Se realizara determinando la resistencia de todas las amasadas componentes de la obra o la parte
de la obra sometida a esta modalidad.

c) Modalidad 3: Control estadistico del hormigon. Cuando sélo se conozca la resistencia de una
fraccion de las amasadas que se colocan. Es de aplicacion en todas las obras de
hormigén en masa, armado o pretensado.

Division de la obra en lotes segln los siguientes limites:

Tipo de elemento estructural

Limite superior

Elementos comprimidos Elementos flexionados Macizos
Volumen hormigdn 100 m? 100 m? 100 m?
Tiempo hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500 m? 1.000 m? -
N° de plantas 2 2 -
N° de LOTES segun la
condicion mas estricta

Si los hormigones estan fabricados en central de hormigdn preparado en posesion de un Sello o Marca
de Calidad, se podran usar los siguientes valores como minimos de cada lote:

] Tipo de elemento estructural
Limite superior
Elementos comprimidos Elementos flexionados Macizos
Volumen hormigén 200 m? 200 m? 200 m?
Tiempo hormigonado 4 semanas 4 semanas 2 semana
Superficie construida 1.000 m? 2.000 m? -
N© de plantas 4 4 -
N° de LOTES segun la 1
condicion mas estricta

Siempre y cuando los resultados de control de produccién sean satisfactorios y estén a disposicion del
Peticionario, siendo tres el nimero minimo de lotes que deberd muestrearse correspondiendo a los tres
tipos de elementos estructurales que figuran en el cuadro.

En el caso de que en algun lote la f: fuera menor que la resistencia caracteristica de proyecto, se pasara a
realizar el control normal sin reduccién de intensidad, hasta que en cuatro lotes consecutivos se obtengan
resultados satisfactorios.

El control se realizard determinando la resistencia de N amasadas! por lote.
Siendo, N> 2 si fae <25 N/mm?2

N > 4 si 25 N/mm? < fy < 35 N/mm?

1 . ) . )

Se emplea la palabra "amasada" como equivalente a unidad de producto y ésta como la cantidad de
hormigdn fabricada de una sola vez, si bien, en algln caso y a efectos de control, se podra tomar en su lugar
la cantidad de hormigoén fabricado en un intervalo de tiempo determinado y en las mismas condiciones
esenciales.
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N> 6 sify > 35N/mm?

Con las siguientes condiciones:

e Las tomas de muestra se realizaran al azar entre las amasadas de la obra.
¢ No se mezclan en un mismo lote elementos de tipologia estructural

e Los ensayos se realizaran sobre probetas fabricadas, conservadas y rotas segin UNE 83300:84,
83301:91, 83303:84 y 83304:84.

e Los laboratorios que realicen los ensayos deberan cumplir lo establecido en el RD 1230/1989 vy
disposiciones que lo desarrollan.
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CONTROL DE LOS COMPONENTES DEL HORMIGON se realizara de la siguiente manera:

a) Si la central dispone de un Control de Produccidn y esta en posesion de un Sello o Marca de Calidad
oficialmente reconocido, o si el hormigon fabricado en central, estd en posesion de un distintivo
reconocido o un CC-EHE, no es necesario el control de recepcion en obra de los materiales componentes

del hormigdn.
b)

Para el resto de los casos se establece en el anejo I el nimero de ensayos por lote para el cemento, el

agua de amasado, los aridos y otros componentes del hormigdn seguin lo dispuesto en el art. 81 de la

EHE.

CONTROL DEL ACERO se realizara de la siguiente manera:

Se establecen dos niveles de control: reducido y normal

- Control reducido: solo aplicable a armaduras pasivas cuando el consumo de acero en obra es reducido, con
la condicion de que el acero esté certificado.

Comprobaciones sobre

Condiciones de aceptacion o
cada diametro rechazo
Si las dos comprobaciones resultan .
. . P partida aceptada
satisfactorias
Si las dos comprobaciones resultan no .
. ; P partida rechazada
satisfactorias
La seccidn equivalente no| .. . .
Si se registra un solo

serd inferior al 95,5% de su
seccion nominal

resultado no satisfactorio
se comprobaran cuatro
nuevas muestras

Si alguna resulta no
satisfactoria

partida rechazada

correspondientes a la

) Si todas resultan
partida que se controla

satisfactorias

partida aceptada

Formacidon de grietas o
fisuras en las zonas de
doblado y ganchos de

anclaje, mediante inspeccion
en obra

La aparicion de grietas o fisuras en los ganchos
de anclaje o zonas de doblado de cualquier barra

partida rechazada

- Control normal: aplicable a todas las armaduras (activas y pasivas) y en todo caso para hormigdn

pretensazo.

Clasificacion de las armaduras segin su diametro

Serie fina ® <10 mm
Serie media 12 <® <20 mm
Serie gruesa O > 25 mm

Productos certificados

Productos no certificados

Los resultados del
control del acero deben
ser conocidos

antes de la puesta en uso de la
estructura

antes del hormigonado de la parte de
obra correspondiente

Seran de un mismo suministrador,

Lotes Seran de un mismo suministrador ; M .
designacion y serie.
armaduras armaduras armaduras armaduras
Cantidad maxima del| pasivas activas pasivas activas
lote 40 toneladas 0|20 toneladas 0|20 toneladas o]|10 toneladas o
fraccion fraccion fraccion fraccion

NO de probetas

dos probetas por cada lote

- Se tomaran y se realizaran las siguientes comprobaciones segun lo establecido en EHE:
- Comprobacion de la seccién equivalente para armaduras pasivas y activas.
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- Comprobacion de las caracteristicas geométricas de las barras corrugadas.
- Realizacion del ensayo de doblado-desdoblado para armaduras pasivas, alambres de pretensado y barras de
pretensado.

- Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la
realizacion de la obra, el limite elastico, carga de rotura y alargamiento (en rotura, para las armaduras pasivas;
bajo carga maxima, para las activas) como minimo en una probeta de cada diametro y tipo de acero empleado
y suministrador segun las UNE 7474-1:92 y 7326:88 respectivamente. En el caso particular de las mallas
electrosoldadas se realizaran, como minimo, dos ensayos por cada didmetro principal empleado en cada una de
las dos ocasiones; y dichos ensayos incluiran la resistencia al arrancamiento del nudo soldado segin UNE
36462:80.

- En el caso de existir empalmes por soldadura, se debera comprobar que el
material posee la composicion quimica apta para la soldabilidad, de acuerdo con UNE 36068:94, asi como
comprobar la aptitud del procedimiento de soldeo.

Condiciones de aceptacion o rechazo
Se procedera de la misma forma tanto para aceros certificados como no certificados.
- Comprobacion de la seccidon equivalente: Se efectuara igual que en el caso de control a nivel reducido.

- Caracteristicas geométricas de los resaltos de las barras corrugadas: El incumplimiento de los limites admisibles
establecidos en el certificado especifico de adherencia sera condicion suficiente para que se rechace el lote
correspondiente.

- Ensayos de doblado-desdoblado: Si se produce algun fallo, se someteran a ensayo cuatro nuevas probetas del
lote correspondiente. Cualquier fallo registrado en estos nuevos ensayos obligard a rechazar el lote
correspondiente.

- Ensayos de traccion para determinar el limite elastico, la carga de rotura y el alargamiento en rotura: Mientras
los resultados de los ensayos sean satisfactorios, se aceptaran las barras del didmetro correspondiente. Si se
registra algln fallo, todas las armaduras de ese mismo didmetro existentes en obra y las que posteriormente se
reciban, seran clasificadas en lotes correspondientes a las diferentes partidas suministradas, sin que cada lote
exceda de las 20 toneladas para las armaduras pasivas y 10 toneladas para las armaduras activas. Cada lote sera
controlado mediante ensayos sobre dos probetas. Si los resultados de ambos ensayos son satisfactorios, el lote
serad aceptado. Si los dos resultados fuesen no satisfactorios, el lote serd rechazado, y si solamente uno de ellos
resulta no satisfactorio, se efectuara un nuevo ensayo completo de todas las caracteristicas mecanicas que
deben comprobarse sobre 16 probetas. El resultado se considerara satisfactorio si la media aritmética de los dos
resultados mas bajos obtenidos supera el valor garantizado y todos los resultados superan el 95% de dicho valor.
En caso contrario el lote serd rechazado.

- Ensayos de soldeo: En caso de registrarse algin fallo en el control del soldeo en obra, se interrumpiran las
operaciones de soldadura y se procedera a una revisién completa de todo el proceso.

FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ESTRUCTURAL: El control de se hard conforme lo
establecido en el capitulo VII de la Instruccién EFHE.

Verificacién de espesores de recubrimiento:

a) Silos elementos resistentes estan en posesion de un distintivo oficialmente reconocido, se les eximira de
la verificacién de espesores de recubrimiento, salvo indicacién contraria de la Direccion Facultativa.

b) Para el resto de los casos se seguira el procedimiento indicado en el anejo II.
ESTRUCTURAS DE FABRICA:

En el caso de que las piezas no tuvieran un valor de resistencia a compresién en la direccién del esfuerzo, se
tomaran muestras segin UNE EN771 y se ensayaran segin EN 772-1:2002, aplicando el esfuerzo en la direccién
correspondiente. El valor medio obtenido se multiplicara por el valor o de la tabla 8.1 del SE-F, no superior a 1,00
y se comprobara que el resultado obtenido es mayor o igual que el valor de la resistencia normalizada especificada
en el proyecto.

En cualquier caso, o cuando se haya especificado directamente la resistencia de la fabrica, podra acudirse a
determinar directamente esa variable a través de la EN 1052-1.
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ESTRUCTURAS DE MADERA: Comprobaciones:
a) con caracter general:
e aspecto y estado general del suministro;
e que el producto es identificable y se ajusta a las especificaciones del proyecto.

b) con caracter especifico: se realizaran, también, las comprobaciones que en cada caso se consideren
oportunas de las que a continuacion se establecen salvo, en principio, las que estén avaladas por los
procedimientos reconocidos en el CTE;

e madera aserrada:

- especie botanica: La identificacion anatomica se realizara en laboratorio especializado;

- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y densidad, se especificaran
segun notacion y ensayos del apartado 4.1.2;

- tolerancias en las dimensiones: Se ajustaran a la norma UNE EN 336 para maderas de coniferas.
Esta norma, en tanto no exista norma propia, se aplicara también para maderas de frondosas con
los coeficientes de hinchazon y merma de la especie de frondosa utilizada;

- contenido de humedad: Salvo especificacién en contra, debe ser < 20% seguln
UNE 56529 o UNE 56530.

o tableros:

- propiedades de resistencia, rigidez y densidad: Se determinaran segin notacién y ensayos del
apartado 4.4.2;

- tolerancias en las dimensiones: Segun UNE EN 312-1 para tableros de particulas, UNE EN 300 para
tablero de virutas orientadas (OSB), UNE EN 622-1 para tableros de fibras y UNE EN 315 para
tableros contrachapados;

e elementos estructurales de madera laminada encolada:

- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la densidad, se
especificaran segn notacion del apartado 4.2.2;

- tolerancias en las dimensiones: Segin UNE EN 390.
e  otros elementos estructurales realizados en taller.

- Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, contraflechas (en su caso):
Comprobaciones segun lo especificado en la documentacion del proyecto.

e madera y productos derivados de la madera, tratados con productos protectores.
- Tratamiento aplicado: Se comprobara la certificacion del tratamiento.
e elementos mecanicos de fijacion.
- Se comprobara la certificacion del tipo de material utilizado y del tratamiento de proteccion.
Criterio general de no-aceptacion del producto:
El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracién de que no suponga riesgo

apreciable, tanto de las resistencias mecanicas como de la durabilidad, serd condicién suficiente para la no-
aceptacion del producto y en su caso de la partida.

El resto de controles se realizaran segun las exigencias de la normativa vigente de aplicacion de la
que se incorpora un listado por materiales y elementos constructivos.
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CONTROL EN LA FASE DE RECEPCION DE MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. CEMENTOS

Instruccion para la recepcion de cementos (RC-03)
Aprobada por el Real Decreto 1797/2003, de 26 de
diciembre (BOE 16/01/2004).

e Articulos 8, 9 y 10. Suministro y almacenamiento

e Articulo 11. Control de recepcién

Cementos comunes

Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN
197-1), aprobada por Resolucién de 1 de Febrero de 2005
(BOE 19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales
con muy bajo calor de hidratacion (UNE-EN 14216) y
cementos de alto horno de baja resistencia inicial (UNE- EN
197- 4), aprobadas por Resolucion de 1 de Febrero de 2005
(BOE 19/02/2005).

Cementos de albaiileria

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de
albanileria (UNE- EN 413-1, aprobada por Resolucién de 1
de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

2. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)

Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre.

(BOE 13/01/1998)

e Articulo 1.1. Certificacion y distintivos

Articulo 81. Control de los componentes del hormigdn

Articulo 82. Control de la calidad del hormigén

Articulo 83. Control de la consistencia del hormigon

Articulo 84. Control de la resistencia del hormigon

Articulo 85. Control de las especificaciones relativas a la

durabilidad del hormigoén

Articulo 86. Ensayos previos del hormigon

Articulo 87. Ensayos caracteristicos del hormigon

Articulo 88. Ensayos de control del hormigon

Articulo 90. Control de la calidad del acero

Articulo 91. Control de dispositivos de anclaje y empalme

de las armaduras postesas.

e Articulo 92. Control de las vainas y accesorios para
armaduras de pretensado

¢ Articulo 93. Control de los equipos de tesado

e Articulo 94. Control de los productos de inyeccion

3. FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON
ARMADO O PRETENSADO

Instruccion para el proyecto y la ejecucion de

forjados unidireccionales de hormigon estructural

realizados con elementos prefabricados. (EFHE)

Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. (BOE

06/08/2002)

e Articulo 4. Exigencias administrativas (Autorizacién de
uso)

e Articulo 34. Control de recepcidn de los elementos
resistentes y piezas de entrevigado

e Articulo 35. Control del hormigdn y armaduras colocados
en obra

4. ESTRUCTURAS METALICAS

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico
DB SE-A-Seguridad Estructural-Acero

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
(BOE 28/3/2006). Epigrafe 12. Control de calidad

o Epigrafe 12.3 Control de calidad de los materiales
o Epigrafe 12.4 Control de calidad de la fabricacion

5. ESTRUCTURAS DE MADERA

Caodigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico
DB SE-M-Seguridad Estructural-Madera

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
(BOE 28/3/2006). Epigrafe 13. Control

e Epigrafe 13.1 Suministro y recepcion de los productos

6. ESTRUCTURAS DE FABRICA

Caodigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico
DB SE-F-Seguridad Estructural-Fabrica

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
(BOE 28/3/2006). Epigrafe 8. Control de la ejecucién

o Epigrafe 8.1 Recepcion de materiales

7. YESOSY ESCAYOLAS

Pliego general de condiciones para la recepcion de
yesos y escayolas en las obras de construccion (RY-
85)

Aprobado por Orden Ministerial de 31 de mayo de 1985
(BOE 10/06/1985).

o Articulo 5. Envase e identificacion

e Articulo 6. Control y recepcion

8. LADRILLOS CERAMICOS

Pliego general de condiciones para la recepcion de
ladrillos ceramicos en las obras de construcciéon (RL-
88)

Aprobado por Orden Ministerial de 27 de julio de 1988 (BOE
03/08/1988).

o Articulo 5. Suministro e identificacion

e Articulo 6. Control y recepcion

e Articulo 7. Métodos de ensayo

9. BLOQUES DE HORMIGON

Pliego de prescripciones técnicas generales para la
recepcion de bloques de hormigon en las obras de
construccion (RB-90)

Aprobado por Orden Ministerial de 4 de julio de 1990 (BOE
11/07/1990).

e Articulo 5. Suministro e identificacion

e Articulo 6. Recepcion

10. RED DE SANEAMIENTO

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico
DB HE Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
(BOE 28/3/2006)

Epigrafe 6. Productos de construccion

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos
para uso en sistemas de drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 13252), aprobada por Orden de 29 de noviembre de
2001 (BOE 07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios
e instalaciones. (Kits y valvulas de retencion para
instalaciones que contienen materias fecales y no
fecales.
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 12050), aprobada por Orden de 29 de noviembre de
2001 (BOE 07/12/2001).

Tuberias de fibrocemento para drenaje vy
saneamiento. Pasos de hombre y camaras de
inspeccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 588-2), aprobada por Resolucién de 3 de octubre de
2003 (BOE 31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y drenaje (de caucho
vulcanizado, de elastomeros termoplasticos, de
materiales celulares de caucho vulcanizado y de
poliuretano vulcanizado).

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 681-1, 2, 3 y 4) aprobada por Resolucion de 16 de enero
de 2003 (BOE 06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulacion para
vehiculos y peatones Obligatoriedad del marcado CE para
estos productos (UNE-EN 1433), aprobada por Resolucion
de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003).

Pates para pozos de registro enterrados

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 13101), aprobada por Resolucion de 10 de octubre de
2003 (BOE 31/10/2003).

Valvulas de admision de aire para sistemas de
drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 12380), aprobada por Resolucion de 10 de octubre de
2003. (BOE 31/10/2003)

Tubos y piezas complementarias de hormigon en
masa, hormigén armado y hormigon con fibra de
acero

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 1916), aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003
(BOE 28/04/2003).

Pozos de registro y camaras de inspeccion de
hormigén en masa, hormigon armado y hormigdn
con fibras de acero.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 1917), aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003
(BOE 28/04/2003).

Pequeiias instalaciones de depuracion de aguas
residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes
equivalentes. Fosas sépticas.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 12566-1), aprobada por Resolucién de 1 de febrero de
2005 (BOE 19/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de registro.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 14396), aprobada por Resolucién de 1 de febrero de
2005 (BOE 19/02/2005).

11. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de
bloques huecos, paneles de materiales aislantes o a
veces de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia
DITE N° 009), aprobada por Resolucion de 26 de noviembre
de 2002 (BOE 19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos
para uso en movimientos de tierras, cimentaciones y
estructuras de construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 13251), aprobada por Orden de 29 de noviembre de
2001 (BOE 07/12/2001).

Anclajes metalicos para hormigon

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos,

aprobadas por Resolucion de 26 de noviembre de 2002

(BOE 19/12/2002) y Resolucién de 1 de febrero de 2005

(BOE 19/02/2005).

e Anclajes metdlicos para hormigén. Guia DITE N° 001-1
2,3y4.

e Anclajes metdlicos para hormigdn. Anclajes quimicos.
Guia DITE N° 001-5.

Apoyos estructurales

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos,
aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

e Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.

e Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.

e Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos

relacionados, aprobada por Resolucién de 6 de mayo de

2002 y Resolucién de 9 de noviembre de 2005 (BOE

30/05/2002 y 01/12/2005).

o Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2

e Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas
para cables de pretensado. UNE-EN 934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita.
Magnesita caustica y de cloruro de magnesio
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 14016-1), aprobada por Resolucion de 1 de febrero de
2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos

relacionados, aprobada por Resolucion de 14 de enero de

2004 (BOE 11/02/2004).

e Aridos para hormigén. UNE-EN 12620.

e Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas.
UNE-EN 13055-1.

e Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vigas y pilares compuestos a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de
acuerdo con la Guia DITE n° 013; aprobada por Resolucion
de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de postensado compuesto a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE
EN 523), aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de
2002 (BOE 19/12/2002).

Vainas de fleje de acero para tendones de
pretensado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de
acuerdo con la Guia DITE n° 011; aprobada por Resolucion
de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

12. ALBANILERIA

Cales para la construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 459-1), aprobada por Resolucion de 3 de octubre de
2003 (BOE 31/10/2002).
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Paneles de yeso

Obligatoriedad del marcado CE para los productos

relacionados, aprobada por Resolucién de 6 de mayo de

2002 (BOE 30/05/2002) y Resolucion de 9 de Noviembre de

2005 (BOE 01712/2005).

e Paneles de yeso. UNE-EN 12859.

e Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN
12860.

Chimeneas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-

EN 13502), aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003

(BOE 28/04/2003), Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE

16/07/2004) y Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE

19/02/2005).

e Terminales de los conductos de humos arcillosos /
ceramicos. UNE-EN 13502.

e Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457.

e Componentes. Elementos de pared exterior de hormigdn.
UNE- EN 12446

e Componentes. Paredes interiores de hormigon. UNE- EN
1857

e Componentes. Conductos de humo de bloques de
hormigén. UNE-EN 1858

e Requisitos para chimeneas metdlicas. UNE-EN 1856-1

Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de
acuerdo con la Guia DITE n° 003; aprobada por Resolucion
de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para

fabricas de albaiiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos

aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE

16/07/2004).

¢ Tirantes, flejes de tension, abrazaderas y escuadras. UNE-
EN 845-1.

¢ Dinteles. UNE-EN 845-2.

e Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN
845-3.

Especificaciones para morteros de albanileria
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004).

e Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.

e Morteros para albafiileria. UNE-EN 998-2.

13. AISLAMIENTOS TERMICOS

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico
DB HE Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
(BOE 28/3/2006)

¢ 4 Productos de construccion

e Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la

edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos

relacionados, aprobada por Resolucion de 12 de junio de

2003 (BOE 11/07/2003) y modificacion por Resolucion de 1

de febrero de 2005 (BOE19/02/2005).

e Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN
13162

e Productos manufacturados de poliestireno expandido
(EPS). UNE-EN 13163

e Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS).
UNE-EN 13164

e Productos manufacturados de espuma rigida de
poliuretano (PUR). UNE-EN 13165

e Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). UNE-
EN 13166

e Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN
13167

e Productos manufacturados de lana de madera (WW).
UNE-EN 13168

e Productos manufacturados de perlita expandida (EPB).
UNE-EN 13169

e Productos manufacturados de corcho expandido (ICB).
UNE-EN 13170

e Productos manufacturados de fibra de madera (WF).
UNE-EN 13171

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento
térmico exterior con revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de
acuerdo con la Guia DITE n° 004; aprobada por Resolucion
de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y kits
compuestos para el aislamiento térmico exterior con
revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de
acuerdo con la Guia DITE n° 01; aprobada por Resolucion
de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

14. AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Basica de la Edificacion (NBE CA-88)

«Condiciones acusticas de los edificios»

Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de

1988. (BOE 08/10/1988)

e Articulo 21. Control de la recepcion de materiales

e Anexo 4. Condiciones de los materiales

- 4.1. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales

- 4.2. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales
especificamente acondicionantes acUsticos

- 4.3. Caracteristicas basicas exigibles a las soluciones
constructivas

- 4.4. Presentacion, medidas y tolerancias

- 4.5. Garantia de las caracteristicas

- 4.6. Control, recepcion y ensayos de los materiales

- 4.7. Laboratorios de ensayo

15. IMPERMEABILIZACIONES

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico
DB HS1-Salubridad. Proteccion frente a la humedad.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
(BOE 28/3/2006)

o Epigrafe 4. Productos de construccion

Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas
aplicados en forma liquida

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de
acuerdo con la Guia DITE n° 005; aprobada por Resolucion
de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas con
membranas flexibles fijadas mecanicamente
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de
acuerdo con la Guia DITE n° 006; aprobada por Resolucion
de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

16. REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como
pavimento

Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucion de 3 de octubre de
2003 (BOE 31/10/2002).

o Baldosas. UNE-EN 1341

6- Plan de Control de Calidad

Pagina 11



VI- PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA PISTA POLIDEPORTIVA

LA NINA, N° 4. VALLADOLID

e Adoquines. UNE-EN 1342
o Bordillos. UNE-EN 1343

Adoquines de arcilla cocida

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 1344) aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003
(BOE 28/04/2003).

Adhesivos para baldosas ceramicas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 12004) aprobada por Resolucién de 16 de enero (BOE
06/02/2003).

Adoquines de hormigon

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 1338) aprobada por Resolucion de 14 de enero de 2004
(BOE 11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigon

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 1339) aprobada por Resolucion de 14 de enero de 2004
(BOE 11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas
autonivelantes

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 13813) aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003
(BOE 28/04/2003)

Techos suspendidos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 13964) aprobada por Resolucion de 1 de febrero de
2004 (BOE 19/02/2004).

Baldosas ceramicas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 14411) aprobada por Resolucion de 1 de febrero de
2004 (BOE 19/02/2004).

17. CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA

Dispositivos para salidas de emergencia

Obligatoriedad del marcado CE para los productos

relacionados, aprobada por Resolucién de 6 de mayo de

2002 (BOE 30/05/2002).

¢ Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o
un pulsador para salidas de socorro. UNE-EN 179

o Dispositivos antipanico para salidas de emergencias
activados por una barra horizontal. UNE-EN 1125

Herrajes para la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucion de 14 de abril de
2003 (BOE 28/04/2003), Resolucion de 3 de octubre de
2003 (BOE 31/10/2002) y ampliado en Resolucién de 1
de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN
1154.

¢ Dispositivos de retencion electromagnética para puertas
batientes. UNE-EN 1155.

¢ Dispositivos de coordinacién de puertas. UNE-EN 1158.

e Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.

e Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizacion
en la construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 13986) aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003
(BOE 28/04/2003).

Sistemas de acristalamiento sellante estructural

Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucion de 26 de noviembre
de 2002 (BOE 19/12/2002).

e Vidrio. Guia DITE n° 002-1

e Aluminio. Guia DITE n° 002-2

o Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n° 002-3

Puertas industriales, comerciales, de garaje y
portones

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 13241-1) aprobada por Resolucién de 28 de junio de
2004 (BOE 16/07/2004).

Toldos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 13561) aprobada por Resolucion de 1 de febrero de
2005 (BOE 19/02/2005).

Fachadas ligeras

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 13830) aprobada por Resolucién de 1 de febrero de
2005 (BOE 19/02/2005).

18. PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigon. Elementos
para vallas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
aprobada por Resolucién de 6 de mayo de 2002 (BOE
30/05/2002) y ampliadas por Resolucién de 1 de febrero de
2005 (BOE 19/02/2005)

e Elementos para vallas. UNE-EN 12839.

o Mastiles y postes. UNE-EN 12843.

Componentes prefabricados de hormigén armado de
aridos ligeros de estructura abierta

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 1520), aprobada por Resoluciéon de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004).

Kits de construccion de edificios prefabricados de
estructura de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de
acuerdo con la Guia DITE n° 007; aprobada por Resolucion
de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Escaleras prefabricadas (kits)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de
acuerdo con la Guia DITE n° 008; aprobada por Resolucion
de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de construccion de edificios prefabricados de
estructura de troncos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de
acuerdo con la Guia DITE n° 012; aprobada por Resolucién
de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Bordillos prefabricados de hormigoén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 1340), aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004)

19. INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS
SANITARIOS

= INSTALACIONES DE FONTANERIA

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico
DB HS 4 Suministro de agua

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
(BOE 28/3/2006)

o Epigrafe 5. Productos de construccion
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Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y drenaje (de caucho
vulcanizado, de elastomeros termoplasticos, de
materiales celulares de caucho vulcanizado y de
poliuretano vulcanizado)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 681-1, 2, 3 y 4), aprobada por Resolucion de 16 de
enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacion en edificios
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 13564), aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003
(BOE 28/04/2003).

Fregaderos de cocina
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 13310), aprobada por Resolucion de 9 de noviembre de
2005 (BOE 01/12/2005).

Inodoros y conjuntos de inodoros con sifon
incorporado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 997), aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005
(BOE 19/02/2005).

20. INSTALACIONES ELECTRICAS

Columnas y baculos de alumbrado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos

aprobada por Resolucion de 10 de octubre de 2003 (BOE

31/10/2003) y ampliada por resolucion de 1 de 28 de junio

de 2004 (BOE 16/07/2004)

e Acero. UNE-EN 40- 5.

e Aluminio. UNE-EN 40-6

e Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra.
UNE-EN 40-7

21. INSTALACIONES DE GAS

Juntas elastoméricas empleadas en tubos vy
accesorios para transporte de gases y fluidos
hidrocarbonados
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 682) aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2002
(BOE 31/10/2002)

Sistemas de deteccion de fuga

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 682) aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004)

22. INSTALACIONES DE CALEFACCION,
CLIMATIZACION Y VENTILACION

Sistemas de control de humos y calor

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos

aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE

16/07/2004)

e Aireadores naturales de extraccion de humos y calor.
UNE-EN12101- 2.

e Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-
12101-3.

Paneles radiantes montados en el techo alimentados
con agua a una temperatura inferior a 120°C
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 14037-1) aprobada por Resolucion de 28 de junio de
2004 (BOE 16/07/2004).

Radiadores y convectores

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 442-1) aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005
(BOE 19/02/2005)

23. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS

Instalaciones fijas de extincion de incendios.

Sistemas equipados con mangueras.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos

relacionados, aprobada por Resolucion de 3 de octubre de

2002 (BOE 31/10/2002).

e Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas.
UNE-EN 671-1

e Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.
UNE-EN 671-2

Sistemas fijos de extincion de incendios.

Componentes para sistemas de extincion mediante

agentes gaseosos

Obligatoriedad del marcado CE para los productos

relacionados, aprobada por Resolucion de 3 de octubre de

2002 (BOE 31/10/2002), ampliada por Resolucion de 28 de

Junio de 2004 (BOE16/07/2004) y modificada por

Resolucion de 9 de Noviembre de 2005(BOE 01/12/2005).

e Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus
actuadores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-5.

o Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de
CO2. UNE-EN 12094-6

o Difusores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-7

e Vélvulas de retencion y valvulas antiretorno. UNE-EN
12094-13

e Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos
manuales de disparo y paro. UNE-EN-12094-3.

e Requisitos y métodos de ensayo para detectores
especiales de incendios. UNEEN-12094-9.

e Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos de
pesaje. UNE-EN-12094- 11.

e Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos
neumaticos de alarma. UNEEN- 12094-12

Sistemas de extincion de incendios. Sistemas de
extincion por polvo

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 12416-1 y 2) aprobada por Resolucion de 3 de octubre
de 2002 (BOE 31/10/2002) y modificada por Resolucion de
9 de Noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de

rociadores y agua pulverizada.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos

aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2002 (BOE

31/10/2002), ampliadas y modificadas por Resoluciones del

14 de abril de 2003(BOE 28/04/2003), 28 de junio de junio

de 2004(BOE 16/07/2004) y 19 de febrero de 2005(BOE

19/02/2005).

¢ Rociadores automaticos. UNE-EN 12259-1

e Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y
camaras de retardo. UNEEN 12259-2

¢ Conjuntos de valvula de alarma de tuberia seca. UNE-EN
12259-3

¢ Alarmas hidroneumaticas. UNE-EN-12259-4

e Componentes para sistemas de rociadores y agua
pulverizada. Detectores de flujo de agua. UNE-EN-12259-
5

Sistemas de deteccion y alarma de incendios.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003), ampliada por Resolucién del 10 de octubre de
2003 (BOE 31/10/2003).
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e Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos acusticos.
UNE-EN 54-3.

e Equipos de suministro de alimentacion. UNE-EN 54-4.

e Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 54-5.

o Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan
segun el principio de luz difusa, luz trasmitida o por
jonizacién. UNE-EN-54-7.

e Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un
haz dptico de luz. UNE-EN-54-12.

24. COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES
DE CONSTRUCCION

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico

DB SI Seguridad en Caso de Incendio

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

(BOE 28/3/2006)

e Justificacién del comportamiento ante el fuego de
elementos constructivos y los materiales (ver REAL
DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se
aprueba la clasificacion de los productos de construccion y
de los elementos constructivos en funcion de sus
propiedades de reaccidn y de resistencia frente al fuego).

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el
que se aprueba la clasificacion de los productos de
construccion y de los elementos constructivos en
funcion de sus propiedades de reaccion y de
resistencia frente al fuego.

25. INSTALACIONES

= INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra
incendios (RIPCI-93)

Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre.
(BOE 14/12/1993)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e Articulo 2
o Articulo 3
e Articulo 9

= INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios
(RITE)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE
05/08/1998), y modificado por Real Decreto 1218/2002, de
22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e ITE 04 - EQUIPOS Y MATERIALES

- ITE 04.1 GENERALIDADES

- ITE 04.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS

- ITE 04.3 VALVULAS

- ITE 04.4 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

- ITE 04.5 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS

- ITE 04.6 MATERIALES AISLANTES TERMICOS

- ITE 04.7 UNIDADES DE TRATAMIENTO Y UNIDADES
TERMINALES

- ITE 04.8 FILTROS PARA AIRE

- ITE 04.9 CALDERAS

- ITE 04.10 QUEMADORES

- ITE 04.11 EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO

- ITE 04.12 APARATOS DE REGULACION Y CONTROL

- ITE 04.13 EMISORES DE CALOR

= INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)

Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE

18/09/2002)

o Articulo 6. Equipos y materiales

e ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucion en
baja tension

e ITC-BT-07. Cables. Redes subterraneas para distribucion
en baja tension

= INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales
destinados a wusos domésticos, colectivos o
comerciales (RIG)

Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre.
(BOE 24/11/1993)

o Articulo 4. Normas.

= INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE
TELECOMUNICACION

Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de los
edificios y de la actividad de instalacion de equipos y
sistemas de telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE
14/05/2003)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e Articulo 10. Equipos y materiales utilizados para
configurar las instalaciones

= INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del
Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre
ascensores

Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto.
(BOE 30/09/1997)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e Articulo 6. marcado «CE» y declaracion «CE» de
conformidad
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B. CONTROL DE EJECUCION

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de cada unidad de obra
verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos
constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su
conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y
las instrucciones de la direccion facultativa. En la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las
certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su
caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los diferentes
productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en las
evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, previstas
en el articulo 5.2.5.

Los diferentes controles se realizaran segiin las exigencias de la normativa vigente de aplicacion de
la que se incorpora un listado por elementos constructivos.
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CONTROL EN LA FASE DE EJECUCION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE)
Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre.
(BOE 13/01/1998)

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e Articulo 95. Control de la ejecucion

e Articulo 97. Control del tesado de las armaduras activas

e Articulo 98. Control de ejecucidn de la inyeccion

e Articulo 99. Ensayos de informacion complementaria de la
estructura

2. ESTRUCTURAS METALICAS

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico
DB SE-A-Seguridad Estructural-Acero

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
(BOE 28/3/2006). Epigrafe 12. Control de calidad

Fase de ejecucion de elementos constructivos
e Epigrafe 12.5 Control de calidad del montaje

3. IMPERMEABILIZACIONES

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico
DB HS1-Salubridad. Proteccion frente a la humedad.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
(BOE 28/3/2006)

Fase de ejecucion de elementos constructivos
e Epigrafe 5 Construccion

4. INSTALACIONES

= INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra
incendios (RIPCI-93)

Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre.
(BOE 14/12/1993)

Fase de ejecucion de las instalaciones
o Articulo 10

5. RED DE SANEAMIENTO

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico
DB HE Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
(BOE 28/3/2006)

Fase de recepcion de materiales de construccion
Epigrafe 5. Construccién

6- Plan de Control de Calidad
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C. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada deben realizarse las
verificaciones y pruebas de servicio establecidas en el proyecto o por la direccion facultativa y las previstas en el
CTE y resto de la legislacion aplicable que se enumera a continuacion:

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE)

Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre.
(BOE 13/01/1998)

e Articulo 4.9. Documentacion final de la obra

2. INSTALACIONES

= INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra
incendios (RIPCI-93)

Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre.
(BOE 14/12/1993)

o Articulo 18

= INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE
18/09/2002)

Fase de recepcion de las instalaciones

e Articulo 18. Ejecucion y puesta en servicio de las
instalaciones

e ITC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las
instalaciones

e ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

e Procedimiento para la tramitacion, puesta en servicio e
inspeccion de las instalaciones eléctricas no industriales
conectadas a una alimentacién en baja tensién en la
Comunidad de Madrid, aprobado por (Orden 9344/2003,
de 1 de octubre. (BOCM 18/10/2003)

6- Plan de Control de Calidad Pagina 17



VI- PLAN DE CONTROL DE CALIDAD PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE MEJORAS EN ZONA POLIDEPORTIVA
INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4, VALLADOLID

ANEJO I. CONTROL DE LOS COMPONENTES DEL HORMIGON

ARIDOS
- Con antecedentes o experiencia suficiente de su empleo, no sera preciso hacer ensayos.

- Con caracter general cuando no se disponga de un certificado de idoneidad de los aridos emitido, como
maximo un afio antes de la fecha de empleo, por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado (segun
EHE art. 28° y 81.3)

ENSAYOS No
ENSAYOS

[ay

UNE EN 933-2:96 Granulometria de las particulas de los aridos

UNE 7133:58 Terrones de arcilla

UNE 7134:58 Particulas blandas

UNE 7244:71 Material retenido por tamiz 0,063 que flota en liquido de peso especifico 2

UNE 1744-1:99 Compuestos de azufre, expresados en SO3= referidos al arido seco

UNE 1744-1:99 Sulfatos solubles en acidos, expresados en SO3= referidos al arido seco

UNE 1744-1:99 Cloruros

UNE 933-9:99 Azul de metileno

O | 0| N |y | bW N

UNE 146507:99 Reactividad a los alcalis del cemento

—_
o

UNE EN 1097-1:97 Friabilidad de la arena

[ay
—

UNE EN 1097-2:99 Resistencia al desgaste de la grava

—_
N

UNE 83133:90 y UNE 83134:90 Absorcion de agua por los aridos

[ay
w

UNE 1367-2:99 Pérdida de peso maxima con sulfato magnésico

e
N

UNE 7238:71 Coeficiente de forma del arido grueso

—_
[6,]

UNE 933-3:97 Indice de lajas del rido grueso

AGUA

- En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

- En general, cuando no se posean antecedentes de su utilizacion en obras de hormigdn, o en caso de duda,
deberan analizarse las aguas (segln EHE art. 27 y 81.2)

ENSAYOS No
ENSAYOS

1 UNE 7234:71 Exponente de hidrégeno pH

UNE 7130:58 Sustancias disueltas

UNE 7131:58 Sulfatos, expresados en SO4

UNE 7178:60 I6n cloruro CI-

UNE 7132:58 Hidratos de carbono

UNE 7235:71 Sustancias organicas solubles en éter

N o u| b w|N

UNE 7236:71 Toma de muestras para el analisis quimico

CEMENTO
Ensayos 1 al 14 (art. 81.1.2 de la EHE):
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Antes de comenzar el hormigonado o si varian las condiciones de suministro o cuando lo indique la
Direccion de la Obra.

En cementos con Sello o Marca de Calidad, oficialmente reconocido por la Administracion competente, de
un Estado miembro de la Unidn Europea o que sea parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo,
se le eximira de los ensayos de recepcion previstos en la Instruccion para la recepcion de cementos RC-97.
En tal caso, el suministrador deberd aportar, en el acto de recepcion, una copia del correspondiente
certificado emitido por Organismo autorizado y, en su caso, del de equivalencia (apartado 10.b.4 de RC-
97).

Ensayos 9 al 14 (art. 81.1.2 de la EHE):

Una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la Direccion de Obra. Cuando el cemento se halle en
posesion de un Sello o Marca de conformidad oficialmente homologado la Direccion de Obra podra
eximirle, mediante comunicacion escrita, de la realizacion de estos ensayos, siendo sustituidos por la
documentacion de identificacion del cemento y los resultados del autocontrol que se posean. En cualquier
caso deberan conservarse muestras preventivas durante 100 dias.

ENSAYOS N° ENSAYOS

UNE EN 196-2:96 Pérdida por calcinacion

UNE EN 196-2:96 Residuo insoluble

UNE EN 196-5:96 Puzolanicidad

UNE 80118:88 Exp. Calor de hidratacién

UNE 80117:87 Exp. Blancura

UNE 80304:86 Composicion potencial del Clinker

UNE 80217:91 Alcalis

UNE 80217:91 Alimina

Ol (I N[foo|ju | b~ W[IN |~

UNE EN 196-2:96 Contenido de sulfatos

—
o

UNE 80217:91 Contenido de cloruros

[y
—

UNE EN 196-3:96 Tiempos de fraguado

—_
N

UNE EN 196-3:96 Estabilidad de volumen

—_
w

UNE EN 196-1:96 Resistencia a compresion

14 UNE EN 196-2:96 Contenido en sulfuros

ADITIVOS Y ADICIONES

No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompanados del
certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica. Los aditivos no pueden tener una
proporcion superior al 5% del peso del cemento.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice (adiciones) se exigira el correspondiente certificado de
garantia emitido por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos
prescritos.

Ensayos 1 al 3 (Ensayos sobre aditivos):

Antes de comenzar la obra se comprobara el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad del
hormigén, mediante ensayos previos (segln art. 86° de EHE) También se comprobara la ausencia en la
composicion del aditivo de compuestos quimicos que puedan favorecer la corrosién de las armaduras y se
determinara el pH y residuo seco.

Durante la ejecucion de la obra se vigilard que los tipos y marcas del aditivo utilizado sean precisamente
los aceptados.
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Ensayos del 4 al 10 para las cenizas volantes y del 8 al 11 para el humo de silice (Ensayos sobre adiciones):

- Se realizaran en laboratorio oficial u oficialmente acreditado. Al menos una vez cada tres meses de obra se
realizaran las siguientes comprobaciones sobre adiciones: triéxido de azufre, pérdida por calcinacion y
finura para las cenizas volantes, y pérdida por calcinacion y contenido de cloruros para el humo de silice,
con el fin de comprobar la homogeneidad del suministro.

ENSAYOS N° ENSAYOS
1 UNE 83210:88 EX Determinacion del contenido de halogenuros totales
2 UNE 83227:86 Determinacion del pH

3 UNE EN 480-8:97 Residuo seco

4 UNE EN 196-2:96 Anhidrido sulftrico

5 UNE EN 451-1:95 Oxido de calcio libre

6 UNE EN 451-2:95 Finura

7 UNE EN 196-3:96 Expansion por el método de las agujas

8 UNE 80217:91 Cloruros

9 UNE EN 196-2:96 Pérdida al fuego

10 | UNE EN 196-1:96 indice de actividad

11 | UNE EN 196-2:96 Oxido de silicio
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Plan de control: Listado minimo de pruebas de las que se debe dejar

constancia (Cédigo Técnico de la Edificacion)

1. CIMENTACION

1.1 CIMENTACIONES DIRECTAS Y PROFUNDAS

Estudio Geotécnico.

Andlisis de las aguas cuando haya indicios de que éstas sean acidas, salinas o de
agresividad potencial.

Control geométrico de replanteos y de niveles de cimentacion. Fijacion de tolerancias
segln DB SE C Seguridad Estructural Cimientos.

Control de hormigén armado segun EHE Instruccion de Hormigén Estructural y DB SE C
Seguridad Estructural Cimientos.

Control de fabricacidn y transporte del hormigéon armado.

1.2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Excavacion:
- Control de movimientos en la excavacion.
- Control del material de relleno y del grado de compacidad.

Gestion de agua:

- Control del nivel freatico

- Andlisis de inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por roturas
hidraulicas.

Mejora o refuerzo del terreno:
- Control de las propiedades del terreno tras la mejora

Anclajes al terreno:
- Segun norma UNE EN 1537:2001

2. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

2.1 CONTROL DE MATERIALES

Control de los componentes del hormigon segin EHE, la Instruccion para la
Recepcion de Cementos, los Sellos de Control o Marcas de Calidad y el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares:

- Cemento

- Agua de amasado

- Aridos

- Otros componentes (antes del inicio de la obra)

Control de calidad del hormigon segin EHE y el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares:

- Resistencia

- Consistencia

- Durabilidad

Ensayos de control del hormigoén:

- Modalidad 1: Control a nivel reducido

- Modalidad 2: Control al 100 %

- Modalidad 3: Control estadistico del hormigdn

- Ensayos de informacién complementaria (en los casos contemplados por la EHE en los
articulos 72° y 759 y en 88.5, o cuando asi se indique en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares).

Control de calidad del acero:
- Control a nivel reducido:
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- Soélo para armaduras pasivas.
- Control a nivel normal:
- Se debe realizar tanto a armaduras activas como pasivas.
- El Unico valido para hormigdn pretensado.
- Tanto para los productos certificados como para los que no lo sean, los resultados
de control del acero deben ser conocidos antes del hormigonado.
- Comprobacion de soldabilidad:
- En el caso de existir empalmes por soldadura

e Otros controles:
- Control de dispositivos de anclaje y empalem de armaduras postesas.
- Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado.
- Control de los equipos de tesado.
- Control de los productos de inyeccion.

2.2 CONTROL DE LA EJECUCION

¢ Niveles de control de ejecucion:
- Control de ejecucién a nivel reducido:
- Una inspeccién por cada lote en que se ha dividido la obra.
- Control de recepcion a nivel normal:
- Existencia de control externo.
- Dos inspecciones por cada lote en que se ha dividido la obra.
- Control de ejecucion a nivel intenso:
- Sistema de calidad propio del constructor.
- Existencia de control externo.
- Tres inspecciones por lote en que se ha dividido la obra.

¢ Fijacion de tolerancias de ejecucion

e Otros controles:
- Control del tesado de las armaduras activas.
- Control de ejecucién de la inyeccion.
- Ensayos de informacion complementaria de la estructura (pruebas de carga y otros
ensayos no destructivos)

3. ESTRUCTURAS DE ACERO

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién estructural aportada

e Control de calidad de los materiales:
- Certificado de calidad del material.
- Procedimiento de control mediante ensayos para materiales que presenten
caracteristicas no avaladas por el certificado de calidad.
- Procedimiento de control mediante aplicacién de normas o recomendaciones de
prestigio reconocido para materiales singulares.

e Control de calidad de la fabricacion:

- Control de la documentaciéon de taller segin la documentacién del proyecto, que
incluira:
- Memoria de fabricacion
- Planos de taller
- Plan de puntos de inspeccion

- Control de calidad de la fabricacion:
- Orden de operaciones y utilizaciéon de herramientas adecuadas
- Cualificacion del personal
- Sistema de trazado adecuado

¢ Control de calidad de montaje:
- Control de calidad de la documentacién de montaje:
- Memoria de montaje
- Planos de montaje
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- Plan de puntos de inspeccion
- Control de calidad del montaje

4. ESTRUCTURAS DE FABRICA

¢ Recepcion de materiales:
- Piezas:
- Declaraciéon del fabricante sobre la resistencia y la categoria (categoria I o
categoria II) de las piezas.
- Arenas
- Cementos y cales
- Morteros secos preparados y hormigones preparados
- Comprobacion de dosificacidn y resistencia

e Control de fabrica:
- Tres categorias de ejecucion:
- Categoria A: piezas y mortero con certificacion de especificaciones, fabrica con
ensayos previos y control diario de ejecucién.
- Categoria B: piezas (salvo succidn, retraccidn y expansion por humedad) y mortero
con certificacion de especificaciones y control diario de ejecucion.
- Categoria C: no cumple alguno de los requisitos de B.

e Morteros y hormigones de relleno
- Control de dosificacion, mezclado y puesta en obra

e Armadura:
- Control de recepcién y puesta en obra

¢ Proteccion de fabricas en ejecucion:
- Proteccion contra dafios fisicos
- Proteccién de la coronacién
- Mantenimiento de la humedad
- Proteccién contra heladas
- Arriostramiento temporal
- Limitaciéon de la altura de ejecucidn por dia

7. SISTEMAS DE PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion de aislamiento aportada.

e Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucioén en obra:
- Ejecucidn de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Todos los elementos se ajustaran a lo descrito en el DB HS Salubridad, en la secciéon HS
1 Proteccién frente a la Humedad.
- Se realizaran pruebas de estanqueidad en la cubierta.

Valladolid, Noviembre de 2017. La direccion facultativa
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REFORMA DE PISTA POLIDEPORTIVA
RIBERA DE CASTILLA.
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VIl. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION

PROYECTO: Proyecto Basico y de Ejecucion de Reforma de Pista Polideportiva
PROMOTOR Fundacion Municipal de Deportes, Ayuntamiento de Valladolid
SITUACION: Calle La Nifa, n® 4. (Valladolid)
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Se prescribe el presente Estudio de Gestidon de Residuos con objeto de dar cumplimiento a lo establecido
en el R.D. 105/2008, de 1 de Febrero por el que se regula la produccién y gestion de residuos de
construccion y demolicion.

1.- Identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos,
publicada por:
1.1- Residuos de Construccién y Demolicién

Orden MAM/304/2002 MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, de 8 de febrero CORRECION de errores de la
Orden MAM/304 2002, de 12 de marzo.

Descripcion segun Capitulos del Anejo Il de la ORDEN MAM/304/2002 Céd. LER.
A.2.: RD Nivel ll
RD: Naturaleza no pétrea
6. Vidrio
Vidrio 17 02 01
Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los 17 08 01 17 08 02
RD: Naturaleza pétrea
2. Hormigén
Hormigén 17 01 01
RD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras
Residuos biodegradables 20 02 01
2. Potencialmente peligrosos y otros
Sobrantes de pinturas 07 07 01
RD mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 17 09 02y 17 09 03 17 09 04

2.- Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, en toneladas y metros
cubicos.

2.2- Obra Nueva

S \' D T
superficie construida Volumen residuos densidadtipoentre 15y05t/m?  toneladas de residuo (v x d)
1.710 m* 19,60 m’ 1,18 t/m’ 16,6 Tm
T v

Estimacion del volumen de los RDC toneladas de residuo (v x d) Volumen residuos (S x 0,04)
segun el peso evaluado:
RC: Naturaleza no pétrea; 0,4 Tm 0,80 m3
RC: Naturaleza pétrea: 15,2 Tm 10,8 m’

RC: Potencialmente peligrosos: 1 Tm 8 m’
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3.- Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacion / seleccién).

x Eliminacion previa de elementos desmontables y / o peligrosos

Derribo integral “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

4.- Prevision de operaciones de reutilizaciéon en la misma obra o en emplazamientos externos (en
este caso de identificara el destino previsto).

Operacion prevista Destino previsto inicialmente

X No se prevé operacion de reutilizacion alguna Externo

5.- Prevision de operaciones de valoracion "in situ" de los residuos generados. X

No se prevé operacién alguna de valoracion "in situ", se transportaran a vertedero autorizado.

6.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ”.

Material segun Capitulos del Anejo Il de la O. MAM/304/2002  Tratamiento Destino

A.2.: RD Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea

6. Vidrios

Vidrio Reciclado Gestor autorizado RNP

RCD: Naturaleza pétrea

2. Hormigon

Hormigén, ladrillos y materiales ceramicos Reciclado Planta de Reciclaje RC

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras

Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero Planta RSU

2. Potencialmente peligrosos y otros

Envases vacios de metal o plastico contaminado Depésito / Tratamiento Gestor autorizado RNP
Sobrantes de pintura y barnices Deposito / Tratamiento Gestor autorizado RNP
RCD mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 Deposito / Tratamiento Restauracién / Vertedero

7.- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de demolicién en obra.

Se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras

auxiliares.....para las partes 6 elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios
colindantes.

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminantes y peligrosos tan
pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...... ).
Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y
demas elementos que lo permitan. Por ultimo, se procedera derribando el resto.
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El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a
1 metro cubico, contenedores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depédsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente
sefnalizados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RD valorizables (maderas, plasticos, chatarra,...), que se realice en
contenedores o en acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.
Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la
noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su
perimetro.

En los mismos debe figurar la siguiente informacién: razén social, CIF, teléfono del titular del
contenedor / envase, y el niumero de inscripcidén en el Registro de Transportistas de Residuos, creado en el
Art. 43 de la Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid, del titular del
contenedor. Dicha informaciéon también debera reflejarse en los sacos industriales u otros elementos de
contencion, a través de adhesivos, placas, etc.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias
para evitar el depodsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o
cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a las obras a la
que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de RD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de
obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion.

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econémica
de las condiciones en las que es viable esta operacion.

Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo
permita y que se disponga de plantas de reciclaje / gestores adecuados.

La Direccion de Obras sera la responsable uUltima de la decision a tomar y su justificaciéon ante las
autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacién de la gestién de los RD, que el destino final (Planta de Reciclaje,
Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos / Madera,...) son centros con la
autorizacion autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente.

Se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en
los registros correspondientes.

Se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD deberan
aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RCD (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de
restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

La gestién (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra
de derribo se regira conforme a la legislacion nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D.
952/1997 y Orden MAM/304/2002 ), la legislacion autondmica ( Ley 5/2003, Decreto 4/1991...) y los
requisitos de las ordenanzas locales.
Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de
fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad
municipales.
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Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos. Anejo Il. Lista de Residuos. Capitulo 17 06 05* (6), para considerar
dichos residuos como peligrosos 0 como no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumpliran los
preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacion laboral de
aplicacion.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y
restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores
de escombros con componentes peligrosos. Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior
para jardineria o recuperacion de suelos degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo
posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién, y
la contaminacion con otros materiales.

8.- Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de construccion y
demolicion, coste que formara parte del presupuesto.

A: ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCD

Tipologia RCD Estimacion (m?3)* Precio gestion en: Importe
Planta/ Vertedero / (€)
Cantera / Gestor
(Elm*)**
A.2.: RCD Nivel Il
RD Naturaleza pétrea 10.8 m3 10 108 €
RD Naturaleza no pétrea 0.80 m3 10 8 €
RD: Potencialmente peligrosos 8 m3 10 80 €
A.2. TOTAL 196 €
B: RESTO DE COSTES DE GESTION
B.1. % Presupuesto de obra hasta cubrir RCD Nivel [I(Minimo 0,2% presup. Obra) 99 €
B.2. % Presupuesto de Obra (otros costes) 0,00 €
B. TOTAL 99 €

Total del Presupuesto (A.2. + B total) 275,76 €
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PLIEGO DE CONDICIONES

PARA EL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DEL PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN
ZONA POLIDEPORTIVA
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1.1.2 Transportes de tierras y escombros

Descripcion

Descripcion
Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacion y los escombros.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cubico de tierras o escombros sobre camién, para una distancia determinada a la zona de vertido, considerando tiempos de ida,
descarga y vuelta, pudiéndose incluir o no el tiempo de carga y/o la carga, tanto manual como con medios mecanicos.

Prescripcién en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

L Condiciones previas

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se debera tomar alguna de las
siguientes medidas:

Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccion de la zona mediante apantallados.

Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcion de la carga eléctrica.

Proceso de ejecucion

" Ejecucion

En caso de que la operacién de descarga sea para la formacién de terraplenes, sera necesario el auxilio de una persona experta para
evitar que al acercarse el camion al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar, siendo conveniente la instalacion de
topes, a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m.

Se acotara la zona de acciéon de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto de visibilidad estara
auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo
y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacién de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a
personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa sera de 4,50 m, ensanchandose en
las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12% o del 8%, segun se trate de tramos rectos o curvos, respectivamente. En
cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente, de longitud no menor
de vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camién o por la parte trasera. Si se carga el camién por
medios mecanicos, la pala no pasara por encima de la cabina. Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o
después del vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia del
terreno al peso del mismo.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

[ Control de ejecucion
Se controlara que el camién no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.

11.3 Vaciado del terreno
Descripcidn

Descripcion

Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecanicos, que en todo su perimetro quedan por debajo del suelo,
para anchos de excavacién superiores a 2 m.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el correcto, en todo
tipo de terrenos (deficientes, blandos, medios, duros y rocosos), con medios manuales o mecanicos (pala cargadora, compresor,
martillo rompedor). Se estableceran los porcentajes de cada tipo de terreno referidos al volumen total. El exceso de excavacion debera
justificarse a efectos de abono.

- Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y apilado del
material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:
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Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se ajustara,
como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no sera mayor del 15%. La madera no presentara
principio de pudricién, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podran ser los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad.
Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estatica; con el mismo ensayo y
midiendo la fecha a rotura, determinacion del modulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a
esfuerzo cortante.

Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

L Condiciones previas

Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1
m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se referiran todas las
lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno. Las lecturas diarias de los
desplazamientos referidos a estos puntos se anotaran en un estadillo para su control por la direccién facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara de sus Compaiiias la posicion y solucién a adoptar, asi
como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica. Ademas se comprobara la distancia, profundidad
y tipo de la cimentacion y estructura de contencion de los edificios que puedan ser afectados por el vaciado.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacién de la direccién facultativa los calculos justificativos de las entibaciones a
realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo
de terreno, de las solicitaciones por cimentacion préxima o vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion

[ Ejecucioén

El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar oportunamente
los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y
deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obras.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):

Antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuera necesario, asi como las
construcciones proximas, comprobando si se observan asientos o grietas. Las uniones entre piezas garantizaran la rigidez y el
monolitismo del conjunto. Se adoptaran las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las
excavaciones. A estos fines se construiran las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desaglie que sean necesarios.
Si apareciera el nivel freatico, se mantendra la excavacioén libre de agua asi como el relleno posterior, para ello se dispondra de
bombas de agotamiento, desagties y canalizaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulaciéon y aspiracion de agua se situaran fuera del perimetro de la cimentacién y la succién de las bombas no
producira socavacion o erosiones del terreno, ni del hormigén colocado.

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del mismo una distancia igual o mayor a dos veces
la profundidad del vaciado. En tanto se efectie la consolidacion definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se conservaran las
contenciones, apuntalamientos y apeos realizados. El refino y saneo de las paredes del vaciado se realizara para cada profundidad
parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspension de los trabajos, los frentes y taludes quedaran protegidos. Se suspenderan los trabajos de excavacion
cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacion de los estratos, cursos de aguas subterraneas, restos de
construcciones, valores arqueologicos, y se comunicara a la direccion facultativa.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencion de caida de bloques requerira la utilizacién adecuada de mallas de retencién.

- El vaciado se podra realizar:

Sin bataches: el terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la documentacién. El angulo del talud
sera el especificado en proyecto. El vaciado se realizara por franjas horizontales de altura no mayor que 1,50 m o que 3 m, segln se
ejecute a mano o a maquina, respectivamente. En los bordes con elementos estructurales de contencion y/o medianeros, la maquina
trabajara en direccién no perpendicular a ellos y se dejara sin excavar una zona de proteccion de ancho no menor que 1 m, que se
quitara a mano antes de descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciara, por uno de los extremos del talud, la excavacién alternada de los
mismos. A continuacion se realizaran los elementos estructurales de contencion en las zonas excavadas y en el mismo orden. Los
bataches se realizaran, en general, comenzando por la parte superior cuando se realicen a mano y por su parte inferior cuando se
realicen con maquina.

- Excavacion en roca:

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones propicias al deslizamiento del terreno de
cimentacion, estén abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien destaquen sdlidos excesivamente pequefios, se
profundizara la excavacién hasta encontrar terreno en condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se consideren peligrosas, se representaran en
planos, en su posicion, direccion y buzamiento, con indicacion de la clase de material de relleno, y se sefalizaran en el terreno, fuera
de la superficie a cubrir por la obra de fabrica, con objeto de facilitar la eficacia de posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes, u
otros.

- Nivelacion, compactacion y saneo del fondo:

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas de terreno inadecuado o
de roca alterada que por su direccion o consistencia pudieran debilitar la resistencia del conjunto. Se limpiaran también las grietas y
hendiduras rellenandolas con hormigén o con material compactado.
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También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados.
La excavacion presentara un aspecto cohesivo. Se eliminaran los lentejones y se repasara posteriormente.

[~ Tolerancias admisibles

- Condiciones de no aceptacion:

Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.
Zona de proteccion de elementos estructurales inferior a 1 m.

Angulo de talud superior al especificado en mas de 2 °.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberan ser corregidas.

[~ Condiciones de terminacion

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revisiéon general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones
que hayan surgido, tomando las medidas oportunas.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

[ Control de ejecucion

Puntos de observacion:

- Replanteo:

Dimensiones en planta y cotas de fondo.

- Durante el vaciado del terreno:

Comparacion de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.

Identificacion del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.

Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revision general de las
edificaciones medianeras.

Nivel freatico en relacion con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Entibacién. Se mantendra un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos y/o sustituyéndolos si fuera
necesario.

Altura: grosor de la franja excavada.

Conservacion y mantenimiento

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la ultima franja excavada. Las entibaciones o parte de
éstas solo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan estables, protegiéndose el
vaciado frente a filtraciones y acciones de erosiéon o desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia.

11.4 Zanjas y pozos

Descripcidn

Descripcion

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o mecanicos, con ancho o
diametro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los pozos son excavaciones
de boca relativamente estrecha con relacién a su profundidad.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cubico de excavacién a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar
este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos,
con medios manuales o mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacién y nivelacion de tierras, en terrenos deficientes,
blandos, medios y duros, con medios manuales o mecanicos, sin incluir carga sobre transporte.

- Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y apilado del
material.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

L Condiciones previas

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo.

Se solicitara de las correspondientes Compaiiias, la posicién y solucion a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por
la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas de riego, tapas y sumideros
de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los calculos justificativos de las entibaciones a
realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccién del tipo de entibacion dependera del tipo
de terreno, de las solicitaciones por cimentacion proxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio en cuanto a la necesidad de apeos en
todas las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccion facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al
corte. Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran separadas del borde del vaciado no
menos de 1 m. Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se
referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones
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proximas sefialados en la documentacion técnica. Se determinara el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que
estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificara a la direccion facultativa, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que éste
pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucion

" Ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccion facultativa autorizara el inicio de la excavacién. La excavacion
continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El
comienzo de la excavacion de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometera cuando se disponga de todos los elementos
necesarios para proceder a su construccion, y se excavaran los ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando se produzcan, y
adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables,
se entibaran. En tanto se efectue la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la excavacion, se conservaran las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o
cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion, se hara una revision general de las
edificaciones medianeras. Se excavara el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo segun la documentacioén técnica. Se realizara
la excavacion por franjas horizontales de altura no mayor a la separacion entre codales mas 30 cm, que se entibara a medida que se
excava. Los productos de excavacién de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en caballeros situados
a un solo lado de la zanja, y a una separacion del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

- Pozos y zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracion de las caracteristicas
mecanicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacién tendran las dimensiones fijadas en el proyecto. La
cota de profundidad de estas excavaciones sera la prefijada en los planos, o las que la direccién facultativa ordene por escrito o
graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que éstas, se excavaran con las siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacion proxima sobre el terreno, mediante apeos;

- realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el menor tiempo posible;

- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o
igual a 4 m en zapatas corridas o losas.

No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contenciéon o se hayan rellenado
compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacién no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina.
Se acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de accién de cada maquina. Podran vaciarse los bataches sin realizar
previamente la estructura de contencién, hasta una profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentacién proximo mas la
mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronaciéon del talud a la cimentaciéon o vial mas préximo. Cuando la anchura del
batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara. Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los
extremos, en excavacion alternada. No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache,
debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 m a
0,8 m por debajo de la rasante.

- Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacion inestable en la superficie final
de la excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras se realizara siempre recortando y no
recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del
talud, se rellenara con material compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se
realizaran en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatoldgicas del sitio.

[~ Tolerancias admisibles

Comprobacion final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones inevitables
autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de +5 cm, con las superficies tedricas.

Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda conseguir utilizando los medios mecanicos, sin
permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccién facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la base del firme
y en los correspondientes bordes de la coronacion de la trinchera.

[ Condiciones de terminacion

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres de agua y
con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacién hasta la profundidad necesaria y antes de constituir la solera
de asiento, se nivelara bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiara y apisonara
ligeramente.

Conservacion y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacién no debera permanecer abierta a su rasante final
mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacion de la tuberia, cimentacion o conduccion a instalar en ella.
No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Se protegera el conjunto de la
entibacion frente a filtraciones y acciones de erosion por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas solo se
quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.
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1.2 Contenciones del terreno
1.21 Muros ejecutados con encofrados

Descripcidn

Descripcion

- Muros: elementos de hormigdén en masa o armado para cimentacién en s6tanos o de contencién de tierras, con o sin puntera y
con o sin talén, encofrados a una o dos caras. Los muros de sétano son aquellos que estan sometidos al empuje del terreno y, en su
situacion definitiva, a las cargas procedentes de forjados, y en ocasiones a las de soportes o muros de carga que nacen de su cuspide.
Los forjados actuan como elementos de arriostramiento transversal. Los muros de contencion son elementos constructivos destinados
a contener el terreno, por presentar la rasante del mismo una cota diferente a ambos lados del muro, sin estar vinculados a ninguna
edificacién. Para alturas inferiores a los 10-12 m, se utilizan fundamentalmente dos tipos:
- Muros de gravedad: de hormigén en masa, para alturas pequefias y elementos de poca longitud.
- Muros en ménsula: de hormigén armado.
- Bataches: excavaciones por tramos en el frente de un talud, cuando existen viales o cimentaciones proximas.
- Drenaje: sistema de captacion y conduccion de aguas del subsuelo para proteccion contra la humedad.

Si los muros de contencion se realizan en fabricas sera de aplicacion lo indicado en la subseccion 5.1. Fachadas de fabrica.

Almacenamiento y manipulacioén (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de las armaduras se efectuara segun las indicaciones del apartado 32.7 de la EHE.

Se realizara en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y paredes.

Antes de almacenar las armaduras, se comprobara que estan limpias para su buena conservacion y posterior adherencia. Deben
almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

El estado de la superficie de todos los aceros sera siempre objeto de examen antes de su uso, con el fin de asegurarse de que no
presentan alteraciones perjudiciales.

Prescripcion en cuanto a la ejecucidn por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ Condiciones previas: soporte

Se comprobara el comportamiento del terreno sobre el que apoya el muro, realizandose controles de los estratos del terreno hasta una
profundidad de vez y media la altura del muro.

El encofrado, que puede ser a una o dos caras, tendra la rigidez y estabilidad necesarias para soportar las acciones de puesta en obra,
sin experimentar movimientos o desplazamientos que puedan alterar la geometria del elemento por encima de las tolerancias
admisibles:

Los elementos de encofrado se dispondran de manera que se eviten dafios en estructuras ya construidas.

Seran lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada o mortero y se consigan superficies cerradas del
hormigén.

La superficie del encofrado estara limpia y el desencofrante presentara un aspecto continuo y fresco.

El fondo del encofrado estara limpio de restos de materiales, suciedad, etc.

Se cumplirdn ademas otras indicaciones del articulo 65 de la EHE.

Conservacion y mantenimiento

No se colocaran cargas, ni circularan vehiculos en las proximidades del trasdés del muro.

Se evitara en la explanada inferior y junto al muro abrir zanjas paralelas al mismo.

No se adosara al fuste del muro elementos estructurales y acopios, que puedan variar la forma de trabajo del mismo.

Se evitara en la proximidad del muro la instalacién de conducciones de agua a presion y las aguas superficiales se llevaran, realizando
superficies estancas, a la red de alcantarillado o drenajes de viales, con el fin de mantener la capacidad de drenaje del trasdoés del
muro para emergencias.

Cuando se observe alguna anomalia, se consultara a la direccion facultativa, que dictaminara su importancia y en su caso la solucién a
adoptar.

Se reparara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.

1.3 Cimentaciones directas
1.3.2 Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)
Descripcion

Cimentaciones directas de hormigén en masa o armado destinados a transmitir al terreno, y repartir en un plano de apoyo horizontal,
las cargas de uno o varios pilares de la estructura, de los forjados y de los muros de carga, de sé6tano, de cerramiento o de
arriostramiento, pertenecientes a estructuras de edificacion.

Tipos de zapatas:

- Zapata aislada: como cimentacion de un pilar aislado, interior, medianero o de esquina.

- Zapata combinada: como cimentacién de dos 6 mas pilares contiguos.

- Zapata corrida: como cimentacion de alineaciones de tres o mas pilares, muros o forjados.

Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos tipos:

- Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en los casos prescritos en la Norma de Construccion
Sismorresistente NCSE vigente.

- Vigas centradoras entre zapatas fuertemente excéntricas (de medianeria y esquina) y las contiguas, para resistir momentos
aplicados por muros o pilares o para redistribuir cargas y presiones sobre el terreno

Prescripciones sobre los productos




ViI- GESTI()N DE RESIDUOS PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE DE MEJORAS EN ZONA POLIDEPORTIVA
INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4, VALLADOLID

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigén en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y mecanicas
indicadas en proyecto.

- Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y
mecanicas indicadas en proyecto.

- Si el hormigén se fabrica en obra: cemento, agua, aridos y aditivos (ver Parte 1l, Relacion de productos con marcado CE, 19.1).

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuara segun las indicaciones del capitulo VI de la EHE
(articulos 26.3, 28.5, 29.2.3 y 31.6) para protegerlos de la intemperie, la humedad y la posible contaminacién o agresién del ambiente.
Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en un lugar ventilado y protegido, mientras que los que se suministren a
granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las distintas fracciones
granulométricas.

Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, diametros y procedencias. En el momento de su uso estaran exentas
de sustancias extrafias (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de peso por oxidacion superficial superiores al 1%
respecto del peso inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

[~ Tolerancias admisibles

- Variacion en planta del centro de gravedad de las zapatas aisladas:
2% de la dimension de la zapata en la direccidn considerada, sin exceder de 150 mm.
- Niveles:
cara superior del hormigon de limpieza: +20 mm; -50 mm;
cara superior de la zapata: +20 mm; -50 mm;
espesor del hormigén de limpieza: -30 mm.
- Dimensiones en planta:
zapatas encofradas: +40 mm; -20 mm;
zapatas hormigonadas contra el terreno:
dimension < 1 m: +80 mm; -20 mm;
dimension > 1 my <25 m.: +120 mm; -20 mm;
dimension > 2.5 m: +200 mm; -20 mm.
- Dimensiones de la seccioén transversal: +5% [ 120 mm; -5% _ 20 mm.
- Planeidad:
del hormigén de limpieza: 1116 mm;
de la cara superior del cimiento: 116 mm;
de caras laterales (para cimientos encofrados): _16 mm.

Condiciones de terminacion

Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizaran materiales especificos para la reparacion de
defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, serd necesario proteger la cimentaciéon para evitar que el hormigén fresco resulte
dafiado. Se cubrira la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o mediante laminas calorifugadas. En casos
extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la calefaccion del hormigoén.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos extremos puede ser
necesario proteger la cimentacién del sol y limitar la accién del viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de noche.

Conservacion y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucion deberan tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservacion en buen estado de la
cimentacion. Para ello, entre otras cosas, se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar su proteccion contra los
aterramientos y para garantizar la evacuacion de aguas, caso de producirse inundaciones, ya que éstas podrian provocar la puesta en
carga imprevista de las zapatas. Se impedira la circulacion sobre el hormigon fresco.

No se permitira la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el proyecto.

En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan ocasionar bajo las
cimentaciones, asi como la presencia de aguas acidas, salinas, o de agresividad potencial.

Cuando se prevea alguna modificacion que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por construcciones préximas,
excavaciones, servicios o instalaciones, serd necesario el dictamen de la direccion facultativa, con el fin de adoptar las medidas
oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de lesion en el edificio, debera
procederse a la observacion de la cimentacion y del terreno circundante, de la parte enterrada de los elementos resistentes verticales y
de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer la causa del fendmeno, su importancia y peligrosidad. En
el caso de ser imputable a la cimentacion, la direccion facultativa propondra los refuerzos o recalces que deban realizarse.

No se haran obras nuevas sobre la cimentacién que puedan poner en peligro su seguridad, tales como perforaciones que reduzcan su
capacidad resistente; pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas importantes y excavaciones importantes en sus
proximidades u otras obras que pongan en peligro su estabilidad.

Las cargas que actuan sobre las zapatas no seran superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los sétanos no deben
dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados, ni se almacenaran en ellos materiales que puedan ser dafinos para los
hormigones. Cualquier modificacion debe ser autorizada por la direccién facultativa e incluida en la documentacion de obra.

2 Estructuras

21 Estructuras de acero
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Descripcion

Descripcion

Elementos metalicos incluidos en pérticos planos de una o varias plantas, como vigas y soportes ortogonales con nudos articulados,
semirrigidos o rigidos, formados por perfiles comerciales o piezas armadas, simples o compuestas, que pueden tener elementos de
arriostramiento horizontal metalicos o no metalicos.

También incluyen:

- Estructuras porticadas de una planta usuales en construcciones industriales con soportes verticales y dinteles de luz mediana o
grande, formados por vigas de alma llena o cerchas trianguladas que soportan una cubierta ligera horizontal o inclinada, con elementos
de arriostramiento frente a acciones horizontales y pandeo.

- Las mallas espaciales metalicas de dos capas, formadas por barras que definen una reticula triangulada con rigidez a flexion
cuyos nudos se comportan como articulaciones, con apoyos en los nudos perimetrales o interiores (de la capa superior o inferior; sobre
elementos metalicos o no metalicos), con geometria regular formada por moédulos basicos repetidos, que no soportan cargas puntuales
de importancia, aptas para cubiertas ligeras de grandes luces.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Aceros en chapas y perfiles (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4, 19.5.1, 19.5.2)

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas UNE EN 10025:2006 (chapas y
perfiles), UNE EN 10210-1:1994 (tubos acabados en caliente) y UNE EN 10219-1:1998 (tubos conformados en frio).

Los tipos de acero podran ser S235, S275 y S355; para los de UNE EN 10025:2006 y otras se admite también el tipo S450; segun el
CTE DB SE A, tabla 4.1, se establecen sus caracteristicas mecanicas. Estos aceros podran ser de los grados JR, JO y J2; para el S355
se admite también el grado K2.

Si se emplean otros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, debera comprobarse:

la relacion entre la tensién de rotura y la de limite elastico no sera inferior a 1,20,

\S
el alargamiento en rotura de una probeta de seccion inicial SO medido sobre una longitud 5,65 0 sera superior al 15%,
la deformacién correspondiente a la tension de rotura debe superar al menos un 20% la correspondiente al limite elastico.
Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en los anteriores, debera demostrarse que la temperatura de transicion
(la minima a la que la resistencia a rotura ductil supera a la fragil) es menor que la minima de aquellas a las que va a estar sometida la
estructura.
Todos los aceros relacionados son soldables y Unicamente se requiere la adopcién de precauciones en el caso de uniones especiales
(entre chapas de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones dificiles de ejecucion, etc.).
Si el material va a sufrir durante la fabricacion algun proceso capaz de modificar su estructura metalografica (deformacién con llama,
tratamiento térmico especifico, etc.) se deben definir los requisitos adicionales pertinentes.
- Tornillos, tuercas, arandelas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.3). Estos aceros podran ser de las
calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO; segun el CTE DB SE A, tabla 4.3, se establecen sus caracteristicas
mecanicas. En los tornillos de alta resistencia utilizados como pretensados se controlara el apriete.
- Materiales de aportacion. Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion seran en todos los casos superiores a las
del metal base.
En aceros de resistencia mejorada a la corrosion atmosférica, la resistencia a la corrosiéon del material de aportacion debe ser
equivalente a la del material base; cuando se suelden este tipo de aceros el valor del carbono equivalente no debe exceder de 0,54.
Los productos especificados por UNE EN 10025:2006 deben suministrarse con inspeccién y ensayos, especificos (sobre los productos
suministrados) o no especificos (no necesariamente sobre los productos suministrados), que garanticen su conformidad con el pedido y
con la norma. El comprador debe especificar al fabricante el tipo de documento de inspeccion requerido conforme a UNE EN
10204:2006 (tabla A.1). Los productos deben marcarse de manera legible utilizando métodos tales como la pintura, el troquelado, el
marcado con laser, el codigo de barras o mediante etiquetas adhesivas permanentes o etiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo,
la calidad y, si fuera aplicable, la condicion de suministro mediante su designacion abreviada (N, conformado de normalizaciéon; M,
conformado termomecanico); el tipo de marcado puede especificarse en el momento de efectuar el pedido.
Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser suministrados después de haber superado los ensayos e
inspecciones no especificos recogidos en EN 10021:1994 con una testificacion de inspeccion conforme a la norma UNE EN 10204,
salvo exigencias contrarias del comprador en el momento de hacer el pedido. Cada perfil hueco debe ser marcado por un
procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacion de pintura, punzonado o una etiqueta adhesiva en la que se indique la
designacion abreviada (tipo y grado de acero) y el nombre del fabricante; cuando los productos se suministran en paquetes, el marcado
puede ser indicado en una etiqueta fijada soélidamente al paquete.
Para todos los productos se verificaran las siguientes condiciones técnicas generales de suministro, segin UNE EN 10021:
- Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se debera remitir al comprador, sin ningun cambio, la
documentacién del fabricante como se indica en UNE EN 10204, acompafada de los medios oportunos para identificar el producto, de
forma que se pueda establecer la trazabilidad entre la documentacion y los productos; si el transformador o intermediario ha modificado
en cualquier forma las condiciones o las dimensiones del producto, debe facilitar un documento adicional de conformidad con las
nuevas condiciones.
- Al hacer el pedido, el comprador debera establecer que tipo de documento solicita, si es que requiere alguno y, en consecuencia,
indicar el tipo de inspeccion: especifica 0 no especifica en base a una inspeccion no especifica, el comprador puede solicitar al
fabricante que le facilite una testificacion de conformidad con el pedido o una testificacion de inspeccion; si se solicita una testificacion
de inspeccion, debera indicar las caracteristicas del producto cuyos resultados de los ensayos deben recogerse en este tipo de
documento, en el caso de que los detalles no estén recogidos en la norma del producto.
- Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una inspeccion especifica, en el pedido se
concretara cual es el tipo de documento requerido: un certificado de inspeccion tipo 3.1 6 3.2 segun la norma UNE EN 10204, y si no
esta definido en la norma del producto: la frecuencia de los ensayos, los requisitos para el muestreo y la preparacién de las muestras y
probetas, los métodos de ensayo vy, si procede, la identificacion de las unidades de inspeccién
El proceso de control de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos:
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- En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las Administraciones Publicas
competentes, este control puede limitarse a un certificado expedido por el fabricante que establezca de forma inequivoca la traza que
permita relacionar cada elemento de la estructura con el certificado de origen que lo avala.

- Si no se incluye una declaracion del suministrador de que los productos o materiales cumplen con la Parte | del presente Pliego,
se trataran como productos o materiales no conformes.

- Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el certificado de origen del material (por
ejemplo, el valor maximo del limite elastico en el caso de calculo en capacidad), se establecera un procedimiento de control mediante
ensayos.

- Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden cubiertos por una norma nacional especifica a la que
referir la certificacion (arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se podran utilizar normas o recomendaciones de
prestigio reconocido.

- Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendran en cuenta las siguientes normas:
serie IPN: UNE EN 10024:1995

series IPE y HE: UNE EN 10034:1994

serie UPN: UNE 36522:2001

series L y LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994 (tolerancias)

tubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro; parte 2: tolerancias)

chapas: EN 10029:1991

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento y deposito de los elementos constitutivos de la obra se hard de forma sistematica y ordenada para facilitar su
montaje. Se cuidara especialmente que las piezas no se vean afectadas por acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo con
el terreno, y se mantengan las condiciones de durabilidad; para el almacenamiento de los elementos auxiliares tales como tornillos,
electrodos, pinturas, etc., se seguiran las instrucciones dadas por el fabricante de los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y montaje se realizaran con el
cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningun elemento de la estructura y para no dafar ni a las piezas ni a la
pintura. Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o
ganchos que vayan a utilizarse en la elevacion o sujecion de las piezas de la estructura.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que haya podido provocarse en
las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se presume que después de corregido puede afectar a la
resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en cuestion se rechazara, marcandola debidamente para dejar constancia de ello.

2.2 Estructuras de hormigén (armado y pretensado)
Descripcién

Descripcion

Como elementos de hormigén pueden considerarse:

- Forjados unidireccionales: constituidos por elementos superficiales planos con nervios, flectando esencialmente en una direccion.
Se consideran dos tipos de forjados, los de viguetas o semiviguetas, ejecutadas en obra o pretensadas, y los de losas alveolares
ejecutadas en obra o pretensadas.

- Placas o losas sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o aligeradas con nervios de hormigén armado
en dos direcciones perpendiculares entre si, que no poseen, en general, vigas para transmitir las cargas a los apoyos y descansan
directamente sobre soportes con o sin capitel.

- Muros de sétanos y muros de carga.

- Pantallas: sistemas estructurales en ménsula empotrados en el terreno, de hormigén armado, de pequefio espesor, gran canto y
muy elevada altura, especialmente aptas para resistir acciones horizontales.

- Nucleo: un conjunto de pantallas enlazadas entre si para formar una pieza de seccién cerrada o eventualmente abierta por
huecos de paso, que presenta una mayor eficacia que las pantallas para resistir esfuerzos horizontales.

- Estructuras porticadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos estructurales, planos o de canto, de directriz recta
y seccion rectangular que salvan una determinada luz, soportando cargas de flexion. Los soportes son elementos de directriz recta y
seccion rectangular, cuadrada, poligonal o circular, de hormigon armado, pertenecientes a la estructura del edificio, que transmiten las
cargas al cimiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Hormigoén para armar:

Se tipificara de acuerdo con el articulo 39.2 de la Instrucciéon EHE, indicando:

- la resistencia caracteristica especificada;

- el tipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams (articulo 30.6);

- el tamafno maximo del arido (articulo 28.2), y

- la designacién del ambiente (articulo 8.2.1).

Tipos de hormigén:

- hormigén fabricado en central de obra o preparado;

- hormigén no fabricado en central.

Materiales constituyentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigdn preamasado:

- Cemento:

Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la vigente Instruccién para la Recepcion de Cementos, correspondan a la
clase resistente 32,5 o superior y cumplan las especificaciones del articulo 26 de la Instruccion EHE.

- Agua:

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no contendra sustancias nocivas en cantidades
tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la proteccion de las armaduras. En general, podran emplearse todas las aguas
sancionadas como aceptables por la practica.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o curado de hormigén armado, salvo estudios especiales.
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Debera cumplir las condiciones establecidas en el articulo 27.

- Aridos:

Los aridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales o rocas
machacadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como
consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Los aridos se designaran por su tamafio minimo y maximo en mm.

El tamafio maximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una armadura que forme
un angulo mayor de 45° con la direccion del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo no mayor de 45° con la direccion de
hormigonado,

- 0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

Losa superior de los forjados, donde el tamafio méaximo del arido sera menor que 0,4 veces el espesor minimo.

Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados, que sélo se
encofran por una cara), en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor minimo.

- Otros componentes:

Podran utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la documentacion del
producto o los oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado
sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigon ni representar peligro para la durabilidad del hormigdn ni para la
corrosion de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacion de aditivos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros
componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

La Instruccion EHE recoge Unicamente la utilizacién de cenizas volantes y el humo de silice (articulo 29.2).

- Armaduras pasivas:

Seran de acero y estaran constituidas por:

- Barras corrugadas:

Los diametros nominales se ajustaran a la serie siguiente:

6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm

- Mallas electrosoldadas:

Los diametros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustaran a la serie siguiente:
5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-10,5-11-11,5-12y 14 mm.

- Armaduras electrosoldadas en celosia:

Los diametros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustaran a la serie siguiente:

5-6-7-8-9-10y 12 mm.

Cumpliran los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX, respectivamente, entre ellos las
caracteristicas mecanicas minimas, especificadas en el articulo 31 de la Instruccién EHE.

- Viguetas y losas alveolares pretensadas:

Las viguetas prefabricadas de hormigon, u hormigén y arcilla cocida, y las losas alveolares prefabricadas de hormigén pretensado
cumpliran las condiciones del articulo 10 de la Instruccion EFHE.

- Piezas prefabricadas para entrevigado:

Las piezas de entrevigado pueden ser de arcilla cocida u hormigén (aligerantes y resistentes), poliestireno expandido y otros materiales
suficientemente rigidos que no produzcan dafios al hormigén ni a las armaduras (aligerantes).

En piezas colaborantes, la resistencia caracteristica a compresiéon no sera menor que la resistencia de proyecto del hormigén de obra
con que se ejecute el forjado.

Recepcion de los productos

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigén fabricado en central de obra u hormigén preparado:

- Control documental:

En la recepcién se controlard que cada carga de hormigén vaya acompafiada de una hoja de suministro, firmada por persona fisica, a
disposicion de la direccion facultativa, y en la que figuren, los datos siguientes:

Nombre de la central de fabricacion de hormigon.

Numero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

Especificacion del hormigén:

En el caso de que el hormigon se designe por propiedades:

Designacion de acuerdo con el articulo 39.2.

Contenido de cemento en kilogramos por metro cubico de hormigén, con una tolerancia de * 15 kg.

Relacion agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + 0,02.

En el caso de que el hormigon se designe por dosificacion:

Contenido de cemento por metro cubico de hormigén.

Relacion agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + 0,02.

Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.

Tipo, clase, y marca del cemento.

Consistencia.

Tamafio maximo del arido.

Tipo de aditivo, segun UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario, indicaciéon expresa de que no contiene.

Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice, articulo 29.2) si la hubiere, y en caso contrario, indicacion
expresa de que no contiene.

Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigon fresco.

Identificacion del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga, segun articulo 69.2.9.2.
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Hora limite de uso para el hormigon.

La direccion facultativa podra eximir de la realizacion del ensayo de penetracion de agua cuando, ademas, el suministrador presente
una documentacion que permita el control documental sobre los siguientes puntos:

- Composicion de las dosificaciones de hormigén que se va a emplear.

- Identificacion de las materias primas.

- Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacion de profundidad de penetraciéon de agua bajo presion realizados por
laboratorio oficial o acreditado, como maximo con 6 meses de antelacion.

- Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacion de las probetas utilizadas en los anteriores ensayos, que deberan
coincidir con las declaradas por el suministrador para el hormigén empleado en obra.

- Ensayos de control del hormigon:

El control de la calidad del hormigén comprendera el de su resistencia, consistencia y durabilidad:

Control de la consistencia (articulo 83.2). Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control
reducido o cuando lo ordene la direccion facultativa.

Control de la durabilidad (articulo 85). Se realizara el control documental, a través de las hojas de suministro, de la relacién a/c y del
contenido de cemento. Si las clases de exposicién son lll o IV o cuando el ambiente presente cualquier clase de exposicién especifica,
se realizara el control de la penetracion de agua. Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en
control reducido o cuando lo ordene la direccion facultativa.

Control de la resistencia (articulo 84).

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en materiales,
dosificaciéon y proceso de ejecucion previstos), y de los ensayos de informacién complementaria, la Instruccion EHE establece con
caracter preceptivo el control de la resistencia a lo largo de la ejecucién mediante los ensayos de control, indicados en el articulo 88.
Ensayos de control de resistencia:

Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigon de la obra es igual o superior a la de proyecto. El control
podra realizarse segun las siguientes modalidades:

Control a nivel reducido (articulo 88.2).

Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas (articulo 88.3).

Control estadistico del hormigén cuando sélo se conozca la resistencia de una fraccién de las amasadas que se colocan (articulo 88.4
de la Instrucciéon EHE). Este tipo de control es de aplicacion general a obras de hormigon estructural. Para la realizacion del control se
divide la obra en lotes con unos tamafios maximos en funcién del tipo de elemento estructural de que se trate. Se determina la
resistencia de N amasadas por lote y se obtiene la resistencia caracteristica estimada. Los criterios de aceptacion o rechazo del lote se
establecen en el articulo 88.5.

- Hormigoén no fabricado en central.

En el hormigdn no fabricado en central se extremaran las precauciones en la dosificacion, fabricacion y control.

- Control documental:

El constructor mantendra en obra, a disposicion de la direccion facultativa, un libro de registro donde constara:

La dosificacion o dosificaciones nominales a emplear en obra, que debera ser aceptada expresamente por la direccion facultativa. Asi
como cualquier correccion realizada durante el proceso, con su correspondiente justificacion.

Relacién de proveedores de materias primas para la elaboracion del hormigon.

Descripcion de los equipos empleados en la elaboracion del hormigon.

Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacién del cemento.

Registro del numero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos realizados, en su
caso. En cada registro se indicara el contenido de cemento y la relacion agua cemento empleados y estara firmado por persona fisica.

- Ensayos de control del hormigon:

Se realizaran los mismos ensayos que los descritos para el hormigén fabricado en central.

- Ensayos previos del hormigén:

Para establecer la dosificacién, el fabricante de este tipo de hormigén debera realizar ensayos previos, segun el articulo 86, que seran
preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos caracteristicos del hormigon:

Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hormigén que se va a colocar en la obra
no es inferior a la de proyecto, el fabricante de este tipo de hormigon debera realizar ensayos, segun el articulo 87, que seran
preceptivos salvo experiencia previa.

- De los materiales constituyentes:

- Cemento (articulos 26 y 81.1 de la Instruccion EHE, Instruccion RC-03 y ver Parte 1l, Marcado CE, 19.1).

Se establece la recepcion del cemento conforme a la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos.

El responsable de la recepcion del cemento debera conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias.

Control documental:

Cada partida se suministrara con un albaran y documentacion anexa, que acredite que esta legalmente fabricado y comercializado, de
acuerdo con lo establecido en el apartado 9, Suministro e Identificacion de la Instruccion RC-03.

Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la direccion facultativa, se realizaran
los ensayos de recepcion previstos en la Instruccion RC-03 y los correspondientes a la determinacion del i6n cloruro, segun el articulo
26 de la Instruccion EHE.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccion facultativa, se comprobaran: componentes del cemento,
principio y fin de fraguado, resistencia a compresioén y estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacién MICT.

Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, se le eximira de los ensayos de recepcion. En tal caso, el
suministrador debera aportar la documentacion de identificacion del cemento y los resultados de autocontrol que se posean.

Con independencia de que el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, si el periodo de almacenamiento supera 1, 2 6 3
meses para los cementos de las clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5, respectivamente, antes de los 20 dias anteriores a su empleo se
realizaran los ensayos de principio y fin de fraguado y resistencia mecanica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) o a 2 dias (las demas
clases).

- Agua (articulos 27 y 81.2 de la Instruccion EHE):

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, se realizaran los siguientes ensayos:

Ensayos (segun normas UNE): exponente de hidrogeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos de carbono.
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Sustancias organicas solubles en éter.

- Aridos (articulo 28 de la Instruccién EHE y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1.13):

Control documental:

Cada carga de arido irda acompanada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la direccion facultativa, y
en la que figuren los datos que se indican en el articulo 28.4.

Ensayos de control (segin normas UNE):

Terrones de arcilla. Particulas blandas (en arido grueso). Materia que flota en liquido de p.e. = 2. Compuesto de azufre. Materia
organica (en arido fino). Equivalente de arena. Azul de metileno. Granulometria. Coeficiente de forma. Finos que pasan por el tamiz
0,063 UNE EN 933-2:96. Determinacion de cloruros. Ademas para firmes rigidos en viales: friabilidad de la arena. Resistencia al
desgaste de la grava. Absorcion de agua. Estabilidad de los aridos.

Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido como maximo un afio antes de la
fecha de empleo, por un laboratorio oficial o acreditado, deberan realizarse los ensayos indicados.

- Otros componentes (articulo 29 de la Instruccién EHE y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1).

Control documental:

No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafados del certificado de garantia del
fabricante, firmado por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigira el correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio
oficial u oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos en el articulo 29.2.

Ensayos de control:

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29 y 81.4 acerca de su composicién quimica y otras
especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad del
hormigon. Tal comprobacion se realizard mediante los ensayos previos citados en el articulo 86.

- Acero en armaduras pasivas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4):

Control documental.

Aceros certificados (con distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ird acompafada de:

Acreditacion de que esta en posesion del mismo.

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados;

Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores limites de las diferentes
caracteristicas expresadas en los articulos 31.2 (barras corrugadas), 31.3 (mallas electrosoldadas) y 31.4 (armaduras basicas
electrosoldadas en celosia) que justifiquen que el acero cumple las exigencias contenidas en la Instruccion EHE.

Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero irda acompafada de:

Resultados de los ensayos correspondientes a la composicion quimica, caracteristicas mecanicas y geomeétricas, efectuados por un
organismo de los citados en el articulo 1° de la Instruccion EHE;

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados.

CC-EHE, que justifiquen que el acero cumple las exigencias establecidas en los articulos 31.2, 31.3 y 31.4, segun el caso.

Ensayos de control.

Se tomaran muestras de los aceros para su control segun lo especificado en el articulo 90, estableciéndose los siguientes niveles de
control:

Control a nivel reducido, solo para aceros certificados.

Se comprobara sobre cada diametro: que la seccion equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1, realizandose dos
verificaciones en cada partida; no formacion de grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje, mediante inspeccion en
obra.

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Control a nivel normal:

Las armaduras se dividiran en lotes que correspondan a un mismo suministrador, designacion y serie. Se definen las siguientes series:
Serie fina: diametros inferiores o iguales 10 mm.

Serie media: diametros de 12 a 25 mm.

Serie gruesa: diametros superiores a 25 mm.

El tamafio maximo del lote sera de 40 t para acero certificado y de 20 t para acero no certificado.

Se comprobara sobre una probeta de cada diametro, tipo de acero y suministrador en dos ocasiones:

Limite elastico, carga de rotura y alargamiento en rotura.

Por cada lote, en dos probetas:

se comprobara que la seccion equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1,

se comprobaran las caracteristicas geométricas de los resaltos, segun el articulo 31.2,

se realizara el ensayo de doblado-desdoblado indicado en el articulo 31.2 'y 31.3.

En el caso de existir empalmes por soldadura se comprobara la soldabilidad (articulo 90.4).

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

- Elementos resistentes de los forjados:

Viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigén y arcilla cocida.

Losas alveolares pretensadas (ver Parte |, Relacion de productos con marcado CE, 1.2.1).

Segun la Instruccion EFHE, para elementos resistentes se comprobara que:

las viguetas o losas alveolares pretensadas llevan marcas que permitan la identificacién del fabricante, tipo de elemento, fecha de
fabricacion y longitud del elemento, y que dichas marcas coinciden con los datos que deben figurar en la hoja de suministro;

las caracteristicas geométricas y de armado del elemento resistente cumplen las condiciones reflejadas en la Autorizacién de Uso y
coinciden con las establecidas en los planos de los forjados del proyecto de ejecucion del edificio;

los recubrimientos minimos de los elementos resistentes cumplen las condiciones sefialadas en el apartado 34.3 de, con respecto al
que consta en las autorizaciones de uso;

certificado al que se hace referencia en el punto e) del apartado 3.2;

en su caso, conforme a lo establecido en los apartados 14.2.1 y 14.3, certificados de garantia a los que se hace referencia en los
Anejos 5y 6.

- Piezas prefabricadas para entrevigado:

En cuanto al control y aceptacion de este tipo de piezas, se cumplira que toda pieza de entrevigado sea capaz de soportar una carga
caracteristica de 1 kN, repartida uniformemente en una placa de 200 x 75 x 25 mm, situada en la zona mas desfavorable de la pieza.
En piezas de entrevigado ceramicas, el valor medio de la expansion por humedad, determinado segun UNE 67036:99, no sera mayor
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que 0,55 mm/m, y no debe superarse en ninguna de las mediciones individuales el valor de 0,65 mm/m. Las piezas de entrevigado que
superen el valor limite de expansion total podran utilizarse, no obstante, siempre que el valor medio de la expansién potencial, segun la
UNE 67036:99, determinado previamente a su puesta en obra, no sea mayor que 0,55 mm/m.

En cada suministro que llegue a la obra de piezas de entrevigado se realizaran las comprobaciones siguientes:

que las piezas estan legalmente fabricadas y comercializadas;

que el sistema dispone de Autorizacion de uso en vigor, justificada documentalmente por el fabricante, de acuerdo con la Instruccién
EFHE, y que las condiciones alli reflejadas coinciden con las caracteristicas geométricas de la pieza de entrevigado. Esta
comprobacién no sera necesaria en el caso de productos que posean un distintivo de calidad reconocido oficialmente.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

- Cemento:

Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento sera en lugares ventilados y no himedos; si el suministro se realiza a granel, el
almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

Aun en el caso de que las condiciones de conservacion sean buenas, el almacenamiento del cemento no debe ser muy prolongado, ya
que puede meteorizarse. El almacenamiento maximo aconsejable es de tres meses, dos meses y un mes, respectivamente, para las
clases resistentes 32,5, 42,5 y 52,5. Si el periodo de almacenamiento es superior, se comprobara que las caracteristicas del cemento
contindan siendo adecuadas.

- Aridos:

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacion por el ambiente, y especialmente,
por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacion de los aridos, tanto durante el
almacenamiento como durante el transporte.

- Aditivos:

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacion y que sus propiedades no se vean afectadas
por factores fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.).

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se emplearan equipos similares a los utilizados para el cemento,
debiéndose almacenar en recipientes y silos impermeables que los protejan de la humedad y de la contaminacion, los cuales estaran
perfectamente identificados para evitar posibles errores de dosificacion.

- Armaduras pasivas:

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la lluvia, la humedad del suelo y
de posibles agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos,
calidades, diametros y procedencias.

- Armaduras activas:

Las armaduras de pretensado se transportaran debidamente protegidas contra la humedad, deterioro contaminacion, grasas, etc.

Para eliminar los riesgos de oxidacion o corrosion, el almacenamiento se realizara en locales ventilados y al abrigo de la humedad del
suelo y paredes. En el almacén se adoptaran las precauciones precisas para evitar que pueda ensuciarse el material o producirse
cualquier deterioro de los aceros debido a ataque quimico, operaciones de soldadura realizadas en las proximidades, etc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobara que estan limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier
otra materia perjudicial para su buena conservacion y posterior adherencia.

Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

- Viguetas prefabricadas y losas alveolares pretensadas:

Tanto la manipulacion, a mano o con medios mecanicos como el izado y acopio de las viguetas y losas alveolares pretensadas en obra
se realizara siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante, almacenandose en su posiciéon normal de trabajo, sobre apoyos
que eviten el contacto con el terreno o con cualquier producto que las pueda deteriorar. Si alguna resultase dafiada afectando a su
capacidad portante debera desecharse.

Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilaran limpias sobre durmientes, que coincidiran en la misma vertical, con vuelos, en
su caso, no mayores que 0,50 m, ni alturas de pilas superiores a 1,50 m, salvo que el fabricante indique otro valor.

3 Cubiertas

31 Cubiertas inclinadas

Descripcién

Descripcion
Dentro de las cubiertas inclinadas podemos encontrar los tipos siguientes:

[ Cubierta inclinada no ventilada, invertida sobre forjado inclinado. Siendo sus subtipos mas representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con fijacion sobre rastreles dispuestos normales a la linea de maxima pendiente y fijados al soporte
resistente, entre los cuales se coloca el aislante térmico.

Tejas planas o mixtas fijadas sobre tablero aglomerado fendlico clavado sobre rastreles, fijados a su vez al soporte resistente, entre los
que se ubica el aislante térmico.

En condiciones favorables para su estabilidad, con pendiente por debajo del 57 %, también podra recibirse la teja directamente sobre
paneles de poliestireno extruido con la superficie acanalada fijados mecanicamente al soporte resistente, en cuyo caso, la funcion de
los rastreles queda reducida a remates perimetrales y puntos singulares.

[ Cubierta inclinada ventilada, con forjado inclinado. Siendo sus subtipos mas representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con tacones que permitan su enganche vy fijacion sobre listones dispuestos normales a la linea de
maxima pendiente, clavados a su vez sobre rastreles fijados al soporte resistente en el sentido de la maxima pendiente; de manera que
entre éstos ultimos se ubica el material aislante y queda establecida la aireacion, que se producira naturalmente de alero a cumbrera.
Tablero aglomerado fendlico como soporte de las tejas planas o mixtas y/o placas, clavado sobre rastreles dispuestos en el sentido de
la maxima pendiente y fijados al soporte resistente. A estos rastreles se encomienda la ubicacién del material aislante y sobre el mismo
la formacion de la capa de aireacion que se producira naturalmente de alero a cumbrera.

Aireacion de alero a cumbrera resuelta con la disposicion de chapas onduladas en sus distintos formatos (que a su vez prestan
condiciones de soporte y bajo teja) sobre rastreles fijados al soporte entre los que se ubica el material aislante.
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[ Cubierta inclinada ventilada con forjado horizontal. Siendo sus subtipos mas representativos:

Sistema de formacion de pendientes constituida por tablero a base de piezas aligeradas con capa de regularizacion, sobre tabiques
palomeros que se asientan en forjado horizontal.

Sistema de formacion de pendientes constituido por chapas onduladas en sus distintos formatos, bien sobre correas que se asientan
en los muros pifidn o muretes sobre forjado horizontal, o bien sobre estructura ligera.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su proyeccion horizontal,
incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y roturas, con todos los accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado,
proteccion durante las obras y limpieza final. No se incluyen canalones ni sumideros.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Las cubiertas inclinadas podran disponer de los elementos siguientes:

- Sistema de formacion de pendientes:

Sera necesario cuando el soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccion y de impermeabilizacion que se vaya
a utilizar.

En cubierta sobre forjado horizontal el sistema de formacion de pendientes podra ser:

- Mediante apoyos a base de tabicones de ladrillo, tablero a base de piezas aligeradas machihembradas de arcilla cocida u hormigén
recibidas con pasta de yeso y capa de regularizacién de espesor 30 mm con hormigon, tamafio maximo del arido 10 mm, acabado
fratasado.

- Mediante estructura metalica ligera en funcion de la luz y de la pendiente.

- Mediante placas onduladas o nervadas de fibrocemento (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.3.1), fijadas
mecanicamente a las correas, solapadas lateralmente una onda y frontalmente en una dimensién de 30 mm como minimo.

- Aislante térmico (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 3):

Generalmente se utilizaran mantas de lana mineral, paneles rigidos o paneles semirrigidos.

Segun el CTE DB HE 1, el material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficientes para proporcionar al
sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

Se utilizaran materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una resistencia térmica declarada

mayor a 0,25 mZK/W.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB), poliestireno expandido
(EPS), poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW), etc.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB), poliestireno expandido
(EPS), poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW); dispuestos entre los rastreles de
madera y anclados al soporte mediante adhesivo laminar en toda su superficie.

En cubierta sobre forjado horizontal, se pueden usar: lana mineral (MW), poliestireno extruido (XPS), poliestireno expandido (EPS),
poliuretano (PUR), perlita expandida (EPB), poliisocianurato (PIR).

- Capa de impermeabilizacion (ver Parte 1l, Relacion de productos con marcado CE, 4):

Los materiales que se pueden utilizar son los siguientes, o aquellos que tengan similares caracteristicas:

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados, las ldminas podran ser de oxiasfalto o de betin
modificado.

- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado.

- Impermeabilizacién con etileno propileno dieno monémero.

- Impermeabilizacién con poliolefinas.

- Impermeabilizacién con un sistema de placas.

Para tejas clavadas se puede usar lamina monocapa, constituida por una lamina de betin modificado LBM-30, soldada completamente
al soporte resistente, previamente imprimado con emulsién asfaltica.

Para tejas recibidas con mortero se puede usar lamina monocapa, constituida por una lamina de betun modificado LBM-40/G, soldada
completamente al soporte resistente, previamente imprimado con emulsion asfaltica.

Lamina monocapa, constituida por una lamina autoadhesiva de betin modificado LBA-15, de masa 1,5 kg/m2 (como tipo minimo).

En el caso de que no haya tejado, se puede usar lamina monocapa sobre el aislante térmico, constituida por una lamina de betun
modificado con autoproteccion mineral LBM-50/G-FP y armadura de fieltro de poliéster.

Puede ser recomendable su utilizacién en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas
expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Para esta funcién se utilizaran laminas asfélticas u otras laminas que no planteen
dificultades de fijacion al sistema de formacion de pendientes, ni presenten problemas de adherencia para las tejas.

Resulta innecesaria su utilizacién cuando la capa bajo teja esté construida por chapas onduladas o nervadas solapadas, u otros
elementos que presten similares condiciones de estanquidad.

La imprimacion tiene que ser del mismo material que la lamina.

- Tejado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.2.1, 8.3.1):

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, no ventiladas, el tejado podra ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigén con solape frontal y encaje lateral; fijadas con clavos sobre listones de madera, dispuestos en el
sentido normal al de la maxima pendiente y fijados a su vez al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral; fijadas con clavos sobre tablero aglomerado fendlico de espesor
20 mm; clavado éste cada 30 cm a rastreles de madera, fijados al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal y separaciéon minima entre cabezas de cobija 40 mm; las canales recibidas
todas al soporte y las cobijas recibidas con mortero mixto sobre paneles de poliestireno extruido de superficie acanalada.

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, ventiladas, el tejado podra ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigén con solape frontal y encaje lateral, fijadas con clavos sobre listones de madera, dispuestos en el
sentido normal al de la maxima pendiente.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral, fijadas con clavos sobre tablero aglomerado fenodlico de espesor
20 mm; clavado éste, cada 30 cm, a rastreles de madera, dispuestos en el sentido de la maxima pendiente y fijados al soporte
resistente con tirafondos cada 50 cm



ViI- GESTI()N DE RESIDUOS PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE DE MEJORAS EN ZONA POLIDEPORTIVA
INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4, VALLADOLID

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, recibidas sobre chapa ondulada de fibrocemento, fijada a rastreles de madera, dispuestos en
el sentido normal a la maxima pendiente y fijados al soporte resistente segun instrucciones del fabricante del sistema.

- Para cubiertas sobre forjado horizontal, el tejado podra ser:

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal, separacién minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales recibidas
todas al soporte y las cobijas recibidas, con mortero mixto al soporte o adhesivo.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas o mixtas con encajes frontal y lateral, cogidas con clavos sobre listones de madera fijados
mecanicamente al soporte con clavos de acero templado, cada 30 cm.

Tejado de tejas curvas con solape frontal, separacion minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales recibidas todas al soporte y
las cobijas en la cresta de la onda, con pelladas de mortero mixto.

Para el recibido de las tejas sobre soportes continuos se podra utilizar mortero de cal hidraulica, mortero mixto, adhesivo cementoso u
otros masticos adhesivos, segun especificaciones del fabricante del sistema.

Sobre paneles de poliestireno extruido, podran recibirse con mortero mixto, adhesivo cementoso u otros masticos adhesivos
compatibles con el aislante, tejas curvas o mixtas.

- Sistema de evacuacion de aguas:

Puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos. El dimensionado se realizara segun el calculo descrito en el CTE DB HS 5.
Puede ser recomendable su utilizacién en funcion del emplazamiento del faldon.

El sistema podra ser visto u oculto.

- Materiales auxiliares: morteros, rastreles de madera o metalicos, fijaciones, etc.

- Accesorios prefabricados (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 5.3): pasarelas, pasos y escaleras, para acceso al
tejado, ganchos de seguridad, etc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitara su deformacién por incidencia de los agentes
atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondran lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y contaminacion, evitandose una
exposicién prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de
materiales de distintos tipos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

[ Control de ejecucion

Puntos de observacion:

- Formacion de faldones:

Pendientes.

Forjados inclinados: controlar como estructura.

Fijacion de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.

Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros, independizados de los tabiquillos. Ventilaciéon de las camaras.
- Aislante térmico:

Correcta colocacion del aislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad. Espesor.

- Limas, canalones y puntos singulares:

Fijacion y solapo de piezas.

Material y secciones especificados en proyecto.

Juntas para dilatacion.

Comprobacién en encuentros entre faldones y paramentos.

- Canalones:

Longitud de tramo entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas de fijacion. Unién a bajantes.

- Impermeabilizacion, en su caso: controlar como cubierta plana.

- Base de la cobertura:

Correcta colocacion, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacion de piezas.

Comprobacién de la planeidad con regla de 2 m.

- Piezas de cobertura:

Pendiente minima, segun el CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcién del tipo de proteccién, cuando no haya capa de impermeabilizacion.
Tejas curvas:

Replanteo previo de lineas de maxima y minima pendiente. Paso entre cobijas. Recibido de las tejas. Cumbrera y limatesas:
disposicion y macizado de las tejas, solapes de 10 cm. Alero: vuelo, recalce y macizado de las tejas.

Otras tejas:

Replanteo previo de las pendientes. Fijacion segun instrucciones del fabricante para el tipo y modelo. Cumbreras, limatesas y remates
laterales: piezas especiales.

[ Ensayos y pruebas
La prueba de servicio consistira en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para comprobar su estanqueidad.

4 Fachadas y particiones
41 Fachadas de fabrica

411 Fachadas de piezas de arcilla cocida y de hormigén

Descripcién

Descripcion

Cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigén, tomado con mortero compuesto por cemento y/o
cal, arena, agua y a veces aditivos, que constituye fachadas compuestas de varias hojas, con/sin camara de aire, pudiendo ser sin
revestir (cara vista) o con revestimiento, de tipo continuo o aplacado.

Remates de alféizares de ventana, antepechos de azoteas, etc., formados por piezas de material pétreo, arcilla cocida, hormigén o
metalico, recibidos con mortero u otros sistemas de fijacion.

Sera de aplicacion todo lo que afecte del capitulo 3.2 Fachadas de fabricas de acuerdo con su comportamiento mecanico previsible.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- En general:

Segun CTE DB HE 1, apartado 4, se comprobara que las propiedades higrométricas de los productos utilizados en los cerramientos se
corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusiéon del vapor de agua y, y, en
su caso, densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que componen
la envolvente térmica.

- Revestimiento exterior (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos):

Si el aislante se coloca en la parte exterior de la hoja principal de ladrillo, el revestimiento podra ser de adhesivo cementoso mejorado
armado con malla de fibra de vidrio acabado con revestimiento plastico delgado, etc.

Mortero para revoco y enlucido (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.11): segun CTE DB Sl 2, apartado 1, la
clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado exterior sera B-s3 d2 en aquellas
fachadas cuyo arranque sea accesible al publico bien desde la rasante exterior o bien desde una cubierta, asi como en toda fachada
cuya altura exceda de 18. Segun CTE DB SE F, apartado 3. Si se utiliza un acabado exterior impermeable al agua de lluvia, éste deber
ser permeable al vapor, para evitar condensaciones en la masa del muro, en los términos establecidos en el DB HE.

- Hoja principal:

Podra ser un cerramiento de ladrillo de arcilla cocida, silicocalcareo o bloque de arcilla aligerada o de hormigoén, tomado con mortero
compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos.

Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1). Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en caso
de exigirse en proyecto que el ladrillo sea de baja higroscopicidad, se comprobara que la absorcion es menor o igual que el 10 %,
segun el ensayo descrito en UNE 67027:1984.

Bloque de arcilla aligerada (ver Parte |, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1).

Piezas silicocalcareas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.2).

Bloque de hormigén (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.3, 2.1.4).

Mortero de albaiileria (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12). Clases especificadas de morteros para
albanileria para las siguientes propiedades: resistencia al hielo y contenido en sales solubles en las condiciones de servicio. Para elegir
el tipo de mortero apropiado se debe considerar el grado de exposicion, incluyendo la proteccion prevista contra la saturacion de agua.
Segun CTE DB SE F, apartado 4.2. El mortero ordinario para fabricas convencionales no sera inferior a M1. El mortero ordinario para
fabrica armada o pretensada, los morteros de junta delgada y los morteros ligeros, no seran inferiores a M5. En cualquier caso, para
evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a la compresiéon del mortero no debe ser superior al 0,75 de la resistencia
normalizada de las piezas.

- Sellantes para juntas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9):

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1, los materiales de relleno y sellantes tendran una elasticidad y una adherencia suficientes
para absorber los movimientos de la hoja previstos y seran impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos.

- Armaduras de tendel (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 2.2.3):

Segun CTE DB SE F, apartado 3.3. En la clase de exposicion |, pueden utilizarse armaduras de acero al carbono sin proteccién. En las
clases lla y IlIb, se utilizaran armaduras de acero al carbono protegidas mediante galvanizado fuerte o proteccién equivalente, a menos
que la fabrica esté terminada mediante un enfoscado de sus caras expuestas, el mortero de la fabrica sea superior a M5 y el
recubrimiento lateral minimo de la armadura sea superior a 30 mm, en cuyo caso podran utilizarse armaduras de acero al carbono sin
proteccion. Para las clases I, IV, H, F y Q, en todas las subclases las armaduras de tendel seran de acero inoxidable austenitico o
equivalente.

- Revestimiento intermedio (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.11):

Podra ser enfoscado de mortero mixto, mortero de cemento con aditivos hidrofugantes, etc. El revestimiento intermedio sera siempre
necesario cuando la hoja exterior sea cara vista.

Segun CTE DB HS 1 apartado 2.3.2. En caso de exigirse en proyecto que sea de resistencia alta a la filtracion, el mortero tendra
aditivos hidrofugantes.

- Camara de aire:

En su caso, tendrd un espesor minimo de 3 cm y contara con separadores de la longitud y material adecuados (plastico, acero
galvanizado, etc.), siendo recomendable que dispongan de goterén. Podra ser ventilada ( en grados muy ventilada o ligeramente
ventilada) o sin ventilar. En caso de revestimiento con aplacado, la ventilacion se producira a través de los elementos del mismo.
Segun CTE DB Sl 2, apartado 1.La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de las superficies interiores
de las camaras ventiladas sera B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al publico bien desde la rasante exterior o
bien desde una cubierta, asi como en toda fachada cuya altura exceda de 18 m.

- Aislante térmico (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3):

Podra ser paneles de lana mineral (MW), de poliestireno expandido (EPS), de poliestireno extruido (XPS), de poliuretano (PUR), etc.
Segun CTE DB HS 1 Apéndice A, en caso de exigirse en proyecto que el aislante sea no hidrofilo, se comprobara que tiene una

succion o absorcion de agua a corto plazo por inmersién parcial menor que 1kg/m2 segun ensayo UNE-EN 1609:1997 o una absorcion
de agua a largo plazo por inmersion total menor que el 5% segun ensayo UNE-EN 12087:1997.

- Hoja interior:

Podra ser de hoja de ladrillo arcilla cocida, placa de yeso laminado sobre estructura portante de perfiles de acero galvanizado, panel de
yeso laminado con aislamiento térmico incluido, fijado con mortero, etc.

Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte |, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1).

Mortero de albafileria (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12).

Placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.2.1).

Perfiles de acero galvanizado (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.5.3).

- Revestimiento interior (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos):

Podra ser guarnecido y enlucido de yeso y cumplira lo especificado en el capitulo Guarnecidos y enlucidos.

Yeso (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.4).

- Remates (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, segun el material):

Podran ser de material pétreo natural o artificial, arcilla cocida o de hormigdén, o metalico, en cuyo caso estara protegido contra la
corrosion. Las piezas no se presentaran piezas agrietadas, rotas, desportilladas ni manchadas, tendran un color y una textura
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uniformes.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ Condiciones previas: soporte

Hoja principal, fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigon:

Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado. Terminada
la estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, riostra, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado, y limpio de
cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado terminado, si hay alguna irregularidad se rellenara con mortero. En caso de
utilizar dinteles metalicos, seran resistentes a la corrosién o estaran protegidos contra ella antes de su colocacion.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

Aislante térmico:

En caso de colocar paneles rigidos se comprobara que la hoja principal no tenga desplomes ni falta de planeidad. Si existen defectos
considerables en la superficie del revestimiento se corregiran, por ejemplo aplicando una capa de mortero de regularizaciéon, para
facilitar la colocacion y el ajuste de los paneles.

Hoja interior: fabrica de piezas arcilla cocidas o de hormigén: se comprobara la limpieza del soporte (forjado, losa, etc.), asi como la
correcta colocacion del aislante.

Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado con perfileria metalica:

(ver capitulo Tabiqueria de placas de yeso laminado sobre estructura metalica).

Revestimiento exterior: enfoscado de mortero. (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

En caso de pilares, vigas y viguetas de acero, se forraran previamente con piezas de arcilla cocida o de cemento.

Remate:

Previamente a la colocacion de los remates, los antepechos estaran saneados, limpios y terminados al menos tres dias antes de
ejecutar el elemento de remate.

Proceso de ejecucion

" Ejecucion

Hoja principal:

Se replanteara la situacién de la fachada, comprobando las desviaciones entre forjados. Sera necesaria la verificacion del replanteo por
la direccion facultativa.

Se colocaran miras rectas y aplomadas en la cara interior de la fachada en todas las esquinas, huecos, quiebros, juntas de movimiento,
y en tramos ciegos a distancias no mayores que 4 m. Se marcara un nivel general de planta en los pilares con un nivel de agua. Se
realizara el replanteo horizontal de la fabrica sefialando en el forjado la situacion de los huecos, juntas de dilatacion y otros puntos de
inicio de la fabrica, segun el plano de replanteo del proyecto, de forma que se evite colocar piezas menores de medio ladrillo.

Las juntas de dilatacion de la fabrica sustentada se dispondran de forma que cada junta estructural coincida con una de ellas.

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se cumpliran las distancias maximas entre juntas de dilatacién, en funciéon del material
componente: 12 m en caso de piezas de arcilla cocida, y 6 m en caso de bloques de hormigon.

El replanteo vertical se realizara de forjado a forjado, marcando en las reglas las alturas de las hiladas, del alféizar y del dintel. Se
ajustara el numero de hiladas para no tener que cortar las piezas. En el caso de bloques, se calculara el espesor del tendel (1 cm + 2
mm, generalmente) para encajar un nimero entero de bloques. (considerando la dimensiéon nominal de altura del bloque), entre
referencias de nivel sucesivas segun las alturas libres entre forjados que se hayan establecido en proyecto es conveniente.

Se dispondran los precercos en obra.

La primera hilada en cada planta se recibira sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la superficie de asiento de
la fabrica. Las hiladas se ejecutaran niveladas, guiandose de las lienzas que marcan su altura. Se comprobara que la hilada que se
esta ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fabricas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes
tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejara escalonada. Si esto no fuera posible, se dispondran
enjarjes. Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

En el caso de fabrica armada, ver capitulo de Fabrica estructural.

En caso de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedeceran antes de su colocacion para que no absorban el agua del mortero. Los ladrillos se colocaran a restregon,
utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas queden rellenas. Se recogeran las rebabas de
mortero sobrante en cada hilada. En el caso de fabricas cara vista, a medida que se vaya levantando la fabrica se ira limpiando y
realizando las llagas (primero las llagas verticales para obtener las horizontales mas limpias). Asimismo, se comprobara mediante el
uso de plomadas la verticalidad de todo el muro y también el plomo de las juntas verticales correspondientes a hiladas alternas. Dichas
juntas seguiran la ley de traba empleada segun el tipo de aparejo.

En caso de blogues de arcilla aligerada:

Los blogues se humedeceran antes de su colocacion. Las juntas de mortero de asiento se realizaran de 1 cm de espesor como minimo
en una banda Unica. Los bloques se colocaran sin mortero en la junta vertical. Se asentaran verticalmente, no a restregén, haciendo
tope con el machihembrado, y golpeando con una maza de goma para que el mortero penetre en las perforaciones. Se recogeran las
rebabas de mortero sobrante. Se comprobara que el espesor del tendel una vez asentados los bloques esté comprendido entre 1y 1,5
cm. La separacion entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas debera ser igual o mayor a 7 cm. Para ajustar la modulacién
vertical se podran variar los espesores de las juntas de mortero (entre 1y 1,5 cm), o se utilizaran piezas especiales de ajuste vertical o
piezas cortadas en obra con cortadora de mesa.

En caso de bloques de hormigon:

Debido a la conicidad de los alvéolos de los bloques huecos, la cara que tiene mas superficie de hormigén se colocara en la parte
superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques se colocaran secos, humedeciendo
Unicamente la superficie del bloque en contacto con el mortero, si el fabricante lo recomienda. Para la formacion de la junta horizontal,
en los bloques ciegos el mortero se extendera sobre la cara superior de manera completa; en los bloques huecos, se colocara sobre
las paredes y tabiquillos, salvo cuando se pretenda interrumpir el puente térmico y la transmision de agua a través de la junta, en cuyo
caso solo se colocara sobre las paredes, quedando el mortero en dos bandas separadas. Para la formacion de la junta vertical, se
aplicara mortero sobre los salientes de la testa del bloque, presionandolo. Los bloques se llevaran a su posicion mientras el mortero
esté aun blando y plastico. Se quitara el mortero sobrante evitando caidas de mortero, tanto en el interior de los bloques como en la
camara de trasdosado, y sin ensuciar ni rayar el bloque. No se utilizaran piezas menores de medio bloque. Cuando se precise cortar
los bloques se realizara el corte con maquinaria adecuada. Mientras se ejecute la fabrica, se conservaran los plomos y niveles de
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forma que el paramento resulte con todas las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se colocaran con sus
juntas verticales alternadas. Si se realiza el llagueado de las juntas, previamente se rellenaran con mortero fresco los agujeros o
pequefias zonas que no hayan quedado completamente ocupadas, comprobando que el mortero esté todavia fresco y plastico. El
llagueado no se realizara inmediatamente después de la colocacion, sino después del inicio del fraguado del mortero, pero antes de su
endurecimiento. Si hay que reparar una junta después de que el mortero haya endurecido se eliminara el mortero de la junta en una
profundidad al menos de 15 mm y no mayor del 15% del espesor del mismo, se mojara con agua y se repasara con mortero fresco. No
se realizaran juntas matadas inferiormente, porque favorecen la entrada de agua en la fabrica. Los enfoscados interiores o exteriores
se realizaran transcurridos 45 dias después de terminar la fabrica para evitar fisuracion por retraccién del mortero de las juntas.

En general:

Las fabricas se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 ° C. Si se sobrepasan estos limites, 48 horas
después, se revisara la obra ejecutada. Durante la ejecucién de las fabricas, se adoptaran las siguientes protecciones:

Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegeran con plasticos para evitar el lavado de los morteros, la erosién de las
juntas y la acumulaciéon de agua en el interior del muro. Se procurara colocar lo antes posible elementos de proteccion, como
alfeizares, albardillas, etc.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento: se mantendra humeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar una
evaporacion del agua del mortero demasiado rapida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionaran las fabricas ejecutadas, debiendo demoler las zonas
afectadas que no garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se
suspendera, protegiendo lo construido con mantas de aislante térmico o plasticos.

Frente a posibles dafios mecanicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigén, andamiajes, trafico de obra,
etc.), se protegeran los elementos vulnerables de las fabricas (aristas, huecos, zo6calos, etc.). Las fabricas deberan ser estables
durante su construccion, por lo que se elevaran a la vez que sus correspondientes arriostramientos. En los casos donde no se pueda
garantizar su estabilidad frente a acciones horizontales, se arriostraran a elementos suficientemente sélidos. Cuando el viento sea
superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas realizadas.

Elementos singulares:

Juntas de dilatacion:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se colocara un sellante sobre un relleno introducido en la junta. La profundidad del sellante
sera mayor o igual que 1 cm vy la relacion entre su espesor y su anchura estara comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas el
sellante quedara enrasado con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metdlicas en las juntas de
dilatacién, se dispondran de forma que cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa se
fijara mecanicamente en dicha banda y se sellara su extremo correspondiente.

Arranque de la fabrica desde cimentacion:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.2. En el arranque de la fabrica desde cimentacion se dispondra una barrera impermeable a mas
de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior que cubra todo el espesor de la fachada. Cuando la fachada esté constituida por un
material poroso o tenga un revestimiento poroso, se dispondra un zécalo de un material cuyo coeficiente de succién sea menor que el
3%, u otra solucién que proteja la fachada de salpicaduras hasta una altura minima de 30 cm, y que cubra la barrera impermeable
dispuesta entre el muro y la fachada. La unién del zécalo con la fachada en su parte superior debera sellarse o adoptarse otra solucién
que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la fachada con los forjados:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados, se dispondra de una junta de
desolidarizacién entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos, dejando una holgura de 2 cm, disponer refuerzos locales
(ver CTE). Esta holgura se rellenara después de la retraccién de la hoja principal, con un material cuya elasticidad sea compatible con
la deformacién prevista del forjado, y se protegera de la filtracion con un goterén. Cuando el paramento exterior de la hoja principal
sobresalga del borde del forjado, el vuelo sera menor que 1/3 del espesor de dicha hoja. Cuando el forjado sobresalga del plano
exterior de la fachada tendra una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua del 10% como minimo y se dispondra un goterén en
el borde del mismo.

Encuentros de la fachada con los pilares:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor
espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, se dispondra una
armadura o cualquier otra solucion que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles, en su caso:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.5. Cuando la camara quede interrumpida por un forjado o un dintel, se dispondra un sistema de
recogida y evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma. Como sistema de recogida de agua se utilizara un elemento
continuo impermeable (lamina, perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la camara, con inclinacion hacia el exterior, de tal
forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del punto mas alto del sistema
de evacuacion Cuando se disponga una lamina, ésta se introducira en la hoja interior en todo su espesor. Para la evacuacion se
dispondra el sistema indicado en proyecto: tubos de material estanco, llagas de la primera hilada desprovistas de mortero en caso de
fabrica cara vista, etc., que, en cualquier caso, estaran separados 1,5 m como maximo. Para poder comprobar la limpieza del fondo de
la camara tras la construccion del pafio completo, se dejaran sin colocar uno de cada 4 ladrillos de la primera hilada.

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.6. La junta entre el cerco y el muro se sellard con un cordén que se introducira en un llagueado
practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos. Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del
paramento exterior de la fachada, se rematara el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia y se
dispondra un goterén en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o se
adoptaran soluciones que produzcan los mismos efectos. Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias
estan retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada, se dispondra precerco y una barrera impermeable en las jambas
entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro. El vierteaguas tendra una
pendiente hacia el exterior, sera impermeable o se dispondra sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se
prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas. El vierteaguas dispondra de un goterén en la cara inferior del
saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba sera de 2 cm como minimo. La
junta de las piezas con goterdn tendra la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.7. Los antepechos se remataran con la soluciéon indicada en proyecto para evacuar el agua de
lluvia. Las albardillas y vierteaguas tendran una inclinacion, dispondran de goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que
discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y seran impermeables o se dispondran
sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente. Se dispondran juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o
prefabricadas y cada 2 m cuando sean de arcilla cocida. Las juntas entre las piezas se realizaran de tal manera que sean
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impermeables con un sellado adecuado. Se replantearan las piezas de remate. Los paramentos de aplicacion estaran saneados,
limpios y humedos. Si es preciso se repicaran previamente. En caso de recibirse los vierteaguas o albardillas con mortero, se
humedecera la superficie del soporte para que no absorba el agua del mismo; no se apoyaran elementos sobre ellos, al menos hasta
tres dias después de su ejecucion.

Anclajes a la fachada:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.8. Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano
horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada se realizara de tal forma que se impida la entrada de agua a través de
ella, mediante el sistema indicado en proyecto: sellado, elemento de goma, pieza metalica, etc.

Aleros y cornisas:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.9. Los aleros y las cornisas de constitucion continua tendran una pendiente hacia el exterior para
evacuar el agua y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada cumpliran las siguientes condiciones: seran
impermeables o tendran la cara superior protegida por una barrera impermeable; dispondran en el encuentro con el paramento vertical
de elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se
resuelva de forma que evite que el agua se filtre en el encuentro y en el remate; dispondran de un goterén en el borde exterior de la
cara inferior. La junta de las piezas con goterdn tendra la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.
Dinteles:

Se adoptara la solucion de proyecto (armado de los tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metalicos, cargadero de piezas de arcilla
cocida / hormigén y hormigén armado, etc.). Se consultara a la direccion facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los
anclajes de perfiles al forjado, etc.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

Aislante térmico:

Segun CTE DB HE 1, apartado 5.2.1. Se controlara que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo indicado en el
proyecto, en cuanto a su colocacion, posicion, dimensiones y tratamiento de puntos singulares. En caso de colocacién de paneles por
fijacion mecanica, el numero de fijaciones dependera de la rigidez de los paneles, y debera ser el recomendado por el fabricante,
aumentandose el nimero en los puntos singulares. En caso de fijaciéon por adhesion, se colocaran los paneles de abajo hacia arriba. Si
la adherencia de los paneles a la hoja principal se realiza mediante un adhesivo interpuesto, no se sobrepasara el tiempo de utilizacion
del adhesivo; si la adherencia se realiza mediante el revestimiento intermedio, los paneles se colocaran recién aplicado el
revestimiento, cuando esté todavia fresco. Los paneles deberan quedar estables en posicion vertical, y continuos, evitando puentes
térmicos. No se interrumpira el aislante en la junta de dilatacion de la fachada.

Barrera de vapor:

Si es necesaria ésta se colocara en la cara caliente del cerramiento y se controlara que durante su ejecucién no se produzcan roturas o
deterioros en la misma (CTE DB HE 1, apartado 5.2.2).

Hoja interior: fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigon: (ver capitulo particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigén)

Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado sobre perfilaria: (ver capitulo particiones de piezas de arcilla cocida
o de hormigodn )

Revestimiento exterior. (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

[ Control de ejecucion

Puntos de observacion.

- Replanteo:

Replanteo de las hojas del cerramiento. Desviaciones respecto a proyecto.

En zonas de circulacion, vuelos con altura minima de 2,20 m, elementos salientes y protecciones de elementos volados cuya altura sea
menor que 2,00 m.

Huecos para el servicio de extincion de incendios: altura maxima del alféizar: 1,20 m; dimensiones minimas del hueco: 0,80 m
horizontal y 1,20 m vertical; distancia maxima entre ejes de huecos consecutivos: 25 m, etc.

Distancia maxima entre juntas verticales de la hoja.

- Ejecucion:

Composicion del cerramiento segun proyecto: espesor y caracteristicas.

Si la fachada arranca desde la cimentacion, existencia de barrera impermeable, y de zécalo si el cerramiento es de material poroso.
Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros.

Colocacion de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucion, solapes de piezas (traba).

Aparejo y espesor de juntas en fabrica cara vista.

Holgura del cerramiento en el encuentro con el forjado superior (de 2 cm y relleno a las 24 horas).

Arriostramiento durante la construccion.

Encuentros con los forjados: en caso de hoja exterior enrasada: existencia de junta de desolidarizacién; en caso de vuelo de la hoja
exterior respecto al forjado: menor que 1/3 del espesor de la hoja.

Encuentros con los pilares: si existen piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, existencia de
armadura.

Encuentro de la fachada con la carpinteria: en caso de grado de impermeabilidad 5 y carpinteria retranqueada, colocacion de barrera
impermeable.

Albardillas y vierteaguas: pendiente minima, impermeables o colocacion sobre barrera impermeable y, con goterdn con separacion
minima de la fachada de 2 cm.

Anclajes horizontales en la fachada: junta impermeabilizada: sellado, elemento de goma, pieza metalica, etc.

Aleros y cornisas: pendiente minima. Si sobresalen mas de 20 cm: impermeabilizados, encuentro con el paramento vertical con
proteccion hacia arriba minima de 15 cm y goteron.

Dinteles: dimension y entrega.

Juntas de dilatacién: aplomadas y limpias.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

Camara de aire: espesor. Limpieza. En caso de camara ventilada, disposicion de un sistema de recogida y evacuacion del agua.
Aislamiento térmico: espesor y tipo. Continuidad. Correcta colocacion: cuando no rellene la totalidad de la camara, en contacto con la
hoja interior y existencia separadores.

Ejecucion de los puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados, soportes) y aquellos integrados en los cerramientos segun detalles
constructivos correspondientes.

Barrera de vapor: existencia, en su caso. Colocacion en la cara caliente del cerramiento y no deterioro durante su ejecucion.
Revestimiento exterior: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

- Comprobacioén final:
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Planeidad, medida con regla de 2 m.
Desplome, no mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el edificio.

" Ensayos y pruebas
Prueba de servicio: estanquidad de pafios de fachada al agua de escorrentia. Muestreo: una prueba por cada tipo de fachada y
superficie de 1000 m? o fraccion.

Conservacion y mantenimiento

No se permitira la acumulacion de cargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de trabajo de los cerramientos o
en sus condiciones de arriostramiento.

Los muros de cerramiento no se someteran a humedad habitual y se denunciara cualquier fuga observada en las canalizaciones de
suministro o evacuacion de agua.

Se evitara el vertido sobre la fabrica de productos causticos y de agua procedente de las jardineras.

Si fuera apreciada alguna anomalia, se realizara una inspeccion, observando si aparecen fisuras de retraccion.

Cualquier alteracion apreciable como fisura, desplome o envejecimiento indebido sera analizada por la direcciéon facultativa que
dictaminara su importancia y peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que deban realizarse.

En caso de fabrica cara vista para un correcto acabado se evitara ensuciarla durante su ejecucion, protegiéndola si es necesario. Si
fuese necesaria una limpieza final se realizara por profesional cualificado, mediante los procedimientos adecuados (lavado con agua,
limpieza quimica, proyeccion de abrasivos, etc.) segun el tipo de pieza (ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada o de
hormigdn) y la sustancia implicada.

4.2 Huecos

4.21 Carpinterias
Descripcidn

Descripcion

Puertas: compuestas de hojals plegables, abatible/s o corredera/s. Podran ser metalicas (realizadas con perfiles de acero laminados en
caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera, de plastico (PVC) o de vidrio templado.
Ventanas: compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, corredera/s, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s, Podran ser metalicas
(realizadas con perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de
madera o de material plastico (PVC).

En general: iran recibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluiran todos los junquillos, patillas
de fijacion, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar necesarios.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo herrajes de cierre y de colgar, y
accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, pintura, lacado o barniz en caso de carpinteria de madera, proteccion durante las
obras y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, ni acristalamientos.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte 1l, Condiciones de recepcién de los
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Puertas y ventanas en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 7.1.1).

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos (ver
Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.1.2).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 7.3.1).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal (ver Parte Il,
Relacion de productos con marcado CE, 7.3.2).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas (ver Parte |, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.3).
Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. (ver Parte |, Relacion de productos con
marcado CE, 7.3.4).

Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE, 7.3.6).

Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos. Requisitos y métodos de ensayo (ver
Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.7).

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4.1, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes parametros:

Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/m2K). Factor solar, g1 (adimensional).
Marcos: transmitancia térmica UH,m (W/m2K). Absortividad a en funcién de su color.
Segun el CTE DB HE 1, apartado 2.3, las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas), se caracterizan por su permeabilidad al aire

(capacidad de paso del aire, expresada en m3/h, en funcion de la diferencia de presiones), medida con una sobrepresion de 100 Pa.
Segun el apartado 3.1.1. tendra unos valores inferiores a los siguientes:

Para las zonas climaticas A y B: 50 m3/h m2;

Para las zonas climaticas C, D y E: 27 m3/h m2.
Precerco, podra ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.
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Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacién, etc.; burletes de goma, cepillos, ademas de todos
accesorios y herrajes necesarios (de material inoxidable). Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas.

- Puertas y ventanas de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizacion en la construccion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.7.1).
Juntas de estanqueidad (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9).

Junquillos.

Perfiles de madera (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.2). Sin alabeos, ataques de hongos o insectos, fendas ni
abolladuras. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de las secciones. Camara de descompresion. Orificios
para desague. Dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles. La madera utilizada en los perfiles
sera de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y un contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor del 10%
cuando sea maciza. Ira protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.

- Puertas y ventanas de acero:

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacion anticorrosiva de 15 micras de espesor o
galvanizado) o de acero inoxidable (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5.2, 19.5.3): tolerancias
dimensionales, sin alabeos, grietas ni deformaciones, ejes rectilineos, uniones de perfiles soldados en toda su longitud. Dimensiones
adecuadas de la camara que recoge el agua de condensacion, y orificio de desague.

Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles.

Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos 6 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

- Puertas y ventanas de aluminio (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.6.1)

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los angulos de las juntas estaran soldados o vulcanizados, dimensiones adecuadas de la
camara o canales que recogen el agua de condensacion, orificios de desagule (3 por metro), espesor minimo de pared de los perfiles
1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilineos.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Juntas perimetrales.

Cepillos en caso de correderas.

Proteccién organica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Proteccién anddica: espesor de 15 micras en exposicion normal y buena limpieza; espesor de 20 micras, en interiores con rozamiento;
espesor de 25 micras en atmoésferas marina o industrial.

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpiran las juntas perimetrales.

- Puertas y ventanas de materiales plasticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm y peso especifico 1,40 gr/cm3 Modulo de
elasticidad. Coeficiente redilatacion. Inercia de los perfiles. Uniones de perfiles soldados. Dimensiones adecuadas de la camara que
recoge el agua de condensacion. Orificios de desague. Color uniforme. Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones. Ejes rectilineos.
Burletes perimetrales.

Junquillos. Espesor 1 mm.

Herrajes especiales para este material.

Masillas para el sellado perimetral: masillas elasticas permanentes y no rigidas.

- Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.8).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.9).

Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.10).

El almacenamiento en obra de los productos sera en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles
impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ Condiciones previas: soporte

La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estard terminada, a falta de revestimientos. El cerco estara colocado y
aplomado.

[ Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenébmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccién no entrara en contacto con el yeso.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitara el contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera, u otras
protecciones. Se evitara la formacién de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales (soportes formados por paneles
ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Segun el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosién del acero evitando el contacto directo con el aluminio
de las carpinterias de cerramiento, muros cortina, etc.

Debera tenerse especial precauciéon en la posible formacion de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales (soportes
formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

4.2.2 Acristalamientos
Descripcidn

Descripcion
Segun el CTE DB HE 1, apartado Terminologia, los huecos son cualquier elemento semitransparente de la envolvente del edificio,
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comprendiendo las puertas y ventanas acristaladas. Estos acristalamientos podran ser:

- Vidrios sencillos: una Unica hoja de vidrio, sustentada a carpinteria o fijada directamente a la estructura portante. Pueden ser:
Monoliticos:

Vidrio templado: compuestos de vidrio impreso sometido a un tratamiento térmico, que les confiere resistencia a esfuerzos de origen
mecanico y térmico. Podran tener después del templado un ligero mateado al acido o a la arena.

Vidrio impreso armado: de silicato sodocalcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, con malla de acero incorporada, de caras
impresas o lisas.

Vidrio pulido armado: obtenido a partir del vidrio impreso armado de silicato sodocalcico, plano, transparente, incoloro, de caras
paralelas y pulidas.

Vidrio plano: de silicato sodocalcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, obtenido por estirado continuo, caras pulidas al fuego.
Vidrio impreso: de silicato sodocalcico, plano, transparente, que se obtiene por colada y laminacion continuas.

Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de 6xido de boro que le confiere alto nivel de resistencia al choque térmico, hidrolitico
y a los acidos.

Vidrio de capa: vidrio basico, especial, tratado o laminado, en cuya superficie se ha depositado una o varias capas de materiales
inorganicos para modificar sus propiedades.

Laminados: compuestos por dos o mas hojas de vidrio unidas por laminas de butiral, sustentados con perfil conformado a carpinteria o
fijados directamente a la estructura portante. Pueden ser:

Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una o mas hojas de vidrio (basicos, especiales, de capa, tratados) y/ o hojas de
acristalamientos plasticos unidos por capas o materiales que pegan o separan las hojas y pueden dar propiedades de resistencia al
impacto, al fuego, acusticas, etc.

Vidrio laminado de seguridad: conjunto de una hoja de vidrio con una o mas hojas de vidrio (basicos, especiales, de capa, tratados) y/ o
hojas de acristalamientos plasticos unidos por capas o materiales que aportan resistencia al impacto.

- Vidrios dobles: compuestos por dos vidrios separados por camara de aire deshidratado, sustentados con perfil conformado a
carpinteria, o fijados directamente a la estructura portante, consiguiendo aislamiento térmico y acustico. Pueden ser:

Vidrios dobles: pueden estar compuestos por dos vidrios monoliticos o un vidrio monolitico con un vidrio laminado.

Vidrios dobles bajo emisivos: pueden estar compuestos por un vidrio bajo emisivo con un vidrio monolitico o un vidrio bajo emisivo con
un vidrio laminado.

- Vidrios sintéticos: compuestos por planchas de policarbonato, metacrilato, etc., que con distintos sistemas de fijacién constituyen
cerramientos verticales y horizontales, pudiendo ser incoloras, traslicidas u opacas.

Criterios de medicion y valoracion de unidades
Metro cuadrado, medida la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de fijacion, proteccion y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de Recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Vidrio, podra ser:

Vidrio incoloro de silicato sodocalcico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.1).

Vidrio de capa (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.2).

Unidades de vidrio aislante (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.3).

Vidrio borosilicatado (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.4).

Vidrio de silicato sodocalcico termoendurecido (ver Parte 1, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.5).

Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 7.4.6).

Vidrio de silicato sodocalcico endurecido quimicamente (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.7).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.8).

Productos de vidrio de silicato basico alcalinotérreo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.9).

Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.10).

Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.11).
Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.12).

- Galces y junquillos: resistiran las tensiones transmitidas por el vidrio. Seran inoxidables o protegidos frente a la corrosién. Las
caras verticales del galce y los junquillos encarados al vidrio, seran paralelas a las caras del acristalamiento, no pudiendo tener
salientes superiores a 1 mm. Altura del galce, (teniendo en cuenta las tolerancias dimensionales de la carpinteria y de los vidrios,
holguras perimetrales y altura de empotramiento), y ancho Uutil del galce (respetando las tolerancias del espesor de los vidrios y las
holguras laterales necesarias. Los junquillos seran desmotables para permitir la posible sustitucion del vidrio.

- Calzos: podran ser de madera dura tratada o de elastomero. Dimensiones segun se trate de calzos de apoyo, perimetrales o
laterales. Imputrescibles, inalterables a temperaturas entre -10°C y +80°C, compatibles con los productos de estanqueidad y el material
del bastidor.

- Masillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanqueidad (ver Parte I, Relacion de productos con marcado
CE, 9):

Masillas que endurecen: masillas con aceite de linaza puro, con aceites diversos o de endurecimiento rapido.

Masillas plasticas: de breas de alquitran modificadas o betunes, asfaltos de gomas, aceites de resinas, etc.

Masillas elasticas: “Thiokoles” o “Siliconas”.

Masillas en bandas preformadas autoadhesivas: de productos de sintesis, cauchos sintéticos, gomas y resinas especiales.

Perfiles extrusionados elasticos: de PVC, neopreno en forma de U, etc.

En acristalamientos formados por vidrios sintéticos:

- Planchas de policarbonato, metacrilato (de colada o de extrusion), etc.: resistencia a impacto, aislamiento térmico, nivel de
transmision de luz, transparencia, resistencia al fuego, peso especifico, proteccién contra radiacion ultravioleta.

- Base de hierro troquelado, goma, clips de fijacion.

- Elemento de cierre de aluminio: medidas y tolerancias. Inercia del perfil. Espesor del recubrimiento anddico. Calidad del sellado
del recubrimiento anddico.

Los productos se conservaran al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras de cemento y soldadura. Se almacenaran sobre una
superficie plana y resistente, alejada de las zonas de paso. En caso de almacenamiento en el exterior, se cubriran con un entoldado
ventilado. Se repartiran los vidrios en los lugares en que se vayan a colocar: en pilas con una altura inferior a 25 cm, sujetas por barras
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de seguridad; apoyados sobre dos travesafios horizontales, protegidos por un material blando; protegidos del polvo por un plastico o un
carton.

4.2.3 Persianas

Descripcion

Descripcion

Cerramientos de huecos de fachada, enrollables o de celosia, de accionamiento manual o a motor, para oscurecer y proteger de las
vistas el interior de los locales.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad o metro cuadrado de hueco cerrado con persiana, totalmente montada, incluyendo todos los mecanismos y accesorios
necesarios para su funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Persiana (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 7.2.1): podra ser enrollable o de celosia. La persiana estara
formada por lamas de madera, aluminio o PVC, siendo la lama inferior mas rigida que las restantes.

Lamas de madera: altura maxima 6 cm, anchura minima 1,10 cm. Humedad: inferior a 8% en zona interior y a 12% en zona litoral.
Dimensiones. Inercia. Nudos. Fendas y acebolladuras. Peso especifico. Dureza.

Lamas de aluminio: espesores y dimensiones: altura maxima 6 cm, anchura minima 1,10 cm. Anodizado: 20 micras en exteriores, 25
micras en ambiente marino. Calidad del sellado del recubrimiento anddico.

Lamas de PVC: peso especifico: minimo 1,40 gr/cm3. Espesor del perfil: minimo 1 mm.

- Guia: los perfiles en forma de U que conformen la guia, seran de acero galvanizado o aluminio anodizado y de espesor minimo 1
mm.

- Sistema de accionamiento.

En caso de sistema de accionamiento manual:

El rodillo sera resistente a la humedad y capaz de soportar el peso de la persiana.

La polea sera de acero o aluminio, protegidos contra la corrosion, o de PVC.

La cinta sera de material flexible con una resistencia a traccidn cuatro veces superior al peso de la persiana.

En caso de sistema de accionamiento mecanico:

El rodillo sera resistente a la humedad y capaz de soportar el peso de la persiana.

La polea sera de acero galvanizado o protegido contra la corrosion.

El cable estara formado por hilos de acero galvanizado, e ira alojado en un tubo de PVC rigido.

El mecanismo del torno estara alojado en caja de acero galvanizado, aluminio anodizado o PVC rigido.

- Caja de persiana: en cualquier caso la caja de persiana estara cerrada por elementos resistentes a la humedad, de madera,
chapa metélica u hormigoén, siendo practicable desde el interior del local. Asimismo seran estancas al aire y al agua de lluvia y se
dotaran de un sistema de bloqueo desde el interior, en puntos donde se precise tomar medidas contra el robo. No constituira puente
térmico.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ Condiciones previas: soporte

La fachada estara terminada y el aislamiento colocado.
Los huecos de fachada estaran terminados, incluso el revestimiento interior, el aislamiento y la carpinteria.

" Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucion.

Proceso de ejecucion

" Ejecucioén

En caso de persiana enrollable:

Se situaran y aplomaran las guias, fijandose al muro mediante atornillado o anclaje de sus patillas.

Estaran provistas, para su fijacion, de perforaciones o patillas equidistantes. Las patillas tendran un espesor mayor a 1 mm y una
longitud de 10 cm como minimo. Tendran 3 puntos de fijacién para alturas no mayores de 250 cm, 4 puntos para alturas no mayores de
350 cm y 5 para alturas mayores. Los puntos de fijacion extremos distaran de éstos 25 cm como maximo. Las guias estaran separadas
como minimo 5 cm de la carpinteria y penetraran 5 cm en la caja de enrollamiento.

Se introduciran en las guias la persiana y entre éstas y las lamas habra una holgura de 5 mm.
El rodillo se unira a la polea y se fijara, mediante anclaje de sus soportes a las paredes de la caja de enrollamiento cuidando que quede
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horizontal.

El mecanismo de enrollamiento automatico, se fijara al paramento en el mismo plano vertical que la polea y a 80 cm del suelo.

La cinta se unira en sus extremos con el mecanismo de enrollamiento automatico y la polea, quedando tres vueltas de reserva cuando
la persiana esté cerrada.

La lama superior de la persiana, estara provista de cintas, para su fijacion al rodillo. La lama inferior sera mas rigida que las restantes y
estara provista de dos topes a 20 cm de los extremos para impedir que se introduzca totalmente en la caja de enrollamiento.

En caso de persiana de celosia:

Si es corredera, las guias se fijaran adosadas al muro y paralelas a los lados del hueco, mediante tornillos o patillas. Los herrajes de
colgar y los pivotes guia se fijaran a la persiana a 5 cm de los extremos.

Si es abatible, el marco se fijara al muro mediante tornillos o patillas, con dos puntos de fijacion como minimo cada lado del marco.

Si es plegable, las guias se colocaran adosadas o empotradas en el muro y paralelas entre si, fijandose mediante tornillos o patillas. Se
colocaran herrajes de colgar cada dos hojas de manera que ambos queden en la misma vertical.

[ Condiciones de terminacién

La persiana quedara aplomada, ajustada y limpia.
4.3 Defensas

4.3.1 Barandillas

Descripcion

Descripcion

Defensa formada por barandilla compuesta de bastidor (pilastras y barandales), pasamanos y entrepafo, anclada a elementos
resistentes como forjados, soleras y muros, para protecciéon de personas y objetos de riesgo de caida entre zonas situadas a distinta
altura.

Criterios de medicion y valoracion de unidades
Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales, totalmente montado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte |l, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Bastidor:

Los perfiles que conforman el bastidor podran ser de acero galvanizado, aleacién de aluminio anodizado, etc.

Perfiles laminados en caliente de acero y chapas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.2).

Perfiles huecos de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.5.1, 19.5.2).

Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1).

Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.2).

- Pasamanos:

Reunira las mismas condiciones exigidas a la barandillas; en caso de utilizar tornillos de fijacién, por su posicién, quedaran protegidos
del contacto directo con el usuario.

- Entrepafios:

Los entrepafios para relleno de los huecos del bastidor podran ser de polimetacrilato, poliéster reforzado con fibra de vidrio, PVC,
fibrocemento, etc., con espesor minimo de 5 mm; asimismo podran ser de vidrio (armado, templado o laminado), etc.

- Anclajes:

Los anclajes podran realizarse mediante:

Placa aislada, en barandillas de acero para fijaciéon de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm y
para fijacion de barandales a los muros laterales.

Pletina continua, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm,
coincidiendo con algun elemento prefabricado del forjado.

Angular continuo, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10
cm, o se sitlen en su cara exterior.

Pata de agarre, en barandillas de aluminio, para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10
cm.

- Pieza especial, normalmente en barandillas de aluminio para fijacién de pilastras, y de barandales con tornillos.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra
con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcién se
realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

4.4 Particiones

4.4.2 Tabiqueria de placa de yeso laminado con estructura metalica
Descripcién

Descripcion

Tabiques de placa de yeso laminado con estructura metalica de acero galvanizado, de los siguientes tipos:
Tabique sencillo: con estructura sencilla (Unica) a cuyos lados se atornilla una placa.
Tabique muiltiple: con estructura sencilla (Unica) a cuyos lados se atornillan dos o mas placas de diferente tipo y espesor.
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Tabique doble: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyos lados se atornilla una placa de diferente tipo y espesor.
Tabique especial: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyos lados se atornillan dos o mas placas de diferente tipo y
espesor.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de tabique formado por el nimero de placas de yeso del tipo y espesor determinados, a cada lado de una estructura
metalica sencilla/doble, formada por montantes separados a ejes una distancia determinada, en mm, y canales del ancho especificado,
en mm, dando el espesor total especificado de tabique terminado, en mm. Almas con aislante, en su caso, del tipo y espesor
especificados, en una o en las dos estructuras. Parte proporcional de tornilleria, pastas y cintas para juntas, anclajes para suelo y
techo, etc. Totalmente terminado v listo para imprimar y decorar.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.1).

- Perfiles metdlicos para particiones de placas de yeso laminado (ver Parte |, Relacién de productos con marcado CE, 19.5.3), de
acero galvanizado: canales (perfiles en forma de “U”) y montantes (en forma de “C”).

- Adhesivos a base de yeso (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.9).

- Material de juntas para placas de yeso laminado (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.6), de papel
microperforado o de malla para juntas de placas, de fibra de vidrio para tratamientos de juntas con placas MO y perfiles guardavivos
para proteccién de los cantos vivos.

- Tornillos: tipo placa-metal (P), metal-metal (M), placa-madera (N).

- Aislante térmico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3).

Prescripciéon en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ Condiciones previas: soporte

Se exigira la condicién de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado. Terminada
la estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier
resto de obra.

Las fachadas, cubiertas y otros muros en contacto con las unidades de tabiqueria estaran totalmente terminados e impermeabilizados,
y con los vierteaguas colocados.

La carpinteria de huecos exteriores y cajas de persianas estaran colocadas; siendo recomendable que los huecos exteriores dispongan
del acristalamiento. Los cercos interiores y otros elementos a incorporar en el tabique por los instaladores de la tabiqueria estaran en
obra. El techo estara limpio y plano. Los tabiques no seran solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales.

Compatibilidad

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Se aislaran las tuberias para evitar condensaciones.

Todos los elementos metalicos (de union o refuerzo) que entren en contacto con el tabique de escayola, como rigidizadores,
esquineros, etc., deberan estar protegidos contra la corrosion, mediante galvanizado, zincado o, al menos, cubiertos de pintura. En
este caso, la pintura elegida, debera ser compatible con los productos a utilizar, tales como el propio panel, la escayola y el adhesivo.
La pintura estara totalmente seca antes de entrar en contacto con estos elementos.

Proceso de ejecucion

[ Ejecucion

Replanteo:

Se realizara el replanteo horizontal de los tabiques, segun la distribucion del proyecto, marcando la situacion de los cercos, huecos,
juntas de dilatacion de la tabiqueria, etc. En caso de tabiques de gran longitud se realizaran juntas de dilatacion como maximo cada 15
m. Se respetaran en el tabique las juntas estructurales del edificio.

Colocacioén de canales:

Los perfiles inferiores llevaran en la superficie de apoyo una banda de estanqueidad. Ademas, sera recomendable colocar esta banda
en todo el perimetro del tabique.

Los canales se anclaran tanto a suelo como a techo. Se respetara la distancia entre anclajes aconsejada por el fabricante, y como
minimo deberan colocarse tres anclajes para piezas superiores a 50 cm y dos para piezas inferiores a 50 cm. El tipo y la fiabilidad del
anclaje a las solicitaciones que se producen en él segun el material del soporte, sera avalada por el fabricante del anclaje.

Los canales se colocaran con continuidad a tope, y no solapados; en los cruces y esquinas quedaran separados el espesor de las
placas del tabique pasante.

Colocacion de elementos verticales:

De arranque con la obra gruesa o unidades terminadas:

Se fijaran a la obra con anclajes cada 60 cm como maximo y en no menos de tres puntos para tramos superiores a 50 cm. Se
atornillaran a los canales inferior y superior. Se colocaran continuos de suelo a techo.

Fijos:

Los montantes que determinan puntos especiales de arranque, como esquinas, cruces, jambas, arranques, sujecion de soportes, etc.,
se situaran en su posicién, y se atornillaran con tornillos tipo M, no con tornillos P, o se fijaran mediante punzonado, a los canales
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superior e inferior. No romperan la modulaciéon general de los montantes de la unidad. Para la disposicion vy fijacién de los perfiles
necesarios en cada punto se seguiran las indicaciones del fabricante.

En general, en la realizacion de esquinas se colocaran dos montantes, uno por cada tabique coincidente.

En los cruces se podra colocar un montante de encuentro dentro del tabique del que arrancan los otros y en estos ultimos se colocaran
montantes de arranque; o bien se sujetara el montante de arranque del tabique a realizar a la placa o placas del tabique ya instalado
mediante anclajes.

Para la sujecion de los cercos de puertas, armarios, etc., se reforzara la estructura en el dintel, colocando dos tramos de montantes
atornillados con tornillos M o unidos por punzonamiento a los que forman las jambas. En el dintel del cerco se colocara un canal
doblado a 90° en sus dos extremos formando unas patillas de 15 a 20 cm, e igualmente el canal del suelo se subira de 15 cm a 20 cm
por cada lateral del hueco. Estas patillas quedaran unidas por atornillado o punzonado a los montantes que enmarcan el hueco.

Se consultara al fabricante la maxima longitud del tabique sin rigidizadores (cercos, encuentros, esquinas, son considerados asi), que
dependera del tipo de tabique, modulacion, dimension del perfil, nUmero y espesor de las placas.

De modulacion o intermedios:

Los perfiles intermedios se encajaran en los canales por simple giro, dejandolos sueltos, sin atornillar su unién, y con una longitud de 8
mm a 10 mm mas corta de la luz entre suelo y techo. La distancia entre ejes sera la especificada en proyecto, submldiltiplo de la
dimension de la placa y no mayor a 60 cm. Esta modulacion se mantendra en la parte superior de los huecos.

Los montantes se colocaran en el mismo sentido, excepto los del final y los légicos de huecos de paso o soportes para anclajes o
similar. En caso de que los montantes sean de menor longitud que la luz a cubrir entre suelo y techo, se solaparan entre ellos o a
través de piezas auxiliares, de forma que el solape quede perfectamente solidario.

Las perforaciones para el paso de instalaciones coincidiran en la misma linea horizontal. En caso de tener que realizar otras
perforaciones, se comprobara que el perfil no queda debilitado. Es recomendable que los mecanismos de electricidad y otras
instalaciones no coincidan en lados opuestos del tabique.

En caso de tabiques dobles o especiales los montantes se arriostraran entre ellos, con cartelas de las dimensiones y a las distancias
indicadas por el fabricante. En caso de alturas especiales o de no desear el arriostramiento (juntas de dilatacion, altas prestaciones
acusticas, etc.) se consultara a la direccion facultativa, y sera objeto de estudio especifico.

Atornillado de las placas de yeso:

Se colocaran las placas de una cara del tabique, se montaran las instalaciones que lleve en su interior y, después de ser probadas, y
colocados los anclajes, soportes o aislamientos previstos, se cerrara el tabique por la otra cara.

En los tabiques sencillos o dobles las placas se colocaran en posicion longitudinal respecto a los montantes, de manera que sus juntas
verticales coincidan siempre con un montante. En los tabiques multiples y especiales se podran colocar indistintamente en posicion
transversal o longitudinal.

Las placas se colocaran a tope en techo y apoyadas sobre calzos en el suelo, que las separan del suelo terminado entre 10 y 15 mm.
Cuando las placas sean de menor dimensién que la altura libre se colocaran de manera que no coincidan sus juntas transversales en
la misma linea horizontal, con un solape minimo de 40 cm.

Las placas se fijaran a los perfiles cada 25 cm mediante tornillos perpendiculares a las placas, con la longitud indicada por el
fabricante. Los tornillos del borde longitudinal de las placas se colocaran a 10 mm de éste y los de los bordes transversales a no menos
de 15 mm. No se atornillaran las placas a los perfiles en la zona donde se produce el cruce de un montante con un canal.

Las juntas entre placas deberan contrapearse en cada cara, de tal forma que no coincida una junta del mismo nivel de laminacién en
un mismo montante.

En los huecos, las placas se colocaran segun instrucciones del fabricante. En caso de tabiques sencillos se colocaran haciendo
bandera en los cercos. Las juntas entre placas de caras opuestas de un mismo nivel de laminacién no coincidiran en el mismo
montante.

[~ Tolerancias admisibles

Separacion entre placas y suelo terminado: entre 10 y 15 mm.
Longitud de perfiles intermedios encajados en canales: entre 8 mmy 10 mm.
En zonas de circulacion, altura sin elementos que vuelen mas de 150 mm: entre 1,00 y 2,00 m.

[~ Condiciones de terminacion

Se comprobaran y repasaran las superficies a tratar. Las cabezas de los tornillos estaran rehundidas y limpias de celulosa a su
alrededor. Las cajas para mecanismos eléctricos y distintos pasos de instalaciones estaran convenientemente recibidas y
emplastecidas. Las superficies de las placas estaran limpias de polvo y manchas. Se repasaran las posibles zonas deterioradas,
saneandolas convenientemente y realizando su emplastecido.

Las juntas entre placas tendran un espesor inferior a 3 mm; en caso contrario, se realizard un emplastecido previo al tratamiento.

Como acabado se aplicara pasta en las cabezas de tornillos y juntas de placas, asentando en éstas la cinta de juntas con espatula. Se
dejara secar y se aplicara una capa de pasta de acabado. Una vez seco, se aplicara una segunda capa y se lijara la superficie tratada.
En el caso de tabiques especiales de proteccion al fuego laminados (multiples o especiales), sera necesario emplastecer las juntas de
las placas interiores.

Las aristas de las esquinas se remataran con cinta o perfil guardavivos, fijado con pasta a las placas.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

[ Control de ejecucion

Puntos de observacion.

- Replanteo:

Desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de la tabiqueria.

No podran producirse errores superiores a £ 20 mm no acumulativos.

Juntas de dilatacién de la tabiqueria: maximo cada 15 m.

- Ejecucion:

Colocacioén de canales: colocaciéon de banda de estanqueidad. Comprobacion de los anclajes.

Colocacion de montantes de arranque: fijaciones, tipo y distancia. Uniones a otros tabiques.

Colocacion de montantes intermedios: modulacion y sin atornillar.

Colocacion de montantes fijos (esquinas, cruces, jambas, etc.): fijaciones y distancia.

Refuerzos en huecos vy fijacion del cerco o premarco (descuadres y alabeos).

Sujecion de las placas: firmes, tornillos adecuados. Existencia de montante debajo de cada junta longitudinal.
Zonas de circulacion: segun el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos salientes que vuelen mas de 150
mm en la zona de altura comprendida entre 1,00 m y 2,20 m medida a partir del suelo.

- Comprobacioén final:
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Planeidad local: diferencias entre resaltes no mayor a 1 mm, medida con regla de 20 cm.
Planeidad general: diferencias entre resaltes no mayor a 5 mm, medida con regla de 2 m.
Desplome. No mayor de 5 mm en 3 m de altura.

Acabado de la superficie adecuado para la aplicacion de revestimientos decorativos.

[ Ensayos y pruebas

Se realizara una prueba previa “in situ” de los anclajes de los perfiles canal para comprobar su idoneidad frente a las solicitaciones que
se producen en ellos segun el material del soporte. Las instalaciones que vayan a quedar ocultas se someteran a una prueba para
verificar su correcto funcionamiento, previa al cierre del tabique.

Conservacion y mantenimiento

Se evitaran las humedades y la transmisién de empujes sobre las particiones.

No se fijaran o colgaran pesos del tabique sin seguir las indicaciones del fabricante.
Se inspeccionara la posible aparicion de fisuras, grietas, desplomes, etc.

La limpieza se realizara segun el tipo de acabado.

Todos los trabajos de reparacion se llevaran a cabo por profesional cualificado.

5 Instalaciones

51.3 Telefonia

Descripcidn

Descripcion

Instalacién de la infraestructura comun de Telecomunicaciones, para permitir el acceso al servicio de telefonia al publico, desde la
acometida de la compafiia suministradora hasta cada toma de los usuarios de teléfono o red digital de servicios integrados (RDSI).

Criterios de medicion y valoracion de unidades

La medicion y valoracion de la instalacion de telefonia se realizara por metro lineal para los cables, los tubos protectores...como
longitudes ejecutadas con igual seccién y sin descontar el paso por cajas si existieran, y con la parte proporcional de codos o
manguitos y accesorios.

El resto de componentes de la instalacién, como arquetas, registros, tomas de usuario, etc., se mediran y valoraran por unidad
completa e instalada, incluso ayudas de albafiileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Red de alimentacion:

Enlace mediante cable:

Arqueta de entrada y registro de enlace.

Canalizacién de enlace hasta recinto principal situado en el recinto de instalaciones de telecomunicaciones inferior (RITI), donde se
ubica punto de interconexion.

Enlace mediante medios radioeléctricos:

Elementos de captacion, situados en cubierta.

Canalizacién de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS).

Equipos de recepcién y procesado de dichas sefales.

Cables de canalizacion principal y unién con el RITI, donde se ubica el punto de interconexién en el recinto principal.

- Red de distribucion:

Conjunto de cables multipares, (pares sueltos hasta 25), desde el punto de interconexion en el RITI hasta los registros secundarios.
Dichos cables estaran cubiertos por una cinta de aluminio lisa y una capa continua de plastico ignifuga. Cuando la red de distribucion
se considera exterior, la cubierta de los cables sera una cinta de aluminio-copolimero de etileno y una capa continua de polietileno
colocada por extrusion para formar un conjunto totalmente estanco.

- Red de dispersion:

Conjunto de pares individuales (cables de acometida interior) y demas elementos que parten de los registros secundarios o punto de
distribucion hasta los puntos de acceso al usuario (PAU), en los registros de terminacion de la red para TB+RSDI (telefonia basica +
lineas RDSI). Seran uno o dos pares cuya cubierta estara formada por una capa continua de caracteristicas ignifugas. En el caso de
que la red de dispersion sea exterior, la cubierta estara formada por una malla de alambre de acero, colocada entre dos capas de
plastico de caracteristicas ignifugas.

- Red interior de usuario.

Cables desde los PAU hasta las bases de acceso de terminal situados en los registros de toma. Seran uno o dos pares cuya cubierta
estara formada por una capa continua de caracteristicas ignifugas. Cada par estara formado por conductores de cobre electrolitico
puro de calibre no inferior a 0,50 mm de diametro, aislado por una capa continua de plastico coloreada segun cédigo de colores; para
viviendas unifamiliares esta capa sera de polietileno.

Elementos de conexion: puntos de interconexion, de distribucion, de acceso al usuario y bases de acceso terminal.

Regletas de conexion.

Todas estas caracteristicas y limitaciones se completaran con las especificaciones establecidas en el Anexo Il del Real Decreto
279/1999, al igual que los requisitos técnicos relativos a las ICT para la conexién de una red digital de servicios integrados (RDSI), en
el caso que esta exista.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
En especial deberan ser sometidos a un control de recepcion de materiales para cada caso, aquellos reflejados en el anexo Il y en el
punto 6 del anexo IV del Real Decreto 279/1999, como son arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus
accesorios, armarios de enlace registros principales, secundarios y de terminacion de la red y toma.

5.1.4 Interfonia y video
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Descripcidn

Descripcion

Instalacién que consta de un sistema exterior formado por una placa que realiza llamadas, un sistema de telecamaras de grabacion, un
sistema de recepcion de imagenes con monitor interior, y un sistema abrepuertas. Se puede mantener conversacion interior- exterior.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

La medicion y valoracion de la instalacion de interfonia y video, se realizara por metro lineal para los cables coaxiales, los tubos
protectores, etc., como longitudes ejecutadas con igual seccién y sin descontar el paso por cajas (si existiera), y parte proporcional de
codos 0 manguitos y accesorios.

El resto de componentes de la instalacion, como camaras, monitores, distribuidor de sefial de video, etc., se mediran y valoraran por
unidad completa e instalada, incluso ayudas de albanileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Conduccion:

Tubo de aislante flexible.

Cable coaxial de 75 ohmios.

- En el zaguan de entrada al edificio:

Un modulo base con caja de empotrar y amplificador.

Uno o varios moédulos de ampliacion con caja de empotrar y pulsadores.

Una telecamara con obturador y lamparas de iluminacion.

Un abrepuertas.

- En el interior del edificio:

Un conjunto de monitor (caja, marco, conector y monitor).

- En la centralizacion:

Una fuente de alimentacion general.

- En cada planta:

Un distribuidor de sefial de video.

Todo ello acompafado de una instalaciéon de toma de tierra de los elementos de mando.

5.2 Acondicionamiento de recintos- Confort

5.21 Calefaccion
Descripcidn

Descripcion

Instalacién de calefaccion que se emplea en edificios para modificar la temperatura de su interior, con la finalidad de conseguir el
confort deseado.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Las tuberias y conductos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, incluso codos, reducciones,
piezas especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados.

El resto de componentes de la instalacion como calderas, radiadores, termostatos, etc., se mediran y valoraran por unidad totalmente
colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte |l, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Aparatos insertables, incluidos los hogares abiertos, que utilizan combustibles sélidos, (ver Parte I, Relacion de productos con
marcado CE, 10.1).

- Estufas que utilizan combustibles sélidos, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 10.2).

- Calderas domésticas independientes que utilizan combustibles sélidos, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
10.3).

- Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a temperatura inferior a 120 °C, (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 10.4).

- Radiadores y convectores (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 10.5).

- Bloque de generacién formado por caldera, (segun ITE 04.9 del RITE) o bomba de calor.

Sistemas en funciéon de parametros como:

Demanda a combatir por el sistema (calefaccion y agua caliente sanitaria).

Grado de centralizacion de la instalacion (individual y colectiva).

Sistemas de generacion (caldera, bomba de calor y energia solar).

Tipo de produccion de agua caliente sanitaria (con y sin acumulacién).

Segun el fluido caloportador (sistema todo agua y sistema todo aire).

Equipos:
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Calderas.

Bomba de calor (aire-aire o aire-agua).

Energia solar.

Otros.

- Bloque de transporte:

Red de transporte formada por tuberias o conductos de aire. (segun ITE 04.2 y ITE 04.4 del RITE).
Canalizaciones de cobre calorifugado, acero calorifugado, etc.

Piezas especiales y accesorios.

Bomba de circulacién o ventilador.

- Bloque de control:

Elementos de control como termostatos, valvulas termostaticas, etc. (segun ITE 04.12 del RITE).
Termostato situado en los locales.

Control centralizado por temperatura exterior.

Control por valvulas termostaticas.

Otros.

- Bloque de consumo:

Unidades terminales como radiadores, convectores, etc. (segun ITE 04.13 del RITE).
Accesorios como rejillas o difusores.

- En algunos sistemas, la instalacion contara con bloque de acumulacion.

- Accesorios de la instalacion (segun el RITE):

Valvulas de compuerta, de esfera, de retencion, de seguridad, etc.

Conductos de evacuacion de humos (segun ITE 04.5 del RITE).

Purgadores.

Vaso de expansioén cerrado o abierto.

Intercambiador de calor.

Grifo de macho.

Aislantes térmicos.

[ Control de ejecucion

- Calderas:

Instalacién de la caldera. Uniones, fijaciones, conexiones y comprobacion de la existencia de todos los accesorios de la misma.

- Canalizaciones, colocacion:

Diametro distinto del especificado.

Puntos de fijacion con tramos menores de 2 m.

Buscar que los elementos de fijacion no estén en contacto directo con el tubo, que no existan tramos de mas de 30 m sin lira, y que sus
dimensiones correspondan con las especificaciones de proyecto.

Comprobar que las uniones tienen minio o elementos de estanquidad.

- En el calorifugado de las tuberias:

Existencia de pintura protectora.

Espesor de la coquilla se corresponde al del proyecto.

Distancia entre tubos y entre tubos y paramento es superior a 2 cm.

- Colocacién de manguitos pasamuros:

Existencia del mismo y del relleno de masilla. Holgura superior a 1 cm.

- Colocacion del vaso de expansion:

Fijacion. Uniones roscadas con minio o elemento de estanquidad.

- Situacién y colocacién de la valvula de seguridad, grifo de macho, equipo de regulacién exterior y ambiental, etc. Uniones
roscadas o embridadas con elementos de estanquidad.

- Situacion y colocacion del radiador. Fijacién al suelo o al paramento. Uniones. Existencia de purgador.

, impactos, humedades y suciedad. Se protegeran convenientemente las roscas.

5.2.2 Instalacion de ventilacion

Descripcidn

Descripcion

Instalacién para la renovacioén de aire de los diferentes locales de edificacion de acuerdo con el ambito de aplicacion del CTE DB HS 3.
Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, de forma que se aporte un caudal
suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

La evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira por la cubierta del edificio, con independencia
del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Los conductos de la instalacion se mediran y valoraran por metro lineal, a excepcién de los formados por piezas prefabricadas que se
mediran por unidad, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas y capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la
longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador estatico.

El aislamiento térmico se medira y valorara por metro cuadrado.

El resto de elementos de la instalacion de ventilacion se mediran y valoraran por unidad, totalmente colocados y conectados.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Conductos (colector general y conductos individuales):

Piezas prefabricadas, de arcilla cocida, de hormigén vibrado, fibrocemento, etc.
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Elementos prefabricados, de fibrocemento, metalicas (conductos flexibles de aluminio y poliéster, de chapa galvanizada, etc.), de
plastico (P.V.C.), etc.

- Rejillas: tipo. Dimensiones.

- Equipos de ventilacion: extractores, ventiladores centrifugos, etc.

- Aspiradores estaticos: de hormigon, ceramicos, fibrocemento o plasticos. Tipos. Caracteristicas. Certificado de funcionamiento.

- Sistemas para el control de humos y de calor, (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 16.1): cortinas de humo,
aireadores de extracciéon natural de extraccion de humos y calor, aireadores extractores de humos y calor mecanicos; sistemas de
presion diferencial (equipos) y suministro de energia.

- Alarmas de humo auténomas, (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 17).

- Chimeneas: conductos, componentes, paredes exteriores, terminales, etc., (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
16.2).

- Aislante térmico, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3). Tipo. Espesor.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2 los productos tendran las siguientes caracteristicas:

Conductos de admisién: los conductos tendran seccion uniforme y careceran de obstaculos en todo su recorrido. Los conductos
deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su registro y limpieza cada 10 m como maximo en
todo su recorrido.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2.4, los conductos de extraccion para ventilacion mecanica cumpliran:

Cada conducto de extraccion, salvo los de la ventilacién especifica de las cocinas, debera disponer en la boca de expulsion de un
aspirador mecanico, pudiendo varios conductos de extraccion compartir un mismo aspirador mecanico.

Los conductos deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su registro y limpieza en la
coronacion y en el arranque de los tramos verticales.

Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de rocio éstos deberan aislarse térmicamente
de tal forma que se evite la produccion de condensacion Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio
deberan cumplir las condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 del DB Sl 1.

Los conductos deben ser estancos al aire para su presion de dimensionado.

5.3 Instalacion de electricidad: baja tension y puesta a tierra
Descripcién

Descripcion

Instalacién de baja tension: instalacion de la red de distribucion eléctrica para tensiones entre 230 / 400 V, desde el final de la
acometida de la compaiiia suministradora en el cuadro o caja general de proteccion, hasta los puntos de utilizacion en el edificio.
Instalacién de puesta a tierra: se establecen para limitar la tensién que, con respecto a la tierra, puedan presentar en un momento dado
las masas metalicas, asegurar la proteccion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los
materiales eléctricos utilizados. Es una unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna, de una parte del circuito eléctrico o de
una parte conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el
suelo.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Instalacién de baja tension: los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, todo ello
completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de
albanileria cuando existan. El resto de elementos de la instalacion, como caja general de proteccion, médulo de contador, mecanismos,
etc., se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su
correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de conductores, tubos, cajas
y mecanismos.

Instalacién de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra se mediran y valoraran por
metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacién, ayudas de albafileria y conexiones. El conductor
de puesta a tierra se medira y valorara por metro lineal, incluso excavacion y relleno. El resto de componentes de la instalacién, como
picas, placas, arquetas, etc., se mediran y valoraran por unidad, incluso ayudas y conexiones.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |l, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Instalacién de baja tension:

En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacion se efectiia de acuerdo con lo sefialado en la norma UNE 20.460-3.
- Caja general de proteccioén (CGP). Corresponderan a uno de los tipos recogidos en las especificaciones técnicas de la empresa
suministradora. que hayan sido aprobadas por la Administracién Publica competente.

- Linea General de alimentaciéon (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccion con la centralizacion de contadores.
Las lineas generales de alimentacion estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN-60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.

- Contadores.

Colocados en forma individual.

Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

- Derivacion individual: es la parte de la instalacion que, partiendo de la linea general de alimentacidon suministra energia eléctrica a
una instalacion de usuario. Las derivaciones individuales estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.
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Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa solo se pueda abrir con la ayuda de un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.

Los diametros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de 3,20 cm.

- Interruptor de control de potencia (ICP).

- Cuadro General de Distribuciéon. Tipos homologados por el MICT:

Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.

Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.

- Instalacion interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segun especificaciones de proyecto.

Puntos de luz y tomas de corriente.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tension.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

- Regletas de la instalacion como cajas de derivacion, interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsadores, zumbadores y
regletas.

El instalador poseera calificaciéon de Empresa Instaladora.

- En algunos casos la instalacién incluira grupo electrégeno y/o SAl. En la documentacion del producto suministrado en obra, se
comprobara que coincide con lo indicado en el proyecto, las indicaciones de la direccion facultativa y las normas UNE que sean de
aplicacion de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension: marca del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de
homologacién cuando proceda. Grado de proteccion. Tensién asignada. Potencia maxima admisible. Factor de potencia. Cableado:
seccion y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones de montaje.

No procede la realizacion de ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos
seran rechazadas.

- Instalacion de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de unién equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas metalicas constituidos por los
elementos anteriores o sus combinaciones. Otras estructuras enterradas, con excepcion de las armaduras pretensadas. Los materiales
utilizados y la realizacion de las tomas de tierra no afectara a la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la corrosion y
comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacion.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacion se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con
las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No
estaran en contacto con el terreno.

[ Condiciones de terminacion

Instalacién de baja tension:

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la instalacién eléctrica interior, se
protegeran las cajas y cuadros de distribucion para evitar que queden tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos.
Una vez realizados estos trabajos se descubriran y se colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas. Al término de la
instalacién, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitira la documentacion reglamentaria que acredite la
conformidad de la instalaciéon con la Reglamentacion vigente.

Instalacién de puesta a tierra:
Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e informada la direccién facultativa, emitird la documentacion reglamentaria que
acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

5.4 Instalacion de fontaneria y aparatos sanitarios

5.4.1 Fontaneria
Descripcidn

Descripcion

Instalacién de agua fria y caliente en red de suministro y distribucién interior de los edificios incluidos en el &mbito de aplicacién general
del CTE, desde la toma de la red interior hasta las griferias, ambos inclusive.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Las tuberias y aislamientos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin descontar los elementos
intermedios como valvulas, accesorio, etc., todo ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios,
manguitos, soporte, etc. para tuberias, y la proteccion cuando exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacién se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y
conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, valvulas antirretorno, filtro, armario o arqueta del contador general, marco y tapa,
contador general, depdsito auxiliar de alimentacion, grupo de presion, depdsitos de presion, local de uso exclusivo para bombas,
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valvulas limitadoras de presion, sistemas de tratamiento de agua, bateria de contadores, contadores divisionarios, colectores de
impulsion y retorno, bombas de recirculacion, aislantes térmicos, etc.

- Red de agua fria.

Filtro de la instalacién general: el filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 pm, con malla de acero
inoxidable y bafio de plata, y autolimpiable.

Sistemas de control y regulacion de la presion:

Grupos de presion. Deben disefiarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con presién de red, sin necesidad de
la puesta en marcha del grupo.

Las bombas del equipo de bombeo seran de iguales prestaciones.

Deposito de presion: estara dotado de un presostato con manémetro.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los materiales utilizados en la fabricacion de los equipos de tratamiento de agua deben tener las caracteristicas adecuadas en cuanto
a resistencia mecanica, quimica y microbiolégica para cumplir con los requerimientos inherentes tanto al agua como al proceso de
tratamiento.

Todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua instantaneos, los acumuladores, las calderas
individuales de produccion de ACS y calefaccion y, en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

- Instalaciones de agua caliente sanitaria.

Distribucion (impulsién y retorno).

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsién como en retorno, debera ajustarse a lo dispuesto en el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

- Tubos: material. Diametro nominal, espesor nominal y presion nominal. Serie o tipo de tubo y tipo de rosca o unién. Marca del
fabricante y afio de fabricacion. Norma UNE a la que responde. Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del
agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicion contenga plomo. Se consideran adecuados
para las instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

Tubos de acero galvanizado, segun Norma UNE 19 047:1996

Tubos de cobre, segun Norma UNE EN 1 057:1996

Tubos de acero inoxidable, segin Norma UNE 19 049-1:1997

Tubos de fundicion ductil, segin Norma UNE EN 545:1995

Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segun Norma UNE EN 1452:2000

Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segun Norma UNE EN ISO 15877:2004

Tubos de polietileno (PE), segun Normas UNE EN 12201:2003

Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE EN ISO 15875:2004

Tubos de polibutileno (PB), segun Norma UNE EN ISO 15876:2004

Tubos de polipropileno (PP) segun Norma UNE EN ISO 15874:2004

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segun Norma UNE 53 960 EX:2002;

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE 53 961 EX:2002.

- Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o sobre el 6rgano de maniobra.
Grupo acustico y clase de caudal.

- Accesorios.

Grapa o abrazadera: sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Sistemas de contabilizacion de agua fria: los contadores de agua deberan fabricarse con materiales que posean resistencia y
estabilidad adecuada al uso al que se destinan, también deberan resistir las corrosiones.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las juntas elasticas y productos
usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran las condiciones y requisitos
expuestos a continuacion:

No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

Deben ser resistentes a la corrosion interior.

Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno inmediato.

Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de sustancias de los materiales en cantidades que
sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas, no deben disminuir la vida util
prevista de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas de tratamiento de agua.
Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos seran del tipo conico.

- El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplira por tanto con todos los requisitos al respecto.

- El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y congelacién del agua en el
interior de las conducciones, se realizara con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion. Los materiales utilizados como
aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.

- El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuerpo de la llave ¢ valvula sera de
una sola pieza de fundicién o fundida en bronce, latén, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico. Solamente pueden
emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como valvulas de tuberia si sirven como 6rgano de cierre para trabajos de mantenimiento.
Se realizara la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en
obra con lo indicado en el proyecto y las normas UNE que sea de aplicacion de acuerdo con el CTE.

Se verificarad el marcado CE para los productos siguientes:

Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo humano (ver Parte |, Relacion
de productos con marcado CE, 15.2).

Juntas para la conexion de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte I, Relacion de productos con
marcado CE, 15.3).

Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.4).
Tubos redondos de cobre (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 15.10).

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepcion en fabrica seran
rechazadas. Asimismo seran rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas técnicas minimas que deban reunir.

Prescripcidon en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ Condiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra disponerse vista, registrable o estar empotrada.
Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica, realizados al efecto o prefabricados,
techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, discurriran por rozas realizadas en paramentos de
espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo.

Las instalaciones sdélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en
su ambito de actuacion.

Revision de documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.

[ Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de
potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacién del agua se instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero galvanizado, segun el sentido de circulacion
del agua. No se instalaran aparatos de produccion de ACS en cobre colocados antes de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacién, se admitira el uso de manguitos antielectroliticos, de material plastico,
en la unién del cobre y el acero galvanizado. Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado,
montando una valvula de retencion entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metélicas se protegeran contra la agresiéon de todo tipo de morteros, del
contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la interposicion de un elemento separador de
material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unién de
dicho elemento que interrumpan la proteccién e instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos,
curvas.

Toda conduccién exterior y al aire libre, se protegera igualmente.

Si las tuberias y accesorios estan concebidos como partes de un mismo sistema de instalacién, éstos no se mezclaran con los de otros
sistemas.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién, en relacion con su afectaciéon al agua que suministre no deben presentar
incompatibilidad electroquimica entre si.

El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir concentraciones de sustancias nocivas
que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y
aquellos cuya composicién contenga plomo.

Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los revestimientos que tendran seran segun el material de los mismos, seran:
Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran de poliuretano.

Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con betin, con laminas de
poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura

5.4.2 Aparatos sanitarios

Descripcion

Descripcion

Dispositivos pertenecientes al equipamiento higiénico de los edificios, empleados tanto para el suministro local de agua como para su
evacuacion. Cuentan con suministro de agua fria y caliente mediante griferia y estadn conectados a la red de evacuacion de aguas.
Bareras, platos de ducha, lavabos, inodoros, bidés, vertederos, urinarios, etc., incluyendo los sistemas de fijacion utilizados para
garantizar su estabilidad contra el vuelco, y su resistencia necesaria a cargas estaticas. Estos a su vez podran ser de diferentes
materiales: porcelana, porcelana vitrificada, acrilicos, fundicion, chapa de acero esmaltada, etc.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Se medird y valorard por unidad de aparato sanitario, completamente terminada su instalacion incluidas ayudas de albaiileria y
fijaciones, sin incluir griferia ni desagties.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los aparatos sanitarios llevaran una llave de corte individual.

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con dispositivos de ahorro de agua en los grifos. Los
dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia termostatica, grifos con sensores infrarrojos, grifos
con pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulacion antes de los puntos de consumo.

Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Productos con marcado CE:

- Inodoros y conjuntos de inodoros con sifon incorporado, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.1).
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- Baferas de hidromasaje, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.5).

- Fregaderos de cocina, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.6).

- Bidets (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.7).

- Cubetas de lavado comunes para usos domésticos, (ver Parte |, Relacion de productos con marcado CE, 15.8).

Las caracteristicas de los aparatos sanitarios se verificaran con especificaciones de proyecto, y se comprobara la no existencia de
manchas, bordes desportillados, falta de esmalte, ni otros defectos en las superficies lisas. Se verificara que el color sea uniforme y la
textura lisa en toda su superficie. En caso contrario se rechazaran las piezas con defecto.

Durante el almacenamiento, se mantendra la proteccion o se protegeran los aparatos sanitarios para no dafarlos antes y durante el
montaje.

Prescripcién en cuanto a la ejecucidon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ Condiciones previas: soporte

En caso de:

Inodoros, vertederos, bidés y lavabos con pie: el soporte sera el paramento horizontal pavimentado.

En ciertos bidés, lavabos e inodoros: el soporte sera el paramento vertical ya revestido.

Fregaderos y lavabos encastrados: el soporte sera el propio mueble o meseta.

Barieras y platos de ducha: el soporte sera el forjado limpio y nivelado.

Se preparara el soporte, y se ejecutaran las instalaciones de agua fria- caliente y saneamiento, previamente a la colocacién de los
aparatos sanitarios.

[ Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendomeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

No habra contacto entre el posible material de fundicion o planchas de acero de los aparatos sanitarios con yeso.

Proceso de ejecucion

" Ejecucion

Los aparatos sanitarios se fijaran al soporte horizontal o vertical con las fijaciones suministradas por el fabricante, y dichas uniones se
sellaran con silicona neutra o pasta selladora, al igual que las juntas de unién con la griferia.

Los aparatos metalicos tendran instalada la toma de tierra con cable de cobre desnudo, para la conexién equipotencial eléctrica.

Las valvulas de desagle se solaparan a los aparatos sanitarios interponiendo doble anillo de caucho o neopreno para asegurar la
estanquidad.

Los mecanismos de alimentacién de cisternas que conlleven un tubo de vertido hasta la parte inferior del depdsito, deberan incorporar
un orificio antisifén u otro dispositivo eficaz antirretorno.

Segun el CTE DB HS 4, la instalaciéon debera suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que figuran
en la tabla 2.1. En los aparatos sanitarios la llegada de agua se realizara de tal modo que no se produzcan retornos. En las zonas de
publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas estaran dotados de dispositivos de ahorro de agua. En
todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucién de agua, tales como baferas, lavabos, bidés, fregaderos,
lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la llegada del agua debe verter a 2 cm, por lo menos, por encima
del borde superior del recipiente.

Una vez montados los aparatos sanitarios, se montaran sus griferias y se conectaran con la instalaciéon de fontaneria y con la red de
saneamiento.

[~ Tolerancias admisibles

En bafieras y duchas: horizontalidad 1 mm/ m.
En lavabo y fregadero: nivel 1 cm y caida frontal respecto al plano horizontal < 6 =5 mm.
Inodoros, bidés y vertederos: nivel 1 cm y horizontalidad 2 mm.

[~ Condiciones de terminacion

Todos los aparatos sanitarios quedaran nivelados en ambas direcciones en la posicion prevista y fijados solidariamente a sus
elementos soporte.

Quedara garantizada la estanquidad de las conexiones con el conducto de evacuacion.

Los grifos quedaran ajustados mediante roscas (junta de aprieto).

El nivel definitivo de la bafiera sera el correcto para el alicatado, y la holgura entre el revestimiento y la bafiera no sera superior a 1,5
mm, que se sellara con silicona neutra.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

[~ Control de ejecucion

Verificacion con especificaciones de proyecto.
Union correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la griferia.
Fijacion y nivelacién de los aparatos.

Conservacion y mantenimiento

Todos los aparatos sanitarios se precintaran evitando su utilizacion y protegiéndolos de materiales agresivos, impactos, humedad y
suciedad.

Sobre los aparatos sanitarios no se manejaran elementos duros y pesados que en su caida puedan hacer saltar el esmalte.

No se someteran los elementos a cargas para las cuales no estan disefiados, especialmente si van colgados de los muros en lugar de
apoyados en el suelo.
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5.6 Instalacion de alumbrado

5.6.2 Instalacion de iluminacién

Descripcion

lluminacion de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con aparato de alumbrado que reparte, filtra o
transforma la luz emitida por una o varias lamparas eléctricas y que comprende todos los dispositivos necesarios para el soporte, la
fijacion y la proteccion de las lamparas y, en caso necesario, los circuitos auxiliares en combinacién con los medios de conexion con la
red de alimentacion.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones, conexion comprobacién y
pequefio material. Podran incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o rejillas.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Se realizara la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en
obra con lo indicado en el proyecto.

- Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccion minima IP54, segun UNE 20.324 e IK 8 segun UNE-EN 50.102.
Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel del suelo. Entradas y salidas de cables por la parte inferior de la envolvente.

- Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e induccion: marca del fabricante,
clase, tipo (empotrable, para adosar, para suspender, con celosia, con difusor continuo, estanca, antideflagrante...), grado de
proteccion, tension asignada, potencia maxima admisible, factor de potencia, cableado, (seccién y tipo de aislamiento, dimensiones en
planta), tipo de sujecién, instrucciones de montaje. Las luminarias para alumbrado interior seran conformes la norma UNE-EN 60598.
Las luminarias para alumbrado exterior seran de clase | o clase Il y conformes a la norma UNE-EN 60.598-2-3 y a la UNE-EN 60598 -
2-5 en el caso de proyectores de exterior.

- Lampara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tension de alimentacién (voltios) y flujo nominal (Iimenes). Para las
lamparas fluorescentes, condiciones de encendido y color aparente, temperatura de color en °K (segun el tipo de lampara) e indice de
rendimiento de color. Los rétulos luminosos y las instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio entre 1y
10 kV, estaran a lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

- Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Llevaran grabadas de forma clara e
identificables siguientes indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexion, potencia nominal, tensién de alimentacion, factor de frecuencia y tension,
frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, capacidad, tensién de alimentacion, tensién de ensayo
cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la que esté previsto, temperatura maxima de funcionamiento.
Todos los condensadores que formen parte del equipo auxiliar eléctrico de las lamparas de descarga, para corregir el factor de
potencia de los balastos, deberan llevar conectada una resistencia que asegure que la tensién en bornes del condensador no sea
mayor de 50 V transcurridos 60 s desde la desconexion del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, circuito y tipo de lampara para los que sea utilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacién adecuada al tipo utilizado, grado de proteccion minima.

- Conductores: seccién minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la red de tierra que unen los
electrodos deberan cumplir las condiciones de ITC-BT-09.

- Elementos de fijacion.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos
seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones
del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto
con el terreno.

6 Revestimientos
6.1 Revestimiento de paramentos
6.1.1 Alicatados

Descripcion

Revestimiento para acabados de paramentos interiores y exteriores con baldosas ceramicas esmaltadas o no, con mosaico ceramico
de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de alicatado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias y especiales,
rejuntado y mochetas, descontando huecos, incluso eliminacion de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Baldosas ceramicas:
Gres esmaltado: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas. Adecuadas para revestimiento
de fachadas.
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Gres porcelanico: baldosas con muy baja absorcion de agua, prensadas en seco o extruidas, para revestimientos de fachadas y
paredes interiores. Hay dos tipos basicos: gres porcelanico no esmaltado y gres porcelanico esmaltado.

Gres rustico: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas. Para revestimiento de
fachadas.

Barro cocido: baldosas con de apariencia rustica y alta absorcion de agua, en su mayoria no esmaltadas.

Azulejo: baldosas con absorcion de agua alta, prensadas en seco y esmaltadas. Para revestimiento de paredes interiores.

- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién comun:

Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres. Deben tener buena
resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.

- Mosaico: podra ser de piezas ceramicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.

- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas molduras y cenefas.
Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas:

El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de milano”, y una profundidad
superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansién por humedad, maximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos.

Resistencia a las manchas.

Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracién, segun el CTE DB HS 1 apartado 2.3.2.

Las piezas no estaran rotas, desportilladas ni manchadas y tendran un color y una textura uniforme en toda su superficie.

- Sistema de colocacién en capa gruesa: para su colocacion se pueden usar morteros industriales (secos, humedos),
semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC).

- Sistema de colocacién en capa fina, los materiales de agarre que se usan son:

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos. Hay dos
clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2).

Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante organico, aditivos organicos y cargas minerales.
Existen dos clases: adhesivo en dispersion normal (D1) y adhesivo en dispersion mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Existen dos clases
principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre son: adherencia mecanica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad, durabilidad a ciclos de
hielo y deshielo, etc.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos, que solo
tienen que mezclarse con agua o adicién liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Sus
caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a compresion; retraccién; absorcion de
agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Sus
caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a la compresion; retraccion; absorcion de
agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Pértland y cargas minerales.

- Material de relleno de las juntas:

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.

Juntas perimetrales: Poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particion: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de colocacion.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Baldosas ceramicas (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 8.3.4):

Cada suministro ira acompafiado de una hoja de suministro que contendra los datos de la baldosa: tipo de baldosa, dimensiones y
forma, acabado y declaracion del fabricante de las caracteristicas técnicas de la baldosa suministrada.

Las baldosas ceramicas y/o su embalaje deben ser marcados con:

Marca comercial del fabricante o fabricacién propia.

Marca de primera calidad.

Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricaciéon. Cédigo de la baldosa.

Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.

En caso de que el embalaje o en albaran de entrega no se indique el cédigo de baldosa con especificacion técnica, se solicitara al
distribuidor o al fabricante informacion de las caracteristicas técnicas de la baldosa ceramica suministrada.

- Mosaicos: en general se presentan pegados por la cara vista a hojas de papel generalmente perforado o, por el dorso, a una red
textil, de papel o de plastico.

- Adhesivos para baldosas ceramicas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.3.3): el producto se suministrara
ensacado. Los sacos se recepcionaran en buen estado, sin desgarrones, zonas humedecidas ni fugas de material.

- Morteros de agarre (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1): hecho en obra, comprobacion de las
dosificaciones, materias primas: identificacion: cemento, agua, cales, arena; mortero industrial: identificacion.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los adhesivos se almacenaran en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacién es de aproximadamente un afio desde
su fabricacion.

6.1.2 Aplacados

Descripcion

Revestimiento para acabados de paramentos verticales con placas de piedra natural o artificial, recibidas al soporte con dispositivos de
anclaje vistos (perfiles longitudinales y continuos en forma de T, que abrazan el canto de las piezas preferentemente en horizontal),
ocultos (sujetaran la pieza por un canto, mediante un pivote o una pletina) o bulones, (fijados mecanicamente al soporte con
perforacion de la placa). El sistema de sujecion del anclaje al soporte podra ser con cajeados retacados con mortero, cartuchos de
resina epoxi, fijacion mecanica (tacos de expansion) o fijacion a un sistema de perfiles de cuelgue (regulables en tres dimensiones)
fijado mecanicamente al soporte.
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Criterios de medicién y valoracion de unidades
Metro cuadrado de aplacado incluyendo rejuntado, anclajes y mochetas, descontando huecos, incluso eliminacién de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Placas de piedra natural o artificial (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8.1.4):

Espesor adecuado en funcion del tipo de piedra y del emplazamiento, y como minimo de 30 mm, aunque en piezas muy compactas
podra ser de 25 mm.

El granito no estara meteorizado, ni presentara fisuras. La piedra caliza sera compacta y homogénea de fractura. EI marmol sera
homogéneo y no presentara masas terrosas.

En caso de utilizacion de anclajes, las placas tendran los taladros necesarios. El diametro de los taladros sera 3 mm mayor que el del
bulén. Se recomienda que el fondo del agujero del bulén y los extremos de éste tengan la forma de casquete esférico. Asimismo, la
longitud del orificio practicado en la piedra debera ser mayor que la longitud del pivote o pletina para evitar el descanso de la piedra en
su extremo superior.

- Morteros para albafiileria (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12):

Los morteros podran ser de diversos tipos.

Para los morteros de cal seran recomendables las siguientes composiciones (cemento blanco: cal: arena) en funcion del
emplazamiento:

Exteriores en zonas costeras de hielo (>1000 m): 1:1:6.

Exteriores en el resto de zonas: 1:2:8.

Interiores: 1:3:12.

- Anclajes:

Anclajes de sujecién al soporte: no seran aceptables los anclajes de otros materiales con menor resistencia y comportamiento a la
agresividad ambiental que los de Acero Inoxidable AISI 304 6 316, segun normas UNE.

Anclajes de sujecion vistos: podran ser de acero inoxidable o de aluminio lacado o anodizado.

Anclajes de sujecion ocultos: los pivotes podran tener un diametro minimo de 5 mm y una longitud de 30 mm, y las pletinas un espesor
minimo de 3 mm, ancho de 30 mm y profundidad de 25 mm.

- Separadores de placas: podran ser de cloruro de polivinilo de espesor minimo 1,50 mm.

- Material de sellado de juntas: podra ser lechada de cemento, etc.

6.1.3 Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

Descripcion

Revestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se reviste, puede ser:

- Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, o mixtos, de 2 cm de espesor,
maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base para un revoco u otro tipo de
acabado.

- Guarnecido: para acabado de paramentos interiores, maestreados o no, a base de yeso, pudiendo ser monocapa, con una
terminacion final similar al enlucido, o bicapa, a base de un guarnecido de 1 a 2 cm de espesor realizado con pasta de yeso grueso
(YG) y una capa de acabado o enlucido de menos de 2 mm de espesor realizado con yeso fino (YF); ambos tipos podran aplicarse
manualmente o mediante proyectado.

- Revoco: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, mejorados con resinas sintéticas,
humo de silice, etc., hechos en obra o no, de espesor entre 6 y 15 mm, aplicados mediante tendido o proyectado en una o varias
capas, sobre enfoscados o paramentos sin revestir, pudiendo tener distintos tipos de acabado.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte, incluyendo
mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

- Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre paramentos
verticales u horizontales, acabado manual con llana, incluso limpieza y humedecido del soporte, deduciendo los huecos y desarrollando
las mochetas.

- Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos capas, incluso acabados y
posterior limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Agua. Procedencia. Calidad.

- Cemento comun (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.1).

- Cal (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.7).

- Pigmentos para la coloracion (ver Parte |, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.20).

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.9).

- Enlistonado y esquineras: podran ser metalicas para enlucido exterior (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
8.5.1), interior (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8.5.2), etc.

- Malla de refuerzo: material (de tela metalica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reticula. Espesor.

- Morteros para revoco y enlucido (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.11).

- Yeso para la construccion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.4).
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- Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado), hidrofugantes (evitan que el
revestimiento absorba un exceso de agua), aireantes (contribuyen a la obtencién de una masa de producto mas manejable, con menor
cantidad de agua), cargas ligeras (reducen el peso del producto y su médulo elastico, aumentan su deformabilidad), fibras, de origen
natural o artificial, (permiten mejorar la cohesion de la masa y mejorar su comportamiento frente a las deformaciones) y pigmentos (dan
lugar a una extensa gama cromatica).

- Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, plastico, aluminio lacado o anodizado).
Dimensiones. Seccion.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

- Mortero himedo: el camién hormigonera lo depositara en cubilotes facilitados por el fabricante.

- Mortero seco: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con amasado automatico, o en sacos.
- Mortero predosificado: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, separandose el
conglomerante y el arido.

- Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondran en lugar ventilado y protegido de la intemperie, humedad del suelo y
paramentos. Si el suministro es a granel, se almacenara en silos o recipientes aislados de la humedad. En general, el tiempo maximo
de almacenamiento sera de tres, dos y un mes, para las clases resistentes de cemento 32,5, 42,5 y 52,5 o para morteros que
contengan esos cementos.

- Cales aéreas (endurecen lentamente por la accion del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se almacenara en depdsitos o
sacos de papel herméticos y en lugar seco para evitar su carbonatacion. Cal aérea hidratada (apagada): se almacenara en depdsitos
herméticos, estancos a la accién del anhidrido carbénico, en lugar seco y protegido de corrientes de aire.

- Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservaran en lugar seco y protegido de corrientes de aire para evitar su
hidratacion y posible carbonatacion.

- Aridos: se protegeran para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las precauciones para evitar su
segregacion.

- Aditivos: se protegeran para evitar su contaminacion ni la alteracion de sus propiedades por factores fisicos o quimicos.

- Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenaran en silos y recipientes impermeables que los protejan de la humedad
y la contaminacion.

Prescripcién en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ Condiciones previas: soporte

- Enfoscados:

Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecanicas: evitar reacciones entre el yeso
del soporte y el cemento de componente de mortero. Las resistencias mecanicas del mortero, o sus coeficientes de dilatacion, no seran
superiores a los del soporte.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la deformacion.

Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesién del mortero.

Capacidad limitada de absorcion de agua.

Grado de humedad: si es bajo, segun las condiciones ambientales, se mojara y se esperara a que absorba el agua; si es excesivo, no
estara saturado para evitar falta de adherencia y produccion de eflorescencias superficiales.

Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.

Rugosidad. Si no la tiene, se creara mediante picado o colocacién con anclajes de malla metalica o plastico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicard una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para conseguir adherencia;
asimismo habra endurecido y se humedecera previamente a la ejecucion del enfoscado

Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).

La fabrica soporte se dejara a junta degollada, barriéndose y regandose previamente a la aplicacion del mortero. Si se trata de un
paramento antiguo, se rascara hasta descascarillarlo.

Se admitiran los siguientes soportes para el mortero: fabricas de ladrillos ceramicos o silico-calcareos, bloques o paneles de hormigén,
bloques ceramicos.

No se admitiran como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas, pinturas, revestimientos
plasticos o a base de yeso.

- Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se aplique el enlucido estara
fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del guarnecido estara, ademas, rayada y
limpia.

- Revocos:

Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va a revocar estara limpia y
humedecida y el mortero del enfoscado habra fraguado.

Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiard y humedecera. Si se trata de revoco
monocapa sobre paramento sin revestir, el soporte sera rugoso para facilitar la adherencia; asimismo garantizara resistencia,
estabilidad, planeidad y limpieza. Si la superficie del soporte fuera excesivamente lisa se procedera a un “repicado” o a la aplicacion de
una imprimacién adecuada (sintética o a base de cemento). Los soportes que mezclen elementos de distinto acabado se trataran para
regularizar su distinta absorcion. Cuando el soporte sea muy absorbente se tratara con una imprimacién previa que puede ser una
emulsion afadida al agua de amasado.

[ Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

- Enfoscados:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal,
sera quimicamente compatible con el aislante
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No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior al yeso. Tampoco lo son las
superficies metalicas que no hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida.

En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlara la porosidad del mortero, (tipo de conglomerante, aditivos, cantidad de agua de
amasado, grado de hidratacion, sistema de preparacion, etc.), para evitar que el agua acceda a su interior.

Sera recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato tricalcico, para disminuir el riesgo
de reaccion con los iones sulfato procedentes de sales solubles en el agua (su existencia es posible dentro de la obra de fabrica), que
daria lugar al compuesto expansivo "ettringita”, lo que alteraria la estabilidad del mortero. Asimismo, dichas sales solubles pueden
cristalizar en los poros del mortero dando lugar a fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excedera del 0,1% de la masa
de cemento seco, pues pueden influir en la corrosién de las armaduras.

Para evitar la aparicion de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la precipitacion y posterior cristalizacion de sales
disueltas en agua, cuando esta se evapora): se controlara el contenido de nitratos, sulfatos, cloruros alcalinos y de magnesio,
carbonatos alcalinos, e hidréxido de calcio carbonatado (portlandita), todos ellos solubles en el agua de la obra de fabrica o su entorno.
Asimismo, se controlaran los factores que permitan la presencia de agua en la fabrica (humectacion excesiva, proteccion inadecuada).
No se emplearan aridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias siderurgicas, se comprobara que no contienen
silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizaran aditivos anticongelantes no agresivos para las mismas, en especial los que
contienen cloruros. El agua utilizada para el riego y curado del mortero no contendra sustancias nocivas para el mismo.

- Guarnecidos:

No se revestiran con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior al 70%, los locales que
frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como consecuencia de la actividad desarrollada, las superficies metalicas, sin
previamente revestirlas con una superficie de arcilla cocida ni las superficies de hormigén realizadas con encofrado metélico si
previamente no se han dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.

Segun el CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosién del acero mediante una estrategia global que considere
en forma jerarquica al edificio en su conjunto y especialmente, los detalles, evitando el contacto directo con yesos, etc.

- Revocos:

El revoco con mortero preparado monocapa no se colocara sobre soportes incompatibles con el material (por ejemplo de yeso), ni
sobre soportes no adherentes, como amianto - cemento o metdlicos. Los puntos singulares de la fachada (estructura, dinteles, cajas de
persiana) requieren un refuerzo o malla de fibra de vidrio, de poliéster o metalica.

6.1.4 Pinturas

Descripcion

Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria e instalaciones, previa
preparacién de la superficie o no con imprimacién, situados al interior o al exterior, que sirven como elemento decorativo o protector.
Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del soporte y de la pintura, mano de
fondo y mano/s de acabado totalmente terminado, y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte |l, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Imprimacién: servira de preparacion de la superficie a pintar, podra ser: imprimaciéon para galvanizados y metales no férreos,
imprimacion anticorrosivo (de efecto barrera o proteccién activa), imprimaciéon para madera o tapaporos, imprimacion selladora para
yeso y cemento, imprimacion previa impermeabilizaciéon de muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacion y las
cimentaciones, etc.

- Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estaran compuestos de:

Medio de disolucion: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al cemento, pintura plastica,
etc.); disolvente organico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura martelé, laca nitroceluldsica, pintura de barniz
para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas
intumescentes, etc.).

Aglutinante (colas celulésicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

Pigmentos.

Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes, colorantes, tintes, etc.

En la recepcion de cada pintura se comprobara, el etiquetado de los envases, en donde deberan aparecer: las instrucciones de uso, la
capacidad del envase, el sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicacion se realizara
dentro del periodo de vida util del producto y en el tiempo indicado para su aplicaciéon, de modo que la protecciéon quede totalmente
terminada en dichos plazos, segun el CTE DB SE A apartado 3 durabilidad.

Las pinturas se almacenaran de manera que no soporten temperaturas superiores a 40°C, y no se utilizaran una vez transcurrido su
plazo de caducidad, que se estima en un afo.

Los envases se mezclaran en el momento de abrirlos, no se batira, sino que se removera.

Prescripciéon en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ Condiciones previas: soporte

Segun el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobara que las superficies cumplen los
requisitos del fabricante.
El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar impermeabilizantes de silicona
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sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o ampollas. Si la pintura tiene un
vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosion del metal.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 14-20% para exteriores y del 8-14% para interiores.

Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estaran secas; en el caso de pinturas de cemento, el soporte
estara humedecido.

Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:

- Superficies de yeso, cemento, albafiileria y derivados: se eliminaran las eflorescencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento
quimico; asimismo se rascaran las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de
humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislaran con productos adecuados. En caso de pintura cemento, se
humedecera totalmente el soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con productos fungicidas, asimismo se
sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se realizara
una limpieza general de la superficie y se comprobara el contenido de humedad. Se sellaran los nudos mediante goma laca dada a
pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.

- Superficies metalicas: se realizara una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizara un rascado de 6xidos
mediante cepillo metalico, seguido de una limpieza manual de la superficie. Se aplicara un producto que desengrase a fondo de la
superficie.

En cualquier caso, se aplicara o no una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

6.2 Revestimientos de suelos y escaleras
6.2.1 Revestimientos continuos para suelos y escaleras
Descripcion

Revestimiento de suelos en interiores y exteriores, ejecutados en obra mediante tratamiento de forjados o soleras de forma superficial,
o bien formacion del pavimento continuo con un conglomerante y un material de adicién, pudiendo recibir distintos tipos de acabado.
Segun el uso que se le dé al pavimento los mas usuales son: pavimento continuo de hormigén con distintos acabados; pavimento
continuo a base de morteros; pavimentos continuos a base de resinas sintéticas; y pavimentos continuos de terrazo in situ.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de pavimento continuo realmente ejecutado, incluyendo pinturas, endurecedores, formacién de juntas, eliminacion de
restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Pastas autonivelantes para suelos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.2.8).

- Conglomerante:

Cemento (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.1): cumplira las exigencias en cuanto a composicion,
caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccién para la recepcion de cementos RC-03.

La proporcion que se use dependera de la temperatura ambiental prevista durante el vertido, del espesor del pavimento y de su
acabado.

Materiales bituminosos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4): podran ser de mezcla en caliente constituida por un
conglomerante bituminoso y aridos minerales.

Resinas sintéticas: es posible utilizar: epoxi, poliuretano, metacrilato, etc. Pueden ser transparentes, pigmentadas o mezcladas con
cargas.

- Aridos (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.1): podran ser redondeados o de machaqueo. Para pavimento de
terrazo in situ se suele usar aridos de marmol triturado, aridos de vidrio triturado, etc.

- Aridos de cuarzo: deberan haber sido lavados y secados, estando, por tanto, exentos de polvo y humedad. En el caso de &ridos
coloreados podran ser tintados con resinas epoxi o poliuretano, no aceptandose los tintados con silicatos.

- Agua: se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en caso de duda, el agua debera cumplir las
condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros..., especificadas en las normas UNE.

- Aditivos en masa (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1): podran usarse plastificantes para mejorar la
docilidad del hormigén, reductores de aire, acelerantes, retardadores, pigmentos, etc.

- Malla electrosoldada de redondos de acero (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 1.1.4): cumplird las
especificaciones recogidas en el capitulo Hormigén armado, de la Parte | del presente Pliego de Condiciones Técnicas.

- Fibras metalicas o de polipropileno para dotar al pavimento de capacidad resistente. Se puede emplear como sustituto del
mallazo.

- Lamina impermeable (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4).

- Liquido de curado.

- Productos de acabado:

Pintura: cumplira las especificaciones recogidas en el capitulo Pinturas, de la Parte | del presente Pliego de Condiciones Técnicas.
Moldes para el hormigén impreso.

Desmoldeante: servira de material desencofrante para los moldes o patrones de imprimir, en caso de pavimentos continuos de
hormigdn con textura “in situ” permitiendo extraer texturas de las superficies de hormigén durante su proceso de fraguado. No alterara
ninguna de las propiedades del hormigdn, debera ser estable, y servira al hormigéon como producto impermeabilizante impidiendo el
paso del agua, a la vez que dota al hormigén de mayor resistencia a la helada. Asimismo sera un elemento de curado que impedira la
evaporacion del agua del hormigon.

Sellado: se puede usar laca selladora acrilica para superficies de hormigén o un impregnador en base metacrilato.

Resina de acabado: debera ser incolora, y permitira ser coloreada en caso de necesidad. Debera ser impermeable al agua, resistente a
la basicidad, a los acidos ambientales, al calor y a los rayos UV (no podra amarillear en ningun caso). Evitara la formacion de hongos y
microorganismos. Podra aplicarse en superficies secas y/o humedas, con frio o calor, podra repintarse y dispondra de una excelente
rapidez de secado. Realzara los colores, formas, texturas y volimenes de los pavimentos terminados.

- Juntas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9):
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Material de relleno de juntas: elastémeros, perfiles de PVC, bandas de latén, etc.

Material de sellado de juntas: sera de material elastico, de facil introduccion en las juntas.

Cubrejuntas: podran ser perfiles o bandas de material metalico o plastico.

Resinas: todos los envases deberan estar etiquetados con la informacion que contengan; nombre comercial, simbolos
correspondientes de peligro y amenazas, riesgo y seguridad, etc.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada conforme al CTE
DB SU 1, en funcién del uso y localizacion en el edificio.

Los acopios de los materiales se haran el lugares previamente establecidos, y conteniéndose en recipientes adecuadamente cerrados
y aislados. Los productos combustibles o faciimente inflamables se almacenaran alejados de fuentes de calor.

6.2.2 Revestimientos pétreos para suelos y escaleras

Descripcion

Revestimiento para acabados de suelos y peldafios de escaleras interiores y exteriores, con piezas de piedra natural o artificial,
recibidas al soporte mediante material de agarre, pudiendo recibir distintos tipos de acabado.

Criterios de mediciéon y valoracion de unidades

Metro cuadrado de pavimento con baldosas de piedra natural o artificial, placas, colocado, incluyendo o no rejuntado con lechada de
mortero coloreada o no, cortes, eliminacion de restos y limpieza. Los revestimientos de peldafio y los rodapiés, se mediran y valoraran
por metro lineal.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte |l, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8.1.6):
distintos acabados en su cara vista (pulido mate o brillante, apomazado, abujardado, etc.)

- Baldosas de terrazo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.2.5, 8.2.6 ), vibrada y prensada, estaran constituidas
por:

Aglomerante: cemento (terrazo, baldosas de cemento), resinas de poliéster (aglomerado de marmol, etc.), etc.

Aridos, lajas de piedra triturada que en segln su tamafio daran lugar a piezas de grano micro, medio o grueso.

Colorantes inalterables.

Podran ser desbastadas, para pulir en obra o con distintos tipos de acabado como pulido, lavado al &cido, etc.

- Baldosas de hormigoén (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.2.3).

- Adoquines de piedra natural o de hormigén (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.1.2, 8.2.2).

- Piezas especiales: peldafio en bloque de piedra, peldafio prefabricado, etc.

- Bases:

Base de arena: con arena natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm para nivelar, rellenar o desolidarizar y servir de base en
caso de losas de piedra y placas de hormigén armado.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante hidraulico para cumplir funcién de
relleno.

Base de mortero o capa de regularizacion: con mortero pobre, de espesor entre 3 y 5 cm, para evitar la deformacién de capas aislantes
y para base de pavimento con losas de hormigon.

Base de mortero armado: se utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la continuidad del soporte.

- Material de agarre: mortero para albafileria (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.2).

- Material de rejuntado:

Lechada de cemento.

Mortero de juntas, compuestos de agua, cemento, arena de granulometria controlada, resinas sintéticas y aditivos especificos,
pudiendo llevar pigmentos.

Mortero de juntas con aditivo polimérico, se diferencia del anterior porque contiene un aditivo polimérico o latex para mejorar su
comportamiento a la deformacion.

Mortero de resinas de reaccion, compuesto por resinas sintéticas, un endurecedor organico y a veces una carga mineral.

Se podran llenar parcialmente las juntas con tiras de un material compresible, (goma, plasticos celulares, laminas de corcho o fibras
para calafateo) antes de llenarlas a tope.

- Material de relleno de juntas de dilatacion: podra ser de siliconas, etc.

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo 2 de la norma UNE-ENV
12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad. Dicha clase se mantendra
durante la vida util del pavimento.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada conforme al DB
SU 1, en funcién del uso y localizacion en el edificio.

6.2.4 Soleras

Descripcion

Capa resistente compuesta por una subbase granular compactada, impermeabilizacién y una capa de hormigén con espesor variable
segun el uso para el que esté indicado. Se apoya sobre el terreno, pudiéndose disponer directamente como pavimento mediante un
tratamiento de acabado superficial, o bien como base para un solado.

Se utiliza para base de instalaciones o para locales con sobrecarga estatica variable segun el uso para el que este indicado (garaje,
locales comerciales, etc.).

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de solera terminada, con sus distintos espesores y caracteristicas del hormigén, incluido limpieza y compactado de
terreno.
Las juntas se mediran y valoraran por metro lineal, incluso separadores de poliestireno, con corte y colocacion del sellado.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Capa subbase: podra ser de gravas, zahorras compactadas, etc.

- Impermeabilizacion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4): podra ser de lamina de polietileno, etc.

- Hormigén en masa:

- Cemento (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.1): cumplira las exigencias en cuanto a composicion,
caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccién para la recepcion de cementos RC-03.

- Aridos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.13): cumpliran las condiciones fisico- quimicas, fisico-
mecanicas y granulométricas establecidas en la EHE.

- Agua: se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua debera cumplir las
condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros...,

- Armadura de retraccion (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4): sera de malla electrosoldada de barras o
alambres corrugados que cumple las condiciones en cuanto a adherencia y caracteristicas mecanicas minimas establecidas en la EHE.
- Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato calcico para soleras (ver Parte Il, Relacion de productos
con marcado CE, 19.1.18).

- Ligantes de soleras continuas de magnesita (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.19).

Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracién del hormigén, se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.
- Sistema de drenaje

Drenes lineales: tubos de hormigén poroso o de PVC, polietileno, etc. (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.1).
Drenes superficiales: laminas drenantes de polietileno y geotextil, etc. (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4.3).

- Encachados de aridos naturales o procedentes de machaqueo, etc.

- Arquetas de hormigén.

- Sellador de juntas de retraccién (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 9): sera de material elastico. Sera de facil
introduccion en las juntas y adherente al hormigon.

- Relleno de juntas de contorno (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3): podra ser de poliestireno expandido, etc.

Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por
inclusién de materiales extrafnos.

El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estara exento de arcillas y/o margas y de cualquier otro tipo
de materiales extrafos.

Se comprobara que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacién durante su puesta en obra
y para conseguir el grado de compactacion exigido. Si la humedad no es la adecuada se adoptaran las medidas necesarias para
corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite la segregacion y compactacién de las mismas.

6.3 Falsos techos

Descripcion

Revestimiento de techos en interiores de edificios mediante placas de escayola, cartdon-yeso, metdlicas, conglomerados, etc., (sin
juntas aparentes cuando se trate de techos continuos, fijas o0 desmontables en el caso de techos registrables), con el fin de reducir la
altura de un local, y/o aumentar el aislamiento acustico y/o térmico, y/o ocultar posibles instalaciones o partes de la estructura.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte proporcional de elementos de suspensién, entramados,
soportes.

Metro lineal de moldura perimetral si la hubiera.

Unidad de flordn si lo hubiere.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Techos suspendidos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.8).

- Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa o en relieve, con/sin fisurado y/o material acustico
incorporado, etc. Las placas de escayola no presentaran una humedad superior al 10% en peso, en el momento de su colocacion.

- Placas o paneles (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, segun material):

Paneles metélicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm, espesor minimo del anodizado, 15 micras), chapa de
acero cincado lacado, etc. con acabado perforado, liso o en rejilla, con o sin material absorbente acustico incorporado.

Placa rigida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente acustico.

Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por lamina vinilica.

Placas de escayola (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 8.9).

Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: sera incombustible y estara tratada contra la pudricion y los insectos.

Paneles de tablero contrachapado.

Lamas de madera, aluminio, etc.

- Estructura de armado de placas para techos continuos (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.5.3):

Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor minimo 10 micras), longitudinales y
transversales.

Sistema de fijacion:

Elemento de suspension: podra ser mediante varilla roscada de acero galvanizado con gancho cerrado en ambos extremos, perfiles
metalicos galvanizados, tirantes de reglaje rapido, etc.

Elemento de fijacion al forjado:
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Si es de hormigon, podra ser mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistola y gancho con tuerca, etc.

Si son bloques de entrevigado, podra ser mediante taco de material sintético y hembrilla roscada de acero galvanizado, etc.

Si son viguetas, podra ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc.

En caso de que el elemento de suspension sean cafas, éstas se fijaran mediante pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas.
Elemento de fijacion a placa: podra ser mediante alambre de acero recocido y galvanizado, pella de escayola y fibras vegetales o
sintéticas, perfiles laminados anclados al forjado, con o sin perfileria secundaria de suspension, y tornilleria para la sujecion de las
placas, etc., para techos continuos. Para techos registrables, podra ser mediante perfil en T de aluminio o chapa de acero galvanizada,
perfil en U con pinza a presion, etc., pudiendo quedar visto u oculto.

- Material de juntas entre planchas para techos continuos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2): podra ser de
pasta de escayola (80 | de agua por cada 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas, etc.

- Elementos decorativos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.8): molduras o florones de escayola, fijados con
pegamento cola, etc.

El acopio de los materiales debera hacerse a cubierto, protegiéndolos de la interperie.
Las placas se trasladaran en vertical o de canto, evitando la manipulacién en horizontal.
Para colocar las placas habra que realizar los ajustes previamente a su colocacion, evitando forzarlas para que encajen en su sitio.
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1.- INTRODUCCION

Se elabora el presente documento de referencia para la elaboracion de las Instrucciones de Uso y Mantenimiento.
Este documento recoge literalmente las especificaciones relacionadas sobre este aspecto en el CTE, tanto en su
Parte General como en los Documentos Basicos*. Asi mismo, se ha incorporado el Apéndice 2 del Reglamento de
Instalaciones de Proteccidn contra Incendios al que remite el Documento Bésico de Seguridad en caso de incendio.
* EI Documento Basico de Seguridad de Utilizacion no detalla referencias especificas sobre el mantenimiento.

2.- PRINCIPALES REFERENCIAS A LAS INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO EN LA PARTE
GENERAL DEL CTE

Articulo 1.4. “Las exigencias basicas deben cumplirse en el proyecto, la construccion, el mantenimiento y la
conservacion de los edificios y sus instalaciones.”

Articulo 5.1.2. “Para asegurar que un edificio satisface los requisitos basicos de la LOE mencionados en el articulo 1
del CTE y que cumple las correspondientes exigencias basicas, los agentes que intervienen en el proceso de la
edificacién, en la medida en que afecte a su intervencion, deben cumplir las condiciones que el CTE establece para
la redaccion del proyecto, la ejecucidn de la obra y el mantenimiento y conservacién del edificio.”

Articulo 6.1.2 “En particular, y con relacién al CTE, el proyecto definira las obras proyectadas con el detalle
adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas cumplen las
exigencias basicas de este CTE y demas normativa aplicable. Esta definicion incluira, al menos, la siguiente

d) las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con lo previsto en el
CTE y demés normativa que sea de aplicacién.”

Anejo 11.3.2 “El director de la obra certificaré que la edificacion ha sido realizada bajo su direccion, de conformidad
con el proyecto objeto de licencia y la documentacién técnica que lo complementa, halldndose dispuesta para su
adecuada utilizacion con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.”
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3.- DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL
Instrucciones de uso y plan de mantenimiento

1 En las instrucciones de uso se recoge toda la informacién necesaria para que el uso del edificio sea conforme a
las hipotesis adoptadas en las bases de calculo:

Cargas gravitatorias por niveles
Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1y A.2 de la EHE, las

acciones gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han
considerado para el calculo de la estructura de este edificio son las indicadas:

. Peso propio | Cargas Sobrecarga de | Sobrecarga de | Sobrecarga de
el del forjado | permanentes | Uso Viento Nieve CalE s
Nivel T (N.P.T-+0,00) | 500 kn/m2  [0,12KN/m? | 1,00 KN/m2 | 0,42KN/m? | 0,40 KN/m® | 6,94 KN/m?

3.1.- DB SE-A ACERO
Inspeccion

1 Las estructuras convencionales de edificacion, situadas en ambientes normales y realizadas conforme a las
prescripciones de este DB y a las del DB Sl (Seguridad en caso de incendio) no requieren un nivel de inspeccion
superior al que se deriva de las inspecciones técnicas rutinarias de los edificios. Es recomendable que estas
inspecciones se realicen al menos cada 10 afios, salvo en el caso de la primera, que podré desarrollarse en un
plazo superior.

En este tipo de inspecciones se prestara especial atencion a la identificacién de los sintomas de dafios
estructurales, que normalmente seran de tipo ductil y se manifiestan en forma de dafios de los elementos
inspeccionados (deformaciones excesivas causantes de fisuras en cerramientos, por ejemplo). También se
identificaran las causas de dafios potenciales (humedades por filtracién o condensacion, actuaciones inadecuadas
de uso, etc.)

Es conveniente que en la inspeccion del edificio se realice una especifica de la estructura, destinada a la
identificacion de dafios de caracter fragil como los que afectan a secciones o uniones (corrosion localizada,
deslizamiento no previsto de uniones atornilladas, etc.) dafios que no pueden identificarse a través de sus efectos
en otros elementos no estructurales. Es recomendable que este tipo de inspecciones se realicen al menos cada 20
afos.

2 Las estructuras convencionales de edificacion industrial (naves, cubiertas, etc.) resultan normalmente accesibles
para la inspeccion. Si la estructura permanece en un ambiente interior y no agresivo, no requiere inspecciones con
periodicidad superior a la citada en el apartado anterior.
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3 No se contempla en este apartado la inspeccion especifica de las estructuras sometidas a acciones que induzcan
fatiga. En este caso se redactara un plan de inspeccién independiente del general incluso en el caso de adoptar el
planteamiento de vida segura en la comprobacion a fatiga. Si en la comprobacion a fatiga se ha adoptado el criterio
de tolerancia al dafio, el plan de inspeccion se adecuara en cada momento a los datos de carga disponibles, sin que
en ningun caso ello justifique reduccion alguna del nivel de inspeccidn previsto.

4 Tampoco se contempla en este apartado la inspeccion especifica de aquellos materiales cuyas propiedades se
modifiquen en el tiempo. Es el caso de los aceros con resistencia mejorada a la corrosion, en los que se justifica la
inspeccion periddica de la capa protectora de 6xido, especialmente mientras ésta se forma.

Mantenimiento

1 El mantenimiento de la estructura metalica se hara extensivo a los elementos de proteccién, especialmente a los
de proteccion ante incendio.

2 Las actividades de mantenimiento se ajustarén a los plazos de garantia declarados por los fabricantes (de
pinturas, por ejemplo).

3 No se contemplan en este apartado las operaciones de mantenimiento especificas de los edificios sometidos a
acciones que induzcan fatiga. En este caso se redactara un plan de mantenimiento independiente del general
incluso en el caso de adoptar el planteamiento de vida segura en la comprobacién a fatiga.

4 Si en la comprobacion a fatiga se ha adoptado el criterio de tolerancia al dafio, el plan de mantenimiento debe
especificar el procedimiento para evitar la propagacién de las fisuras, asi como el tipo de maquinaria a emplear, el
acabado, etc.

4.- DB S| SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
Control del humo de incendio

El disefio, calculo, instalacion y mantenimiento del sistema pueden realizarse de acuerdo con las normas UNE
23585:2004 (de la cual no debe tomarse en consideracion la exclusion de los sistemas de evacuacion mecanica o
forzada que se expresa en el Ultimo parrafo de su apartado “0.3 Aplicaciones”) y EN 12101-6:2005.

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

1 Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se indican en la
tabla 1.1. El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como
sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de
Proteccién contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica
que le sea de aplicacién. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el 6rgano
competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del
citado reglamento.
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MANTENIMIENTO MINIMO DE LAS INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Apéndice 2 del Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios

Los medios materiales de proteccion contra incendios se someteran al programa minimo de mantenimiento
que se establece en las tablas 1 y II.

Las operaciones de mantenimiento recogidas en la tabla | seran efectuadas por personal de un instalador o
un mantenedor autorizado, o por el personal del usuario o titular de la instalacion.

Las operaciones de mantenimiento recogidas en la tabla Il seran efectuadas por personal del fabricante,
instalador o mantenedor autorizado para los tipos de aparatos, equipos o sistemas de que se trate, o bien
por personal del usuario, si ha adquirido la condicién de mantenedor por disponer de medios técnicos
adecuados, a juicio de los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Autonoma.

En todos los casos, tanto el mantenedor como el usuario o titular de la instalacién, conservaran constancia
documental del cumplimiento del programa de mantenimiento preventivo, indicando, como minimo: las
operaciones efectuadas, el resultado de las verificaciones y pruebas y la sustitucién de elementos
defectuosos que se hayan realizado. Las anotaciones deberan llevarse al dia y estaran a disposicion de los

servicios de inspeccion de la Comunidad Auténoma correspondiente.

TABLA I. Programa de mantenimiento de los medios materiales de lucha contra incendios
Operaciones a realizar por personal de una empresa mantenedora autorizada, o bien, por el personal del usuario o

titular de la instalacion

Equipo o sistema

CADA TRES MESES

CADA SEIS MESES

Sistemas automaticos de
deteccion y alarma de
incendios.

Comprobaciéon de funcionamiento de
las instalaciones (con cada fuente de
suministro). Sustitucién de pilotos,
fusibles, etc., defectuosos.
Mantenimiento de acumuladores
(limpieza de bornas, reposicién de
agua destilada, etc.).

Sistema manual de alarma
de incendios.

Comprobacién de funcionamiento de
la instalacién (con cada fuente de
suministro).  Mantenimiento  de
acumuladores (limpieza de bornas,
reposicion de agua destilada, etc.).

Extintores de incendio

Comprobaciéon de la accesibilidad,
sefializacién, buen estado aparente
de conservacion. Inspeccion ocular
de seguros, precintos, inscripciones,
etc. Comprobaciéon del peso vy
presion en su caso. Inspeccidn
ocular del estado externo de las
partes mecanicas (boquilla, valvula,
manguera, etc.).




VIIl- USO Y MANTENIMIENTO PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA PISTA POLIDEPORTIVA
INSTALACION MUNICIPAL RIBERA DE CASTILLA LA NINA, N° 4. VALLADOLID

Equipo o sistema CADA TRES MESES CADA SEIS MESES

Sistemas de abastecimiento | Verificacion por inspeccién de todos | Accionamiento 'y engrase  de
de agua contraincendios | los elementos, depésitos, valvulas, | valvulas.

mandos, alarmas  motobombas,
accesorios, sefiales, etc. | Verificacion 'y ajuste  de
Comprobacion de funcionamiento | prensaestopas.

automatico y manual de la
instalacion - de acuerdo con las | Verificacion de velocidad de motores
instrucciones  del  fabricante 0| con diferentes cargas.

instalador. Mantenimiento  de

acumuladores, limpieza de bornas Comprobacion  de  alimentacién

(reposicion de agua destilada, etc.). | giactrica, lineas y protecciones.
Verificacion de niveles (combustible,

agua, aceite, etcétera). Verificacion
de accesibilidad a elementos,
limpieza general, ventilacion de
salas de bombas, etc.

Bocas de incendio | Comprobacion de la  buena
equipadas (BIE). accesibilidad y sefializacion de los
equipos. Comprobacién por
inspeccion de todos los
componentes,  procediendo  a
desenrollar la manguera en toda su
extension y accionamiento de la
boquilla caso de ser de varias
posiciones.  Comprobacion,  por
lectura del manémetro, de la presién
de servicio. Limpieza del conjunto y
engrase de cierres y bisagras en
puertas del armario.

Hidrantes. Comprobar la accesibilidad a su |Engrasar la tuerca de accionamiento
entorno y la sefializacion en los |o rellenar la camara de aceite del
hidrantes enterrados. Inspeccidn | mismo.

visual comprobando la estanquidad
del conjunto. Quitar las tapas de las | Abrir 'y  cerrar el hidrante,
salidas, engrasar las roscas Y|comprobando el funcionamiento
comprobar el estado de las juntas de | correcto de la valvula principal y del
los racores. sistema de drenaje.
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Equipo o sistema CADA TRES MESES CADA SEIS MESES
Columnas secas. Comprobacion de la accesibilidad de
la entrada de la calle y tomas de
piso.

Comprobacién de la sefializacion.

Comprobaciéon de las tapas vy
correcto  funcionamiento de sus
cierres (engrase si s necesario).

Comprobar que las llaves de las
conexiones siamesas estan
cerradas.

Comprobar que las llaves de
seccionamiento estan abiertas.

Comprobar que todas las tapas de
racores estan bien colocadas vy
ajustadas.

Sistemas fijos de extincion: | Comprobacion de que las boquillas
del agente extintor o rociadores
¢ Rociadores de | estan en buen estado y libres de

agua. obstaculos para su funcionamiento
e Agua pulverizada. | correcto.
e Polvo. Comprobacién del buen estado de
e Espuma. los componentes del sistema,
e Agentes extintores | especialmente de la valvula de
gaseosos. prueba en los sistemas de

rociadores, o los mandos manuales
de la instalacion de los sistemas de
polvo, o0 agentes extintores
gaseosos.

Comprobacién del estado de carga
de la instalacion de los sistemas de
polvo, anhidrido carbdnico, o
hidrocarburos halogenados y de las
botellas de gas impulsor cuando
existan.

Comprobaciéon de los circuitos de
sefalizacién, pilotos, etc., en los
sistemas con indicaciones de
control.

Limpieza general de todos los
componentes.
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TABLAII
Programa de mantenimiento de los medios materiales de lucha contra incendios. Operaciones a realizar por
el personal especializado del fabricante o instalador del equipo o sistema o por el personal de la empresa

mantenedora autorizada

Equipo o sistema

CADA ANO

CADA CINCO ANOS

Sistemas automaticos
de deteccion y alarma
de incendios.

Verificacion integral de la instalacion.
Limpieza del equipo de centrales vy
accesorios. Verificacion de uniones
roscadas o soldadas. Limpieza vy
reglaje de relés. Regulacion de
tensiones e intensidades. Verificacion
de los equipos de transmision de
alarma. Prueba final de la instalacion

con cada fuente de suministro
eléctrico.
Sistema manual de | Verificacion integral de la instalacién.
alarma de incendios. | Limpieza de sus componentes.

Verificacién de uniones roscadas o
soldadas. Prueba final de la instalacion
con cada fuente de suministro
eléctrico.

Extintores de incendio

Comprobacién del peso y presién en
su caso. En el caso de extintores de
polvo con botellin de gas de impulsion
se comprobara el buen estado del
agente extintor y el peso y aspecto
externo del botellin. Inspeccion ocular
del estado de la manguera, boquilla o
lanza, vélvulas y partes mecanicas.
Nota: En esta revisiéon anual no sera
necesaria la apertura de los extintores
portatiles de polvo con presién
permanente, salvo que en las
comprobaciones que se citan se hayan
observado anomalias que lo justifique.
En el caso de apertura del extintor, la
empresa mantenedora situara en el
exterior del mismo un sistema
indicativo que acredite que se ha
realizado la revision interior del
aparato. Como ejemplo de sistema
indicativo de que se ha realizado la
apertura y revision interior del extintor,
se puede utilizar una etiqueta
indeleble, en forma de anillo, que se
coloca en el cuello de la botella antes
del cierre del extintor y que no pueda
ser retirada sin que se produzca la
destruccion o deterioro de la misma.

A partir de la fecha de timbrado del
extintor (y por tres veces) se procedera
al retimbrado del mismo de acuerdo
con la ITC-MIE-AP5 del Reglamento
de aparatos a presion sobre
extintores de incendios.

Rechazo:

Se rechazaran aquellos extintores que,
a juicio de la empresa mantenedora
presenten defectos que pongan en
duda el correcto funcionamiento y la
seguridad del extintor o bien aquellos
para los que no existan piezas
originales  que  garanticen el
mantenimiento de las condiciones de
fabricacion.
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Equipo o sistema CADA ANO CADA CINCO ANOS

Sistema de abastecimiento | Gama de mantenimiento anual de
de agua contra incendios | motores y bombas de acuerdo con
las instrucciones del fabricante.

Limpieza de filtros y elementos de
retencion  de  suciedad en
alimentacién de agua.

Prueba del estado de carga de
baterias y electrolito de acuerdo con
las instrucciones del fabricante.

Prueba, en las condiciones de su
recepcién, con realizacion de curvas
del abastecimiento con cada fuente
de agua y de energia.

Bocas de incendio | Desmontaje de la manguera y|La manguera debe ser sometida a
equipadas (BIE). ensayo de ésta en lugar adecuado. |una presién de prueba de 15
kg/cm2.
Comprobacién del correcto

funcionamiento de la boquilla en sus
distintas posiciones y del sistema de
cierre.

Comprobacién de la estanquidad de
los racores y manguera y estado de
las juntas.

Comprobacion de la indicacion del
manémetro con otro de referencia
(patrén) acoplado en el racor de
conexion de la manguera.

Sistemas fijos de extincion: | Comprobacion integral, de acuerdo
con las instrucciones del fabricante o
e Rociadores de | instalador, incluyendo en todo caso:

agua. Verificacion de los componentes del
e Agua pulverizada. |sistema, especialmente los
e Polvo. dispositivos de disparo y alarma.
o Espuma. Comprobacion de la carga de agente
e Anhidrido extintor y del indicador de la misma
carbonico. (medida alternativa del peso o
presion).

Comprobacion del estado del agente
extintor. Prueba de la instalacién en
las condiciones de su recepcion.

10
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5.- DB-HS SALUBRIDAD

DB-HS-5 EVACUACION DE AGUAS

Mantenimiento y conservacion

1 Para un correcto funcionamiento de la instalacién de saneamiento, se debe comprobar periddicamente la
estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de
elementos.

2 Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucion apreciable del
caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

3 Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales hiumedos y cubiertas transitables, y los botes sifénicos. Los
sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez al afio.

4 Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el resto de posibles
elementos de la instalacion tales como pozos de registro, bombas de elevacion.

5 Cada 10 afios se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o antes si se
apreciaran olores.

6 Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera.

7 Se mantendré el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales para evitar malos
olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.
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