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Proyecto de Instalacion de Bombas en el Bombeo principal y AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID
Obras complementarias en EDAR. Area de Medio Ambiente y Sostenibilidad

1. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS.

1.1 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Generales que regird en las obras serd el aprobado
por el antiguo M.O.P.U denominado “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes“(PG 4/88) de la Direccién General de Carreteras y
Caminos Vecinales, asi como las modificaciones habidas con posterioridad.
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1.2 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

1.2.1 NATURALEZA DEL PRESENTE PLIEGO
DEFINICION.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de
instrucciones, normas y especificaciones que, conjuntamente con las establecidas en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG-
4/88) y lo sefialado en los planos del Proyecto, definen todos los requisitos técnicos de
las obras que son objeto del mismo.

El conjunto de ambos Pliegos contiene la descripcidon general y localizacion de las
obras, las condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la
ejecucidon, medicion y abono de las distintas unidades de obra, asi como la norma y
guia que ha de seguir el Contratista.

APLICACION.

Este documento sera de aplicacion a la construccion, control, direccidn e inspeccién de
las obras correspondientes al Proyecto de “INSTALACION DE BOMBAS DENTRO DEL
BOMBEO PRINCIPAL Y OBRAS COMPLEMENTARIAS EN EL POZO DE LA EDAR”.

1.2.2 COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE DOCUMENTOS

En caso de contradiccién e incompatibilidad entre los Planos y Pliegos de
Prescripciones Técnicas Particulares prevalecerd lo prescrito en el primer documento.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los
planos, o viceversa, habra de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos
documentos, siempre que la unidad de obra esté perfectamente definida en uno u
otro documento.

1.2.3 DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL Y PARTICULAR

Ley 198/1963, de 28 de Diciembre, de Contratos del Estado y su Reglamento, de 8 de
Abril de 1.965 (Decreto 923/1.965).

Ley de modificacion parcial de la Ley de Contratos del Estado de 17 de Marzo de 1.973
y su Reglamento General de aplicacién de 25 de Noviembre de 1.975 (Decreto
3410/1.975).
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Ley 13/1995, de 18 de Mayo, de Contratos de las Administraciones Publicas (BOE
19.05.95)

Ley 30/2007, de 30 de octubre, de contratos del sector publico, publicada en el BOE de
31.10.2007.

Ley 12/1.986 de 1 de Abril sobre Regulacién de las Atribuciones Profesionales de los
Arqguitectos e Ingenieros Técnicos y su modificacion por la Ley 33/1.992 de 9 de

Diciembre.

Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado
(Decreto 3854/1.970 del 2 de Diciembre).

Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, de Bases y condiciones que sirven de
base para la licitacidon de las obras.

Orden Circular nimero 293/86T, sobre ligantes bituminosos.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos (RC- 08)
(Real Decreto 956/2008, de 6 de Junio).

Instruccién para el Proyecto y la ejecucién de obras de hormigén en masa o armado
(EHE-08) (Real Decreto 1247/08, de 1 de Diciembre).

Especificaciones técnicas de los recubrimientos galvanizados en caliente segun
R.D.2531/1985 de18 de Diciembre.

Instruccién de Acero Estructural (EAE) (Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo).

Normas UNE y NLT aplicables, en todo aquello que guarde relacion con las obras a
ejecutar en el presente proyecto.

Norma Sismo-Resistente (NCSR-02) (Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre).
Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE) (Real Decreto 314/2006.de 17 de marzo).
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidn de Riesgos Laborales.

Normas Técnicas Nacionales de obligado cumplimiento.

Otras Normas Técnicas a las que se hagan referencia en los distintos apartados de este
Pliego.

Ordenanzas y Reglamentos Municipales.
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El Contratista ademas, vendrd obligado a cumplir con la legislacidén vigente o que en lo
sucesivo se produzca por parte de la Junta de Castilla y Ledn, M.O.P.U., Ministerio de
Industria y Trabajo y Ayuntamiento de Valladolid.

Si se produce alguna diferencia de grado entre los términos de una prescripcién de
este Pliego y los de otra prescripcion analoga contenida en las Disposiciones Generales
mencionadas, sera de aplicacion la mas exigente.

Si estas normas son modificadas, derogadas o sustituidas con posterioridad a la
aprobaciéon de este Proyecto se entenderd que son de aplicacién las nuevas, siempre
gue su entrada en vigor posibilite tal sustitucion.

El Director de las Obras, dentro del marco de la Ley, arbitrara en todo momento, la
aplicacion de cualquier norma que considere necesario utilizar. Asimismo, en caso de
discrepancia entre algunos de los documentos contractuales de este Proyecto, podra
adoptar, en beneficio de las obras, la solucién mas restrictiva de entre las discrepantes,
en uso de la facultad de interpretacidén de la Administracidn en sus contratos.
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2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La descripcién de las obras figura en la Memoria que forma parte de este Proyecto.
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3. CONDICIONES DE LOS MATERIALES, EJECUCION DE LAS OBRAS Y
MEDICION Y ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA.

3.1 EXPLANACIONES Y PAVIMENTACION

3.1.1 ml DESMONTE DE BORDILLO

DEFINICION

Esta unidad de obra consiste en el levantamiento de los bordillos o encintados
existentes, incluso la demolicion del cimiento de los mismos, y su posterior carga,
transporte y descarga hasta el lugar donde indique la Direccion Técnica para los
productos aprovechables y a vertedero para los productos sobrantes.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros lineales realmente desmontados, medidos en la obra
inmediatamente antes de su ejecucion.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa
de la unidad.

3.1.2 M2 DE DEMOLICION DE FIRME

DEFINICION.

Incluye la demolicion de los firmes, incluso base de hormigdén de hasta 30 cm
existentes que sean necesarios para la posterior ejecucién de las obras, asi como la
carga y transporte a vertedero y la descarga en el mismo.

Para su ejecucion se estara a lo dispuesto en el articulo 301 del PG - 3/75, incluyéndose
en la unidad la retirada de los productos.

MEDICION Y ABONO.

Se abonardn a los metros cuadrados realmente demolidos y retirados de su
emplazamiento y hasta una profundidad méaxima de 30 cm, determindndose esta
medicion en la obra por diferencia entre los datos iniciales antes de comenzar la
demolicion y los datos finales, inmediatamente después de finalizar la misma.

La gestidon y uso del vertedero sera de cuenta del Contratista, no habiendo lugar a su
abono por separado.

6 - Pliego



Proyecto de Instalacion de Bombas en el Bombeo principal y AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID
Obras complementarias en EDAR. Area de Medio Ambiente y Sostenibilidad

3.1.3 M3 DE EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS
DEFINICION.

De acuerdo con lo especificado en el Articulo 321 del PG-3/75, esta unidad consiste en
el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucidn incluye
las operaciones de:

e Excavacion.
e Nivelacién y evacuacion del terreno.
e Transporte de los productos sobrantes removidos a vertedero.

CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES.

Las excavaciones de zanjas y pozos del presente Proyecto, seran excavaciones sin
clasificar.

EJECUCION DE LAS OBRAS.

Referente a la ejecucién de las obras regira lo especificado en el Articulo 321.3 del PG-
3/75, y en especial se determina en este Pliego Particular que los productos sobrantes
procedentes de la excavacion se transportaran a vertedero cuya gestion y utilizaciéon
correran de cuenta del Contratista, no habiendo lugar a abonos adicionales.

REPLANTEO.

El Ingeniero Director de las obras, hara sobre el terreno un replanteo general del
trazado de la conducciéon y del detalle de las obras de fabrica, marcando las
alineaciones y rasantes de los puntos necesarios, para que con auxilio de los planos,
pueda el Contratista ejecutar debidamente las obras.

Serd obligacién del Contratista la custodia y reposicion de las sefiales que se
establezcan en el replanteo.

EJECUCION.

Las zanjas para colocacién de tuberias tendran el ancho de la base, profundidad vy
taludes que figuren en el Proyecto o indique el Ingeniero Director de las obras. El
fondo de las zanjas para tuberias de abastecimiento, se nivelara para que el tubo
apoye en toda su longitud, completandose la rasante mediante una capa de arena de
diez (10) centimetros de espesor. No seran de abono los desprendimientos de las
zanjas, ni las entibaciones y agotamientos si son necesarios.
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Cuando se precise levantar un pavimento existente para la ejecucion de las zanjas, se
marcaran sobre la superficie de este el ancho absolutamente imprescindible, que sera
el que servira de base para la medicién y el abono de esta clase de obra. La reposicidon
del citado pavimento se hard empleando los mismos materiales obtenidos al
levantarlo, sustituyendo todos los que no queden aprovechables y ejecutando la obra
de modo que el pavimento nuevo sea de idéntica calidad que el anterior. Para ello, se
atenderan cuantas instrucciones dé el Ingeniero Director.

La ejecucidon de las zanjas para emplazamiento de las tuberias, se ajustara a las
siguientes normas:

a) Se replanteard el ancho de las mismas, el cual es el que ha de servir de base al
abono del arranque y reposicion del pavimento correspondiente. Los productos
aprovechables de este se acopiardn en las proximidades de las zanjas.

b) El Contratista determinara las entibaciones que habran de establecerse en las
zanjas atendiendo a la Seguridad e Higiene en el Trabajo, asi como los apeos de
los edificios contiguos a ellas. No seran de abono las entibaciones ni los apeos.
El Contratista sera el Unico responsable de los accidentes que por deficiencia de
entibaciones o apeos se produzcan.

c) Los productos de las excavaciones se depositaran a un solo lado de las zanjas,
dejando una banqueta de sesenta (60) centimetros como minimo. Estos
depdsitos no formaran corddn continuo, sino que dejaran paso para el transito
general y para entrada a las viviendas afectadas por las obras, todos ellos se
estableceran por medios de pasarelas rigidas sobre las zanjas.

d) Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las lluvias inunden las
zanjas abiertas.

e) Deberan respetarse cuantos servicios de servidumbre se descubran al abrir las
zanjas, disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras
por tales conceptos, lo ordenard el Ingeniero Director de las obras. La
reconstruccion de servicios accidentalmente destruidos, sera de cuenta del
Contratista.

f) Durante el tiempo que permanezcan las zanjas abiertas, establecerd el
Contratista sefiales de peligro, especialmente por la noche. El Contratista sera
responsable de los accidentes que se produzcan por defectuosa sefializacion. g)
No se levantaran los apeos establecidos sin orden del Ingeniero Director.

g) El Ingeniero Director podra prohibir el empleo de la totalidad o parte de los
materiales procedentes de la demolicidn del pavimento, siempre que a su juicio
hayan perdido sus condiciones primitivas como consecuencia de aquella.

MEDICION Y ABONO.

La excavacidon en zanjas y pozos se abonara por metro cubico (ms). Dichos metros
cubicos se mediran segun las secciones tedricas que figuran en los planos para la
excavacion, teniendo en cuenta la profundidad realmente ejecutada.
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3.1.4 M3 DE RELLENO DE ZANJAS CON HORMIGON

DEFINICION.

Siguiendo la definicidn establecida en el Articulo 332 del PG-3/75 y en la EHE-08, esta
unidad consiste en el vertido, la extensidon y compactacién de hormigén en las zanjas
con la maquinaria y medios auxiliares adecuada para esta actividad.

Para la ejecucion de esta unidad regira el Articulo 332 del PG-3/75 y la EHE-08.
EJECUCION.

Una vez montados los tubos se vertera sobre la zanja el hormigdn hasta la cota
marcada en los planos. Al hacerlo, se tendrd cuidado en el vertido, evitando que
gueden en contacto con el tubo piedras u otros objetos duros. Se tendra especial
cuidado en que el hormigdn se compacte adecuadamente y todos los huecos queden

rellenos.

MEDICION Y ABONO.

Los rellenos localizados se abonaran por metros cubicos (ms3) medidos sobre los planos
de secciones tipo segun las profundidades realmente ejecutadas.

3.1.5 M3 HORMIGON HM25/P/25/1la
DEFINICION.

Esta unidad consiste en la fabricacién, suministro y vertido de hormigdén con la
magquinaria y medios auxiliares adecuados para esta actividad

MATERIALES.

- Resistencia: El hormigdon a utilizar serd de 250 kg/cm2 de resistencia
caracteristica, fabricado con cemento Portland CEM II/A-P 32,5 UNE 80.303 o CEM II/B-P
32,5 UNE 80.303 y éridos naturales o de machaqueo (grava y arena) con la dosificacion
que se indica en la memoria Técnica.

- Consistencia: La consistencia del hormigdn a emplear en cimentacién sera
plastica blanda (asiento maximo 9 cm en cono de Abrams) para vibrar y se medira en el
momento de su puesta en obra.
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- Aditivos: Se prohibe la utilizacion de cualquier aditivo (acelerantes o
retardadores), pudiéndose emplear Unicamente algun tipo de impermeabilizante, pero
siempre con la autorizacion expresa de la Direccidn Técnica.

EJECUCION.

El hormigdn vendra suministrado de central amasadora o central dosificadora, y
transportado por medio de camiones hasta el lugar del vertido, se deberan
cumplir los siguientes condicionantes:

1. El tiempo transcurrido desde el amasado hasta la puesta en obra no deberd
ser mayor de 1,5 horas, rechazandose cualquier hormigdn que no cumpla este
requisito.

2. Debe evitarse que el hormigén se seque o pierda agua durante el transporte.

3. Si al llegar al tajo de colocacion el hormigén acusa principio de fraguado, la
masa se desechara en su totalidad.

4. La planta suministradora estara regulada en la fabricacion del hormigoén por la
Norma EH-PRE-91 y homologada por la Asociacion Nacional de Fabricantes de
Hormigdn Preparado.

En la fabricacién y puesta en obra del hormigdén debe cumplirse todo lo estipulado en la
Instruccion EHE-08.

No se colocard ningln hormigén en obra sin la presencia de un representante de la
Direccion de Obra. A este efecto, el contratista comunicard a dicha Direccion la
programacion del hormigonado, quien podra exigir la retirada, a cargo del contratista, del
hormigdn que no se coloque de acuerdo con esta condicidn.

MEDICION Y ABONO.

El hormigdon se abonara por metros cubicos (ms3) medidos sobre los planos de
secciones tipo y realmente ejecutadas.

3.1.6 M2 DE PAVIMENTO DE ADOQUiN DE HORMIGON DE COLOR SOBRE MORTERO
DEFINICION.

Esta unidad consiste en la formacidon de pavimento de aceras, de calzadas o de
aparcamientos con elementos prefabricados de hormigdn, de las caracteristicas
dimensiones y colores especificadas en los planos y mediciones, asentados sobre una
capa de mortero tipo M-450, de 4 cm de espesor.
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MATERIALES.

Los adoquines seran de hormigdén prefabricado y sus caracteristicas mecdanicas seran
tales que aseguren una resistencia al desgaste por abrasidn inferior, en todo caso, a
dos (2) milimetros.

Deberan ser homogéneos y de textura compacta y no tener zonas de segregacion.
Tendrdn una buena regularidad geométrica y presentardn sus aristas sin
desconchados. No presentaran coqueras ni otras alteraciones visibles.

Las piezas deberan tener unos resaltes en las caras laterales que garanticen una junta
entre ellas de 2 6 3 mm.

La resistencia minima a compresion simple, medida en probeta cubica tallada de la
piedra sera de trescientos cincuenta (350) Kg/cm?.

Las tolerancias dimensionales admisibles se concretan de la forma siguiente:

e longitud, anchura: +- 2 mm.
* Espesor: +-4 mm.

El color sera determinado por la Direccidon Técnica, (entre cualquiera de los disponibles
en el mercado, sin que ello de lugar a sobreprecio alguno), y esta podra solicitar el
empleo de dos o mas colores para la realizacion de aparejos y dibujos.

Para la capa de base y el mortero se estara a lo dispuesto en los respectivos Articulos
del PG-3/75 y del presente Pliego de Prescripciones Particulares.

Se incluye en la presente unidad la preparacion de la superficie, la ejecucidn de la capa
de mortero y la colocacidn y asentamiento mediante vibrado de las piezas, asi como su
recebo. Se exigira el maximo esmero en su ejecucion.

EJECUCION.

Sobre la base, se extendera una capa de mortero tipo M-450, como asiento de los
adoquines para compensar la diferencia de tizon de los mismos. El espesor minimo de
esta capa sera de cuatro centimetros (4).

Este mortero deberad tener consistencia seca, pero no ser el denominado mortero
seco, mezcla de arena seca y cemento sin adicién alguna de agua. En consecuencia se
preparard humedeciendo la arena por medio de un riego y mezclandola a continuacién
con el cemento, en proporciones adecuadas al ritmo de la colocacidn de los adoquines,
a fin de no utilizar mortero con principio de fraguado.
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Los adoquines se colocaran a mano previamente humectados por su cara de agarre,
segun los aparejos definidos en Proyecto o por la Direccién Técnica. Los aparejos en las
espigas y cuchillos precisos para los ajustes y encuentros vendran determinados sobre
la propia obra.

Los adoquines ya colocados se golpearan con un martillo para reducir al maximo las
juntas y realizar un principio de hinca en la capa de mortero; quedaran bien sentados y
con su cara de rodadura en la rasante prevista en los planos, con las tolerancias
establecidas en las presentes prescripciones.

Asentados los adoquines, se macearan con pisones de madera, hasta que queden
perfectamente enrasados. La posicidon de los que queden fuera de las tolerancias
antedichas una vez maceados, se corregira, extrayendo el adoquin y rectificando el
espesor de la capa de asiento si fuera preciso.

La colocacién de los adoquines por norma general y salvo especificacidon en contrario
por parte de la Direccidon Técnica, sera con su dimensién mayor perpendicular a la
trayectoria de los vehiculos.

En vados lo seran siguiendo también este mismo criterio de circulacién de los
vehiculos, salvo especificacion en contra de los planos.

En el caso de aparcamientos, lo general serd colocarlos, tanto si es en bateria como en
linea, con su dimensidon mayor perpendicular al eje del vial.

Los adoquines quedaran colocados en hiladas rectas, con las juntas encontradas, y el
espesor de estas sera el menor posible, y nunca mayor de tres (3) milimetros.

Una vez preparado el adoquinado, se procederd a regarlo, y seguidamente se
procederd a su recebo con arena.

Para ello, el tamafio maximo del arido sera de 1,25 mm, con un maximo de un 10 % en
peso de material fino que pase por el tamiz de 0,080 mm.

La extension del recebo se realizara en seco.

El pavimento terminado no se abrira al trafico hasta pasados tres (3) dias, contados a
partir de la fecha de terminacién de las obras, y durante este plazo, el contratista
cuidara de que se mantenga constantemente humeda la superficie del mismo. Deberd
también corregir la posicion de los adoquines que pudieran rehundirse o levantarse.

La superficie acabada no debera variar en mas de tres milimetros (3 mm) cuando se
compruebe con una regla de tres metros (3 m) aplicada tanto paralela como normal al
eje de la calle, sobre todo en las inmediaciones de las juntas.
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Las zonas en las que no se cumplan las tolerancias antedichas, o que retengan agua
sobre la superficie, deberan corregirse de acuerdo con lo que ordene sobre el
particular el Director de la obra.

MEDICION Y ABONO.

Se abonara por los metros cuadrados realmente ejecutados, medidos en obra,
descontandose alcorques, tapas, etc., valordndose esta medicion a los precios
unitarios contratados, incluidos cortes, remates, etc., asi como el conjunto de
operaciones necesarias para la finalizacion total de la unidad y los materiales
necesarios para tales operaciones, operaciones y materiales por los que el Contratista
no podra reclamar abono suplementario alguno, entendiéndose que el precio de la
unidad contratada incluye todos esos conceptos.

El precio incluye la ejecucion de la capa de base.

3.2 CANALIZACIONES

3.2.1 Canalizacion de lineas subterraneas

DEFINICION

Se refiere la presente unidad a la instalacién de canalizaciones de proteccion de las
lineas de alimentacion.

Se instalaran en numero de tubos de proteccién establecidos en los planos.

MATERIALES

Tubos corrugados de doble pared

Los tubos corrugados de doble pared, lisa interiormente y corrugada al exterior,
estardn fabricados con polietileno de alta densidad. Su diametro exterior sera de 90
mm. Seran de color normalizado rojo. Las uniones se realizaran mediante manguitos
de union.

Cumpliran la Norma NF C 68.171.
El polietileno de alta densidad cumplira las siguientes especificaciones:

- Peso especifico: 0,95 kg/dm3.
- Resistencia de rotura a la traccion: 18 Mpa.

- Alargamiento a la rotura: 350%.
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- Moddulo de elasticidad: 800 N/mm?.
- Resistencia a los productos quimicos: segin Norma UNE 53.404.

- Temperatura maxima de utilizacién: 602C.

Las dimensiones y caracteristicas de la tuberia a emplear seran las siguientes:

Didmetro nominal: 90 mm.

- Diametro exterior: 90 mm.
- Didmetro interior: 78,6 mm.
- Espesor aparente: 5,7 mm.
- Rigidez anular: 40,14 KN/m?
- Rigidez a corto plazo: 5,02 KN/m?
- Rigidez a largo plazo: 2,51 KN/m?
- Peso del tubo: 0,52 kg/ml
- Tubo PE compacto equivalente: didmetro 87,3 mm.
- Espesor: 4 mm.
EJECUCION

El replanteo de las canalizaciones sera efectuado por el Contratista, siendo preceptiva
su posterior aprobacidn por la Direccidon Técnica. Se dejaran las marcas precisas para
gue en todo momento sea comprobable que la obra ejecutada se corresponde con el
replanteo aprobado, correspondiendo la responsabilidad del mantenimiento de las
marcas al Contratista.

Las zanjas tendran la seccion tipo representada en el plano de detalles
correspondiente, no procediéndose a su excavacion hasta que estén disponibles los
tubos.

La apertura, relleno y compactacion de las zanjas se ajustara a lo establecido en los
correspondientes apartados de este pliego.

Los tubos estaran protegidos por hormigdén tipo HM-25/P/20/lla, con los
recubrimientos minimos representados en los planos.

El tendido de tubos se efectuard asegurdndose que en la unién un tubo penetre en el
otro al menos ocho centimetros (8 cm). Los tubos se colocardn completamente limpios
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por dentro y durante la obra se cuidard de que no entren materias extrafias, por lo que
deberdn taparse de forma provisional las embocaduras desde las arquetas.

MEDICION Y ABONO

Las canalizaciones de proteccion de lineas subterrdneas se abonaran por metros
medidos en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacion de los tubos.

3.2.2 ARQUETA DE DERIVACION O CRUCE
DEFINICION
La presente unidad consiste en la ejecucidn de la arqueta de derivacion o cruce de

canalizaciones.

Su forma, dimensiones y caracteristicas vienen determinadas en el plano de detalles
correspondiente.

MATERIALES

El cuerpo de la arqueta estara construido con hormigdn moldeado del tipo
HM-25/P/20/Ila y sera ejecutada "in situ".

Asimismo, la arqueta dispondra de una tapa de fundicion normalizada, segun detalle.

Ambos materiales, hormigén y acero, cumplirdan las especificaciones que se
establezcan para ellos en los correspondientes articulos de este pliego.

EJECUCION

La ventana que ha de abrirse en el tubo tendrd las dimensiones exactas requeridas,
exigiendo su ejecucion la utilizacion de sierra de disco. Los productos resultantes seran
completamente retirados.

Las paredes de la arqueta se encofraran a dos caras.

MEDICION Y ABONO

El abono de estos elementos se realizara por unidades realmente ejecutadas.

El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias
para la ejecuciéon completa de la unidad.
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3.3 URBANIZACION

3.3.1 BORDILLO DE HORMIGON

DEFINICION

Elemento prefabricado de hormigdn, colocado sobre un cimiento de este mismo
material, que separa zonas de distinto uso o pavimentos diferentes.

MATERIALES

Los bordillos de hormigdn se ajustaran en todo a lo establecido por la norma UNE 127-
025-91, y tendran las dimensiones se definen en los planos y demas documentos del
Proyecto.

Serdn tipo doble capa, de la clase R7, de resistencia a flexién no inferior a 7 MPa.

La longitud de las piezas no sera inferior a un metro (1 m), no admitiéndose piezas
inferiores a ochenta centimetros (80 cm) salvo excepciones.

El hormigdn de cimiento sera tipo HM-12,5 y el mortero de rejuntado sera tipo M-450,
de 450Kg de cemento CEM 1-32,5 o CEM 11-32,5 por metro cubico de mortero.
EJECUCION

Una vez determinadas y replanteadas las alineaciones y rasantes en que hayan de
situarse, se procedera a su colocacién sobre el cimiento de hormigdn manteniendo un
espacio entre piezas no superior a 1,5 cm. Su rejuntado se efectuara con anterioridad a
la ejecucion del pavimento que delimiten.

Los cortes que se realicen en los bordillos lo serdn por serrado.

Se extremard el cuidado, en todo caso, para asegurar la adecuada limpieza de las
piezas colocadas.

CONTROL DE CALIDAD

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la
calidad de ejecucion de la unidad:

Resistencia a flexion (UNE 127.028): 1 por cada 1000 m
Resistencia a compresion del hormigdén del cimiento: 1 por cada 500 m

MEDICION Y ABONO
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Se abonaran los metros lineales realmente colocados y medidos en obra, incluyéndose
en el precio contratado el hormigdn de cimiento y el mortero de rejuntado.

3.3.2 MANTO DE TIERRA VEGETAL FERTILIZADA
DEFINICION

Se da el nombre de manto de tierra vegetal fertilizada a la capa superficial del
suelo, de veinte centimetros (20 cm) de espesor, como minimo, que cumple con las
prescripciones senaladas en el presente articulo a fin de que presente buenas
condiciones naturales para ser sembrada o plantada.

MATERIALES

Tierra vegetal fertilizada

Se consideraran aceptables los que reldnan las condiciones siguientes:

- Menos del 20 por 100 de arcilla.

- Aproximadamente un cincuenta por ciento (50%) de arena (0 mas en
céspedes).

- Aproximadamente un treinta por ciento (30%) de limo (o menos en céspedes).
- Menos del dos por ciento (2%) de carbonato célcico total.

- Conductividad inferior a 2 miliohms/cm.

- Menos de ciento treinta y ocho (138) ppm de cloruros.

- Relacion C/N aproximadamente igual a diez (10).

- Minimo del cinco por ciento (5%) de materia orgdnica.

- Minimo de trescientas setenta (370) ppm de nitrégeno nitrico.

- Minimo de cincuenta (50) ppm de fésforo (expresado en PO4).

- Minimo de ciento diez (110) ppm de potasio (expresado en K20).
- Aproximadamente ciento cuarenta (140) ppm de calcio.

- Aproximadamente cincuenta y dos (52) ppm de magnesio.

- Granulometria: Para céspedes y flores, ningin elemento mayor de un
centimetro (1 cm.) y veinte a veinticinco por ciento (20-25%) de elementos
entre 2 y 10 milimetros (2-10 mm.). Para plantaciones de arboles y arbustos,
ningun elemento mayor de cinco centimetros (5 cm.) y menos del tres por
ciento (3%) entre uno y cinco centimetros (1-5 cm.).

Abonos organicos
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Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya descomposicion,
causada por los microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en
la textura y estructura del suelo.

Todos estos abonos estaran razonablemente exentos de elementos extrafios vy
singularmente de semillas de malas hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el empleo de
productos elaborados industrialmente.

Se evitard, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.

La utilizacion de abonos distintos a los que aqui resefiamos sélo podra hacerse previa
autorizacién de la Direccion Técnica.

Pueden adoptar las siguientes formas:

Estiércol, procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado (excepto gallina y
porcino) que ha sufrido posterior fermentacion. El contenido en nitrégeno serd superior
al tres coma cinco por ciento (3,5%); su densidad sera aproximadamente de ocho
décimas (0,8).

Compost, procedente de la fermentacion de restos vegetales durante un tiempo no
inferior a un afo o del tratamiento industrial de las basuras de poblacién. Su contenido
en materia organica sera superior al veinticinco por ciento (25%) sobre materia seca, y su
limite maximo de humedad, del cuarenta por ciento (40%).

Mantillo, procedente de la fermentacion completa del estiércol o del compost. Serd de
color muy oscuro, pulverulento y suelto, untuoso al tacto y con el grado de humedad
necesario para facilitar su distribucién y evitar apelotonamientos. Su contenido en
nitrogeno sera aproximadamente del catorce por ciento (14%).

Abonos minerales

Son productos desprovistos de materia organica que proporcionan al suelo uno o mas
elementos fertilizantes. Deberan ajustarse en todo a la legislacidn vigente

EJECUCION

La ejecucion del manto de tierra vegetal fertilizada incluye las siguientes operaciones:
Preparacién del soporte del manto comprendiendo, si fuera necesario, el subsolado y

laboreo del mismo a fin de proporcionar una capa inferior adecuada a la penetracion de
las raices.
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Acabado y refinado de la superficie del soporte de modo que quede adaptada al futuro
perfil del terreno.

Extension y configuracion de los materiales del manto en funcion del espesor del material
prefijado.

Recogida, transporte y vertido de los componentes inadecuados y de los sobrantes, en
escombrera.

Cuando el suelo no reuna las condiciones mencionadas o las especificas para alguna
determinada especie, a juicio de la Direccion Técnica, se realizardn enmiendas tanto de la
composicion fisica, por aportaciones o cribados, como de la quimica, por medio de
abonos minerales u organicos.

La ejecucion de cualquiera de las operaciones anteriores habra de ajustarse a unas
condiciones de laborabilidad adecuadas, en especial a lo que al exceso de humedad en
los materiales manejados se refiere, fundamentalmente por causa de las lluvias.

Todos los materiales habran de manejarse en un estado de humedad en que ni se
aterronen ni se compacten excesivamente, buscando unas condiciones de friabilidad, en
sentido mecéanico, que puedan hallarse, para los materiales indicados, en las
proximidades del grado de humedad del llamado punto de marchitamiento. En estas
condiciones puede conseguirse tanto un manejo de los materiales de los suelos, como
una mezcla suelo-estiércol, o suelo-compost, en condiciones favorables.

El tipo de maquinaria empleada, y las operaciones con ella realizadas, debe ser tal que
evite la compactacion excesiva del soporte y de la capa del manto vegetal. Las
propiedades mecanicas de los materiales, la humedad durante la operacion y el tipo de
magquinaria y operaciones han de ser tenidas en cuenta conjuntamente para no originar
efectos desfavorables.

Es precisa una revisidn final de las propiedades y estado del manto vegetal fertilizado
eliminando los posibles defectos (elementos extrafnos o inconvenientes en los
materiales), desplazamientos o marcas de erosion en los taludes causados por la lluvia y
cualquier imperfeccion que pueda repercutir sobre el desarrollo de las futuras siembras y
plantaciones.

CoNTROL DE CALIDAD

La Direccidn Técnica podra ordenar la realizacién de aquellos ensayos y pruebas que
juzgue oportunos para verificar el cumplimiento de las especificaciones exigidas en el
presente articulo.
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MEDICION Y ABONO

La medicién y abono del extendido de la tierra vegetal fertilizada se hara por metros
cubicos (m?3) realmente extendidos.

La explanacion y refino de tierras estd incluido en el precio de esta unidad.

3.3.3 ELEMENTOS VEGETALES
DEFINICIONES

Las dimensiones y caracteristicas que se seiialan en las definiciones de este apartado son
las que han de poseer las plantas una vez desarrolladas, y no necesariamente en el
momento de la plantacidon. Estas Ultimas figuraran en la descripcion de plantas que se
haga en el Proyecto.

Arbol: Vegetal lefioso que alcanza una altura considerable y que posee un tronco
diferenciado del resto de las ramas; puede estar vestido de ramas desde la base o formar
una capa diferenciada y tronco desnudo.

Arbusto: Vegetal lefioso que, como norma general, se ramifica desde la base.

Subarbusto: Arbusto de altura inferior a un metro (1 m.). A los efectos de este Pliego, las
plantas se asimilan a los arbustos y subarbustos cuando alcanzan sus dimensiones y las
mantienen a lo largo de todo el aino.

Planta vivaz: Planta de escasa altura, no lefiosa, que en todo o en parte vive varios afios y
rebrota cada temporada.

Planta anual: Planta que completa en un afio su ciclo vegetativo.

Planta bisanual o bienal: Es la planta que vive durante dos (2) periodos vegetativos; en
general, plantas que germinan y dan hojas el primer afio y florecen y fructifican el
segundo.

Tapizante: Vegetal que, plantado a una cierta densidad, cubre el suelo completamente
con sus tallos y con sus hojas. Serdn en general, pero no necesariamente, plantas
cundidoras.

Esqueje: Fragmento de cualquier parte de un vegetal, que puesto en condiciones
adecuadas, es capaz de originar una planta completa, de caracteristicas idénticas a
aquélla de la que se tomo.
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Tepe: Porcidn de tierra cubierta de césped, muy trabada por las raices, que se corta en
forma generalmente rectangular para implantacion de céspedes.

Cepellones: Se entiende por cepellén el conjunto de sistema radical y tierra que resulta
adherida al mismo, al arrancar cuidadosamente las plantas, cortando tierra y raices con
corte limpio y precaucion de que no se disgreguen. El cepelléon podra presentarse atado
con red de plastico o metdlica, con paja o rafia, con escayola, etc. En caso de arboles de
gran tamafio o transportes a larga distancia, el cepellén podrd ser atado con red vy
escayolado.

Contenedor: Se entendera por planta en contenedor la que haya sido criada o
desarrollada, por lo menos dos afos antes de su entrega, en recipiente de gran tamafio,
dentro del cual se transporta hasta el lugar de su plantacion.

Trepadoras: Son aquellas herbaceas o lefiosas que desarrollan su mayor dimensién
apoyadas en tutores o muros.

CONDICIONES GENERALES

Las plantas seran en general bien conformadas, de desarrollo normal, sin que presenten
sintomas de raquitismo o retraso. No presentaran heridas en el tronco o ramas vy el
sistema radicular serd completo y proporcionado al porte. Las raices de las plantas de
cepelldn o raiz desnuda presentaran cortes limpios y recientes sin desgarrones ni heridas.

Su porte serd normal y bien ramificado y las plantas de hoja perenne presentaran el
sistema foliar completo, sin decoloracién ni sintomas de clorosis.

En cuanto a las dimensiones y caracteristicas particulares, se ajustaran a lo especificado
en la definicion de las distintas unidades.

El crecimiento serd proporcionado a la edad, no admitiéndose plantas reviejas o criadas
en condiciones precarias cuando asi lo acuse su porte.

Las dimensiones que figuran en Proyecto se entienden:

- Altura: La distancia desde el cuello de las plantas a su parte mas distante del
mismo, salvo en los casos en que se especifique lo contrario, como en las
palmaceas si se dan alturas de troncos.

- Perimetro: Perimetro normal, es decir, a un metro (1 m.) de altura sobre el
cuello de la planta.
Las plantas a raiz desnuda deberan presentar un sistema radicular proporcionado al
sistema aéreo y las raices sanas y bien cortadas, sin longitudes superiores a la mitad (1/2)
de la anchura del hoyo de plantacion.
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Deberan transportarse a pie de obra el mismo dia que sean arrancadas en el vivero y si no
se plantan inmediatamente, se depositaran en zanjas de forma que queden cubiertas con
veinte centimetros (20 cm.) de tierra sobre la raiz. Inmediatamente después de taparlas,
se procedera a su riego por inundacién para evitar que queden bolsas de aire entre sus
raices.

Las plantas en maceta deberan permanecer en ella hasta el mismo instante de su
plantacion, transportandolas hasta el hoyo sin que se deteriore el tiesto.

Si no se plantaran inmediatamente después de su llegada a la obra se depositaran en
lugar cubierto o se tapardn con paja hasta encima del tiesto.

En cualquier caso, se regaran diariamente mientras permanezcan depositadas.

Las plantas con cepelldn deberan llegar hasta el hoyo con el cepelldn intacto, sea éste de
yeso, plastico o paja. El cepellén deberd ser proporcionado al vuelo y los cortes de raiz
dentro de éste seran limpios y sanos.

CONDICIONES PARTICULARES

Frondosas
Las de hoja persistente cumpliran las prescripciones siguientes:
- Estar provistas de cepellon mediante tiesto, contenedor, escayola, etc., al
menos durante un afio.
- Poseer hojas en buen estado vegetativo.
- Mantener un equilibrio entre el volumen aéreo y el cepellon.

Se especifica el perimetro, en centimetros (cm.) a un metro (1 m.) del cuello de la raiz,
admitiéndose una oscilacion de dos (2) cifras pares consecutivas. Se indica ademas la
altura, admitiéndose una tolerancia de veinte centimetros (20 cm.).

Las de hoja caduca se presentaran:

- Avraiz limpia, con abundancia de raices secundarias.
- Desprovistas de hoja.

Se especifica el perimetro en centimetros a un metro del cuello de la raiz, admitiéndose
una oscilacion de dos cifras pares consecutivas.

Coniferas

Las de gran porte cumplirdn las siguientes condiciones:
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- Estar provistas de cepelldn, inmovilizado mediante tiesto, contenedor,
escayola, etc., al menos durante un afo.

- Poseer ramas hasta la base en aquéllas cuya forma natural asi sea.

- Mantener la guia principal en perfecto estado vegetativo, para las especies
gue de natural la posean.

- Disponer de copa bien formada en las especies de esta forma natural.
- Estar provistas de abundantes aciculas.
Las de porte bajo o rastrero cumpliran asimismo:
- Disponer de cepelldn, inmovilizado mediante tiesto, contenedor, escayola,
etc., al menos durante un afio,
- Estar revestidas de ramas hasta la base.
- Poseer abundantes aciculas.

En ambos casos se especifica la altura comprendida entre el extremo superior de la guia
principal y la parte superior del cepelldn. La tolerancia de diferencias de tamario sera de
veinticinco centimetros (25 cm.).

Arbustos
Deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Que vengan suficientemente protegidos con embalaje.
- Estar vestidos de rama hasta la base.
Para los arbustos de hoja persistente, ademas:
- Estar provistos de cepellén, inmovilizado mediante tiesto, contenedor,
escayola, etc., al menos durante un afo.
- Disponer de hojas en buen estado vegetativo.

Si son de hoja caduca, se presentaran:

- Araiz limpia, con cepellén, dependiendo de la especie y la edad de la planta.
- Desprovistos de hoja.
En el caso de ser de follaje ornamental, se cumplira:
- Estar provistos de cepelldn inmovilizado mediante tiesto, contenedor,
escayola, al menos durante un afio.

- Disponer de abundantes hojas en todas sus ramas en las especies de hoja
persistente.
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- Carecer de hojas, pero provistos de abundantes yemas foliares en todas sus
ramas, para las especies de hoja caduca.

Si se trata de arbustos de flores ornamentales, verificaran las siguientes condiciones:

- Estar provistos de cepelldn o a raiz limpia, dependiendo de la especie y edad.

- Tener ramas en las que se vayan a producir botones florales en el momento
adecuado inmediato a su adquisicion.

- Aparecer limpios de flores secas o frutos procedentes de la época de floracion
anterior.
En lo que respecta a las dimensiones, se especifica la altura maxima desde el cuello de la
raiz, en centimetros con una oscilaciéon de diez centimetros (10 cm) o bien la edad en
afios, desde su nacimiento o injerto. Asimismo, se sefiala la condicién de a raiz limpia o en
cepelldn para cada especie.

Subarbustos y plantas herbaceas

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Que vengan suficientemente protegidos con embalaje.
- Ramificados desde la base.

Para los subarbustos, ademas:

- Venir provistos de cepellon inmovilizado en tiesto o contenedor.
- Estar libres de plantas extrafias a la especie de que se trate.
- Indicacion de la edad, altura de la planta y dimensiones del contenedor.

Si se trata de plantas vivaces, se cumpliran asimismo las siguientes prescripciones:

- Venir provistas de cepelldn inmovilizado en tiesto o contenedor.

- Estar libres de ramas o flores secas procedentes de la temporada anterior.
- Que posean homogeneidad apreciable en su morfologia y colorido.

- Que estén libres de plantas extrafias a la especie de que se trate.

- Que no se aprecie ninguna degeneracion de la variedad.

- Seindicara la edad de la planta y tamafio del contenedor.

Tepes

Reuniran las siguientes condiciones:

- Espesor uniforme, no inferior a cuatro centimetros (4 cm.).
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- Anchura minima, treinta centimetros (30 cm.); longitud superior a treinta
centimetros (30 cm.).

- Habran sido segados regularmente durante dos (2) meses antes de ser
cortados.

- No habran recibido tratamiento herbicida en los treinta (30) dias precedentes.

- Habran sido cortados dentro de las veinticuatro (24) horas anteriores a su
puesta en obra. En tiempo fresco y humedo este plazo puede ampliarse hasta
dos o tres (2 6 3) dias.

- Temperatura inferior a cuarenta grados (402), medida en el centro del bloque
gue formen y antes de ser descargados.

CONTROL DE CALIDAD

A la recepcion de los ejemplares se comprobarad que éstos pertenecen a las especies,
formas o variedades solicitadas y que se ajustan, dentro de los margenes aceptados, a las
medidas establecidas en el pedido. Se verificard igualmente que el sistema empleado de
embalaje y conservacién de las raices es el apropiado a las caracteristicas de cada
ejemplar, y que éstos no han recibido dafios sensibles, en su extraccion o posterior
manipulacién, que pudiesen afectar a su posterior desenvolvimiento. Se comprobara
también el normal porte y desarrollo de estos ejemplares.

Del examen del aparato radicular, de la corteza de tronco y ramas, de las yemas vy, en su
caso, de las hojas, no habran de desprenderse indicios de enfermedades o infecciones,
picaduras de insectos, depdsito de huevos o larvas ni ataques de hongos que pudieran
comprometer al ejemplar o a la plantacién. Se comprobara también la falta de los
sintomas externos caracteristicos de las enfermedades propias de cada especie.

La Direccién Técnica podra rechazar cualquier planta o conjunto de ellas que, a su juicio,
no cumpliera alguna condicion especificada anteriormente o que llevara alguna tara o
defecto de malformacion.

En caso de no aceptacion el Contratista estara obligado a reponer las plantas rechazadas,
a su costa.

MEDICION Y ABONO

La medicidn y abono de las plantas se realizara por unidades.

Los tepes se mediran y abonaran por metros cuadrados (m2).
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3.4 INSTALACIONES

OBJETO

Determinar las condiciones minimas aceptables para la ejecucion de Instalaciones
Eléctricas en Baja Tensidn, acorde a lo estipulado por el REAL DECRETO 842/2002 de 2
de agosto por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, el
DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento por el
que se regulan los procedimientos administrativos relativos a la ejecucién y puesta en
servicio de las instalaciones eléctricas, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion.

Las dudas que se planteasen en su aplicacidn o interpretacién seran dilucidadas por la
Direccion Facultativa de la obra. Por el mero hecho de intervenir en la obra, se
presupone que la empresa instaladora y las subcontratas conocen y admiten el
presente Pliego de Condiciones.

CAMPO DE APLICACION

Se refiere al suministro, instalacion, pruebas, ensayos y mantenimiento de materiales
necesarios en el montaje de instalaciones eléctricas en Baja Tension reguladas con el
fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar social y la proteccién del
medio ambiente, siendo necesario que dichas instalaciones eléctricas se proyecten,
construyan, mantengan y conserven de tal forma que se satisfagan los fines bésicos de
la funcionalidad, es decir de la utilizacién o adecuacién al uso, y de la seguridad,
concepto que incluye la seguridad estructural, la seguridad en caso de incendio y la
seguridad de utilizacion, de tal forma que el uso normal de la instalacidon no suponga
ningun riesgo de accidente para las personas y cumpla la finalidad para la cual es
disefada y construida.

NORMATIVA DE APLICACION

Ademas de las Condiciones Técnicas Particulares serdn de aplicacion, y se observaran
en todo momento durante la ejecucion de la instalacidon eléctrica en BT, las siguientes
normas y reglamentos:

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon e Instrucciones Técnicas
Complementarias.
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e Guia Técnica de aplicacion al Reglamento Electrotécnico para Baja Tension del
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

* Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de
la Edificacion.

e Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.
e Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica.

e RESOLUCION de 18 de enero de 1988 del M2 de Industria y Energia, por la que se
autoriza el empleo del sistema de instalacion con conductores aislados bajo canales
protectores de material plastico.

* Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento
de la Infraestructura para la Calidad y Seguridad Industrial.

e ORDEN de 25 de mayo de 2007, por la que se regula el procedimiento telematico
para la puesta en servicio de instalaciones eléctricas de baja tension.

¢ Ordenanzas Municipales del lugar donde se ubique la instalacién.

e Normas UNE / EN / ISO / ANSI / DIN de aplicacion especifica que determine el
Ingeniero proyectista.

Y resto de normas o reglamentacion que le sean de aplicacién.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté obligado por la vigente
legislacion, en caso de discrepancia entre el contenido de los documentos
anteriormente mencionados se aplicara el criterio correspondiente al que tenga una
fecha de aplicacidon posterior. Con idéntica salvedad, sera de aplicacién preferente,
respecto de los anteriores documentos lo expresado en este Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares.

MATERIALES
e DEFINICION Y CLASIFICACION

Segun Art. 3 del Decreto 141/2009, se define como “instalacion eléctrica” todo
conjunto de aparatos y de circuitos asociados destinados a la produccion, conversion,
transformacion, transmisién, distribucion o utilizacion de la energia eléctrica.

Pliego - 27



Proyecto de Instalacion de Bombas en el Bombeo principal y AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID
Obras complementarias en EDAR. Area de Medio Ambiente y Sostenibilidad

Asimismo y segun Art. 3 del Decreto 141/2009 éstas se agrupan y clasifican en:

Instalacidon de baja tension: es aquella instalacion eléctrica cuya tension nominal se
encuentra por debajo de 1 kV (U<1 kV).

Instalacidon de media tension: es aquella instalacidn eléctrica cuya tensidon nominal es
superior oigual a 1 kV e inferior a 66 kV (1 kV < U < 66 kV).

Instalacidon de alta tensidn: es aquella instalacidn eléctrica cuya tensidon nominal es
igual o superior a 66 kV (U = 66 kV).

e COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES DE LA INSTALACION
Genéricamente la instalacion contara con:

e Conductores (tres de fase y uno de neutro) de cobre o aluminio.

e Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

e Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

e Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

e Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa solo
pueda abrir con la ayuda de un util.

* Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deben cumplir con lo prescrito en
la Norma UNE que le es de aplicacidn. Incluiran el conductor de proteccion.

e Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica,
proyectados y construidos al efecto.

e Conductores de cobre o aluminio.

e Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

e Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

e Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

e Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa solo
pueda abrir con la ayuda de un util.

» Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deben cumplir con lo prescrito en
la Norma UNE que le es de aplicacidn. Incluiran el conductor de proteccion.

e Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica,
proyectados y construidos al efecto.
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EJECUCION

La Direccidon Facultativa velard porque todos los materiales, productos, sistemas vy
equipos que formen parte de la instalacidén eléctrica sean de marcas de calidad (UNE,
EN, CEl, CE, AENOR, etc.) y dispongan de la documentacidon que acredite que sus
caracteristicas mecanicas y eléctricas se ajustan a la normativa vigente, asi como de los
certificados de conformidad con las normas UNE, EN, CEl, CE u otras que le sean
exigibles por normativa o por prescripcidon del proyectista y por lo especificado en el
presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

La Direccion Facultativa asimismo podra exigir muestras de los materiales a emplear y
sus certificados de calidad, ensayos y pruebas de laboratorios, rechazando, retirando,
desmontando o reemplazando dentro de cualquiera de las etapas de la instalacion los
productos, elementos o dispositivos que a su parecer perjudiquen en cualquier grado
el aspecto, seguridad o bondad de la obra.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos o verificaciones
para el cumplimiento de sus correspondientes exigencias técnicas, segun su utilizacién,
estos podran ser realizadas por muestreo u otro método que indiquen los drganos
competentes de las Comunidades Autéonomas, ademas de la comprobacién de la
documentacién de suministro en todos los casos, debiendo aportarse o incluirse, junto
con los equipos y materiales, las indicaciones necesarias para su correcta instalacion y
uso debiendo marcarse con las siguientes indicaciones minimas:

¢ |dentificacion del fabricante, representante legal o responsable de su
comercializacion.

* Marca y modelo.
e Tensién y potencia (o intensidad) asignadas.

e Cualquier otra indicacion referente al uso especifico del material o equipo,
asignado por el fabricante.

Concretamente por cada elemento tipo, estas indicaciones para su correcta
identificacion seran las siguientes:

Conductores y mecanismos:

- Identificacién, segun especificaciones de proyecto.
- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada por el
Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (MICT).

Contadores y equipos:
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- Identificacion: segun especificaciones de proyecto.
- Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.

Aparatos y pequeio material eléctrico para instalaciones de baja tensién:

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el Ministerio de
Industria.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electro-bobinas.
- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el MICT.

El resto de componentes de la instalaciéon deberan recibirse en obra conforme a: la
documentaciéon del fabricante, marcado de calidad, la normativa si la hubiere,
especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la Direccién Facultativa durante la
ejecucién de las obras.

Asimismo aquellos materiales no especificados en el presente proyecto que hayan de
ser empleados para la realizacién del mismo, dispondran de marca de calidad y no
podran utilizarse sin previo conocimiento y aprobacién de la Direccion Facultativa.

¢ CONDUCTORES ELECTRICOS

Los conductores y cables tendran las caracteristicas que se indican en los documentos
del proyecto y en todo momento cumplirdn con las prescripciones generales
establecidas en la ICT-BT-19 del REBT.

Estos seran de cobre o aluminio y seran siempre aislados, excepto cuando vayan
montados sobre aisladores, tal y como se indica en la ICT-BT-20 del REBT.

El cobre utilizado en la fabricacién de cables o realizacion de conexiones de cualquier
tipo o clase, cumplira las especificaciones contenidas en la Norma UNE que le sea de
aplicacién y el REBT, siendo de tipo comercial puro, de calidad y resistencia mecanica
uniforme y libre de todo defecto mecanico.

No se admite la colocacién de conductores que no sean los especificados en los
esquemas eléctricos del presente proyecto.

De no existir en el mercado un tipo determinado de estos conductores la sustitucion
por otro habra de ser autorizada por la Direccién Facultativa.

¢ CONDUCTORES DE PROTECCION
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Sirven para unir eléctricamente las masas de una instalaciéon a ciertos elementos con el
fin de asegurar la proteccidén contra contactos indirectos.

En el circuito de conexion a tierra, los conductores de proteccion uniran las masas al
conductor de tierra.

Su seccién vendrd determinada por los valores de la Tabla 2 de la ICT-BT-19.
En su instalacion o montaje, se tendra en cuenta:

* En otros casos reciben igualmente el nombre de conductores de proteccion,
aquellos conductores que unen las masas: al neutro de la red 0 a un relé de
proteccion.

* En todos los casos los conductores de protecciéon que no forman parte de la
canalizacidon de alimentacion seran de cobre con una seccién, al menos de:
2,5 mm2 (con proteccién mecanica) o 4 mm?2 (sin proteccién mecanica).

e Cuando el conductor de proteccidn sea comun a varios circuitos, la seccion
de ese conductor debe dimensionarse en funcion de la mayor seccion de los
conductores de fase.

e Como conductores de proteccion pueden utilizarse conductores en los
cables multiconductores, conductores aislados o desnudos que posean una
envolvente comudn con los conductores activos, o conductores separados
desnudos o aislados.

e Cuando la instalacién consta de partes de envolventes de conjuntos
montadas en fabrica o de canalizaciones prefabricadas con envolvente
metadlica, estas envolventes pueden ser utilizadas como conductores de
proteccidn si satisfacen, simultdneamente, las tres condiciones siguientes:

- Su continuidad eléctrica debe ser tal que no resulte afectada por deterioros
mecanicos, quimicos o electroquimicos.

- Su conductibilidad debe ser, como minimo, igual a la que resulta por la
aplicacion del presente apartado.

- Deben permitir la conexidon de otros conductores de proteccidon en toda
derivacion predeterminada.

La cubierta exterior de los cables con aislamiento mineral, puede utilizarse como
conductor de proteccion de los circuitos correspondientes, si satisfacen
simultaneamente las condiciones anteriores. Otros conductos (agua, gas u otros tipos)
o estructuras metalicas, no pueden utilizarse como conductores de proteccion (CP 6
CPN).
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Los conductores de proteccién deben estar convenientemente protegidos contra
deterioros mecanicos, quimicos y electroquimicos y contra los esfuerzos
electrodinamicos.

Las conexiones deben ser accesibles para la verificacién y ensayos, excepto en el caso
de las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no desmontables
con juntas estancas.

Ningln aparato deberd ser intercalado en el conductor de proteccidn, aunque para los
ensayos podran utilizarse conexiones desmontables mediante uUtiles adecuados.

» IDENTIFICACION DE CONDUCTORES

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificados, especialmente
por lo que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta
identificacion se realizard por los colores que presenten sus aislamientos o por
inscripciones sobre el mismo, cuando se utilicen aislamientos no susceptibles de
coloracién. El conductor neutro se identificara por el color azul claro y el conductor de
proteccion por el doble color amarillo-verde. Los conductores de fase se identificaran
por los colores marrén, negro. Cuando se considere necesario identificar tres fases
diferentes, podra utilizarse el color gris para la tercera.

* TUBOS PROTECTORES

Los tubos y accesorios protectores, podran ser de tipo metdlico, no metalico o
compuestos y en todo caso estaran fabricados de un material resistente a la corrosién
y a los acidos, y al mismo tiempo no propagador de la llama, acorde a lo estipulado en
la ITC-BT-21 del REBT para instalaciones interiores o receptoras.

Los mismos podran ser rigidos, curvables, flexibles o enterrados, segun las Normas
UNE que les sean de aplicacién. Con respecto a sus dimensiones y roscas se estara a lo
dispuesto en cada una de las Normas UNE que les sean de aplicacién.

El didametro interior minimo de los tubos vendrd determinado y declarado por el
fabricante. En funcién del tipo de instalacidn, los didmetros exteriores minimos y todas
las caracteristicas minimas (resistencia a compresion, resistencia al impacto,
temperaturas minima y maxima de instalacion y servicio, resistencia a la penetracién
del agua, resistencia al curvado, resistencia a la corrosién, resistencia a la traccién,
resistencia a la propagacion de la llama, a cargas suspendidas, etc.) de los tubos en
canalizaciones fijas en superficie, tubos en canalizaciones empotradas, canalizaciones
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aéreas o con tubos al aire y en tubos en canalizaciones enterradas, vendran definidas
por las tablas de la ITC-BT-21 del REBT.

La instalacidén y puesta en obra de los tubos de proteccion, debera cumplir lo indicado
a continuacién o en su defecto lo prescrito en la Norma UNE que le sea de aplicacion y
en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores. Se dispondran de
registros (los cuales también podran ser utilizados como cajas de empalme y
derivacion) en cantidad suficiente, a distancias maximas de 15 m, para permitir una
facil introduccion y retirada de los conductores, e iran por rozas.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de las cajas apropiadas,
con dimensiones adecuadas, de material aislante y no propagador de la llama. En
ningun caso los conductores podran ser unidos mediante empales o mediante
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si, sino que tendran que
unirse obligatoriamente mediante bornes de conexidn o regletas de conexion.

Su trazado se hara siguiendo lineas verticales y horizontales paralelas a las aristas de
los paramentos que limitan el local donde se efectua la instalacién.

En los tubos metalicos sin aislamiento interior debera tenerse en cuenta los posibles
efectos de condensacién de agua en su interior para lo cual deberd elegirse
convenientemente su trazado.

Queda terminantemente prohibida la utilizacién de los tubos metdlicos como
conductores de proteccion o de neutro. Aquellos tubos metalicos que sean accesibles
estardn puestos a tierra y se garantizara en todo momento su continuidad eléctrica.
Cuando el montaje se realice con tubos metalicos flexibles, la distancia maxima entre
dos puestas a tierra no superard, en ninguna circunstancia, mas de 10 m.

Las canalizaciones estaran protegidas del calor mediante pantallas de proteccion
calorifuga o alejando convenientemente la instalacién eléctrica de las posibles fuentes
de calor o mediante seleccion de aquella que soporte los efectos nocivos que se
puedan presentar.

En cuanto a las condiciones de montaje fijo de tubos en superficie, éstos deberan
cumplir obligatoriamente las especificaciones establecidas en el apartado 2.2 de la ITC-
BT- 21 del REBT.
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Asimismo y con respecto a las condiciones de montaje fijo de tubos empotrados, éstos
deberdn cumplir obligatoriamente las especificaciones establecidas en el apartado 2.3
de la ITC-BT-21 del REBT.

De igual forma las condiciones de montaje al aire quedan establecidas y éstas deberan
cumplir obligatoriamente las especificaciones establecidas en el apartado 2.4 de la ITC-
BT-21 del REBT.

* CANALES PROTECTORAS

Estard constituida por un perfil de paredes perforadas o no perforadas cuya finalidad
es la de alojar a los conductores eléctricos y estara cerrada con tapa desmontable
segun ITC-BT- 01, siendo conformes a lo dispuesto en las Normas UNE que le sean de
aplicacion.

Para garantizar la continuidad de sus caracteristicas de proteccidon, su montaje se
realizara siguiendo las instrucciones facilitadas por el fabricante.

Sus caracteristicas minimas, para instalaciones superficiales, seran las establecidas en
la tabla 3.2 de la ITC-BT-21 del REBT. La instalacion y puesta en obra de las canales
protectoras, debera cumplir lo indicado a continuacién o en su defecto lo prescrito en
la Norma UNE que le sea de aplicacidon y en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Las canales con conductividad eléctrica serdn conectadas a la red de tierra para
garantizar su continuidad eléctrica. Las canales no podran ser utilizados como
conductores de proteccion o de neutro, salvo en lo dispuesto en la ITC-BT-18 para las
de tipo prefabricadas.

* CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES (CD)

Sus caracteristicas, dispositivos de fijacidn, entrada y salida de los cables, conexiones
de las CD son los descritos en la memoria y en el presupuesto del presente proyecto y
seran acorde a lo estipulado en el capitulo de las Normas Particulares de Instalaciones
de enlace de la compaiia suministradora.

Todos los cambios de direcciones en tubos rigidos y empalmes de conductores y otros
en tubos de cualquier clase en instalaciones interiores, se llevaran a cabo por medio de
cajas de derivacion o registro que serdn de plastico con proteccién antipolvo y
estancas para circuitos exteriores. Sélo podrdn sustituirse por cajas metdlicas estancas
u otras cuando lo autorice por escrito la Direccién Facultativa.

» INTERRUPTORES AUTOMATICOS

34 - Pliego



Proyecto de Instalacion de Bombas en el Bombeo principal y AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID
Obras complementarias en EDAR. Area de Medio Ambiente y Sostenibilidad

Los interruptores seran de corte omnipolar, con la topologia, denominacién vy
caracteristicas establecidas en la Memoria Descriptiva y en los Diagramas Unifilares del
presente proyecto, pudiendo ser sustituidos por otros, de denominacién distinta,
siempre que sus caracteristicas técnicas se ajusten al tipo exigido, lleven impresa la
marca de conformidad a Normas UNE y haya sido dada la conformidad por la Direccién
Facultativa.

En cualquier caso, queda terminantemente prohibida la sustitucién de alguna de las
protecciones sefialadas en los esquemas eléctricos y documentos del presente
proyecto, salvo autorizacién expresa y por escrito de la Direccién Facultativa, por no
existir un tipo determinado en el mercado.

El interruptor general automatico de corte omnipolar tendra poder de corte suficiente
para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacién,
de 4,5kA como minimo.

Los demads interruptores automaticos y diferenciales deberdn resistir las corrientes de
cortocircuito que puedan presentarse en el punto de su instalacidn. La sensibilidad de
los interruptores diferenciales responderd a lo sefialado en la ITC-BT-24 del REBT.

Los interruptores automaticos llevardan marcada su intensidad y tension nominal, el
simbolo de la naturaleza de corriente en que hayan de emplearse y el simbolo que
indique las caracteristicas de desconexién, de acuerdo con la norma que le
corresponda, o en su defecto, iran acompafiados de las curvas de desconexion.

Todos los interruptores deberan haber sido sometidos a las pruebas de tensidn,
aislamiento, resistencia al calor y demas ensayos, exigidos por las normas UNE para
este tipo de material.

¢ CIRCUITO O INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Estara formado por un circuito cuyas caracteristicas, forma y lugar de su instalacién
seguirdn estrictamente lo descrito en la Memoria Descriptiva y demas documentos del
presente proyecto, los cuales estardn acordes, en todo momento, con las
prescripciones establecidas en las Instrucciones ITC-BT-18 e ITC-BT-26 del REBT.

e PEQUENO MATERIAL Y VARIOS

Todo el pequefio material a emplear en las instalaciones sera de caracteristicas adecuadas al
fin que debe cumplir, de buena calidad y preferiblemente de marca y tipo de reconocida
solvencia, reservandose la Direccién Facultativa la facultad de fijar los modelos o marcas que
juzgue mds convenientes.
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En ningun caso los empalmes o conexiones significaran la introduccidn en el circuito de una
resistencia eléctrica superior a la que ofrezca un metro del conductor que se emplee.

CONSIDERACIONES GENERALES

Las instalaciones eléctricas de Baja Tension serdn ejecutadas por instaladores
eléctricos autorizados, para el ejercicio de esta actividad, segin DECRETO 141/2009 e
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC del REBT, y deberdn realizarse conforme a
lo que establece el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y a la
reglamentacion vigente.

La Direccién Facultativa rechazara todas aquellas partes de la instalacién que no
cumplan los requisitos para ellas exigidas, obligdndose la empresa instaladora
autorizada o Contratista a sustituirlas a su cargo.

Se cumplirdn siempre todas las disposiciones legales que sean de aplicacion en materia
de seguridad y salud en el trabajo.

e COMPROBACIONES INICIALES

Se comprobara que todos los elementos y componentes de la instalacidn eléctrica de
baja tensién, coinciden con su desarrollo en el proyecto, y en caso contrario se
redefinird en presencia de la Direccién Facultativa. Se marcaran, por instalador
autorizado y en presencia de la Direccion Facultativa, los diversos componentes de la
instalacion, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas.

Al marcar los tendidos de la instalacidn se tendra en cuenta la separacion minima de
30 cm con la instalacion de abastecimiento de agua o fontaneria.

e FASES DE EJECUCION
0 CANALIZACIONES

En caso de proximidad de canalizaciones con otras no eléctricas se
dispondran de forma que entre las superficies exteriores de ambas se
mantenga una distancia de, por lo menos, 3 cm. En caso de proximidad con
conductos de calefaccién, de aire caliente, o de humo, las canalizaciones
eléctricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura
peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por unas distancias
convenientes o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran paralelamente por debajo de
otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las
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destinadas a conduccién de vapor, de agua, etc., a menos que se tomen las
disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los
efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podran ir dentro de
un mismo canal o hueco en la construccion cuando se cumplan
simultdaneamente las siguientes condiciones:

La proteccidon contra contactos indirectos estard asegurada por alguno
de los sistemas sefialados en la instruccion ITC-BT-24, considerando a las
conducciones no eléctricas, cuando sean metdlicas, como elementos
conductores.

e Las canalizaciones eléctricas estardn convenientemente protegidas contra los
posibles peligros que puedan presentar su proximidad a canalizaciones, y
especialmente se tendra en cuenta:

- La elevacion de la temperatura, debido a la proximidad con una conduccion
de fluido caliente.

- La condensacion.

- La inundacidn, por averia en una conduccién de liquidos; en este caso se
tomaran todas las disposiciones convenientes para asegurar la evacuacion.

- La corrosion, por averia en una conduccién que contenga un fluido corrosivo.

- La explosién, por averia en una conduccion que contenga un fluido
inflamable.

- La intervencidon por mantenimiento o averia en una de las canalizaciones
puede realizarse sin daiar al resto.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra,
inspeccidn y acceso a sus conexiones.

Estas posibilidades no deben ser limitadas por el montaje de equipos en las
envolventes o en los compartimentos.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por conveniente
identificacidon de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a
reparaciones, transformaciones, etc. Por otra parte, el conductor neutro, estard
claramente diferenciado de los demas conductores.
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Cuando la identificacion pueda resultar dificil, debe establecerse un plan de instalaciéon
gue permita, en todo momento, esta identificacion mediante etiquetas o sefiales.

Para la ejecucion de las canalizaciones, bajo tubos protectores se tendran en cuenta las
siguientes prescripciones generales:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas
paralelas a las verticales y horizontales que limitan el local donde se efectua la
instalacion.

- Los tubos protectores se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su
clase que aseguren la continuidad de la proteccidn que proporcionan a los
conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados
entre si en caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se
precise una estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran
reducciones de seccién inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para
cada clase de tubo seran los especificados por el fabricante.

- Sera posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos
después de colocados y fijados éstos y sus accesorios, disponiéndose para ello
registros. Estos, en tramos rectos, no estaran separados entre si mas de 15
metros.

- El ndmero de curvas en 4angulo recto situadas entre dos registros
consecutivos no sera superior a 3.

- Los conductores se alojardn en los tubos después de colocados éstos.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas
apropiadas de materia aislante o, si son metalicas, protegidas contra la
corrosion.

- En ningln caso se permitira la unidon de conductores, como empalmes o
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los
conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexion
montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexion.

- Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su
roce con los bordes libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean
metalicos y penetren en una caja de conexidon o aparato, estaran provistos de
boquillas con bordes redondeados.

- Los tubos metadlicos que sean accesibles deben ponerse a tierra.
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- Para la colocacion de los tubos se seguira lo establecido en la ITC-BT-20 e ITC-
BT-21.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendrdn en cuenta ademas las
siguientes prescripciones:

- En los cambios de direccién, los tubos estardn convenientemente curvados o
bien provistos de codos o “T” apropiados, pero en este ultimo caso sdlo se
admitiran los provistos de tapas de registro.

Las tapas de registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y desmontables
una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie
exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de
un alojamiento cerrado y practicable.

o SENALIZACION

Toda la instalacion eléctrica debera estar correctamente senalizada vy
deberan disponerse las advertencias e instrucciones necesarias que impidan los
errores de interpretacidn, maniobras incorrectas y contactos accidentales con
los elementos de tensién o cualquier otro tipo de accidentes.

A este fin se tendrd en cuenta que todas las maquinas y aparatos
principales, paneles de cuadros y circuitos, deben estar diferenciados entre si
con marcas claramente establecidas, sefializados mediante roétulos de
dimensiones y estructura apropiadas para su facil lectura y comprension.

Particularmente deben estar claramente sefalizados todos los elementos
de accionamiento de los aparatos de maniobra y de los propios aparatos,
incluyendo la identificacion de las posiciones de apertura y cierre, salvo en el
caso en el que su identificacion pueda hacerse a simple vista.

ACABADOS, CONTROL Y ACEPTACION, MEDICION Y ABONO

Para la recepcion provisional de las obras una vez terminadas, la Direccion Facultativa
procederd, en presencia de los representantes del Contratista o empresa instaladora
autorizada, a efectuar los reconocimientos y ensayos precisos para comprobar que las
obras han sido ejecutadas con sujecion al presente proyecto y cumplen las condiciones
técnicas exigidas.

Los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales
caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de
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aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacién y ayudas de albanileria cuando
existan.

El resto de elementos de la instalacion, como caja general de proteccion, médulo de
contador, mecanismos, etc.:

e Por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los
accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

* Por unidades de tomas de corriente y de puntos de luz incluyendo partes
proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

RECONOCIMIENTOS, PRUEBAS Y ENSAYOS

Previamente al reconocimiento de las obras, el Contratista habra retirado todos los
materiales sobrantes, restos, embalajes, etc., hasta dejarlas completamente limpias y
despejadas.

En este reconocimiento se comprobard que todos los materiales instalados coinciden
con los admitidos por la Direccidon Facultativa en el control previo efectuado antes de
su instalacion y que corresponden exactamente a las muestras que tenga en su poder,
si las hubiera y, finalmente comprobara que no sufren deterioro alguno ni en su
aspecto ni en su funcionamiento.

Andlogamente se comprobard que la realizacion de la instalacién eléctrica ha sido
llevada a cabo y terminada, rematada correcta y completamente.

En particular, se resalta la comprobacion y la verificacién de los siguientes puntos:

- Ejecucidn de los terminales, empalmes, derivaciones y conexiones en general.

- Fijacién de los distintos aparatos, seccionadores, interruptores y otros
colocados.

- Tipo, tensidn nominal, intensidad nominal, caracteristicas y funcionamiento
de los aparatos de maniobra y proteccion.

Todos los cables de baja tensiéon asi como todos los puntos de luz y las tomas de
corrientes seran probados durante 24 horas, de acuerdo con lo que la Direccién
Facultativa estime conveniente.

Si los calentamientos producidos en las cajas de derivacidon, empalmes, terminales,
fueran excesivos, a juicio de la Direccion Facultativa, se rechazara el material
correspondiente, que sera sustituido por otro nuevo por cuenta del Contratista.
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Después de efectuado el reconocimiento, se procedera a realizar las pruebas y ensayos
gue se indican a continuacién:

- Caida de tension: con todos los puntos de consumo de cada cuadro ya conectado, se
medira la tension en la acometida y en los extremos de los diversos circuitos. La caida
de tensidn en cada circuito no sera superior al 3% si se trata de alumbrado y el 5% si se
trata de fuerza, de la tensién existente en el orden de la instalacién.

- Medida de aislamiento de la instalacidn: el ensayo de aislamiento se realizara para
cada uno de los conductores activos en relacién con el neutro puesto a tierra, o entre
conductores activos aislados.

- Protecciones contra sobretensiones y cortocircuitos: se comprobard que la
intensidad nominal de los diversos interruptores automaticos sea igual o inferior al
valor de la intensidad maxima del servicio del conductor protegido.

- Empalmes: se comprobara que las conexiones de los conductores son seguras y que
los contactos no se calientan normalmente.

- Equilibrio entre fases: se mediran las intensidades en cada una de las fases, debiendo
existir el maximo equilibrio posible entre ellas.

- ldentificacion de las fases: se comprobara que en el cuadro de mando y en todos
aquellos en que se realicen conexiones, los conductores de las diversas fases y el
neutro seran facilmente identificables por el color.

- Medidas de iluminacién: la medida de iluminacion media y del coeficiente de
uniformidad constituye el indice practico fundamental de calidad de la instalacién de
alumbrado; por ello sera totalmente inadmisible recibirla sin haber comprobado
previamente que la iluminacion alcanza los niveles previstos y la uniformidad exigible.

- La comprobacién del nivel medio de alumbrado sera verificado pasados 30 dias de
funcionamiento de las instalaciones. Los valores obtenidos multiplicados por el factor
de conservacion se indicaran en un plano, el cual se incluird como anexo al Acta de
Recepcidn Provisional.

- Medicion de los niveles de aislamiento de la instalacion de puesta a tierra con un
ohmetro previamente calibrado, la Direccidn Facultativa verificard que estan dentro de
los limites admitidos.

Antes de proceder a la recepcion definitiva de las obras, se realizard nuevamente un
reconocimiento de las mismas, con objeto de comprobar el cumplimiento de lo
establecido sobre la conservacion y reparacion de las obras.
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INSPECCIONES PERIODICAS

Las inspecciones periddicas sobre las instalaciones eléctricas son independientes de las
actuaciones de mantenimiento que preceptivamente se tengan que realizar.

e CERTIFICADOS DE INSPECCIONES PERIODICAS

Los certificados de inspeccion periddica se presentaran segun modelo oficial
previsto en el anexo VIl del DECRETO 141/2009 de 10 de noviembre, haciendo
mencidn expresa al grado de cumplimiento de las condiciones reglamentarias,
la calificacién del resultado de la inspeccidén, la propuesta de las medidas
correctoras necesarias y el plazo maximo de correccion de anomalias, segun
proceda.

Los certificados deberan ser firmados por los autores de la inspeccién estando
visados por el correspondiente Colegio Oficial de profesionales con
competencias en la materia, en UN (1) MES desde su realizacidon. Cuando se
trate de un técnico adscrito a un OCA, éste estampara su sello oficial.

Los certificados se mantendran en poder del titular de las instalaciones, quien
deberd enviar copia a la Administracion competente en materia de energia
durante el mes siguiente al cumplimiento de los plazos maximos establecidos
en el parrafo anterior.

e PROTOCOLO GENERICO DE INSPECCION PERIODICA

El protocolo genérico de inspeccién que debe seguirse sera el aprobado por la
Administracién competente en materia de energia, si bien la empresa titular de
las instalaciones podra solicitar la aprobaciéon de su propio protocolo especifico
de revision.

¢ DE LA RESPONSABILIDAD DE LAS INSPECCIONES PERIODICAS

Los responsables de la inspeccidon no podran estar vinculados laboralmente al
titular o Propietario de la instalacién, ni a empresas subcontratadas por el
citado titular. Deberdn suscribir un seguro de responsabilidad civil acorde con
las responsabilidades derivadas de las inspecciones realizadas y disponer de los
medios técnicos necesarios para realizar las comprobaciones necesarias.

En el caso de existir otras instalaciones anexas de naturaleza distinta a la eléctrica (por ejemplo
de hidrocarburos, aparatos a presién, contra incendios, locales calificados como atmdsferas
explosivas, etc.) para las que también sea preceptiva la revisidn periddica por exigencia de su
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normativa especifica, se procurard la convergencia en la programacién de las fechas de
revisién con las de los grupos vinculados, si bien prevalecerd la seguridad y el correcto
mantenimiento de las mismas frente a otros criterios de oportunidad u organizacion.

LA DIRECCION FACULTATIVA

El Ingeniero-Director es la maxima autoridad en la obra o instalaciéon. Con
independencia de las responsabilidades y obligaciones que le asisten legalmente, sera
el Unico con capacidad legal para adoptar o introducir las modificaciones de disefio,
constructivas o cambio de materiales que considere justificadas y sean necesarias en
virtud del desarrollo de la obra.

En el caso de que la direccion de obra sea compartida por varios técnicos
competentes, se estara a lo dispuesto en la normativa vigente.

La direccion facultativa velard porque los productos, sistemas y equipos que formen
parte de la instalacion dispongan de la documentacién que acredite las caracteristicas
de los mismos, asi como de los certificados de conformidad con las normas UNE, EN,
CEl u otras que le sean exigibles por normativa o por prescripcion del proyectista, asi
como las garantias que ostente.

LA EMPRESA INSTALADORA O CONTRATISTA

La empresa instaladora o Contratista es la persona fisica o juridica legalmente
establecida e inscrita en el Registro Industrial correspondiente del érgano competente
en materia de energia, que usando sus medios y organizacion y bajo la direccién
técnica de un profesional realiza las actividades industriales relacionadas con la
ejecucion, montaje, reforma, ampliacidén, revisién, reparacion, mantenimiento y
desmantelamiento de las instalaciones eléctricas que se le encomiende y esté
autorizada para ello.

Ademas de poseer la correspondiente autorizacion del érgano competente en materia
de energia, contara con la debida solvencia reconocida por el Ingeniero-Director.

El contratista se obliga a mantener contacto con la empresa suministradora de energia
a través del Director de Obra, para aplicar las normas que le afecten y evitar criterios
dispares.

El Contratista estara obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento de
Higiene y Seguridad en el Trabajo y cuantas disposiciones legales de caracter social
estén en vigor y le afecten.

Pliego - 43



Proyecto de Instalacion de Bombas en el Bombeo principal y AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID
Obras complementarias en EDAR. Area de Medio Ambiente y Sostenibilidad

El Contratista deberd adoptar las maximas medidas de seguridad en el acopio de
materiales y en la ejecucién, conservacion y reparacion de las obras, para proteger a
los obreros, publico, vehiculos, animales y propiedades ajenas de dafios y perjuicios.

El Contratista deberd obtener todos los permisos, licencias y dictamenes necesarios
para la ejecucion de las obras y puesta en servicio, debiendo abonar los cargos, tasas e
impuestos derivados de ellos.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de lo legislado en la Reglamentacién
Laboral y demas disposiciones que regulan las relaciones entre patrones y obreros.
Debiendo presentar al Ingeniero-Director de obra los comprobantes de los impresos
TC-1 y TC-2 cuando se le requieran, debidamente diligenciados por el Organismo
acreditado.

Asimismo el Contratista deberd incluir en la contrata la utilizacion de los medios y la
construccion de las obras auxiliares que sean necesarias para la buena ejecucion de las
obras principales y garantizar la seguridad de las mismas. El Contratista cuidard de la
perfecta conservacion y reparacion de las obras, subsanando cuantos dafios o
desperfectos aparezcan en las obras, procediendo al arreglo, reparacidon o reposicidon
de cualquier elemento de la obra.

MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LAS INSTALACIONES EN FASE DE EJECUCION Y LA
DOCUMENTACION DEL PROYECTO

Asimismo en aquellas instalaciones eléctricas en ejecucion y que no representen
modificaciones o ampliaciones sustanciales (segun Art. 45 del RD 141/2009), con
respecto al proyecto original, éstas seran contempladas como “anexos” al Certificado
de Direccion y Finalizacién de obra o del Certificado de Instalacidon respectivamente,
sin necesidad de presentar un reformado del Proyecto original.

*  MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES SIGNIFICATIVAS DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS

Cuando se trata de instalaciones eléctricas en las que se presentan
modificaciones o ampliaciones significativas, éstas supondran, tanto en Baja
como en Alta Tension, la presentacién de un nuevo Proyecto, ademas de los
otros documentos que sean preceptivos.

El técnico o empresa instaladora autorizada, segiin sea competente en funcién
del alcance de la ampliacion o modificacién prevista, deberd modificar o
reformar el proyecto o original correspondiente, justificando las modificaciones
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introducidas. En cualquier caso serd necesario su autorizacion, segun el
procedimiento que proceda, en los términos que establece el Decreto
141/2009, de 10 de noviembre, y demas normativa que le sea de aplicacion.

Cuando se hayan ejecutado reformas sustanciales no recogidas en el
correspondiente Documento Técnico de Disefio, la Administracidon o en su caso
el OCA que intervenga, dictara Acta o Certificado de Inspeccion, segln proceda,
con la calificacién de "negativo". Ello implicara que no se autorizara la puesta
en servicio de la instalacion o se declarara la ilegalidad de aquélla si ya estaba
en servicio, todo ello sin perjuicio de las infracciones en que habran incurrido
los sujetos responsables, conforme a la Ley 21/1992, de 16 de julio, de
Industria, y demas leyes de aplicacidn.

CERTIFICADO DE DIRECCION Y FINALIZACION DE OBRA

Es el documento emitido por el Ingeniero-Director como Técnico Facultativo
competente, en el que certifica que ha dirigido personal y eficazmente los trabajos de
la instalacién proyectada, asistiendo con la frecuencia que su deber de vigilancia del
desarrollo de los trabajos ha estimado necesario, comprobando finalmente que la obra
estd completamente terminada y que se ha realizado de acuerdo con las
especificaciones contenidas en el proyecto de ejecucion presentado, con las
modificaciones de escasa importancia que se indiquen, cumpliendo, asi mismo, con la
legislacidn vigente relativa a los Reglamentos de Seguridad que le sean de aplicacién.
Dicho certificado deberd ajustarse al modelo correspondiente que figura en el anexo VI
del Decreto 141/2009.

Si durante la tramitacién o ejecucién del proyecto se procede al cambio del ingeniero-
proyectista o del Director Facultativo, este hecho deberd quedar expresamente
reflejado en la documentacién presentada por el peticionario ante la Administracion,
designando al nuevo técnico facultativo correspondiente. En el caso de que ello
conlleve cambios en el proyecto original, se acreditara la conformidad del autor del
proyecto o en su defecto se aportard un nuevo proyecto.

El Certificado, una vez emitido y fechado por el técnico facultativo, perdera su validez
ante la Administracion si su presentacién excede el plazo de TRES (3) MESES, contado
desde dicha fecha. En tal caso se deberd expedir una nueva Certificacion actualizada,
suscrita por el mismo autor.

3.5 CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

PRELIMINARES.
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Los materiales a emplear cumpliran lo resefiado en las Instrucciones, Pliegos y Normas
legales mencionadas en este documento, siempre que persista su vigencia en el
momento de la ejecucion de las obras.

Cumplirdn ademas las prescripciones especificadas de este Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES.

El Contratista tiene libertad para obtener los materiales de los lugares que juzgue
conveniente, quedando en todo caso obligado a que éstos cumplan las condiciones
generales particulares exigidas en este Pliego. Como consecuencia, los materiales
procederdan de los lugares, fabricas o marcas propuestas por el Contratista y que hayan
sido previamente aprobadas por el Ingeniero Director.

ENSAYOS.

Todos los materiales que determine la Direccion de Obra, deberan ser ensayados antes
de ser utilizados, corriendo los gastos correspondientes a cuenta del contratista hasta
un importe maximo del uno (1) por ciento del presupuesto de contrata de la obra, sin
gue dicha cantidad se vea afectada por la baja de subasta.

Los ensayos se verificardn en los puntos de suministro o en el Laboratorio propuesto
por el contratista y aceptado por la Direccion de la Obra, debiendo ser avisada esta con
la suficiente antelacion para que pueda asistir a las pruebas si lo cree oportuno.

MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PLIEGO

No podran ser utilizados sin previa autorizacion de la Direccion de Obra, la cual podra
rechazarlos razonablemente si a su juicio no cumplen las cualidades requeridas para su
finalidad.

3.6 EJECUCION DE LAS OBRAS

OBRAS NO DEFINIDAS COMPLETAMENTE EN ESTE PLIEGO.

Aquellas partes de las obras que no quedan completamente definidas en el presente
Pliego, deberan llevarse a cabo segun los detalles con que figuran resenadas en los
Planos, segun las Instrucciones que por escrito pueda dar el Director de Obra vy
teniendo presente los buenos usos y costumbres de la construccion.
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3.7 MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

PRECIOS A LOS QUE SE ABONARAN LAS UNIDADES DE OBRA.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Cuadro de
Precios con los descuentos o aumentos que en dicho contrato se establezcan.

Dichos precios, se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo a las
condiciones que se establezcan en este Pliego de Prescripciones Técnicas y
comprenden el suministro, transporte, manipulacién y empleo de los materiales,
maquinaria, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes indirectos derivados de
estos conceptos, cuantas necesidades circunstanciales se requieran para que la obra
realizada sea aprobada por la Administracion, tales como indemnizaciones por dafios a
terceros y ocupaciones temporales y costes de obtencidn de los permisos necesarios,
asi como los gastos de Direccién, Inspeccion, Replanteo, Liquidacion y ensayos.

La medicion del nimero de unidades que han de abonarse, se realizard de acuerdo con
las normas que se establecen en este Capitulo.

ENSAYOS.

El coste de los materiales que han de ensayar y la mano de obra, herramientas vy
transporte que fueran necesarios para la toma y preparacion de las muestras, seran
por cuenta del Contratista, asi como los ensayos correspondientes.

OBRAS VARIAS.

Las unidades de obra para las que no se especifican forma de medicién y abono en los
apartados precedentes, seran medidas en las unidades indicadas en el Cuadro de
Precios numero 1 y abonadas con arreglo a las Precios correspondientes, teniendo en
cuenta las Normas que dicte la Direccion de Obra.

OBRAS INCOMPLETAS.

Cuando por rescision u otras causas, fuera preciso valorar las obras incompletas se
aplicaran los precios del Cuadro de Precios niumero 2, sin que pueda pretenderse la
valoracién de cada unidad de obra, fraccionada en forma distinta a la valorada en
dicho cuadro.
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La justificacion de precios no es documento contractual y sdélo tiene valor informativo
de la forma de obtener unos precios.

El Contratista al hacer su oferta estudiard sus precios y nunca podra modificarlos en
funcién de este documento de memoria.

En ninguno de estos casos tendra derecho el Contratista a reclamacion alguna fundada
en insuficiencia de los precios de dicho cuadro o en omisidon del coste, cualquiera de
los elementos que constituyen los referidos precios.

4. DISPOSICIONES FINALES

4.1 PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas que figuran en el Presupuesto vienen calificadas en el mismo
como "a justificar" o bien "de abono integro al Contratista" Aquellas que hayan sido
dispuestas como "a justificar", no seran abonadas sin la previa justificacién de las obras
y trabajos que con cargo a ellas hayan sido ejecutadas y siempre y cuando hayan sido
ordenadas o autorizadas por el Ingeniero Director de las obras.

Su valoraciéon econdmica se hara de acuerdo con los precios que figuren en los cuadros
numeros 1y 2, o, si no figuran, con los precios contradictorios que fuesen aprobados
por el Organismo contratante.

Las partidas alzadas que figuren como de "abono integro al Contratista" indicaran de
modo expreso y conciso a qué tipo de obras son aplicables, y para la realizacidn de las
obras alli especificadas, el Contratista no podra reclamar de la Direccion Técnica el
abono de cantidades suplementarias.

El abono de este tipo de partidas alzadas (las de abono integro) no se incluird en
certificacién hasta que la Direccidn de la obra tenga constancia de que se hayan
realizado los trabajos por los que se disponen, y en caso de que no hayan sido
necesarias, se abonaran en la ultima certificacion de la obra.

4.2 OTRAS UNIDADES
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Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en los articulos anteriores se
abonaran completamente terminadas con arreglo a condiciones, a los precios fijados
en el Cuadro numero 1 que comprende todos los gastos necesarios para su ejecucion,
entendiendo que al decir completamente terminadas, se incluyen materiales, medios
auxiliares, montajes, pinturas, pruebas, puesta en servicio y todos cuantos elementos
u operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestion.

4.3 VARIACION DE DOSIFICACIONES

El Contratista vendra obligado a modificar las dosificaciones previstas en este Pliego, si
asi lo exige el Director de la Obra a la vista de los ensayos realizados.

4.4 LIMITACIONES TECNICAS

Si el Director de la Obra encontrase incompatibilidad en la aplicacién conjunta de
todas las limitaciones técnicas que definen una Unidad, aplicaria solamente aquellas
limitaciones que a su juicio reporten mayor calidad.

4.5 REPLANTEO DE LAS OBRAS

El Director de la obra serd responsable de los replanteos generales necesarios para su
ejecucion y suministrara al Contratista toda la informacién que se precise para que las
obras puedan ser realizadas. El Contratista sera directamente responsable de los
replanteos particulares y de detalle.

El Contratista debera prever a su costa, todos los materiales, equipos y mano de obra
necesarios para efectuar los citados replanteos, determinar los puntos de control o de
referencia que se requieran.

4.6 INICIACION Y AVANCE DE LAS OBRAS

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la orden del Director de las
Obras y comenzara los trabajos en los puntos que se senalen.

4.7 PLANOS DE DETALLE DE LAS OBRAS

A peticidn del Director de Obra, el Contratista preparara todos los planos de detalles
gue se estime necesarios para la ejecucidon de las obras contratadas. Dichos planos se
someterdn a la aprobacion del citado Director, acompanando, si fuese preciso, las
memorias y calculos justificativos que se requieran para su mejor compresion.
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4.8 OBJETOS ENCONTRADOS

Si durante las excavaciones se encontraran restos arqueolégicos, se suspenderan los
trabajos y se dara cuenta con la maxima urgencia a la Direccidn Técnica, que actuara
en consecuencia.

4.9 PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista deberd obtener, a su costa, todos los permisos o licencias necesarias
para la ejecucién de las obras definidas en el Proyecto.

4.10 VERTEDERO

La busqueda de vertedero y su abono a los propietarios es de cuenta del Contratista.
4.11 YACIMIENTOS Y PRESTAMOS

La busqueda de yacimientos y su abono a los propietarios es de cuenta del contratista.

4.12 SENALIZACION DE LAS OBRAS

La sefializacién de las obras durante su ejecucién se hara de acuerdo con la Orden
Ministerial de 14 de Marzo de 1.960 y las aclaraciones complementarias que se
recogen en la O.C. numero 67-1-1.960 de la Direccion General de Carreteras y demas
disposiciones al respecto que pudiesen entrar en vigor antes de la terminacién de las
obras.

El Director de Obras ratificara o rectificara el tipo de senal a emplear conforme a las
normas vigentes en el momento de la construccion, siendo de cuenta y
responsabilidad del Contratista el establecimiento, vigilancia y conservacién de las
sefiales que sean necesarias.

El Contratista sefalard la existencia de zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a
todas las personas ajenas a la obra y vallard toda la zona peligrosa, debiendo
establecer la vigilancia necesaria, en especial por la noche, para evitar dafios al trafico
y a las personas que hayan de atravesar la zona de las obras.

El Contratista bajo su responsabilidad, asegurara el mantenimiento del trafico en todo
momento durante la ejecucion de las obras.
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4.13 CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS

El Contratista queda comprometido a conservar a su costa y hasta que sean recibidas,
todas las obras que integren el Proyecto.

Asimismo, queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia
de un afio a partir de la fecha de la recepcion.

A estos efectos, reparara a su cargo las obras que hayan sufrido deterioro, por
negligencia u otros motivos que le sean imputables al Contratista, o por cualquier
causa que pueda considerarse como evitable.

4.14 LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depdsitos vy
edificios, construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser
removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original.

De analoga manera deberan tratarse los caminos provisionales incluso los accesos o
préstamos y canteras, los cuales se abonaran tan pronto como deje de ser necesaria su
utilizacion.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente
limpias y en condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.

Estos trabajos se consideran incluidos en el contrato y, por tanto, no serdn objeto de
abonos directos por su realizacion.

4.15 GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Serdn de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las
obras o su comprobacion y los replanteos parciales de la misma, los de construccién,
remocion y retirada de toda clase de construcciones auxiliares; los de alquiler y
adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales; los de proteccién
de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los
requisitos vigentes para almacenamiento de explosivos y carburantes, los de limpieza y
evacuacion de desperdicios y basuras; los de construccion y conservacion durante el
plazo de su utilizaciéon de pequefias rampas provisionales de acceso a tramos parcial o
totalmente terminados; los de conservacién durante el mismo plazo de toda clase de
desvios que no se efectiuen aprovechando carreteras existentes; los de conservacién
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de sefales de trafico y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro
de las obras, los de remocion de las instalaciones, herramientas, material y limpieza
general de la obra a su terminacién. Los de montaje, construccién y retirada de
instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica necesaria para las obras, asi
como la adquisicién de dichas aguas y energia; los de demolicion de las instalaciones
provisionales; los de retirada de los materiales rechazados y correccién de las
deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y
pruebas, las derivadas de mantener traficos intermitentes mientras que se realicen los
trabajos.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, serdn
de cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacién, asi como los de
retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucién de las obras.

4.16 OBRAS DEFECTUOSAS

Si se advierten vicios ocultos o defectos en la construccién o se tienen razones
fundadas para creer que existen ocultos en la obra ejecutada, la Direccidon ordenara
durante el curso de la ejecucidon y siempre antes de la recepcion definitiva, la
demolicion y reconstruccidon de las precisas para comprobar la existencia de tales
defectos ocultos.

Si la Direccién ordena la demolicion y reconstruccién por advertir vicios o defectos
patentes en la construccién, los gastos de esas operaciones seran de cuenta del
Contratista.

En el caso de ordenarse la demolicion y reconstruccion de unidades de obra por creer
existentes en ellas vicios o defectos ocultos, los gastos incumbiran en principio
también al Contratista. Si resulta comprobada la inexistencia de aquellos vicios o
defectos, la Administracion se hara cargo de ello.

Si la Direccién estima que las unidades de obra defectuosas y que no cumplen
estrictamente las condiciones del contrato son, sin embargo, admisibles, puede
proponer a la Administracion contratante la aceptacion de las mismas, con la
consiguiente rebaja de los precios. El contratista queda obligado a aceptar los precios
rebajados fijados, a no ser que prefiera demoler y reconstruir las unidades defectuosas
por su cuenta y con arreglo a las condiciones del contrato.
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Por razdn de lo expuesto la Direccidn podra exigir del Contratista la propuesta de las
pertinentes modificaciones en el Programa de los Trabajos, maquinaria, equipo vy
personal facultativo que garanticen el cumplimiento de los plazos o la repercusién del
retraso padecido, en su caso.

4.17 MODO DE ABONAR LAS OBRAS INCOMPLETAS

Cuando por rescision u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran
los precios del Cuadro numero 2, sin que pueda pretenderse la valoracion de cada
unidad de obra distinta a la valoracion de dicho cuadro, ni insuficiencia u omision del
coste de cualquier elemento que constituye el precio. Las partidas que componen la
descomposicion del precio serdn de abono, cuando estén acopiadas la totalidad del
material, incluidos los accesorios, o realizada en su totalidad las labores u operaciones
gue determinan la definicidn de la partida ya que el criterio a seguir ha de ser que solo
se consideren abonables fases con ejecucién terminada, perdiendo el Contratista
todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas.

4.18 PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si fuera necesario establecer alguna modificacién que obligue a emplear una nueva
unidad de obra, no prevista en los Cuadros de Precios, se determinard
contradictoriamente el nuevo precio de acuerdo con las condiciones generales y
teniendo en cuenta los precios de los materiales, precios auxiliares y Cuadros de
Precios del presente Proyecto.

La fijacion del precio en todo caso se hara antes de que se ejecute la nueva unidad. El
precio de aplicacion sera fijado por la Administracién, a la vista de la propuesta del
Director de obra y de las observaciones del Contratista. Si éste no aceptase el precio
aprobado quedard exonerado de ejecutar la nueva unidad de obra y la Administracién
podra contratarla con otro empresario en el precio fijado o ejecutarla directamente.

4.19 ENSAYOS Y ANALISIS DE MATERIALES Y UNIDADES DE OBRA

Los gastos de ensayos y analisis de materiales y de unidades de obra seran de cuenta
del Contratista hasta el uno (1) por ciento del presupuesto de ejecucion por contrata,
sin reduccién alguna por la baja de adjudicacion.

Esta cantidad se deducird automaticamente de las certificaciones mensuales.

4.20 RECEPCION
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A la finalizacion de las obras, si se encuentran en buen estado y con arreglo a las
prescripciones previstas, el funcionario técnico designado por la Administracidon
contratante y representante de ésta las dard por recibidas, levantandose la
correspondiente acta y comenzando entonces el plazo de garantia.

Si de las comprobaciones efectuadas los resultados no fueran satisfactorios, la
Administracién lo hard constar en el acta, y el Director de las obras sefialara los
defectos observados y detallard las instrucciones precisas, fijando un plazo para
corregirlos. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere efectuado, podra
concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.

4.21 FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista, proporcionara al Ingeniero Director de las Obras y a sus subalternos o
delegados, toda clase de facilidades para los replanteos, reconocimiento, mediciones y
pruebas de materiales, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones
establecidas en el Pliego permitiendo el acceso a todas partes, incluso a los talleres o
fabricas en que se produzcan los materiales o se realicen trabajos para las obras,
facilitando igualmente los elementos necesarios para las pruebas, siendo de su cuenta
todos los gastos que por este concepto se origine, incluso la apertura y cierre de
calicatas en la obra ejecutada.

4.22 PLAZO DE EJECUCION

El plazo fijado para la realizacion de las obras descritas en el presente Proyecto, es de
TRES MESES.

4.23 PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de las obras sera de 12 meses contados a partir de la Recepcién de
las mismas.

4.24 PLAN DE OBRA

El Contratista adjudicatario queda obligado a la presentacidn, previo al inicio de las
obras, de un programa de trabajo (diagrama de barras) que debera ser aprobado por el
Director de las Obras.

4.25 DELEGADO DEL CONTRATISTA
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Serd de aplicacion lo dispuesto en el art. 101.4 del PG-4/88 y por ende, en las clausulas
5,6 y 10 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de
Obras del Estado.

Delegado del Contratista es la persona designada expresamente por el Contratista y
aceptada por la Administracion, con capacidad Técnica y titulacién adecuada para:

e Ostentar la representaciéon del Contratista cuando sea necesaria su actuacion o
presencia.

e Organizar la ejecucion de la obra e interpretar y poner en practica las érdenes
de la Administracion.

e Proponer a ésta y colaborar con ella en la resolucidn de los problemas que se
planteen durante la ejecucion.

La Administracion podrd recabar del contratista la designacién de un nuevo Delegado o
de cualquier facultativo que de él dependa, cuando asi lo justifique la marcha de los
trabajos.

El contratista comunicard por escrito a la Direccién Técnica de la obra el nombre y
titulacion de su Delegado, asi como la designacién de uno nuevo. En este ultimo caso
se requerird previa autorizacion de la Administracion.

En cuanto a la Titulacion adecuada del Delegado del Contratista para ejercer las
funciones antes descritas, dada la potestad de los documentos contractuales para
explicitarla, se tendra en cuenta la Ley 12/1.986 de 1 de Abril sobre Regulacién de las
Atribuciones Profesionales de los Arquitectos e Ingenieros Técnicos y su modificacién
por la Ley 33/1.992 de 9 de Diciembre.

4.26 SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

El Contratista adjudicatario de las obras vendra obligado a suscribir con una entidad
aseguradora de reconocida solvencia, una péliza de responsabilidad civil,
individualizada, en favor de los técnicos titulares que desempefian los cargos de
Direccion Técnica de las mismas, a fin de cubrir a éstos frente a los riesgos derivados
de la propia ejecucion de la obra.

Dicha pdliza se adjuntara al Acta de Comprobacion del Replanteo y debera reunir las
condiciones siguientes:
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1. Tomador: El Contratista Adjudicatario.

2. Individualizada: Para cada obra en concreto identificando esta por su
denominacion oficial.

3. Duracién: Desde la fecha del Acta de Comprobacion del Replanteo hasta la de
Recepcidn de la obra.

4. Descripcion del riesgo:

4.1. Responsabilidad Civil derivada de los trabajos de Direccion de la obra en
cuestion a favor de los técnicos designados como tales por el
Ayuntamiento (Deben figurar los nombres):

Sumas limites por siniestro:
e Responsabilidad Civil:........ 600.000,-
e Fianza Judicial:................... 600.000,-

4.2. la compaiia garantiza al Excmo. Ayuntamiento de Valladolid la
Responsabilidad Civil legal que subsidariamente le pueda alcanzar en su
calidad de Promotor-Propietario de los trabajos citados, derivado de dafios
de los que sea responsable el Contratista-Adjudicatario, hasta los
siguientes limites por siniestro:

e Responsabilidad Civil:...... 180.000,-
¢ Fianza Judicial.................. 180.000,-

5. Ala Péliza debera acompafiarse el recibo de pago de la prima correspondiente.
6. La Pdliza se suscribira sin ningln tipo de franquicia para los asegurados.

4.27 PUBLICIDAD DE LAS OBRAS

Antes del inicio de las obras, se colocaran carteles anunciadores de éstas, siendo su
numero de (3) como maximo, en el o los lugares que estime mas conveniente el
Ingeniero Director de las Obras.

Estos carteles cumplirdn la normativa municipal, en lo relativo a dimensiones,
inscripciones, colores, altura de colocacién y forma de sujecion.

Los carteles y su colocacion se consideraran incluidos en el concepto de Gastos
Generales, no siendo por tanto de abono al contratista, a no ser que se supere el
numero de ellos antes citado.
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