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Proyecto de Instalacion de Puente Grua de Operacion y Mantenimiento AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID
en Rejas de Desbaste en el canal de entrada EDAR. Area de Medio Ambiente y Sostenibilidad

1. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS.

1.1 Pliego de prescripciones técnicas generales.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Generales que regira en las obras serd el
aprobado por el antiguo M.O.P.U denominado “Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes“(PG 4/88) de la Direccion General de
Carreteras y Caminos Vecinales, asi como las modificaciones habidas con
posterioridad.
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1.2 Pliego de prescripciones técnicas particulares.

1.2.1 NATURALEZA DEL PRESENTE PLIEGO:
DEFINICION.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el
conjunto de instrucciones, normas y especificaciones que, conjuntamente con las
establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
carreteras y puentes (PG-4/88) y lo sefialado en los planos del Proyecto, definen todos
los requisitos técnicos de las obras que son objeto del mismo.

El conjunto de ambos Pliegos contiene la descripcién general y localizacion de
las obras, las condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la
ejecucidon, medicion y abono de las distintas unidades de obra, asi como la norma y
guia que ha de seguir el Contratista.

APLICACION.

Este documento sera de aplicacién a la construccién, control, direccién e
inspeccidn de las obras correspondientes al Proyecto de Nuevo sistema de elevacién
para las rejas de desbaste en la EDAR de Valladolid.

1.2.2 COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE DOCUMENTOS:

En caso de contradiccion e incompatibilidad entre los Planos y Pliegos de
Prescripciones Técnicas Particulares prevalecera lo prescrito en el primer documento.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido
en los planos, o viceversa, habra de ser considerado como si estuviese expuesto en
ambos documentos, siempre que la unidad de obra esté perfectamente definida en
uno u otro documento.

1.2.3 DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL Y PARTICULAR:

Ley 198/1963, de 28 de Diciembre, de Contratos del Estado y su Reglamento, de 8 de
Abril de 1.965 (Decreto 923/1.965).
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Ley de modificacion parcial de la Ley de Contratos del Estado de 17 de Marzo de 1.973
y su Reglamento General de aplicacién de 25 de Noviembre de 1.975 (Decreto
3410/1.975).

Ley 13/1995, de 18 de Mayo, de Contratos de las Administraciones Publicas (BOE
19.05.95).

Ley 30/2007, de 30 de octubre, de contratos del sector publico, publicada en el BOE de
31.10.2007.

Ley 12/1.986 de 1 de Abril sobre Regulacién de las Atribuciones Profesionales de los
Arguitectos e Ingenieros Técnicos y su modificacion por la Ley 33/1.992 de 9 de
Diciembre.

Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado
(Decreto 3854/1.970 del 2 de Diciembre).

Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, de Bases y condiciones que sirven de
base para la licitacidon de las obras.

Orden Circular nimero 293/86T, sobre ligantes bituminosos.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos (RC- 08)
(Real Decreto 956/2008, de 6 de Junio).

Instruccion para el Proyecto y la ejecucién de obras de hormigén en masa o armado
(EHE-08) (Real Decreto 1247/08, de 1 de Diciembre).

Especificaciones técnicas de los recubrimientos galvanizados en caliente segun
R.D.2531/1985 de18 de Diciembre.

Instruccidn de Acero Estructural (EAE) (Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo).

Normas UNE y NLT aplicables, en todo aquello que guarde relacion con las obras a
ejecutar en el presente proyecto.

Norma Sismo-Resistente (NCSR-02) (Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre).
Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE) (Real Decreto 314/2006.de 17 de marzo).
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidn de Riesgos Laborales.

Normas Técnicas Nacionales de obligado cumplimiento.
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Otras Normas Técnicas a las que se hagan referencia en los distintos apartados de este
Pliego.

Ordenanzas y Reglamentos Municipales.

El Contratista ademas, vendra obligado a cumplir con la legislacién vigente o
gue en lo sucesivo se produzca por parte de la Junta de Castilla y Ledn, M.O.P.U.,
Ministerio de Industria y Trabajo y Ayuntamiento de Valladolid.

Si se produce alguna diferencia de grado entre los términos de una prescripcion
de este Pliego y los de otra prescripcion analoga contenida en las Disposiciones
Generales mencionadas, sera de aplicacién la mas exigente.

Si estas normas son modificadas, derogadas o sustituidas con posterioridad a la
aprobaciéon de este Proyecto se entenderd que son de aplicacién las nuevas, siempre
gue su entrada en vigor posibilite tal sustitucion.

El Director de las Obras, dentro del marco de la Ley, arbitrarda en todo
momento, la aplicacion de cualquier norma que considere necesario utilizar.
Asimismo, en caso de discrepancia entre algunos de los documentos contractuales de
este Proyecto, podra adoptar, en beneficio de las obras, la solucidn mas restrictiva de
entre las discrepantes, en uso de la facultad de interpretacion de la Administracién en
sus contratos.
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2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

La descripcién de las obras figura en el documento Memoria que forma parte
de este Proyecto.
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3. CONDICIONES DE LOS MATERIALES, EJECUCION DE LAS OBRAS Y
MEDICION Y ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA.

3.1 Explanaciones y Pavimentacion.

3.1.1 M2 DE DEMOLICION DE FIRME:

DEFINICION.

Incluye la demolicién de los firmes, incluso base de hormigdn de hasta 30 cm
existentes que sean necesarios para la posterior ejecucién de las obras, asi como la
carga y transporte a vertedero y la descarga en el mismo.

Para su ejecucidn se estara a lo dispuesto en el articulo 301 del PG - 3/75,
incluyéndose en la unidad la retirada de los productos.

MEDICION Y ABONO.

Se abonaran a los metros cuadrados realmente demolidos y retirados de su
emplazamiento y hasta una profundidad maxima de 30 cm, determindndose esta
medicion en la obra por diferencia entre los datos iniciales antes de comenzar la
demolicion y los datos finales, inmediatamente después de finalizar la misma.

La gestion y uso del vertedero sera de cuenta del Contratista, no habiendo lugar
a su abono por separado.

3.1.2 ML DE CORTE DE CAPA DE RODADURA CON DISCO:
DEFINICION.

Consiste en las unidades necesarias para proceder al corte del pavimento
existente con medios mecanicos, con disco de diamante 6 widia, con el fin de
conseguir un adecuado enlace entre el firme de aglomerado 6 asfalto existente y la
capa a ejecutar.

No se admitiran errores en el corte superiores a cinco milimetros (5 mm.) de la
alineacién marcada por la D.T.

Esta unidad incluye todos los medios auxiliares, materiales, maquinaria, mano

de obra, conexiones eléctricas, etc., necesarios para su correcta ejecucion.
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MEDICION Y ABONO.

Se medird por los metros lineales realmente ejecutados, no abondndose los
realizados por error de alineacion.

Esta medicidn por metro lineal se realizard independientemente del espesor de
la capa de firme a cortar.

3.1.3 M3 DE EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS:
DEFINICION.

De acuerdo con lo especificado en el Articulo 321 del PG-3/75, esta unidad
consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su
ejecucion incluye las operaciones de:

e Excavacion.
e Nivelacién y evacuacion del terreno.
e Transporte de los productos sobrantes removidos a vertedero.

CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES.

Las excavaciones de zanjas y pozos del presente Proyecto, serdn excavaciones
sin clasificar.

EJECUCION DE LAS OBRAS.

Referente a la ejecucidn de las obras regird lo especificado en el Articulo 321.3
del PG-3/75, y en especial se determina en este Pliego Particular que los productos
sobrantes procedentes de la excavacion se transportaran a vertedero cuya gestiéon y
utilizacion correran de cuenta del Contratista, no habiendo lugar a abonos adicionales.

REPLANTEO.

El Ingeniero Director de las obras, hard sobre el terreno un replanteo general
de la ubicacién de la estructura de anclaje del sistema de elevaciéon, marcando las
alineaciones y rasantes de los puntos necesarios, para que con auxilio de los planos,
pueda el Contratista ejecutar debidamente las obras.

Serd obligacidon del Contratista la custodia y reposicién de las sefiales que se
establezcan en el replanteo.
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EJECUCION.

Cuando se precise levantar un pavimento existente para la ejecucién de la
cimentacién del sistema de elevacién, se marcaran sobre la superficie de este el ancho
absolutamente imprescindible, que serd el que servird de base para la medicion y el
abono de esta clase de obra. La reposicion del citado pavimento se hara empleando los
mismos materiales obtenidos al levantarlo, sustituyendo todos los que no queden
aprovechables y ejecutando la obra de modo que el pavimento nuevo sea de idéntica
calidad que el anterior. Para ello, se atenderan cuantas instrucciones dé el Ingeniero
Director.

La ejecucion de las zanjas para emplazamiento de la cimentacion, se ajustara a las
siguientes normas:

a) Se replanteara el ancho de las mismas, el cual es el que ha de servir de base al
abono del arranque y reposicion del pavimento correspondiente. Los productos
aprovechables de este se acopiaran en las proximidades de las zanjas.

b) El Contratista determinara las entibaciones que habran de establecerse en las
zanjas atendiendo a la Seguridad e Higiene en el Trabajo, asi como los apeos de
los edificios contiguos a ellas. No seran de abono las entibaciones ni los apeos.
El Contratista sera el Unico responsable de los accidentes que por deficiencia de
entibaciones o apeos se produzcan.

c) Los productos de las excavaciones se depositaran a un solo lado de las zanjas,
dejando una banqueta de sesenta (60) centimetros como minimo. Estos
depdsitos no formaran corddn continuo, sino que dejaran paso para el transito
general y para entrada a las viviendas afectadas por las obras, todos ellos se
estableceran por medios de pasarelas rigidas sobre las zanjas.

d) Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las lluvias inunden las
zanjas abiertas.

e) Deberan respetarse cuantos servicios de servidumbre se descubran al abrir las
zanjas, disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras
por tales conceptos, lo ordenarda el Ingeniero Director de las obras. La
reconstruccion de servicios accidentalmente destruidos, sera de cuenta del
Contratista.

f) Durante el tiempo que permanezcan las zanjas abiertas, establecerd el
Contratista sefales de peligro, especialmente por la noche. El Contratista sera
responsable de los accidentes que se produzcan por defectuosa sefializacién. g)
No se levantaran los apeos establecidos sin orden del Ingeniero Director.
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g) El Ingeniero Director podra prohibir el empleo de la totalidad o parte de los
materiales procedentes de la demolicidn del pavimento, siempre que a su juicio
hayan perdido sus condiciones primitivas como consecuencia de aquella.

MEDICION Y ABONO.

La excavacién en zanjas y pozos se abonara por metro cubico (ms). Dichos
metros cubicos se mediran segun las secciones tedricas que figuran en los planos para
la excavacion, teniendo en cuenta la profundidad realmente ejecutada.

3.1.4 M3 DE EXCAVACION DE TIERRAS A MANO:

DEFINICION.

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas
y p0ozos a mano, no por medios mecanicos.

CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES.

Las excavaciones de zanjas y pozos a mano del presente Proyecto seran sin
clasificar.

EJECUCION DE LAS OBRAS.
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

e Excavacion.

e Colocacion de la entibacidn, si fuese necesaria.

e Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.
¢ Nivelacién del terreno.

e Transporte de los productos sobrantes a vertedero.

REPLANTEO.

El Ingeniero Director, hard sobre el terreno un replanteo general del trazado de
la conduccién y del detalle de las obras de fabrica, marcando las alineaciones vy
rasantes de los puntos necesarios, para que con auxilio de los Planos, pueda el
Contratista ejecutar las Obras.

Serd obligacién del contratista la custodia y reposicion de las sefales que se
establezcan en el replanteo.
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MEDICION Y ABONO.

La excavacion de zanjas y pozos a mano se abonara por metro cubico. Dichos
metros cubicos se mediran segun las secciones tedricas que figuran en los Planos para
la excavacion, teniendo en cuenta la profundidad realmente ejecutada.

3.1.5 M3 DE RELLENO Y COMPACTACION EN ZANJAS Y POZOS:
DEFINICION.

Siguiendo la definicidn establecida en el Articulo 332 del PG-3/75, esta unidad
consiste en la extension y compactaciéon de materiales procedentes de excavaciones
para relleno de zanjas, trasdés de obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas
dimensiones no permitan la utilizacidn de los mismos equipos de maquinaria con que
se lleva a cabo la ejecucidn de terraplenes.

Para la ejecucion de esta unidad regira el Articulo 332 del PG-3/75.

MATERIALES.

Los materiales a emplear, procedentes de la excavacion, estaran exentos de
tierra vegetal.

EJECUCION.

Una vez montada la tuberia se vertera sobre la zanja tierra cribada que cubra
veinte (20) centimetros. Al hacerlo, se tendrd cuidado de emplear para ello los
elementos mas finos de la excavacion, evitando que queden en contacto con el tubo
piedras u otros objetos duros. Una vez probada la tuberia se autorizard por la
Direccién Técnica el relleno de la zanja, y éste se hara apisonando cuidadosamente por
los lados de los tubos, continuando con iguales precauciones hasta veinte (20)
centimetros por encima del tubo. El resto del relleno hasta la totalidad de la zanja se
realizard con las demas tierras procedentes de la excavacién, apisonando siempre
enérgica y cuidadosamente las tongadas, con aparatos vibradores adecuados, el
espesor de las tongadas sera de veinticinco (25) centimetros como maximo.

MEDICION Y ABONO.

Los rellenos localizados se abonardn por metros cubicos (ms3) medidos sobre los
planos de secciones tipo segun las profundidades realmente ejecutadas.
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3.1.6 M3 DE SUB-BASE GRANULAR TIPO S-3 COMPACTADA:

DEFINICION.

Esta unidad consistira en la ejecucion de la capa de material granular situada
entre la base del firme y la explanada.

Los materiales a emplear seran aridos naturales exentos de arcillas, margas u
otras materias extrafias, y su composicién granulométrica sera tal que esté
comprendida dentro de los limites resefiados para el huso S-3 definido en el Articulo
500 del PG-3/75.

Su calidad, capacidad de soporte y plasticidad, seran las exigidas por el
mencionado articulo, asi como en la ejecucidn de las obras se estard a lo dispuesto por
el citado articulo 500.

La compactacidn exigida no sera inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de
la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado o al cien por cien (100%) de la
maxima obtenida en el ensayo Proctor Normal segun las respectivas Normas NLT.

Las tolerancias de la superficie acabada vy las limitaciones en la ejecucion seran
las estipuladas por el anteriormente mencionado articulo 500 del PG-3/75.

MEDICION Y ABONO.

La sub-base granular se abonard por los metros cubicos realmente ejecutados
medidos en las secciones tipo indicadas en los Planos del Proyecto.

3.1.7 M2 DE FIRME DE HORMIGON EN MASA TIPO HP-35:
DEFINICION.

Consiste en la ejecucién de un firme de hormigdn tipo HP-35, de 35 Kg/cm2 de
resistencia caracteristica a flexotraccién a los veintiocho (28) dias de edad, con arido
siliceo rodado, de diez (10) o veinte (20) centimetros de espesor, segln especificacion
en los demds documentos del proyecto para construir pavimento de calzada.

Se estara en todo a lo dispuesto en el Articulo 550 del PG-3/75 y por el Articulo
relativo a Pavimentos de hormigén en masa del presente Pliego de Condiciones
Particulares.

MEDICION Y ABONO.
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Su abono se realizara al precio unitario contratado, sobre la medicion real de
obra de la superficie construida.

Este precio incluye todas las operaciones que se detallan en el articulo
correspondiente a Pavimentos de hormigdn en masa del presente Pliego de
Condiciones Particulares.

3.1.8 Tm DE LIGANTE BITUMINOSO EN RIEGOS DE CURADO, ADHERENCIA E
IMPRIMACION:

DEFINICION.

Esta unidad consiste en la aplicaciéon de un ligante bituminoso sobre una capa
bituminosa o no, segun el caso, previamente a la extensién sobre ésta de otra capa
bituminosa, en el caso de riegos de adherencia o imprimacion; y en la aplicacion de un
ligante bituminoso sobre la capa terminada de grava - cemento o suelo — cemento en
el caso de riegos de curado.

Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes: preparacién de la superficie
existente, aplicacion del ligante bituminoso.

Durante la ejecucion, se tomaran las medidas necesarias para evitar al maximo
gue los riegos afecten a otras partes de obra que hayan de quedar vistas, en especial
aquellos bordillos que limiten el vial sobre el que se aplican, mediante pantallas
adecuadas o cualquier otro sistema.

Para esta unidad regira el Articulo 531 del PG-3/75.

IMIATERIALES Y DOSIFICACION.

El ligante a emplear en riegos de curado y adherencia sera una emulsién
asfdltica del tipo ECR-1 (ECL para riegos de imprimacién sobre capas granulares) con
dotacién de 500 gr/m? (quinientos gramos/metro cuadrado).

3.1.9 M2 DE MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE EN CAPA DE RODADURA EN
ZANJAS Y CALAS, CON UN ESPESOR DE CINCO CENTIMETROS:

MATERIALES.

Ligante bituminoso. El ligante bituminoso sera betun de penetracion 40/50 de
los definidos en los betunes asfalticos, Articulos 211 del PG-3/75.
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Aridos. Los aridos cumpliran con el Articulo 542.2.2 del PG-3/75. El coeficiente
de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles, seglin la Norma NLT-149/72 serd
inferior a veinticinco (25), tanto en la capa intermedia como en la de rodadura.

El coeficiente de pulido acelerado para los aridos a emplear en la capa de
rodadura sera como minimo de cuarenta y cinco centésimas (0,45).

El arido fino serd arena procedente de machaqueo, o una mezcla de ésta y
arena natural, con un porcentaje maximo de arena natural del diez por ciento (10%).

El filler sera de aportaciéon (cemento PA-350) excluido el que quede
inevitablemente adherido a los aridos.

Tipo y composicion de la mezcla. La granulometria de la mezcla correspondera
al huso definido en los restantes documentos del Proyecto.

EJECUCION DE LAS OBRAS.

Fabricacion de la mezcla. Tal como se pide en el Articulo 542.2.2 del PG-3/75 el
volumen minimo de acopio exigible serd el necesario para trabajar 300 horas y debera
estar realizado con anticipacion de un mes a fin de preparar la formula de trabajo. El
resto se ird acopiando por separado en acopios para al menos 50 horas, de fabricacién,
gue deberdn terminarse una semana antes de su empleo.

Compactacion de la mezcla. Tal como se exige en el Articulo 542.5.6. del PG-
3/75 la densidad a obtener mediante la compactacion de la mezcla sera del 97%
(noventa y siete por ciento) de la obtenida aplicando a la férmula de trabajo la
compactacién prevista en el método Marshall segiin la Norma NLT-159/75.

Tolerancias de la superficie acabada. La superficie acabada de la capa
intermedia no presentara irregularidades mayores de 8 mm (ocho milimetros) cuando
se comprueba con una regla de 3 m. (tres metros) aplicada normalmente al eje de la
zona pavimentada ni de 15 mm (quince milimetros) cuando se compruebe a lo largo
del eje de la carretera.

La superficie acabada de la capa de rodadura no presentara irregularidades de
mas 5 mm (cinco milimetros) cuando se mida con una regla de 3 m. (tres metros)
aplicada normalmente a la zona pavimentada; ni superiores a 10 mm (diez milimetros)
cuando se mida a lo largo de la carretera.

Todos los pozos y arquetas o sumideros localizados en la zona de actuacién
habran de estar colocados a su cota con antelacion a la extension de la mezcla, con el
fin de evitar posteriores cortes y remates en el pavimento.

Antes de la extensidon de la mezcla se preparara adecuadamente la superficie
sobre la que se aplicara, mediante barrido y riego de adherencia o imprimacidn segln
el caso, comprobando que transcurre el plazo de curado adecuado.

Pliego - 13



Proyecto de Instalacion de Puente Grua de Operacion y Mantenimiento AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID
en Rejas de Desbaste en el canal de entrada EDAR. Area de Medio Ambiente y Sostenibilidad

Por norma general los finales de obra seran rematados a la misma cota que el
pavimento original previo serrado y levantamiento de la capa de rodadura existente,
no obstante cuando dichos pavimentos no hayan de quedar a igual cota, el final de la
obra se rematara en cuia en una longitud de 1,00m. a 1,50 m.

Cuando estas diferencias de cota correspondan a juntas de trabajo, tanto los
escalones frontales como los escalones laterales se sefalizaran adecuadamente.

MEDICION Y ABONO.

La fabricacién y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se
abonaran por metros cuadrados (M?) realmente ejecutados y puestos en obra, con un
espesor minimo de cinco centimetros, medidas antes de su colocacién, incluyendo en
su precio el abono del ligante, asi como el correspondiente riego de adherencia.

3.1.10 Mz DE PAVIMENTO DE ADOQUIN DE HORMIGON DE COLOR SOBRE
MORTERO:

DEFINICION.

Esta unidad consiste en la formacion de pavimento de aceras, de calzadas o de
aparcamientos con elementos prefabricados de hormigdn, de las caracteristicas
dimensiones y colores especificadas en los planos y mediciones, asentados sobre una
capa de mortero tipo M-450, de 4 cm de espesor.

MATERIALES.

Los adoquines seran de hormigoén prefabricado y sus caracteristicas mecanicas
seran tales que aseguren una resistencia al desgaste por abrasion inferior, en todo
caso, a dos (2) milimetros.

Deberan ser homogéneos y de textura compacta y no tener zonas de
segregacion. Tendran una buena regularidad geométrica y presentaran sus aristas sin
desconchados. No presentaran coqueras ni otras alteraciones visibles.

Las piezas deberan tener unos resaltes en las caras laterales que garanticen
una junta entre ellas de 2 6 3 mm.

La resistencia minima a compresidn simple, medida en probeta cubica tallada
de la piedra sera de trescientos cincuenta (350) Kg/cmz.

Las tolerancias dimensionales admisibles se concretan de la forma siguiente:
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e longitud, anchura: +- 2 mm.
e Espesor: +-4 mm.

El color serd determinado por la Direccién Técnica, (entre cualquiera de los
disponibles en el mercado, sin que ello de lugar a sobreprecio alguno), y esta podra
solicitar el empleo de dos o mas colores para la realizacion de aparejos y dibujos.

Para la capa de base y el mortero se estara a lo dispuesto en los respectivos
Articulos del PG-3/75 y del presente Pliego de Prescripciones Particulares.

Se incluye en la presente unidad la preparacion de la superficie, la ejecucion de
la capa de mortero y la colocacion y asentamiento mediante vibrado de las piezas, asi
como su recebo. Se exigira el maximo esmero en su ejecucién.

EJECUCION.

Sobre la base, se extendera una capa de mortero tipo M-450, como asiento de
los adoquines para compensar la diferencia de tizén de los mismos. El espesor minimo
de esta capa serd de cuatro centimetros (4).

Este mortero deberd tener consistencia seca, pero no ser el denominado
mortero seco, mezcla de arena seca y cemento sin adicion alguna de agua. En
consecuencia se preparard humedeciendo la arena por medio de un riego y
mezclandola a continuacién con el cemento, en proporciones adecuadas al ritmo de la
colocacidén de los adoquines, a fin de no utilizar mortero con principio de fraguado.

Los adoquines se colocardan a mano previamente humectados por su cara de
agarre, segun los aparejos definidos en Proyecto o por la Direccion Técnica. Los
aparejos en las espigas y cuchillos precisos para los ajustes y encuentros vendran
determinados sobre la propia obra.

Los adoquines ya colocados se golpearan con un martillo para reducir al
maximo las juntas y realizar un principio de hinca en la capa de mortero; quedaran
bien sentados y con su cara de rodadura en la rasante prevista en los planos, con las
tolerancias establecidas en las presentes prescripciones.

Asentados los adoquines, se macearan con pisones de madera, hasta que
gueden perfectamente enrasados. La posicion de los que queden fuera de las
tolerancias antedichas una vez maceados, se corregird, extrayendo el adoquin vy
rectificando el espesor de la capa de asiento si fuera preciso.

La colocacién de los adoquines por norma general y salvo especificacion en
contrario por parte de la Direccion Técnica, sera con su dimension mayor
perpendicular a la trayectoria de los vehiculos.
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En vados lo serdn siguiendo también este mismo criterio de circulacién de los
vehiculos, salvo especificacion en contra de los planos.

En el caso de aparcamientos, lo general sera colocarlos, tanto si es en bateria
como en linea, con su dimensidn mayor perpendicular al eje del vial.

Los adoquines quedaran colocados en hiladas rectas, con las juntas
encontradas, y el espesor de estas sera el menor posible, y nunca mayor de tres (3)
milimetros.

Una vez preparado el adoquinado, se procederd a regarlo, y seguidamente se
procederd a su recebo con arena.

Para ello, el tamafio maximo del arido sera de 1,25 mm, con un maximo de un
10 % en peso de material fino que pase por el tamiz de 0,080 mm.

La extensidn del recebo se realizara en seco.

El pavimento terminado no se abrird al trafico hasta pasados tres (3) dias,
contados a partir de la fecha de terminaciéon de las obras, y durante este plazo, el
contratista cuidara de que se mantenga constantemente humeda la superficie del
mismo. Deberd también corregir la posicion de los adoquines que pudieran rehundirse
o levantarse.

La superficie acabada no deberd variar en mas de tres milimetros (3 mm)
cuando se compruebe con una regla de tres metros (3 m) aplicada tanto paralela como
normal al eje de la calle, sobre todo en las inmediaciones de las juntas.

Las zonas en las que no se cumplan las tolerancias antedichas, o que retengan
agua sobre la superficie, deberdn corregirse de acuerdo con lo que ordene sobre el
particular el Director de la obra.

MEDICION Y ABONO.

Se abonara por los metros cuadrados realmente ejecutados, medidos en obra,
descontandose alcorques, tapas, etc., valordndose esta medicion a los precios
unitarios contratados, incluidos cortes, remates, etc., asi como el conjunto de
operaciones necesarias para la finalizacién total de la unidad y los materiales
necesarios para tales operaciones, operaciones y materiales por los que el Contratista
no podrd reclamar abono suplementario alguno, entendiéndose que el precio de la
unidad contratada incluye todos esos conceptos.

En los restantes documentos del Proyecto, en particular de los Cuadros de
Precios, se indica si el precio incluye o no la ejecucién de la capa de base.

3.1.11 M2 DE SOLADO DE ACERAS DE LOSAS DE HORMIGON DE COLOR:
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DEFINICION.

La presente unidad consiste en la formacidn de pavimento de aceras a base de
colocar losas prefabricadas de hormigon de color, de las dimensiones fijadas en los
planos y mediciones, a las que en su momento determine la Direccién Técnica de las
obras hasta un maximo de 50 x 50 cm, de 6 cm de espesor, asentadas sobre una capa
de 15 cm de zahorra natural compactada y 4 cm de mortero M-450, como minimo.

MATERIALES.

Las losas seran prefabricadas de hormigdn, y sus caracteristicas seran tales que
aseguren una adecuada resistencia a flexion y al desgaste.

La resistencia al desgaste medida en la maquina de abrasidon con un recorrido
de 250 metros, sera inferior a dos (2) milimetros. La resistencia caracteristica minima a
flexotracion sera de cuarenta (40) Kg/cm?.

El coeficiente de absorcion maximo admisible sera del diez (10) por ciento.

El color serd elegido por la Direccién Técnica de la obra, y podra solicitar el
empleo de dos 6 mas colores para la realizacion de aparejo y dibujos.

Para el resto de materiales se estara a lo dispuesto en el PG-3/75.

EJECUCION.

Una vez preparada la superficie de asiento se procedera al extendido vy
compactado de la capa de asiento, de zahorra natural, incluso su nivelacién y ejecucion
de las pendientes necesarias. Posteriormente, se procederd a extender la capa de
mortero de consistencia pldstica sobre el que se extendera una fina capa de cemento
en polvo y seguidamente se colocaran las losas previamente humectadas por su cara
de agarre, macedndolas a continuacidn para que rezume la lechada rica en cemento
por las juntas, realizdndose a continuacidn su enlechado y recebo y se pasara una
plancha vibrante a fin de conseguir un asentamiento homogéneo, completando con
una limpieza general con agua y serrin si fuera necesario.

MEDICION Y ABONO.

Se abonard por los metros cuadrados realmente construidos, medidos en obra,
descontandose alcorques, tapas, etc., y valordndose esta medicién al precio unitario
contratado.
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3.1.12 M2 DE CAPA DE ASFALTO FUNDIDO, DE DOS CENTIMETROS DE
ESPESOR, INCLUSO LIMPIEZA DE PAVIMENTO, FABRICACION, TRANSPORTE Y
PUESTA EN OBRA:

DEFINICION.

La presente unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para la
construccidon de una capa de pavimento, de dos centimetros de espesor, a base de
asfalto fundido.

Se incluye la limpieza de la superficie de asiento de la capa de asfalto, asi como
la fabricacidn, transporte y puesta en obra del propio asfalto fundido.

MATERIALES.

Los panes asfalticos o "mastic" estaran constituidos por la mezcla de betun y
caliza pura o asfaltica finamente pulverizada, con un porcentaje de aquél comprendido
entre el catorce (14) y el dieciocho (18) por ciento.

El material serd perfectamente homogéneo y los panes deberan llevar impresa
la marca de fabrica.

La mezcla asfdltica se fabricara mezclando los elementos en las proporciones
adecuadas, o de acuerdo con lo que al respecto indique la Direccidn Técnica.

Primero se fundird el betun y el mastic bituminoso y después se afiadira la
gravilla completamente seca, que se ird vertiendo en la caldera, agitandose la masa de
manera que la totalidad de la gravilla quede completamente envuelta por el material
asfaltico. La proporcion de gravilla podra ser variable, pudiendo llegar hasta un veinte
(20) por ciento.

El transporte de la masa asféltica se hara en calderas locomaviles, que iran
previstas de agitadores para mantener la homogeneidad de la mezcla.

EJECUCION.

Sobre la superficie de la base de apoyo, que debera estar perfectamente limpia
y nivelada se extenderd el asfalto fundido, en capa Unica, de dos centimetros de
espesor.

La extension se hara de manera que la capa de asfalto fundido quede lisa y sin
ondulaciones, con el menor numero posible de cortes o juntas de unidn.

La masa se extenderd por medio de alisadores de madera. Las uniones seran
normales a la direccion de la acera o calzada y se soldaran cuidadosamente de manera
gue no se noten las juntas, empleando, si es preciso, hierros calientes. Las mismas
precauciones se adoptaran en las uniones con bordillos y con otros pavimentos.
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MEDICION Y ABONO.

La capa de asfalto fundido se abonard por los metros cuadrados de capa
realmente construidos, medidos en obra, siempre que esta tenga el espesor previsto,
valorandose al precio unitario contratado.

En dicho precio unitario se incluyen todas las operaciones necesarias, incluso
los cortes previos para la buena ejecucion de las uniones y los propios empalmes.

3.2 Hormigones.

Se ajustaran a lo previsto en el articulo 610 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes del M.O.P.U. (PG-3/75), y en la
Instruccién de Hormigdn Estructural EHE.

DEFINICION.

Se define como hormigdn el producto formado por mezcla de cemento, agua,
arido fino, arido grueso y eventualmente productos de adicién, que al fraguar y
endurecer adquieren una notable resistencia, y que puede ser compactados en obra
mediante picado o vibrado.

MATERIALES.
Cemento
Limitaciones de empleo:

No se utilizardn cementos aluminosos en los hormigones armados o
pretensados, y en cualquier caso, se seguiran para su empleo las prescripciones que
indica la instruccién de recepcion de cementos RC-97 y el Anejo n2 4 de la Instruccién
EHE.

Si la Direccidn Técnica lo estima necesario, podrd ordenar el empleo de
cementos especiales para obtener determinadas propiedades en los hormigones, tales
como resistencia a las aguas agresivas, para ambiente con humedad alta y resistente al
ataque quimico, se utilizara cemento sulforresistente (SR) ya que en los analisis del
agua del N.F se detecto agua con contenidos en sulfatos altos.

En las partes visibles de una obra, la procedencia del cemento deberd ser la misma
mientras duren los trabajos de construccidn, a fin de que el color del hormigdn resulte
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uniforme, a no ser que aparezca especificado en los planos utilizar diferentes tipos de
cemento para elementos de obra separados.

Agua

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado
del hormigdn en obra, todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica. Se
seguirdn en todo caso las prescripciones del art. 27 de la Instruccién EHE.

Aridos

Cumpliran con las condiciones expresadas en el art. 28 de la Instruccion EHE. Se
prestard atencion, en todo caso, al tamaifo mdaximo del arido cuando el hormigdn deba
pasar entre varias capas de armaduras.

Almacenamiento de dridos

Los aridos se situaran, clasificados segin tamano y sin mezclar, sobre un fondo
solido y limpio y con el drenaje adecuado a fin de evitar cualquier contaminacion. Se
adoptaran las medidas precisas para evitar la segregacion tanto en el almacenamiento
como durante el transporte.

Productos de adicion

No se utilizard ningun tipo de aditivo sin la aprobacién previa y expresa de la
Direccion Técnica, quien debera valorar adecuadamente la influencia de dichos
productos en la resistencia del hormigdn, armaduras, etc.

A la Direccion Técnica de las obras le serdn presentados los resultados de
ensayos oficiales sobre la eficacia, el grado de trituracién, etc., de los aditivos, asi como
las referencias que crea convenientes.

En general, cualquier tipo de aditivo cumplird con lo estipulado en el Art. 29 de
la Instruccién EHE.

Acelerantes y retardadores de fraguado

No se emplearan acelerantes de fraguado en las obras de fabrica (excepcién
hecha del cloruro calcico, siempre que no existan armaduras).

El uso de productos retardadores de fraguado requerira la aprobacién previa y
expresa de la Direccion Técnica, quien debera valorar adecuadamente la influencia de
dichos productos en la resistencia del hormigdn, mediante la realizacion de ensayos
previos utilizando los mismos aridos, cemento y agua que en la obra.
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Cloruro cdlcico

Se prohibe terminantemente el empleo de cloruro cdlcico en todos aquellos
hormigones que entren a formar parte de elementos armados y pretensados, asi como
de los morteros o lechadas de inyeccion de los productos pretensados.

En los demas casos, el cloruro célcico podra utilizarse siempre que la Direccidn
Técnica autorice su empleo con anterioridad y de forma expresa. Para ello sera
indispensable la realizacidon de ensayos previos, utilizando los mismos aridos, cemento
y agua que en la obra.

De cualquier modo, la proporcién de cloruro calcico no excedera del dos (2) por
ciento, en peso, del cemento utilizado como conglomerante en el hormigén.

EJECUCION.
Estudio de la mezcla y obtencidn de la formula de trabajo

Sobre las dosificaciones aceptadas, las tolerancias admisibles seran las
siguientes:

- Eluno (1) por ciento en més o menos, en la cantidad cemento.
- El dos (2) por ciento en mas o menos, en los aridos.
- Eluno (1) por ciento en mas o menos, en la cantidad de agua.

La relacién agua/cemento se fijarda mediante ensayos que permitan determinar
su valor éptimo, habida cuenta de las resistencias exigidas, clase de exposicion,
docilidad, trabazén, métodos de puesta en obra y la necesidad de que el hormigon
penetre hasta los Ultimos rincones del encofrado, envolviendo completamente las
armaduras, en su caso. En tal sentido, se seguirad lo indicado en las tablas 37.3.2.ay
37.3.2.b de la instruccion EHE; no se permitird el empleo de hormigones de
consistencias liquida y fluida.

Para hormigén pretensado, la relacion agua/cemento en los elementos
prefabricados no debera sobrepasar el valor 0,4, y en los elementos "in situ" el valor
0,43. Cuando estos valores se vean superados, se habran de determinar nuevamente
las pérdidas por fluencia y retraccion que resultan del aumento del factor,
agua/cemento, para ser tenidas en cuenta analitica y practicamente en la fijacidn de la
fuerza de pretensado. Como punto de partida en la nueva determinacién de las
pérdidas por fluencia y retraccion servirdn los datos contenidos en la Instruccién EHE.

Fabricacion del hormigon
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Como norma general, el hormigdén empleado debera ser fabricado en central,
respetdandose en todo caso lo previsto en el Art. 69.2 de la Instruccion EHE.

En caso de utilizarse hormigdn no fabricado en central, debera contarse con la
autorizacion previa de la Direccién Técnica, y ademads, su dosificacién se realizara
necesariamente en peso. El amasado se realizara con un periodo de batido, a velocidad
de régimen, no inferior a 90 segundos.

No se autorizara en ningun caso la fabricacion de hormigdn a mano.

Entrega y recepcion del hormigon

Cada carga de hormigdn fabricado en central, irda acompafiada de una hoja de
suministro que se archivard en la oficina de obra y que estard en todo momento a
disposicion de la Direccién Técnica, y en la que deberan figurar, como minimo, los
siguientes datos:

¢ Nombre de la central de fabricacion de hormigon.
e Numero de serie de la hoja de suministro.
* Fecha de entrega.
¢ Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
* Especificacion del hormigdn:
- Designacion de acuerdo con el apartado 39.2 de la Instruccion EHE.
- Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m3) de hormigdn,
con una tolerancia de +15 Kg.
- Relacidn agua /cemento del hormigdn, con una tolerancia de = 0,02.
- Tipo, clase y marca del cemento.
- Consistencia.
- Tamafio maximo del arido.
- Tipo de aditivo, segin UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario
indicacidn expresa de que no contiene.
- Procedencia y cantidad de adicidn (cenizas volantes o humo de silice) si la
hubiere y, en caso contrario, indicacidon expresa de que no contiene.
e Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).
* Cantidad del hormigdn que compone la carga, expresada en metros cubicos de
hormigon fresco.
¢ Identificacion del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona
gue proceda a la descarga.
* Hora limite de uso para el hormigén.
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Ejecucion de juntas de hormigonado

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo no mayor de una hora, se
dejara la superficie terminal lo mas irregular posible, cubriéndola con sacos hiumedos
para protegerla de los agentes atmosféricos. Antes de reanudar el hormigonado, se
limpiard la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la
lechada superficial, dejando los aridos al descubierto; para ello se utilizard un chorro
de arena o cepillo de alambre, segin que el hormigdn se encuentre ya endurecido o
esté fresco aun, pudiendo emplearse también, en este ultimo caso, un chorro de agua
y aire. Expresamente se prohibe el uso de productos corrosivos en la limpieza de
juntas.

Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruird la parte de
hormigdn que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccién apropiada.

Realizada la operacion de limpieza, se echara una capa fina de lechada antes de
verter el nuevo hormigon.

Se pondra especial cuidado en evitar el contacto entre masas frescas de
hormigones ejecutados con diferentes tipos de cemento, y en la limpieza de las
herramientas y del material de transporte al hacer el cambio de conglomerantes.

Curado

El agua que haya de utilizarse para las operaciones de curado, cumplird las
condiciones que se exigen al agua de amasado.

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigdn seran preferentemente
mangueras, proscribiéndose la tuberia de hierro si no es galvanizada. Asi mismo, se
prohibe el empleo de tuberias que puedan hacer que el agua contenga sustancias
nocivas para el fraguado, resistencia y buen aspecto del hormigén. La temperatura del
agua empleada en el riego no serd inferior en mas de veinte (20) grados centigrados a
la del hormigon.

Como norma general, en tiempo frio, se prolongara el periodo normal de
curado en tantos dias como noches de heladas se hayan presentado en dicho periodo.

Acabado del hormigdn

Las superficies del hormigén deberan quedar terminadas de forma que
presenten buen aspecto, sin defectos o rugosidades que requieran la necesidad de un
enlucido posterior, que en ningln caso, debera aplicarse sin previa autorizacion de la
Direccién Técnica.
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La maxima flecha o irregularidad que deben presenta los paramentos, medida
respecto de una regla de dos metros (2) de longitud aplicada en cualquier direccién,
serd la siguiente:

- Superficies vistas: Cinco milimetros (5 mm)
- Superficies ocultas: Diez milimetros (10 mm)

Las superficies se acabaran perfectamente planas siendo la tolerancia de mas o
menos cuatro milimetros (= 4 mm), medida con una regla de cuatro metros (4 m) de
longitud en cualquier sentido.

Cuando el acabado de superficies sea, a juicio de la Direccién Técnica,
defectuoso, éste podra ordenar alguno de los tratamientos que se especifican en el
siguiente punto.

Tratamiento de las superficies vistas del hormigon

En los lugares indicados en los planos o donde ordene la Direccidon Técnica, se
trataran las superficies vistas del hormigdn por uno de los sistemas siguientes:

- Por chorro de arena a presion.
- Por abujardado
- Porcincelado

En todos casos se haran los trabajos de acuerdo con las instrucciones concretas
de la Direccion Técnica, quien fijard las condiciones del aspecto final, para lo cual el
Contratista deberd ejecutar las muestras que aquélla le ordene. En todo caso se tendra
presente que la penetracion de la herramienta o elemento percutor respetara los
recubrimientos de las armaduras estipuladas en el presente Pliego.

CONTROL DE CALIDAD.

Al objeto de seguir lo indicado por la Instruccion EHE sobre control del
hormigén, se establece con caracter general la modalidad de control estadistico del
hormigén. A tal efecto, se respetaran los limites maximos establecidos por la tabla
88.4.a de la Instruccion EHE para el establecimiento de lotes. Se controlara la
resistencia de 3 amasadas por lote para hormigones con resistencia caracteristica
inferior a 25 N/mm?; 5 amasadas para hormigones con resistencia caracteristica entre
25 y 35 N/mm?, y 7 amasadas por lote para hormigones con resistencia caracteristica
superior a 35 N/mm?2.
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Salvo que se indique otra cosa en otros documentos del Proyecto, el control de
ejecucidn de las obras de hormigdn se realizara segln el nivel normal, definido segun
el Art. 95 de la Instruccion EHE vigente, respetando en todo caso los tamarfios de lote y
comprobaciones especificados en las tablas 95.1.a y 95.1.b, respectivamente.

MEDICION Y ABONO.

El hormigdn se abonara, con caracter general, por metros cubicos realmente
puestos en obra. El hormigdn se abonara por metros cubicos realmente ejecutados
medidos sobre perfil.

El precio unitario comprende todas las actividades y materiales necesarios para
su correcta puesta en obra, incluyendo compactacidn o vibrado, ejecucion de juntas,
curado y acabado. No se abonaran las operaciones precisas para limpiar, enlucir y
reparar las superficies de hormigdn en las que se acusen irregularidades de los
encofrados superiores a las toleradas o que presenten defectos, ni tampoco los
sobreespesores ocasionados por los diferentes acabados superficiales.

3.3 Armaduras a emplear en hormigon armado.

Se ajustaran a lo prescrito en el articulo 600 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, del M.O.P.U. (PG-3/75), yen la
Instruccién de Hormigdn Estructural EHE.

DEFINICION.

Conjunto de barras de acero que se colocan en el interior de la masa de
hormigdn para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a los que esta sometido.

MATERIALES.

Las armaduras pasivas a emplear en hormigdn seran de acero, cumpliran lo
especificado para este material en los Art. 31 y 38 de la Instruccién EHE, y estaran
constituidas por barras corrugadas, mallas electrosoldadas o armaduras basicas
electrosoldadas en celosia. Los diametros de las barras y alambres cumpliran lo
especificado en el articulo de la instruccién indicado anteriormente.

EJECUCION.
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Las barras se almacenaran ordenadas por diametros, con objeto de evitar
confusiones en su empleo.

La forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los planos.

Cuando en éstos no aparezcan especificados los empalmes o solapes de algunas
barras, su distribucién se hara de forma que el nimero de empalmes o solapes sea
minimo, debiendo el Contratista, en cualquier caso, someter a la aprobacién de la
Direccién Técnica los correspondientes esquemas de despiece, que respetaran lo
dispuesto por la Instruccion EHE. La Direccidon Técnica podra exigir que los empalmes
se realicen por cualquiera de los procedimientos descritos por la Instruccién EHE:
solapo, soldadura o mecanico, y siempre respetando las prescripciones del Art. 66 de
la Instruccién.

El recubrimiento minimo de las armaduras cumplird lo especificado en la tabla
37.2.4 de la Instruccion EHE.

Caso de tratar las superficies vistas del hormigdn abujardado cincelado, el
recubrimiento de la armadura se aumentara en un centimetro (1 cm). Este aumento se
realizard en el espesor de hormigdn sin vaciar la disposicidn de la armadura.

Los separadores entre las armaduras y los encofrados o moldes seran de
hormigdén, mortero, plastico rigido o material similar, y deberan haber sido
especificamente disefiados para tal fin. Se colocaran de acuerdo con lo dispuesto por la
tabla 66.2 de la Instruccion EHE.

Las muestras de los mismos se someteran a la aprobacion de la Direccidn
Técnica antes de su utilizacion, y su coste se incluye en los precios unitarios de la
armadura.

En cruces de barras y zonas criticas se prepararan, con antelacién, planos
exactos a escala de las armaduras, detallando los distintos redondos que se
entrecruzan.

TIPOS DE ACERO.

Los tipos de acero empleados seran los especificados en el Art. 31 de la
Instruccién EHE:

e B400SoB500S, en barras corrugadas.
e B500Ten mallas electrosoldadas.
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MEDICION Y ABONO.

Si las armaduras estan especificamente contempladas en una o varias unidades
del presupuesto, se abonaran por su peso en kilogramos deducido de los planos.

El precio incluye la totalidad de materiales y actuaciones precisas para la
completa ejecucion, de la unidad. El abono de las mermas y despuntes se considera
incluido en el del kilogramo de armadura.

En caso contrario el abono de las armaduras se considera incluido en los
precios unitarios establecidos para las fabricas de hormigén de que se trate, no
procediendo, por tanto, su abono como unidad independiente.

3.4 Acero en perfiles y caldereria.

DEFINICION.

Los aceros constituyentes de cualquier tipo de perfiles, pletinas y chapas, seran
dulces, perfectamente soldables y laminados.

MATERIALES.

Los aceros utilizados cumplirdn las prescripciones correspondientes de las
Normas M.V y U.N.E 36080-73. Seran de calidad A-42 b.

Las chapas para caldereria, carpinteria metdlica, puertas, etc. deberan estar
totalmente exentas de oxido antes de la aplicacidon de las pinturas de proteccidn
especificadas en el Art. 2.17.

Todas las piezas deberan estar desprovistas de pelos, grietas, estrias, fisuras y
sopladuras. También se rechazardan aquellas unidades que sean agrias en su
comportamiento.

Las superficies deberan ser regulares. Los defectos superficiales se podran
eliminar con buril o muela, a condicidon de que en las zonas afectadas sean respetadas
las dimensiones fijadas por los planos de ejecucidn con las tolerancias previstas. Las
tuberias en que se especifique un galvanizado cumplirdn lo especificado en el articulo
412 del PG3/75.

Los aceros que estén en contacto con el exterior seran galvanizados.
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La tornilleria en contacto con el terreno de piezas especiales, valvulas,
hidrantes, etc. sera de acero galvanizado.

EJECUCION.

En los elementos galvanizados la pelicula de cinc tendra una dosificacidon
minima de 610 grs/m2 en doble exposicidn. La calidad y dosificacién sera con arreglo a
las normas UNE 37.501 y UNE 7183,

La soldadura de elementos metalicos se ejecutara de acuerdo con la Norma
MV-103.

MEDICION Y ABONO.

El acero en redondos para armaduras y el acero en perfiles y chapas de
caldereria se abonard por kg deducido del peso correspondiente segun catalogo y
segun las medidas de los planos, salvo las piezas, mecanismos, y tuberias cuyo precio
en el Cuadro de Precios n? 1 figurase como unidad o metro lineal.

A efectos de abono de los solapes, despuntes, ataduras, separadores, etc. se
incrementara la medicion resultante del acero en redondos en un ocho por ciento
(8%), siguiendo las mismas reglas con que se ha efectuado la medicion del proyecto.

En los precios del Cuadro de Precios n? 1 se consideran incluidas la soldadura,
pintura de imprimacion y anticorrosivas y preparaciéon de la superficie, dos manos de
pintura definitiva de la calidad que estipule la Direccion de Obra, colocacién en obra
incluso el mortero de cemento, apertura de cajas y demds trabajos necesarios para
verificar el empotramiento de las partes metalicas donde fuera necesario.

3.5 Equipos eléctricos e hidraulicos.

3.5.1. PORTICO GRUA MONORAIL:

MATERIALES.
En las nuevas zonas de desbaste se proyecta un Pdrtico grda monorrail de 2,5

Tm, 16.5 m de luz, 9 metros de recorrido y 7.5 m minimo de vano sobre el terreno,
montados sobre carriles especiales de acero laminado perfectamente anclados al
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terreno, segun especificaciones del fabricante, con motores eléctricos conexionados a

la red para el desplazamiento sobre los carriles y la elevacién.

Con polipasto de 2,5 Tm de elevacion y con una longitud de enrrollamiento de

10 m de longitud para poder elevar todas las piezas pesadas colocadas en el pozo,

mando a distancia para gobernar los diferentes movimientos.

CARACTERISTICAS TECNICAS GENERALES:

Tension de Mando -
Mando :
Grupo FEM :

MECANISMO DE ELEVACION
Velocidad de elevacion :
Motor :

Potencia-Servicio -

Revoluciones por min :

48 V /50 Hz.
Botonera desplazable y mando por radio.
M5

4/1.3 m/min.

2/0,7 Kw
1500/500 rpm.

MOVIMENTO DE TRASLACION DE CARRO

Velocidad de traslacion :
Motor(es)- Freno :
Potencia-Servicio

Revoluciones por min ;

0- 20 m/min. (Variador de
frecuencia

1
0,96 Kw
1500 rpm.

MOVIMIENTO DE TRASI ACION DE PUENTE

Velocidad de traslacion -
Motores -
Potencia-Servicio :

Revoluciones por min ;

0- 30 m/min (Variador de
frecuencia)

2

1,5Kw

1500 rpm.

Rueda: 4 muedas de 250 mm
REACCIONES:

Rmax = 2920 Kg.

Rmin = 1.605 Kg.

Peso del Partico= 6.540 Kg.

* Dos motorreductores en la traslacion polipasto.

* Seis PTC incorporados en los motores de elevacion.

* Servicio minimo polipasto M5.

* Protecciodn final de carrera elevacion IP-65.

* Cuatro finales de carrera en elevacion (dos arriba y dos abajo).
* Guia cable de fundicién nodular.

* Limitador de carga electrénico.

* Control de fases orden de fases.

* Control de fallo de fases.

* Reloj cuenta horas de trabajo.
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* Cable galvanizado de alta resistencia 2160 N/mm?2.

* Freno de disco calculado para 1.000.000 de maniobras.

* Granallado (Sa 2 %) de la viga principal, testeros y polipasto.

* Motorreductores de traslacion con ataque directo y variador de
frecuencia.

* Disefio de acuerdo con las Normas DIN 15018 H2/B3.

* Cumple la normativa C.E.

ACCESORIOS:

La grua ira provista de : * Variador de frecuencia en puente.
* Variador de frecuencia en carro.
* Alarma acistica + Alarma luminosa
* Setas de emergencia en las patas del
Pértico (una por pata), 4 Uds.
* Mando mediante botonera desplazable
mdependiente del carro y mando por radio
* Lunitador de carga.
* Finales de carrera en elevacion y en
traslaciones de carro y puente.
* Proteccion mtemperie
* Pintura ET70C
* Enrollador para alimentacién del Pértico
* Anemometro

EJECUCION DE LAS OBRAS.
Instalado segun especificaciones del fabricante y de acuerdo con los criterios de

la Direccidn Facultativa.

Una vez instalado se debe de probar y dejar funcionando.

MEDICION Y ABONO.
El pdrtico grua se medird y abonara por Unidad totalmente ejecutada, segun el

precio incluido en el cuadro de precios n?1.

3.5.2. CONDICIONES RELATIVAS A LAS REDES DE ABASTECIMIENTO Y RIEGO

DEFINICION

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccidn circular que
constituyen las redes de abastecimiento y/o riego proyectadas.

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Abastecimiento de Agua, aprobado por Orden del Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo de 28 de julio de 1974, en adelante P.T.A.

MATERIALES
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Los tubos y accesorios destinados a tuberias de conduccién de agua potable no
contendran sustancias que pudieran ocasionar el incumplimiento de la reglamentacion
técnico sanitaria para el abastecimiento y control de calidad de las aguas potables de
consumo publico vigente.

Marcado
Los tubos y accesorios deben llevar marcado como minimo, de forma legible e
indeleble, los siguientes datos:

Identificacion del fabricante

- Didmetro nominal

- Presién normalizada, excepto en tubos de plastico, que llevaran la presion
de trabajo.

- Marca de identificaciéon de orden, edad o serie que permita encontrar la
fecha de fabricacion.

- Norma que prescribe las exigencias y los métodos de ensayo asociados.

- Enel caso de tubos o piezas especiales de fundicion, la identificacién de que
la fundicién es ductil.

Tubos de fundicion

Cumpliran las especificaciones establecidas en la norma UNE-EN 545 (Tubos vy
accesorios en fundicion ductil y sus uniones para canalizaciones de agua. Prescripciones
y métodos de ensayo).

Los tubos seran colados por centrifugacion en molde metalico y estaran provistos
de una campana en cuyo interior se aloja un anillo de material elastémero, asegurando
la estanquidad en la unién entre tubos.

Las caracteristicas mecanicas que ha de cumplir la fundicion son, de acuerdo con
la norma arriba indicada, la resistencia a la traccion, el alargamiento minimo a la rotura 'y
la dureza Brinell maxima. Los valores admisibles para cada una de estas caracteristicas
estan especificados en la propia norma. Durante el proceso de fabricacién de los tubos,
el fabricante debe realizar los ensayos apropiados para verificar estas propiedades. Por
otra parte, todos los tubos se someteran en fabrica, antes de aplicar el revestimiento
interno a una prueba de estanquidad, no debiendo aparecer ninguna fuga visible ni
ningun otro signo de defecto.

El revestimiento interno de los tubos consistird en una capa de mortero de
cemento, denso y homogéneo, que se extenderd a la totalidad de la pared interna de la
cafia de los tubos.

El revestimiento externo de los tubos estard constituido por dos capas, una
primera de cinc metalico y una segunda de pintura bituminosa.
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Esta segunda capa recubrira uniformemente la totalidad de la capa de cinc y
estara exenta de defectos tales como carencias y desprendimientos.
Para la conexion entre tubos, se empleard preferentemente la junta eldstica

flexible, aunque en las situaciones en las que la Direccién Técnica lo considere
conveniente se empleara la junta mecdnica express o la union embridada. Cuando se
trate de conectar tubos a piezas especiales (vdlvulas, ventosas, tés, reducciones, etc)
se empleara la junta mecanica express o la union embridada.

Los tubos que hayan sufrido deterioros durante el transporte, carga, descarga y
almacenamiento, o presenten defectos no apreciados en la recepcion en fabrica, en su
caso, seran rechazados.

Los tubos se descargaran cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja
y de forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar en que hayan de instalarse. Se
evitard que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Tubos de material termopldstico

Se definen como tubos de material termoplastico los fabricados con altos
polimeros sintéticos del grupo de los termoplasticos, o plastdmeros. Los
termoplasticos mas usuales son el policloruro de vinilo (PVC) y el polietileno (PE).

Los materiales empleados en la fabricacion de los tubos de material
termoplastico son un material basico (resinas sintéticas termoplasticas técnicamente
puras, es decir, con menos del 1 por 100 de sustancias extrafias) y aditivos.

La fabricacion de los tubos sera por extrusion, mediante prensas extrusoras por
husillo de trabajo continuo, con boquillas de perfilado anulares, o por otros
procedimientos autorizados que garanticen la homogeneidad y calidad del producto
acabado.

La preparacidn de la resina destinada a la extrusién de tubos podra realizarse
por suspensiéon o por masa. Su estabilidad térmica serd la mayor posible y, en todo
caso, los aditivos estabilizados serdan los convenientes para evitar la parcial
degradacion del polimero por efecto de las elevadas temperaturas y presiones que se
alcanzan en las prensas extrusoras y para obtener una buena gelificacién y formacién
de la pared del tubo.

Los pigmentos se incluirdn en la masa para dar opacidad y, en consecuencia,
resistencia a la luz y para proporcionar la base de una coloracioén.
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A efectos del primer objetivo y como aditivo especial de proteccion contra la
radiacion ultravioleta de la luz solar se empleara el negro de carbono, especialmente
en los tubos de PE.

Entre otros aditivos especiales para mejorar las caracteristicas finales del tubo
se podran emplear los modificadores de resistencia al impacto.

La responsabilidad respecto de la calidad del producto es exclusiva del
fabricante, por lo que éste debera implantar en fabrica sistemas de control de calidad
eficientes, con laboratorios de ensayo adecuados, y llevar un registro de datos que
estard, en todo momento, a disposicién de la Direccidén Técnica.

El fabricante estara obligado a declarar el valor de la RCE (rigidez
circunferencial especifica) a largo plazo (50 afios), que se compromete a garantizar y
justificara documentalmente los datos experimentales y el procedimiento seguido para
su determinacion.

Cuando se almacenen tubos sobre el terreno debe comprobarse que éste es
consistente y lo suficientemente liso para que los tubos se apoyen en toda su longitud
sin el riesgo de que piedras y otros salientes agudos puedan danarles.

La altura maxima de las pilas de tubos sueltos no debe exceder de dos metros
(2 m) en locales cerrados.

Cuando los tubos se acopien al exterior con temperatura ambiente que pueda
exceder 232C se recomienda lo siguiente:

a) La altura de las pilas no debe exceder de un metro (1 m).

b) Todas las filas deben estar protegidas de la exposicidn directa al sol y permitir el
paso libre del aire alrededor de los tubos.

c) Los accesorios deben almacenarse en cajas o sacos preparados de forma que
permitan el paso libre del aire.

Los tubos no deben ser arrastrados por el terreno ni colocados haciéndolos
rodar por rampas. Cuando se utilice maquinaria para su manejo, todos los elementos
en contacto con los tubos deben ser de material blando, por ejemplo, cuerdas de
caflamo y eslingas textiles con ganchos de metal forrados

El fabricante estard obligado a facilitar informacidn técnica sobre la naturaleza,
origen y propiedades de todas las materias que integran el producto acabado: resinas
sintéticas de base, aditivos, etc, asi como del proceso de fabricacion de los tubos y
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accesorios, de los procedimientos y medios del control de calidad que realiza, con
indicacion de laboratorios, registros de datos y demas aspectos relacionados con las
propiedades del producto y la regularidad de sus caracteristicas.

En especial, el fabricante justificara los valores de las caracteristicas a largo
plazo, datos experimentales de partida y métodos de extrapolacion en el tiempo que
ha empleado. Asimismo, hard referencia a los ensayos de larga duracidn efectuados
por él mismo o por otras entidades de reconocida solvencia técnica.

Los tubos de material termoplastico contaran con marca de un organismo de
certificacion.

Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC)

Sélo se admite la instalacion de tubos de este material en redes de riego para
diametros iguales o superiores a 90 mm.

Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC) son los de material
termoplastico constituido por resina de policloruro de vinilo técnicamente pura
(menos del 1% de impurezas) en una proporcion no inferior al 96 por 100, sin
plastificantes. Podra contener otros ingredientes tales como estabilizadores,
lubricantes, modificadores de las propiedades finales y colorantes.

Los tubos seran siempre de seccion circular con sus extremos cortados en
seccion perpendicular a su eje longitudinal.

Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucién
uniforme de color.

Deberd tenerse en cuenta que la resistencia al impacto de los tubos PVC
disminuye de forma acusada a temperaturas inferiores a 02C No obstante pueden ser
manejados y acopiados satisfactoriamente si las operaciones se realizan con cuidado.

Las uniones entre tubos seran flexibles, no admitiéndose en ningun caso las
uniones encoladas.

Tubos de polietileno (PE)

Tubos de polietileno (PE) son los de material termopldstico constituido por una
resina de polietileno, negro de carbono, sin otras adicciones que antioxidantes
estabilizadores o colorantes.

Serad obligatoria la proteccion contra la radiacion ultravioleta que, por lo
general, se efectuara con negro de carbono incorporado a la masa de extrusién.
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Segln el tipo de polimero empleado se distinguen tres clases de termoplasticos
de polietileno:

-Polietileno de baja densidad (PEBD), también denominado PE-32
(Denominacién CEN/TC 155: PE 40 (MRS 40)). Polimero obtenido en un proceso
de alta presidn. Su densidad sin pigmentar es igual o menor a 0,932 kg/dm3.
Sélo es admisible el uso de este material en aquellas partes de las redes de
riego cuya vida util sea inferior a veinte afios. La presién nominal sera la que se
especifique en la definicidn de la unidad de obra correspondiente.

-Polietileno de alta densidad (PEAD), también denominado PE-50A
(Denominaciéon CEN/TC 155: PE 63 (MRS 63)) y PE-100 (Denominacién CEN/TC
155: PE 100 (MRS 100)). Polimero obtenido en un proceso a baja presion. Su
densidad sin pigmentar es mayor de 0,950 kg/dm3. Sera el tipo de material a
emplear en redes de abastecimiento, con PN-10.

-Polietileno de media densidad (PEMD), también denominado PE-50B
(Denominacién CEN/TC 155: PE 63 (MRS 63)). Polimero obtenido a baja presiéon
y cuya densidad, sin pigmentar estd comprendida entre 0,942 kg/dm?3y 0,948
kg/dm3. Serd el tipo de material a emplear en acometidas a la red de
abastecimiento, con PN-10, y en redes de riego para didmetros iguales o
inferiores a 75 mm, con la presion nominal que se especifique en la definicion
de la unidad de obra correspondiente.

Los movimientos por diferencias térmicas ocasionados por el alto coeficiente
de dilatacion lineal del PE deberan compensarse colocando la tuberia en planta
serpenteante.

En el caso de tubos suministrados en rollos, el diametro de éstos no sera
inferior a veinte (20) veces el didametro nominal del tubo, para polietileno de baja y
media densidad, y no sera inferior a veinticuatro (24) veces el didmetro nominal, en
tubos de polietileno de alta densidad.

Los tubos de polietileno que se instalen en redes de abastecimiento y
acometidas, seran aptos para uso alimentario, estando marcados con el simbolo
correspondiente.

Tubos de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV)
Los tubos de PRFV se fabrican a partir de la mezcla de la fibra de vidrio con una
resina termoestable, el poliéster.
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Ademads, cuentan con otras aportaciones de tipo mineral, como arena de
cuarzo, filler, etc. Serdn aceptables los fabricados mediante los procesos de
arrollamiento mecanico sobre mandril, centrifugacién y cualquier otro que, a juicio de
la Direccién Técnica, garantice las propiedades fisicas que se requieren.

La tuberia cumplird lo prescrito por la norma UNE 53.314 “Tubos, juntas y
piezas fabricadas con resinas termoestables reforzadas con fibra de vidrio,
terminologia” y la norma UNE 53.323 "Tubos de poliéster reforzado con fibra de vidrio
utilizados para canalizaciones de saneamiento y vertidos industriales. Caracteristicas y
métodos de ensayo".

Las uniones entre tubos seran de tipo flexible. En caso de que la union pueda
estar expuesta a esfuerzos de traccion, se emplearan juntas especiales para tal fin.

La rigidez circunferencial especifica sera como minimo de 5000 N/m? y la
presién nominal de 10 Kp/cm?.

Los tubos estaran libres de defectos tales como, fisuras deslaminadas, burbujas,
poros, inclusiones extrafias, zonas faltas de resina o mal impregnados, que por su
naturaleza, nUmero o extension puedan afectar la residencia y servicio de la tuberia.

Los extremos estardn cortados normalmente al eje de la tuberia y sus bordes
lijados y sellados con la misma resina utilizada en la barrera interior. Segun el tipo de
unioén utilizada, el extremo de los tubos estard marcado y calibrado su espesor de modo
que la colocaciéon de la junta no ofrezca dificultades.

Antes del suministro de la tuberia, el fabricante deberd entregar a la Direccidn

Técnica de la Obra para su aprobacion la informacion siguiente:
1) Descripcidn detallada del proceso de fabricacién.

2) Detalles de la resina que se utilizara en la fabricacién. Incluyendo el nombre
del fabricante, tipo y propiedades, asi como catdlogo de la misma.

3) Detalles de los agentes de curado, flexibilizante y otros aditivos que sean asi
mismo usados.

4) Catalogos del fabricante, detalles y tipos de los diferentes productos de fibra
de vidrio utilizados como refuerzo en la fabricacion de los tubos.

5) Detalles de las uniones con especificacién de los materiales usados en su
fabricacion, desviacion maxima admisible en los tubos empalmados, asi como
presion maxima de trabajo y de prueba recomendada por el fabricante.

6) Peso nominal de los tubos.
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7) Calculo que justifiquen el dimensionamiento del tubo propuesto, adecuado a
las condiciones de trabajo especificadas de la tuberia.

8) Resultado de ensayos.
9) Garantias.

Juntas
Los tipos de juntas utilizados en tuberias de abastecimiento y riego son los que
a continuacion se describen:

Junta automatica flexible

Esta junta reune tubos terminados respectivamente por un enchufe y un
extremo liso. La estanquidad se consigue por un anillo de goma labrado de forma que
la presion interior del agua favorezca la compresién del anillo sobre los tubos.

El enchufe debe tener en su interior un alojamiento para el anillo de goma y un
espacio libre para permitir desplazamientos angulares y longitudinales de los tubos
unidos.

El extremo liso debe achaflanarse cuando se corta un tubo en obra.
Este tipo de unidn es el que se utiliza para tubos de fundicion, de PVCy PRFV.
Junta mecdnica express

Como la automatica flexible, redne tubos terminados por un enchufe y un
extremo liso. La estanquidad se obtiene por la compresiéon de un anillo de goma
alojado en el enchufe por medio de una contrabrida apretada por pernos que se
apoyan en el borde externo del enchufe.

Este tipo de junta debe emplearse en todas las piezas especiales.
Junta de bridas

Se utilizard este tipo de junta en las piezas terminales, para unir valvulas,
carretes de anclaje y de desmontaje, etc.

La arandela de plomo que da estanquidad a la junta, debera tener un espesor
minimo de tres milimetros (3 mm).

Juntas para tubos de polietileno
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Los tubos de polietileno deberan ser unidos mediante soldadura por
termofusidn o por elementos de apriete mecanico.

Este ultimo tipo de unidn, sdlo aceptable en tubos de hasta setenta y cinco
milimetros (75 mm), de didmetro, estara constituido por piezas de latén.

Para tubos de diametro igual o superior a ciento sesenta milimetros (160 mm).
La unidn se efectuard por soldadura a tope. Para tubos de diametro inferior la unién
entre tubos se realizara por medio de manguitos electrosoldables.

Anillos de goma para estanquidad de juntas

Son anillos o aros de material elastomérico que se utilizan como elemento de
estanquidad en las juntas de las tuberias. Estaran constituidos por caucho natural o
sintético, siendo en este ultimo caso los materiales mas habituales el etileno-propileno
(EPDM) y el estireno-butadieno (SBR). En ningun caso se empleara caucho regenerado.
La seccidn transversal serd maciza, de forma circular, trapecial o con el borde interior
dentado.

Los anillos podran ser moldeados, formando una pieza sin uniones, o bien
perfiles extruido con una sola union realizada mediante vulcanizado con aportacion de
elastomero crudo. No se permitirdn uniones realizadas con adhesivo. Las uniones
deberan tener una resistencia a traccion al menos igual a la del perfil.

El material de los anillos instalados en tuberias de abastecimiento no contendra
sustancias toxicas o nocivas para la salud que contaminen el agua, de acuerdo con la
normativa sanitaria vigente.

Piezas especiales

Las piezas especiales son elementos distintos de los tubos que, formando parte
de la tuberia, sirven para realizar en ella cambios de seccién o de alineacion,
derivaciones, uniones con otros elementos o para otros fines determinados.

Con caracter general serd obligatorio el uso de piezas especiales normalizadas
para la ejecucion de la tuberia proyectada. No obstante, en el caso en que se precise la
utilizacién de una pieza que no sea estandar, la Direccidon Técnica podra autorizar la
fabricacion en taller de la correspondiente pieza, empleando para ello palastro, con los
espesores y disposicion que garanticen la homogeneidad resistente de toda la
conduccién. La proteccidn contra la corrosién de las piezas fabricas en taller se
efectuard por galvanizado en caliente.
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Las piezas especiales normalizadas a utilizar con tubos de fundicién ductil,
seran de este mismo material y cumplirdn la norma UNE-EN 545:1994. Con tubos de
PVC se utilizaran asimismo piezas especiales de fundicion ductil. Para tubos de PE se
emplearan piezas especiales de este material, para soldar a tope, en didametros iguales
o superiores a ciento sesenta milimetros (160 mm); para didmetros inferiores a este y
superiores a setenta y cinco milimetros (75 mm),se instalaran accesorios
electrosoldables igualmente de polietileno; para diametros iguales o inferiores a
setenta y cinco milimetros (75 mm), los accesorios seran de latén unidos a los tubos
mediante apriete mecanico.

EJECUCION

Antes de iniciar los trabajos de implantaciéon de cualquier tuberia de
abastecimiento o riego, se efectuard el replanteo de su traza y la definiciéon de su
profundidad de instalacién. Dada la incidencia que sobre estas decisiones puede tener
la presencia de instalaciones existentes, se hace necesaria la determinacion precisa de
su ubicacioén, recurriendo al reconocimiento del terreno, al analisis de la informacion
suministrada por los titulares de las instalaciones y la ejecucion de catas.

Cuando la apertura de la zanja para la instalaciéon de la tuberia requiera la
demolicion de firmes existentes, que posteriormente hayan de ser repuestos, la
anchura del firme destruido no debera exceder de quince centimetros (15 cm) a cada
lado de la anchura fijada para la zanja.

La excavacion de la zanja, su entibacién y su posterior relleno se regirdn por lo
dispuesto en los correspondientes articulos de este Pliego.

Las zanjas seran lo mas rectas posibles en su trazado en planta y con la rasante
uniforme. Los productos extraidos que no hayan de ser utilizados para el tapado,
deberdn ser retirados de la zona de las obras lo antes posible. El Contratista respetara
y protegera cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas. Se
mantendrd el fondo de la excavacién adecuadamente drenado vy libre de agua para
asegurar la instalacién satisfactoria de la tuberia.

Una vez abierta la zanja y perfilado su fondo se extendera una capa de arena de
diez centimetros (10 cm) de espesor. Los tubos se manipularan y descenderan a la
zanja adoptando las medidas necesarias para que no sufran deterioros ni esfuerzos
anormales.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para asegurarse de
que en su interior no queda ningln elemento extrafio y se realizard su centrado y
perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con
arena para impedir movimientos ulteriores. Cada tubo debera centrarse con los
adyacentes. En el caso de zanjas con pendientes superiores al 10% la tuberia se
montard en sentido ascendente. En el caso en que no fuera posible instalarla en
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sentido ascendente, se tomardn las precauciones oportunas para evitar el
deslizamiento de los tubos.

El montaje de tuberias con junta automatica flexible se iniciara limpiando
cuidadosamente el interior del enchufe, en particular el alojamiento de la arandela de
goma, la propia arandela y la espiga del tubo a unir. Se recubrira con pasta lubricante
el alojamiento de la arandela. Se introducird la arandela de goma en su alojamiento,
con los labios dirigidos hacia el fondo del enchufe. Se recubrira con pasta lubricante la
espiga del tubo, introduciéndola en el enchufe mediante tracciéon o empuje adecuados,
comprobando la alineacion de los tubos a unir, hasta la marca existente, sin rebasarla
para asegurar la movilidad de la junta. Sera necesario comprobar que la arandela de
goma ha quedado correctamente colocada en su alojamiento, pasando por el espacio
anular comprendido entre la espiga y el enchufe el extremo de una regla metalica, que
se hard topar contra la arandela, debiendo dicha regla introducirse en todo el contorno
a la misma profundidad.

En el caso de uniones con junta mecdnica express, se limpiard la espiga vy el
enchufe de los elementos a unir. Se instalard en la espiga la contrabrida y luego la
arandela de goma con el extremo delgado de ésta hacia el interior del enchufe. Se
introducira la espiga a fondo en el enchufe, comprobando la alineaciéon de los
elementos a unir y después se desenchufara un centimetro aproximadamente, para
permitir el juego y la dilatacién. Se hara deslizar la arandela de goma introduciéndola
en su alojamiento y se colocara la contrabrida en contacto con la arandela. Se
colocaran los pernos y se atornillaran las tuercas con la mano hasta el contacto de la
contrabrida, comprobando la posicion correcta de ésta y por Ultimo se apretaran las
tuercas, progresivamente, por pares sucesivos.

Cuando se trata de una junta con bridas, igualmente se procederda a una
limpieza minuciosa y al centrado de los tubos confrontando los agujeros de las bridas e
introduciendo algunos tornillos. A continuacidn se interpondra entre las dos coronas
de las bridas una arandela de plomo de tres milimetros de espesor como minimo, que
debe quedar perfectamente centrada. Finalmente, se colocaran todos los tornillos y
sus tuercas que se apretaran progresiva y alternativamente, para producir una presion
uniforme en la arandela de plomo, hasta que quede fuertemente comprimida.

Las valvulas a la salida de una te, se instalaran embridadas a esta y con una
brida universal (carrete de desmontaje) por el extremo opuesto. Las valvulas situadas
en puntos intermedios se embridardn a un carrete de anclaje por un extremo y, como
en el caso anterior, a un carrete de desmontaje por el opuesto.

A medida que avanza la instalacién de la tuberia ésta se ira cubriendo con
arena con un espesor minimo de quince centimetros (15 cm) sobre la generatriz
superior. Generalmente no se colocaran mas de cien metros de tuberia sin proceder al
relleno, al menos parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de
inundacion de la zanja y también para protegerlos, en lo posible, de los golpes. Las
uniones deberan quedar descubiertas hasta que se haya realizado la prueba
correspondiente, asi como los puntos singulares (collarines, tes, codos...).
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Cuando se interrumpa la instalacion de tuberia se taponaran los extremos
libres para evitar la entrada de agua o cuerpos extraios, procediendo, no obstante
esta precaucién, a examinar el interior de la tuberia al reanudar el trabajo. En el caso
de que algun extremo fuera a quedar expuesto durante algln tiempo, se dispondra un
cierre estanco al agua suficientemente asegurado de forma que no pueda ser retirado
inadvertidamente.

En los codos, cambios de direccidén, reducciones, derivaciones y en general
todos los elementos de la red que estén sometidos a empujes debidos a la presidn del
agua, que puedan originar movimientos, se debera realizar un anclaje. Segun la
importancia de los empujes y la situacidn de los anclajes, estos serdan de hormigon de
resistencia caracteristica de al menos 200 kp/cm? o metdlicos, establecidos sobre
terrenos de resistencia suficiente y con el desarrollo preciso para evitar que puedan
ser movidos por los esfuerzos soportados.

Los apoyos deberan ser ejecutados interponiendo una lamina de plastico y
dejando, en la medida de lo posible, libres los tornillos de las bridas. Los elementos
metalicos que se utilicen para el anclaje de la tuberia deberan estar protegidos contra
la corrosidn. No se podran utilizar en ningun caso cufias de piedra o de madera como
sistema de anclaje.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes y puedan producirse
deslizamientos, se efectuaran los anclajes precisos mediante hormigén armado o
mediante abrazaderas metalicas y blogues de hormigon suficientemente cimentados
en terreno firme.

Una vez que haya sido instalada la tuberia, ejecutados sus anclajes y efectuada
la prueba de presion interior se procedera el relleno de la zanja con material
procedente de la excavacién, de acuerdo con lo prescrito en el correspondiente
articulo de este Pliego. Se tendrd especial cuidado en que no se produzcan
movimientos en las tuberias. Dentro del relleno de la zanja, sobre la tuberia, a una
distancia aproximada de cincuenta centimetros (50 cm), se dispondrd la banda de
sefalizacidn.

CONTROL DE CALIDAD

De los tubos y piezas especiales

El fabricante de los tubos y piezas especiales debe demostrar, si asi lo requiere
la Direccién Técnica, la conformidad de los distintos productos a la norma que sea la
aplicacién a cada uno de ellos y al PTA.

El fabricante debe asegurar la calidad de los productos durante su fabricacién
por un sistema de control de proceso en base al cumplimiento de las prescripciones
técnicas de las normas que sean de aplicacion a cada tipo de producto.
Consecuentemente el sistema de aseguramiento de la calidad del fabricante deberd
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ser conforme a las prescripciones de la norma UNE-EN-ISO 9002, y estara certificado
por un organismo acreditado segun la norma EN 45012.

No obstante lo anterior, la Direccién Técnica puede ordenar la realizacién de
cuantos ensayos y pruebas considere oportunos.

De la tuberia instalada

Para constatar la correcta instalacion de tubos, accesorios y acometidas, se
realizardn cuantas pruebas de presidon sean precisas para que las tuberias resulten
probadas en su totalidad. La determinacion de la extensidon concreta de cada tramo de
prueba debera contar con la conformidad de la Direccidon Técnica.

La realizacién de las pruebas de presion interior serd conforme a lo que a
continuacion se expone:

- A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas
parciales de presion interna por tramos. Se recomienda que estos tramos
tengan longitud aproximada a los 500 metros, pero en el tramo elegido la
diferencia de presion entre el punto de rasante mas alta no excederd del
10% de la presion de prueba establecida mas abajo.

- Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicion
definitiva todos los accesorios de la conduccion. La zanja debe estar
parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

- Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba,
dejando abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, los
cuales se iran cerrando después y sucesivamente de abajo hacia arriba una
vez se haya comprobado que no existe aire en la conduccion. A ser posible
se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsién
del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hara aun mas
lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se
colocara un grifo de purga para expulsién del aire y para comprobar que
todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en
la forma debida.

- La bomba para la presidon hidrdulica podra ser manual o mecanica, pero en
este Ultimo caso deberd estar provista de llaves de descarga o elementos
apropiados para poder regular el aumento de presién. Se colocara en el
punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y estara provista de dos
manometros, de los cuales uno de ellos sera proporcionado por la
Administracién o previamente comprobado por la misma.

- Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerrardn
convenientemente con piezas especiales que se apuntalaran para evitar
deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que deben ser facilmente
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desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se
comprobard cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en
prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los cambios de direccion,
piezas especiales, etc deberan estar anclados y sus fabricas con la
resistencia debida.

- La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que alcance en
el punto mas bajo del tramo en prueba 1,4 veces la presién maxima de
trabajo en el punto de mas presion. Para tuberias de la red de
abastecimiento la presion de prueba serd de 14 Kg/cm? La presion se hard
subir lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere 1
Kg/cm? por minuto.

- Una vez obtenida la presion, se parara durante treinta minutos, y se
considerara satisfactoria cuando durante este tiempo el mandmetro no
acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p quintos, siendo p la
presidon de prueba en zanja en Kg/cm?2. Cuando el descenso del manédmetro
sea superior, se corregiran los defectos observados repasando las juntas
gue pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al final
se consiga que el descenso de presion no sobrepase la magnitud indicada.

MEDICION Y ABONO

Las tuberias de las redes de abastecimiento y riego se abonaran por metros
lineales realmente instalados y probados, medidos en obra.

El precio de la unidad comprende tanto los tubos como las piezas especiales
normalizadas instaladas, siendo indiferente que éstas esté o no situada en los
entronques de la tuberia instalada con la red en servicio, a efectos de considerarlas
incluidas en el precio del metro lineal de tuberia.

No se consideran incluidas en el precio las actuaciones que la empresa que
gestiona el servicio de abastecimiento ha de realizar para conectar la tuberia instalada
con la red municipal en servicio, ni las piezas especiales elaboradas en taller.

VALVULAS

DEFINICION

Elementos de una red de abastecimiento o riego que permiten cortar el paso
del agua, evitar su retroceso o reducir su presion.

En la red de abastecimiento de agua los tipos de valvulas a instalar son:

- De compuerta, en tuberias de diametro inferior a 300 mm.

- De mariposa, en tuberias de diametro igual o superior a 300 mm.
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- De esfera, en acometidas.
MATERIALES E INSTALACION

Las valvulas de compuerta y de mariposa se uniran con bridas tipo PN-16.

Las valvulas de compuerta seran de paso total y de estanquidad absoluta. Tanto
el cuerpo como la tapa y la compuerta seran de fundicién ductil. El cuerpo vy la tapa
tendran un recubrimiento anticorrosivo a base de empolvado epoxi. La compuerta
estard completamente revestida de elastomero (EPDM), con zonas de guiado
independientes de las zonas de estanquidad. El eje de maniobra serd de acero
inoxidable al 13% de cromo, forjado en frio.

Las valvulas de mariposa dispondran de desmultiplicador, tanto el cuerpo como
la mariposa serdn de fundiciéon ductil, revestida interna y externamente de empolvado
epoxi. La junta de la mariposa serd de EPDM y su asiento serd de aleacidn inoxidable
de alto contenido en niquel. El arbol y el eje de la mariposa serdn de acero inoxidable.

Las vdlvulas de esfera se instalardn en acometidas de hasta dos pulgadas de
diametro (63 mm de didametro nominal de tubo). Seran de bronce, los asientos de PTFE
y las juntas toricas de EPDM.

A peticion de la Direccidn Técnica el Contratista debera facilitar los certificados
de calidad de los materiales empleados en la fabricacion de los distintos elementos de
las valvulas y los resultados de las pruebas y ensayos efectuados.

Las valvulas se instalaran de forma que el eje de accionamiento quede vertical y
coincida con la tapa de la arqueta o buzén correspondiente.

La union de las valvulas de compuerta o de mariposa con la tuberia, a base de
bridas, se efectuara intercalando un carrete de anclaje por un lado, en el caso de que
no estén unidas a una te, y un carrete de desmontaje por el otro. La distancia entre la
valvula y el fondo de la arqueta serd la necesaria para que se puedan montar y retirar
los tornillos de las bridas.

MEDICION Y ABONO

Las valvulas se abonaran por unidades instaladas contabilizadas en obra,
siempre que no estdn incluidas en una unidad mds compleja, en cuyo caso su abono
estard comprendido en el de la unidad en cuestion.
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3.5.3. Elementos especificos de la red de riego

DEFINICION

Se refiere este articulo a aquellos elementos propios de la red de riego que no
son objeto de regulacion en otros articulos de este Pliego, y son los siguientes:

- Elementos de control y distribucion: Programadores y electrovalvulas

- Elementos para el riego localizado: Goteros autocompensantes, mangueras
de goteo e inundadores.

- Elementos para el riego no localizado: Difusores y aspersores emergentes.
ACEPTACION E INSTALACION

Antes de instalar cualquier elemento de la red de riego se debera contar con la
conformidad de la Direccién Técnica, de acuerdo con los criterios que establezca el
Servicio Municipales de Parques y Jardines.

La instalacidon de estos elementos se efectuard de acuerdo con las instrucciones
del fabricante.

Terminada la instalacién de la red de riego se deberd comprobar el correcto
funcionamiento de todos sus elementos.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran las partidas presupuestarias correspondientes a unidades de obra
realmente ejecutadas, correctamente instaladas y probadas, medidas segun las
unidades de medicién expresadas en las definiciones que constan en los cuadros de
precios.

3.5.4. Canalizacion de lineas subterraneas

DEFINICION

Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas y a la instalacién de
canalizaciones de proteccidn de las lineas de alimentacion de los puntos de luz.

Como norma general se instalara un tubo de proteccién en aceras, paseos y
zonas peatonales, y dos en cruces de calzadas, salvo que en los planos se establezca un
numero distinto.

MATERIALES

Tubos de PVC

Pliego - 45



Proyecto de Instalacion de Puente Grua de Operacion y Mantenimiento AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID
en Rejas de Desbaste en el canal de entrada EDAR. Area de Medio Ambiente y Sostenibilidad

Los tubos de PVC utilizados para el alojamiento de los conductores seran de
noventa milimetros (90 mm) de didmetro exterior, uno con ocho milimetros (1,8 mm)
de espesor y admitiran una presion interior de cuatro atmdsferas (4 atm). Cumplirdn,
asimismo, las prescripciones contenidas en la Norma UNE 53.112, no conteniendo
plastificantes ni materiales de relleno.

Los tubos presentaran una superficie exterior e interior lisa y careceran de
grietas o burbujas en secciones transversales.

Sometido a las pruebas especificadas en la Norma UNE 53.112, el tubo satisfara
las siguientes condiciones:

a) Estanquidad: A una presidn de seis kilopondios por centimetro cuadrado (6
kp/cm?) durante cuatro (4) minutos, no se producira salida de agua.

b) Resistencia a la traccién: Deberan romper a una carga unitaria igual o mayor
de cuatrocientos cincuenta kilopondios por centimetro cuadrado (450
kp/cm?) y su alargamiento sera igual o superior al ochenta por ciento (80%).

c) Resistencia al choque: Después de noventa (90) impactos, se admitiran las
partidas con diez (10) o menos roturas.

d) Tension interna: La variacién en longitud no serd superior, en mas o en
menos al cinco por ciento (5%).

Sometido el tubo al aplastamiento transversal especificado en la Norma UNE

7.199, a la temperatura de veinte grados centigrados (202C) y a una velocidad de

puesta en carga de cien milimetros por minuto (100 mm/min), la carga

correspondiente a una deformacién del cincuenta por ciento (50%) en el diametro no
sera inferior a noventa kilopondios (90 kp).

Tubos corrugados de doble pared

Los tubos corrugados de doble pared, lisa interiormente y corrugada al exterior,
estardn fabricados con polietileno de alta densidad. Su diametro exterior sera de 90
mm. Seran de color normalizado rojo. Las uniones se realizaran mediante manguitos
de union.

Cumpliran la Norma NF C 68.171.
El polietileno de alta densidad cumplira las siguientes especificaciones:

- Peso especifico: 0,95 kg/dm3.
- Resistencia de rotura a la traccion: 18 Mpa.

- Alargamiento a la rotura: 350%.
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- Moddulo de elasticidad: 800 N/mm?2.
- Resistencia a los productos quimicos: segin Norma UNE 53.404.

- Temperatura maxima de utilizacion: 602C.

Las dimensiones y caracteristicas de la tuberia a emplear seran las siguientes:

Diametro nominal: 90 mm.

- Didametro exterior: 90 mm.
- Didmetro interior: 78,6 mm.
- Espesor aparente: 5,7 mm.
- Rigidez anular: 40,14 KN/m?
- Rigidez a corto plazo: 5,02 KN/m?
- Rigidez a largo plazo: 2,51 KN/m?
- Peso del tubo: 0,52 kg/ml
- Tubo PE compacto equivalente: didmetro 87,3 mm.
- Espesor: 4 mm.
EJECUCION

El replanteo de las canalizaciones sera efectuado por el Contratista, siendo
preceptiva su posterior aprobacién por la Direccion Técnica. Se dejaran las marcas
precisas para que en todo momento sea comprobable que la obra ejecutada se
corresponde con el replanteo aprobado, correspondiendo la responsabilidad del
mantenimiento de las marcas al Contratista.

Las zanjas tendran la seccidén tipo representada en el plano de detalles
correspondiente, no procediéndose a su excavacién hasta que estén disponibles los
tubos.

La apertura, relleno y compactacién de las zanjas se ajustara a lo establecido en
los correspondientes apartados de este pliego.

En las canalizaciones que discurran bajo aceras y zonas peatonales, los tubos
estaran protegidos por arena, segun se representa en planos. Los tubos dispuestos
bajo calzada estaran protegidos por hormigén tipo HM-20/P/20/lla, con los
recubrimientos minimos representados en los planos.

El tendido de tubos se efectuara asegurandose que en la unidén un tubo penetre
en el otro al menos ocho centimetros (8 cm).
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Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro y durante la obra se
cuidara de que no entren materias extrafias, por lo que deberdn taparse de forma
provisional las embocaduras desde las arquetas.

El relleno de zanja entre la proteccién de los tubos y la cara inferior de la
primera capa del firme se efectuard en zahorra natural.

MEDICION Y ABONO

Las canalizaciones de proteccién de lineas subterrdneas se abonardn por
metros medidos en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacion de los tubos, la
proteccion de éstos, la excavacién de la zanja por medios mecdnicos o manuales, la
retirada a vertedero de productos extraidos y el relleno con zahorra natural
compactada.

Arquetas

DEFINICION

Elementos para el registro de las canalizaciones de proteccién de las lineas, que
se disponen en los cambios bruscos de direccidn, en los puntos intermedios de los
tramos de longitud excesiva y en los extremos de cruces de calzadas.

MATERIALES

Las paredes de estos elementos estaran constituidas por fabrica de ladrillo
macizo de medio pie de espesor, enfoscada interiormente, sobre un ligero cimiento de
hormigdén tipo HM-20/P/20/lla, y dispondran de tapa de fundicién ductil con sus
correspondientes inscripciones identificativas.

Las condiciones relativas a todos estos materiales estan establecidas en los
correspondientes apartados de este pliego.
EJECUCION

La ubicacion de las arquetas se establecera al efectuar el replanteo de las

canalizaciones.

Las dimensiones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles
representados en planos.

Para facilitar el drenaje, el cimiento de las paredes no cerrard completamente
el fondo.
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Las paredes se enfoscaran con mortero tipo M-600.

MEDICION Y ABONO

Las arquetas se abonardn por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los
apartados anteriores, asi como la excavacién y retirada de tierras a vertedero precisas
para su ejecucion.

OBRAS NO DEFINIDAS COMPLETAMENTE EN ESTE PLIEGO.

Aguellas partes de las obras que no quedan completamente definidas en el
presente Pliego, deberan llevarse a cabo segun los detalles con que figuran resefiadas
en los Planos, segun las Instrucciones que por escrito pueda dar el Director de Obra y
teniendo presente los buenos usos y costumbres de la construccion.

OBRAS VARIAS.

Las unidades de obra para las que no se especifican forma de medicién y abono
en los apartados precedentes, seran medidas en las unidades indicadas en el Cuadro
de Precios numero 1y abonadas con arreglo a las Precios correspondientes, teniendo
en cuenta las Normas que dicte la Direccion de Obra.

OBRAS INCOMPLETAS.

Cuando por rescisidn u otras causas, fuera preciso valorar las obras incompletas
se aplicaran los precios del Cuadro de Precios numero 2, sin que pueda pretenderse la
valoracién de cada unidad de obra, fraccionada en forma distinta a la valorada en
dicho cuadro.

La justificacion de precios no es documento contractual y sdlo tiene valor
informativo de la forma de obtener unos precios.

El Contratista al hacer su oferta estudiard sus precios y nunca podra
modificarlos en funcion de este documento de memoria.

En ninguno de estos casos tendra derecho el Contratista a reclamacion alguna
fundada en insuficiencia de los precios de dicho cuadro o en omisién del coste,
cualquiera de los elementos que constituyen los referidos precios.
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4. DISPOSICIONES FINALES

4.1 Partidas alzadas.

Las partidas alzadas que figuran en el Presupuesto vienen calificadas en el
mismo como "a justificar" o bien "de abono integro al Contratista" Aquellas que hayan
sido dispuestas como "a justificar", no seran abonadas sin la previa justificacion de las
obras y trabajos que con cargo a ellas hayan sido ejecutadas y siempre y cuando hayan
sido ordenadas o autorizadas por el Ingeniero Director de las obras.

Su valoracién econémica se hara de acuerdo con los precios que figuren en los
cuadros numeros 1 y 2, o, si no figuran, con los precios contradictorios que fuesen
aprobados por el Organismo contratante.

Las partidas alzadas que figuren como de "abono integro al Contratista"
indicaran de modo expreso y conciso a qué tipo de obras son aplicables, y para la
realizacion de las obras alli especificadas, el Contratista no podrd reclamar de la
Direccién Técnica el abono de cantidades suplementarias.

El abono de este tipo de partidas alzadas (las de abono integro) no se incluira
en certificacién hasta que la Direccién de la obra tenga constancia de que se hayan
realizado los trabajos por los que se disponen, y en caso de que no hayan sido
necesarias, se abonaran en la ultima certificacion de la obra.

4.2 Otras unidades.

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en los articulos
anteriores se abonaran completamente terminadas con arreglo a condiciones, a los
precios fijados en el Cuadro nimero 1 que comprende todos los gastos necesarios para
su ejecucion, entendiendo que al decir completamente terminadas, se incluyen
materiales, medios auxiliares, montajes, pinturas, pruebas, puesta en servicio y todos
cuantos elementos u operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestion.

4.3 Variacion de dosificaciones.

El Contratista vendra obligado a modificar las dosificaciones previstas en este
Pliego, si asi lo exige el Director de la Obra a la vista de los ensayos realizados.
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4.4 Limitaciones técnicas.

Si el Director de la Obra encontrase incompatibilidad en la aplicacién conjunta
de todas las limitaciones técnicas que definen una Unidad, aplicaria solamente
aquellas limitaciones que a su juicio reporten mayor calidad.

4.5 Replanteo de las obras.

El Director de la obra serd responsable de los replanteos generales necesarios
para su ejecucion y suministrara al Contratista toda la informacion que se precise para
gue las obras puedan ser realizadas. El Contratista sera directamente responsable de
los replanteos particulares y de detalle.

El Contratista deberd prever a su costa, todos los materiales, equipos y mano
de obra necesarios para efectuar los citados replanteos, determinar los puntos de
control o de referencia que se requieran.

4.6 Iniciacion y avance de las obras.

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la orden del Director de
las Obras y comenzara los trabajos en los puntos que se sefalen.

4.7 Planos de detalle de las obras.

A peticion del Director de Obra, el Contratista preparara todos los planos de
detalles que se estime necesarios para la ejecucion de las obras contratadas. Dichos
planos se someteran a la aprobacion del citado Director, acompafiando, si fuese
preciso, las memorias y cdlculos justificativos que se requieran para su mejor
compresion.

4.8 Objetos encontrados.

Si durante las excavaciones se encontraran restos arqueoldgicos, se
suspenderan los trabajos y se dara cuenta con la maxima urgencia a la Direccion
Técnica, que actuara en consecuencia.
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4.9 Permisos y licencias.

El Contratista deberd obtener, a su costa, todos los permisos o licencias
necesarias para la ejecucion de las obras definidas en el Proyecto.

4.10 Vertedero.

La busqueda de vertedero y su abono a los propietarios es de cuenta del
Contratista.

4.11 Senalizacion de las obras.

La sefializacién de las obras durante su ejecuciéon se hard de acuerdo con la
Orden Ministerial de 14 de Marzo de 1.960 y las aclaraciones complementarias que se
recogen en la O.C. numero 67-1-1.960 de la Direccion General de Carreteras y demas
disposiciones al respecto que pudiesen entrar en vigor antes de la terminacién de las
obras.

El Director de Obras ratificard o rectificara el tipo de sefial a emplear conforme
a las normas vigentes en el momento de la construccién, siendo de cuenta y
responsabilidad del Contratista el establecimiento, vigilancia y conservacién de las
sefiales que sean necesarias.

El Contratista sefialard la existencia de zanjas abiertas, impedird el acceso a
ellas a todas las personas ajenas a la obra y vallara toda la zona peligrosa, debiendo
establecer la vigilancia necesaria, en especial por la noche, para evitar dafios al trafico
y a las personas que hayan de atravesar la zona de las obras.

El Contratista bajo su responsabilidad, asegurara el mantenimiento del trafico
en todo momento durante la ejecucion de las obras.

4.12 Conservacion de las obras ejecutadas.

El Contratista queda comprometido a conservar a su costa y hasta que sean
recibidas, todas las obras que integren el Proyecto.

Asimismo, queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de
garantia de un afo a partir de la fecha de la recepcidn.
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A estos efectos, reparara a su cargo las obras que hayan sufrido deterioro, por
negligencia u otros motivos que le sean imputables al Contratista, o por cualquier
causa que pueda considerarse como evitable.

4.13 Limpieza de las obras.

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depdsitos y
edificios, construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, deberdn ser
removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original.

De andloga manera deberdn tratarse los caminos provisionales incluso los
accesos o préstamos y canteras, los cuales se abonardn tan pronto como deje de ser
necesaria su utilizacion.

Todo ello se ejecutard de forma que las zonas afectadas queden
completamente limpias y en condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.

Estos trabajos se consideran incluidos en el contrato y, por tanto, no seran
objeto de abonos directos por su realizacidn.

4.14 Gastos de caracter general a cargo del contratista.

Seran de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de
las obras o su comprobacién y los replanteos parciales de la misma, los de
construccidn, remocion y retirada de toda clase de construcciones auxiliares; los de
alquiler y adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales; los de
proteccion de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafo o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para almacenamiento de explosivos y carburantes,
los de limpieza y evacuacién de desperdicios y basuras; los de construccién y
conservaciéon durante el plazo de su utilizaciéon de pequenas rampas provisionales de
acceso a tramos parcial o totalmente terminados; los de conservacion durante el
mismo plazo de toda clase de desvios que no se efectlen aprovechando carreteras
existentes; los de conservacion de senales de trafico y demas recursos necesarios para
proporcionar seguridad dentro de las obras, los de remocién de las instalaciones,
herramientas, material y limpieza general de la obra a su terminacion. Los de montaje,
construccion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica
necesaria para las obras, asi como la adquisicion de dichas aguas y energia; los de
demolicion de las instalaciones provisionales; los de retirada de los materiales
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rechazados y correccion de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los
correspondientes ensayos y pruebas, las derivadas de mantener traficos intermitentes
mientras que se realicen los trabajos.

En los casos de rescisién de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive,
seran de cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de
retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucién de las obras.

4.15 Obras defectuosas.

Si se advierten vicios ocultos o defectos en la construccion o se tienen razones
fundadas para creer que existen ocultos en la obra ejecutada, la Direccidon ordenara
durante el curso de la ejecucidon y siempre antes de la recepcion definitiva, la
demolicion y reconstruccion de las precisas para comprobar la existencia de tales
defectos ocultos.

Si la Direccién ordena la demolicion y reconstruccién por advertir vicios o
defectos patentes en la construccion, los gastos de esas operaciones serdn de cuenta
del Contratista.

En el caso de ordenarse la demolicion y reconstruccién de unidades de obra por
creer existentes en ellas vicios o defectos ocultos, los gastos incumbiran en principio
también al Contratista. Si resulta comprobada la inexistencia de aquellos vicios o
defectos, la Administracion se hara cargo de ello.

Si la Direccidn estima que las unidades de obra defectuosas y que no cumplen
estrictamente las condiciones del contrato son, sin embargo, admisibles, puede
proponer a la Administracion contratante la aceptacion de las mismas, con la
consiguiente rebaja de los precios. El contratista queda obligado a aceptar los precios
rebajados fijados, a no ser que prefiera demoler y reconstruir las unidades defectuosas
por su cuenta y con arreglo a las condiciones del contrato.

Por razdn de lo expuesto la Direccién podra exigir del Contratista la propuesta
de las pertinentes modificaciones en el Programa de los Trabajos, maquinaria, equipo y
personal facultativo que garanticen el cumplimiento de los plazos o la repercusién del
retraso padecido, en su caso.

4.16 Modo de abonar las obras incompletas.
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Cuando por rescisién u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se
aplicaran los precios del Cuadro nimero 2, sin que pueda pretenderse la valoraciéon de
cada unidad de obra distinta a la valoracidon de dicho cuadro, ni insuficiencia u omision
del coste de cualquier elemento que constituye el precio. Las partidas que componen
la descomposicidn del precio serdn de abono, cuando estén acopiadas la totalidad del
material, incluidos los accesorios, o realizada en su totalidad las labores u operaciones
gue determinan la definicidn de la partida ya que el criterio a seguir ha de ser que solo
se consideren abonables fases con ejecucién terminada, perdiendo el Contratista
todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas.

4.17 Precios contradictorios.

Si fuera necesario establecer alguna modificacion que obligue a emplear una
nueva unidad de obra, no prevista en los Cuadros de Precios, se determinard
contradictoriamente el nuevo precio de acuerdo con las condiciones generales y
teniendo en cuenta los precios de los materiales, precios auxiliares y Cuadros de
Precios del presente Proyecto.

La fijacidn del precio en todo caso se hard antes de que se ejecute la nueva
unidad. El precio de aplicacién sera fijado por la Administracion, a la vista de la
propuesta del Director de obra y de las observaciones del Contratista. Si éste no
aceptase el precio aprobado quedara exonerado de ejecutar la nueva unidad de obray
la Administracién podrd contratarla con otro empresario en el precio fijado o
ejecutarla directamente.

4.18 Ensayos y analisis de materiales y unidades de obra.

Los gastos de ensayos y andlisis de materiales y de unidades de obra seran de
cuenta del Contratista hasta el uno (1) por ciento del presupuesto de ejecucién por
contrata, sin reduccién alguna por la baja de adjudicacion.

Esta cantidad se deducird automaticamente de las certificaciones mensuales.

4.19 Recepcion.

A la finalizacién de las obras, si se encuentran en buen estado y con arreglo a
las prescripciones previstas, el funcionario técnico designado por la Administraciéon
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contratante y representante de ésta las dard por recibidas, levantandose la
correspondiente acta y comenzando entonces el plazo de garantia.

Si de las comprobaciones efectuadas los resultados no fueran satisfactorios, la
Administracién lo hard constar en el acta, y el Director de las obras sefialara los
defectos observados y detallara las instrucciones precisas, fijando un plazo para
corregirlos. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere efectuado, podra
concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.

4.20 Facilidades para la inspeccion.

El Contratista, proporcionara al Ingeniero Director de las Obras y a sus
subalternos o delegados, toda clase de facilidades para los replanteos, reconocimiento,
mediciones y pruebas de materiales, con objeto de comprobar el cumplimiento de las
condiciones establecidas en el Pliego permitiendo el acceso a todas partes, incluso a
los talleres o fabricas en que se produzcan los materiales o se realicen trabajos para las
obras, facilitando igualmente los elementos necesarios para las pruebas, siendo de su
cuenta todos los gastos que por este concepto se origine, incluso la apertura y cierre
de calicatas en la obra ejecutada.

4.21 Plazo de ejecucion.

El plazo fijado para la realizacion de las obras descritas en el presente Proyecto,
es de TRES MESES.

4.22 Plazo de garantia.

El plazo de garantia de las obras serd de 12 meses contados a partir de la
Recepcidn de las mismas.

4.23 Plan de obra.

El Contratista adjudicatario queda obligado a la presentacién, previo al inicio de
las obras, de un programa de trabajo (diagrama de barras) que debera ser aprobado
por el Director de las Obras.
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4.24 Delegado del contratista.

Serd de aplicacién lo dispuesto en el art. 101.4 del PG-4/88 y por ende, en las
cldusulas 5,6 y 10 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacidon de Obras del Estado.

Delegado del Contratista es la persona designada expresamente por el
Contratista y aceptada por la Administracién, con capacidad Técnica y titulacidon
adecuada para:

Ostentar la representacion del Contratista cuando sea necesaria su actuacién o
presencia.

Organizar la ejecucion de la obra e interpretar y poner en practica las érdenes
de la Administracion.

Proponer a ésta y colaborar con ella en la resolucion de los problemas que se
planteen durante la ejecucidn.

La Administracion podra recabar del contratista la designacion de un nuevo
Delegado o de cualquier facultativo que de él dependa, cuando asi lo justifique la
marcha de los trabajos.

El contratista comunicard por escrito a la Direccion Técnica de la obra el
nombre y titulacidon de su Delegado, asi como la designacién de uno nuevo. En este
ultimo caso se requerira previa autorizacién de la Administracion.

En cuanto a la Titulacion adecuada del Delegado del Contratista para ejercer las
funciones antes descritas, dada la potestad de los documentos contractuales para
explicitarla, se tendra en cuenta la Ley 12/1.986 de 1 de Abril sobre Regulacion de las
Atribuciones Profesionales de los Arquitectos e Ingenieros Técnicos y su modificacién
por la Ley 33/1.992 de 9 de Diciembre.

4.25 Seguro de responsabilidad civil.

El Contratista adjudicatario de las obras vendra obligado a suscribir con una
entidad aseguradora de reconocida solvencia, una péliza de responsabilidad civil,
individualizada, en favor de los técnicos titulares que desempefian los cargos de
Direccién Técnica de las mismas, a fin de cubrir a éstos frente a los riesgos derivados
de la propia ejecucion de la obra.
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Proyecto de Instalacion de Puente Grua de Operacion y Mantenimiento AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID
en Rejas de Desbaste en el canal de entrada EDAR. Area de Medio Ambiente y Sostenibilidad

Dicha pdliza se adjuntard al Acta de Comprobacion del Replanteo y debera reunir
las condiciones siguientes:

1. Tomador: El Contratista Adjudicatario.

2. Individualizada: Para cada obra en concreto identificando esta por su
denominacidn oficial.

3. Duracién: Desde la fecha del Acta de Comprobacidn del Replanteo hasta la de
Recepcion de la obra.

4. Descripcién del riesgo:

4.1. Responsabilidad Civil derivada de los trabajos de Direccion de la obra en
cuestion a favor de los técnicos designados como tales por el
Ayuntamiento (Deben figurar los nombres):

Sumas limites por siniestro:
e Responsabilidad Civil:........ 600.000,-
e Fianza Judicial:................... 600.000,-

4.2. Lla compaiia garantiza al Excmo. Ayuntamiento de Valladolid la
Responsabilidad Civil legal que subsidariamente le pueda alcanzar en su
calidad de Promotor-Propietario de los trabajos citados, derivado de dafios
de los que sea responsable el Contratista-Adjudicatario, hasta los
siguientes limites por siniestro:

* Responsabilidad Civil:...... 180.000,-

¢ Fianza Judicial.................. 180.000,-

5. Ala Pdliza deberd acompafiarse el recibo de pago de la prima correspondiente.
6. La Pdliza se suscribira sin ningun tipo de franquicia para los asegurados.

El Ingeniero Industrial, Autor del Proyecto:
Colegiado n? 19446

ws

Fdo.: Luis Bayén Martin
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