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MEMORIA

ANTECEDENTES

Con fecha 15 de Julio de 1.982 se aprobd Proyecto de--—
Abastecimiento de Agua a Polideportivo Renedo desde BE,=-—
Belén. Con fecha 18 Noviembre de 1.982 fueron adjudicadas
las obras, de las cuales por diversas razones segdn figu-
ra en el expediente oportuno se segregd parte que funda=—=-—
mentalmente ccnsistid en grupo sobrepresor, cruce de fe—-
rrocarril y consiguiente conexidn con red de B2.Belén.

OBJETO

El Provecto presente contempla las obras necesarias pa
ra completar &€l abastecimiento de agua potable al Polide-
portivo Municipal de Renedo.

DESCRIPCICN DE LAS QOBRAS

Las obras Proyectadas ccnsisten ens

a) « Instalacién de grupo scobrepresor de 4 bombas de 4-
cv cada una con su calder{n correspondiente, y son
das de proteccidn, -

| ’ E

b) . Construceidn de tramo de 140 metros de tuberia de-
g 200 mm. de fibrocemento PN-15 en conexidn del B2
Beldn, y otros dos en las conexiones con el depdsi
to construido. -

c) « Construccién de 2 ramales de @ 110 mm. de PVC=PN-
10 completandeo hasta dar serviecio a nuevas insta-
laciones deportivas las redes interiores de agua=-
y riego, con longltudes de 650 y 490 ma

d) . Instalacién de 425 mel. de conduccién eldctrica de
3(1x150)+1x95 Al para dar servicio de energfa al--
grupe sobrepresor completando en lo necesario la-——
red eléctrica existente.

c)« Obra civil complementaria o auxiliar en zanjas,re
llenos, arquetas, etc.

PRESUPUESTO

El Presupuesto de Ejecucidn Material de las cbras es-
tudiadas asciende a 8,972.664 Pts. Afadiéndo el 21% de--
Gastos Generales y Beneficio Ipdustrial se obtiene un --
Presupuesto de Ejecucidén por Contrata de 10.856.924 Pts.

Asimismo incrementando coﬁ gl I.Ve.l. correspondiente-—
obtenemos un Presupuesto Total de 12.159.755 Pts. -

valladolid, Julic de 1.986
EL' INGE:IBRO DE CAMINOS.
o ]
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DEPOSITO Y SALA DE BOMBAS
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i Con abastecimiento 58,57 ha

. CALCULOS DE CAUDALES Sin abastecimiento 49,04 ha
Basandonos en el historico de consumos completo para el afio 2015, aportado por la

concesionaria del servicio de aguas de Valladolid, de todos los usuarios del periférico Qfuturo = Qperiférico + Qprevision

analizado, se calcula el caudal que el periférico tiene que suministrar a los diferentes usuarios

parcelarios.

Qmed= 12,43 m3/hora

Qmax= 43,50 m3/hora
Qperiférico = 45 m3/hora hipdtesis minima
Qperiférico = 60-65 m3/hora hipdtesis recomendable

ll.  CALCULOS DE SUPERFICIES DE ABASTECIMIENTO

La ubicacion del periférico en cuestion tiene por funcionalidad directa el abastecimiento
de agua potable al sector parcelario anexo.

Actualmente gran parte de ese sector parcelario se encuentra sin uso, pero debido a
que el futuro demogréfico es incierto, se calculan las necesidades para cubrir en su totalidad
el sector parcelario indicado con base la superficie actual y la clasificacion del terreno.

Analizando las parcelas afectadas se obtienen los calculos futuros de necesidades de
caudal en funcion de la segmentacion presente.

Parcela Suministro Agua Superficie Actual
Denominacion Potable unidades
1 NO 2,73 ha
2 S| 23,30 ha
3 NO 1,44 ha
4 S| 17,86 ha
5 NO 1,94 ha
6 NO 3,07 ha
7 NO 0,36 ha
8 S| 5,50 ha
9 S| 9,63 ha
10 NO 18,52 ha
11 NO 6,00 ha
12 NO 1,74 ha
13 NO 1,98 ha
14 NO 2,46 ha
15 NO 3,43 ha
16 NO 7,33 ha
17 Sl 2,28 ha Imagen 1: segmentacion parcelaria a suministrar por el periférico.
18 NO 0,30 ha
19 NO 0,47 ha
TOTAL= 110,34 ha
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1.  CALCULO DE ALTURAS MANOMETRICAS

Tras analizar in situ las cotas reales de la tuberia de abastecimiento del periférico, las
cotas de entrada y salida de los senos y la cota de los sistemas de bombeo se procede al
calculo de la altura manométrica del periférico.

Posteriormente es necesario realizar el célculo diferencial entre la altura (cota) del
altimo punto a abastecer y la cota del periférico para obtener la altura manométrica del ultimo
usuario.

Altura manométrica ultimo usuario= -4,31 m

IV. CALCULOS DE PERDIDAS DE CARGA EN TUBERIAS

La pérdida de carga en una tuberia o canal es la pérdida de presion que se produce en
un fluido debido a la friccion de las particulas del fluido entre si y contra las paredes de la
tuberia que las conduce. Las pérdidas pueden ser continuas, a lo largo de conductos
regulares, o accidentales o localizadas, debido a circunstancias particulares, como un
estrechamiento, un cambio de direccion, la presencia de una valvula, etc.

Las pérdidas de carga localizadas o pérdidas secundarias son pérdidas de carga
debidas a elementos singulares de la tuberia tales como codos, estrechamientos, valvulas,
etc.

Aprovechando que el periférico no esta abastecido por una red mallada, se procede a
realizar el calculo de pérdidas de carga en las tuberias implicadas en este proyecto y la altura
manométrica final a salvar, mas la presién necesaria para abastecer al Gltimo usuario.

PERDIDA DE CARGA TRAMOS FIBROCEMENTO DE @200

Bombas instaladas 3
Bombas funcionando 2
Caudal bombeo (I/s) 16,7
Caudal bombeo (m3/h) 60
Caudal unitario (m3/h) 30

Pérdida carga tuberia llena

Caudal (m3/h) 60
Diametro tubo (mm) 200
Longitud (m) 870
Pérdida tubo (mm/m) 1,89
Coef. pérdidas secundarias k 5,17
velocidad en tubo (m/s) 0,53
Rugosidad relativa 0,0025

Re
f

Pérdida carga tubo (m)

Pérdida de carga total tramo fibrocemento:

106103,29
0,02634
1,88982

1,89

PERDIDA DE CARGA TRAMO PVC DE @110 ( Gltimo usuario)

Bombas instaladas 3
Bombas funcionando 2
Caudal bombeo (I/s) 16,7
Caudal bombeo (m3/h) 60
Caudal unitario (m3/h) 30
Pérdida carga tuberia llena

Caudal (m3/h) 60
Didmetro tubo (mm) 994
Longitud (m) 640
Pérdida tubo (mm/m) 42,78
Coef pérdidas secundarias k 1,12
Rugosidad relativa 0,000352
Re 213487,51
f 0,01808
Pérdida carga tubo (m) 30,41
Pérdida de carga tramo fibrocemento: 1,89
Pérdida de carga en tramo PVC: 30,41
Desnivel: 4,31
Presién udltimo usuario: 20,00
Altura manomeétrica a salvar: 56,61
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CONCEPTOS (PRESUPUESTO)

Adscuacion del Bombso de Fusnie La Mora

OG0 RESUMEN LD PRECINUD,

AN 130 Byptarte soag0! H 11,5

Ao HORA DE AYUDANTE. 3 15,50
HORA DE AYUDANTE.

LA ] HORA DE ENCARGADD ] 20,10
HORA DE ENCARGADO,

OO0 fical primera H 1,2

PN HORA OFICIAL DE PRIVIERA ] 17,70
HORA DE OFICAL DE PRIMERA

AMOOTD Petn oo H g2

AATH00 Ofcal P elecicsia H 16,85

A0 Bypadae sectitsn H 149

AANER0 Ofical 18 montador H 12,44

AARTE0 Byudare montador H ne

ANCAED Ofical 12 soutador H 1260

AMNDT5D Ayadae Sdaor H 14

B Fiefna de acer laminado UNE-EN 10025 S2T5R, par aplicacones esruduraies. k3 13

B2 Femals elnorada =0 tEller ingUsTal con acer & bars comugadas, UNE-EN 10080 B 300 kg oM

B3 Juego de arEndeias, lena v ConYSRiem, ars pemo de andaje de 12 mm de dame, ] 1,18

B Monsen Suionivelanis SEpansive, de 405 COMQONEntes, 3 bass g2 CemEmo Mejorads con kg 0Es
mcias snefas

A2 Falz-retm mixe H 345
HR DE PALA-RETRD MIXTA

B0 HORA HORMIGONERA 3 CV KR 451
HORA DE HORMIGOMERA DE 3 CV

BAIOTEN Camitn griia H 22,54

EAD04 HORA PALA WIOTA B0 CV ] 38,57
HORA DE PALA MIXTA DE 80 OV

EAAC045 aquing oenbes homm. siamicn H 52.71

EANCDS HR PALA RETRO 100 OV HR 61,91
HORA DE PALA RETROEXNCAVADORA DE 100 OV

BN HORA CAVICN HORMIZONERA ] 56,78
HORA DE CAMEDM HORMIGOMERA

BT HR, ROCILLD VIBR. MAN. 10 CV ] 13,11
HORA DE RODILLO VIBRADOR MANUAL DE 10 OV, ¥750 KG.

BAGTA HR, PLANTA HORKBGON R M5
HORA DE PLANTA DE HORMIGON DE 80-100 M3/HORA

BAKZ00N Molnsoiiadors i 7 KVAS H 58

BAC6 HR, CAMION SASCULANTE - 3EJES, 15 M2 KR 3579
HORA DE CAMEON BASCULAMTE - 3 EJES, HASTA, 15 M3DE CAJA
uTIL

EAGS01 Hormigonen 25011 H 1,83

BAE02 witvador de aguia H 1,83

BANZO02 Takuiny elécmco H 250

CRAYS i ARENA LEVADA ¥ ] 157
M3 DE ARENA LAVADAA PIE DE OBRA

CRATT B PRICH Y CRAVILLA 5-35 7] 12,08
W3 DE PINON ¥ GRAVILLA &-35 MM NATURAL LAVADO APIE DE
OBRA

Cecot T CEM GRIS ENVAS CEMIIEZ 57 ™ 133,52
T DE CEMENTO GRIS ENVASADD, TIMD CEMIZZ.SRAPE DE OBRA

DBCo2 TH CEM.GRIS GRANEL CEMI-IZ5R ™ 119,53
TM DE CEMENTO GRIS A GRAMELTIFO
CEMO-32. 58 ENPLANTAINCLUSO TRANSPORTE ¥ DESCARGA

E11 Frolongacion Manicbis valelena evacuscion senas i £,
Ud. Ul para apertura/cene de vilvulas de cuadradillo en
desagies, ejecutado en acero inoxidable AISE304 v longitud
aproximada de 35 m.

WODALID Bz alpail f 11,58
gﬁdante de albanil (G3).

MODALSD ol # alal h 1272
Chicial de prirmera albaril (G5)

WODCIE0 Byte COPEUCOON f 10,9
Ayudante construccion (G3),

MODCDE] Capaaz CONSToon ] 18,30

Capataz canstruceion {GB).

COMCEPTOS (PRESUPUESTO)
Adscuacion dal Bombso de Fuenis La Mora

CODG0

UD. PRECRAID.

WD

MTAASSS

MTBET40

MTEITDY

MTECEI

MTELYHE

Rye. eleonost

Ayudante especialista en instalaciones eléctricas y electranicas
(G3).

Ofical 1.2 secitsa

Cficial de primera especialista en instalaciones eléctricas y
electrénicas (G5).

Técnico grade medio inst slcinc iseckon.

Técnico de grado medio especialista en instalaciones eléctricas
y electronicas (G7).

Ayiz. maniador

Ayudante especialista montador de instalaciones mecanicas
Gl

Ofical 1.# montador

Oficial de primera especialista montador de instalaciones
mmecanicas (G5).

Ayz. pinioe

Ayudante de pintor (G3).

Ofcal 1.2 piioe

Oficial de primera pintor (G5).

Camion-plama Bm

Camidn-pluma con caja de & matros de longitud, con
conductor,

Gupodissal rem. JHEVA

Grupo electrdgenc diesel remalcable, insonorizado, de 20 KVA.

Eomba ceniriuga vestical
Bomba centrifuga vertical, 324 m3/h, altura 60 mea 2900 rpm,
mator 9 kw

Ermutsion bitumingsa anitnica de mprmacion EA

Emulsién bituminosa anidnica de imprimacidn (EAL segin
PG3/75), a pie de obra.

Lamina betun modicadn SBS, no protegida

Lamina de betun modificado con elastdamera SBS, UNE-EM
13707, LEM{SBS)-40/FP (160), con armadura de fieltro de
poliéster no tejido de 160 g/m?, de superficie no protegida.
Lamina de betun modificado con elastdmero 585, UME-EN
13707, LBM{SBS)-40/FF (160, con armadura de fieltro de
poliésier no tefido de 160 g/m?, de superficie protegida con
arido de color.

Cuadm de bombas

C3tie unipolar Bbre de haligenos 1,5 mime

Cable unipolar ES07Z1-K (A5), no propagador de la llama, con
eonductor multifilar de cabre clase 5 (- de 1,5 mm? de
seccion, con aislamiento de compuesta termoplastico a base
de policlefina libre de haldgenas con baja emisidn de humos
¥ gases corrosivos (21, siendo su tension asignada de

4504750 V. Segin UME 211025,
Tubn Suoresceniz T30 W

Tuba flusrescente T5 de 8 W, de 30 cm de longitud paa

casquilla G5, a pie de obra.
Tub Suorescams T8 18 W

Tubo fluorescente T8 de 18 W, de B0 cm de longitud para

casgquillo G13, a pie de obra.
Tubo Suarescenis T8 36 W

Tubo fluorescente T8 de 36 W, de 120 c¢m de longitud para
casgjuilla G13, a pie de obra.

P 143

h 134

h 35,

W 137500

t 11700

B.1400,00
ol

2E
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CONCEPTOS (PRESUPUESTO)
Adscuacion dal Bombeo de Fusnte La Mora

COmG0

MTEMETS

MTEMTZ4

MTEZTD

MTEZZID

MTEZID

MTEZSID

MTS5201

MTEE3S

MTZPOD

MTZF 0

LuminGria estnca I8

Lumninaria, de 666100100 mm, para 1 lampara fluorescente
TLde 18 W, con cuerpa de poliéster reforzado con fibra de
vidrio; reflector interior de chapa de acero, termoesmallado,
blance; difusor de metacrilato; balasto magnético; proteccidn
IP 65 y rendimiento mayar del 65%.

LUMiNGA3 esEnCa 166 W

Luminaria, de 1375x100x100 mm, para 1 lampara fluorescente
TL de 36 W, con cuerpao de poliéster reforzado con fibra de
vidrio, reflector interior de chapa de acero, lermoesmaltado,
blarco; difusor de metacrilate; balasto magnético; proteccian
IP &5 y rendimiento mayaor del 65%.

LLLAMiNEia 08 SMemmEnGa esEnc 240 lum

Luminaria de emergencia estanca, para tubo fineal
fluorescente, 8 W - G5, Mlujo luminoso 240 limenes, carcasa de
405x134x134 mm, dase L IP 65, con baterias de Mi-Cd de alta
temperatura, autonomia de 1 b, alimentacion a 230 V, tiempo
de carga 24 h.

Pequenio Matkeal parTins g MIMGCEn meor

Material auxiliar para instalacidn de aparatos de iluminacion.
Pequenio mateal mnafzmcones super.

haterial auxiliar para instalacion de canalizaciones eléctricas
de superficie.

Pequeno materil fjacin pared

Material auxiliar para fijacion de pequefios elementas en
pared,

O3 de derfiacion supericie 105

Caja de derivacion estanca para colocar en superficie, de
105x105x55 mm, 7 canos, incluso regletas de conexion, a pie
de abra,

Tubo de acERr . 25 mm

Tubo de acero galvanizado en caliente para canalizaciones
eléctricas de superficie, de 25 mm de didmetro en barras
enchifables de 3 m de longitud, a pie de obra,

Exinior manual ¥ Kg M4A-1445-C

Extintor partdtil de polva guimico ABC polivalente antibrasa,
con presicn incorporada, de eficada 34A-144B-C, con 3 kg de
agente extintor, con mandmetro y manguera con boguilla
difusora, segin UNE 23110,

Flaca de sefiafzacin Tinlumintscent T10x210

Placa de sefializacidn de equipos contra incendios o medidas
de evacuacion, de paliestireno fotoluminiscente, de 210x210
mm, segin UNE 230331,

[Pequens materl repamoon &, agda presion

Pequerio material necesario para la reparacion de equipos
electromecanicos de agua a presidn: juntas, tomilleria,
prensaestopas...

Geotexti fv. no Eids 150gE

Geolextil no tejido de fibras de vidrio de 150 g/m?, Servide en
rallos de 2,20 m de anchura, a pie de obra.

Esvafie aquitico brilants

Esmalte alquidico berillante, en cualquier color, a pie de obra.
Imprimacion antioxidante a base de minio, a pie de obra.

Gestitn RCD mezmas (LER 17 09 04)
Coste de gestion de residuos mezclados de construccidn y
demuolicidn sin sustancias pefigrosas (codigo LER 17 09 04),

14,00

0

70,00

0

025

03

333

535

4200

350

75,00

14

7.8

5,50

250

CONCEPTOS (PRESUPUESTO)
Adecuacion dal Bombeo de Fusnts La Mora

CODRGO

UD. PRECIOAID.

MIVRITD

POl

B

P10

PN

Pz

P13

P14

P13

Pl

Zadtion equipas eledrmecanioos [LER 1602 14, 17 0407 y 17 04 11)

Coste de gestidn (achatarramiento, neutralizacion y reciclaje)
de equipos electromecanicos obsoletos retirados de abea
(codigos LER 16 02 14, 17 04 07 y 17 04 11),

Tas3 8 vEriaD 08 FEsu0s JOyL

Tasa de vertido de residuos de la Junta de Castilla y Ledn,
Canon de vertin de Tesduns = masa WA LER &2 01 0 y 02 01 07)

Canon de vertida de residuos en masa (codigos LER 02 01 01
y 02 01 O07) en el vertedero municipal de Valladolid,

HR MOTOMIVELADDRA 100 LV

HORA DE MOTONINELADORA DE 100 Cv

HFL FALA CARGADORA, 100 OV

HORA DE PALA CARGADORA DE 100 OV

HORA PECN ESPECIALIZADD

HORA DE PEON ESPECIALLIZADO

HORA COMPRESOR 35 CV

HORA DE COMPRESCR DE 35 OV, INCLUYENMDOMARTILLOS, PICAS,

ETC
HFR PALA CARGADORA 100 OV

HORA DE PALA CARGADORA DE 100 OV
HR CAMION VOLOQUETE SO CV

HORA DE CAMICN VOLQUETE DE 50.CW, HASTA 10 M3DE CAIA
UTIL

HORA DE AYLIDANTE.

HORA DE AYUDANTE

HORA CFRCAL DE PRIMERA

HORA DE OFICIAL DE PRIMERA,
Posi inlemedio de fuba de acen galvanzado

Poste intermedio de tubo de acero galvanizado de 48 mm
de diametro v 1,5 mm de espesor, altora 2 m.

Posie imenior de refosren de Wbo de acem jahvanzado

Poste interior de refuerzo de tubo de acero galvanizado de 48
mm de didmetro y 1.5 mm de espesor, altura 2 m,

Posie exremo de 1bo fe acem gavanzmin

Poste extremo de tube de acero galvanizado de 48 mm de
didmetra y 1.5 mm de espesar, altura 2 m,

Posie BN E50UADME 8 DD de Sce0 gakanizada

Poste en escuadra de tubo de acero galvanizado de 48 mm de
diametro y 1.5 mm de espesor, altura 2 m,

Malls de smpie: iorsian
MJalla de simple torsion, de 12 mim de paso de malla y
1.1 mm de diametro. acabado galvanizado.

Hormigon HIA- VB0, fabricade en cental
Haormigon H-20/8,20/1, fabricado en central,

kg

00,00

7.5

750

&
1,4
13,80

125

an.a
3.4

1580
T

823

Bo2

11,81

128

0,80

70,83
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CONCEPTOS (PRESUPUESTO)
Adscuacion dal Bombeo de Fusnis La Mora
COMEO RESUMEN LD PRECICVID,
P8 Elogue dz hormigon 402t 15cm M 1,8
Blogue CV de hormigdn, split hidrafugo calar crema,
40x20:15 cm, resistencia normalizada R10 (10 N/mm?). Segin
UME-EM T771-3.
P13 Apa ma 1,50
P20 Moz ingusTial t 30,3
Martero industrial para albafileria, de cemento, color gris,
categoria M-7.5 (resistenda a compresién 7,5 N/mm?),
suministrade a granel, seqin UME-EN 598-2,
P21 Cammento Portiand CEM IVE-L 325 R, Color s, BN 53005, kg 4,0
Cementa Portland CEM [/B-L 32,5 R, calor gris, 8h sacos,
sequin UNE-EM 197-1.
P2z Mezciador Conlmun 0on sio, parg moren indushal en 5500, sUmsTS40 3 gransl ] 1,73
Mezclador continuo con sllo, para mortero industrial en seco,
suministrado a granel.
P24 Hormign HIL 20VE/20A, fabrcaio en ceral. ma 73,13
P25 Fuerz 0e Pas0a panss i 152,00
Puerta de paso constituida par cercos de tubo metalico de
Al 0,5 mm y 30x15x1.5 mm, y bastidor de ubo de
4040xL5 mm con pleting de 40x4 mim para sujecian de malla
de simple torsidn
Pz7 HORA PEON ESPECIALIZADO m 13,80
HORA DE PEON ESPECIALIZADD CERRAJERD
P23 HORA DE FECN CROINARIC. s 135
HORA DE PEON ORDIMARIO CERRAJERC
Pz PLEC 10 entradas digiales v & anaidgics U 3.800,00
P SRl T000KNA u 800,00
Sisterna de alimentacion ininterrumpida 1000KVA,
P31 ArTEno de poiEsEr JRvENTia i 800,00

Armario de poliester autoventilado can protecciones y toma
de corrente.

CONCEPTOS (PRESUPUESTO)
Adecuacion dal Bombso de Fuenis La Mora
COMmGD RESUMEN UD. PRECHNUD.
P33 MEdidor Cior resiqual i 132600

Analizador de cloro libre, pH v temperatura Endress+Hauser, o

similar compuesta por transmisor Liquiline COM442 2200 AC,

mantaje mural con salida de clare y pH. Contacto de alarma, 2

entradas digitales para contacto de alarma de falta de

misestra, 2 safidas digitales para fundiones adicionales, sensor

de cloro y ternperatura digital CC51420, sensor digital pH

CP511D, cables de conexidn de los sensores de 3 metros v

saporte porta electrodas CCA 250, induso suministra de panel

de poliester para mantaje mural del sisterna de medicidn

analitica, incluyendo toma de muestra con vabvula PYC bypass

recirculacian con valvula de salida en PV vabvula reductora

de presion, mandmetro, desagle celda de medicidn,

incluyendo conesiones hidraulicas y eléctricas, montaje en

taller y probada.
=T Bomba dosiitad de membeng u Hm

d bomba dosificadora de membrana, properconal a sefial

analdgica/digital de las siguientes caracteristicas: fluido a

bombear: hipociarito sodico en desinfeccdn final, Caudal: 3

I/h, potencia motor 90W, instalada,
P35 Diepiarsio o Hipooonn 50000 3000 u 178,84

Depasita de almaceniamiento de las siguientes caracteristicas;

farma cilindrica-vertical con fando plana. Capacidad 300 litrog,

material PE antl UV nivel grabado en exterior instalado.
P35 Wikt compossia DN200 Ld 8,00
PaT Conjunio de Fspimcion pera bomba fosicidon u 50,80

Ud. Conjunto de aspiracidn para bomba dosificadaora,

inciuyendo contrapeso, filtro v tuberia flexible. Instalado.
P33 Exginior CO2 5 kios, dotado 08 walviiia y difusoe u 100,00
Pa0 COnSOCT SUpSricE et 10,00

Canmutador monobloc éstanca para instalacidn en superficie

{IP 55), color gris, a pie de obra.
P41 Wilga d2 maniposa DN 150 I 153,00
Pa3 CaTEE desmontaz D-63 A304 La 88,00
RSt VL marpesa O 63 2
Pasz Manguiio esistion-simple onda O 80, cuerpo EPDM ua zm
P433 esistico-zimple onda DN 65, Cuspe EFDM i 150
Pad Rejila de vemsiacion u 73,51

Rejilla de intemperie para instalaciones de ventifacion, marca

fromtal y lamas de chapa perfilada de acero galvanizado, de

B0wE0 o, tela metalica de acero galvanizado con malla de

20020 mim,
P43 Chapa peniias 08 02 [PElCad0, espesol 06 mm m2 5,3
Pas Tomio Sctnmoscants g2 £,56710 mm de acen inckddatie, con arandsa u 0,50
P47 Vil o2 marpess DNaD L 2800
] Wahda refencian doble clapeta DNGS Lid 320
P43 K Acero 5TE7.2 KG 250

KG DE ACERD 5T 37.2, a pie de abra,
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PROYECTO DE ADECUACION DEL BOMBEO DE FUENTE LA MORA

CONCEPTOS (PRESUPUESTO)
Adscuacion dal Bombsa de Fusnis La Mora

CODEG0

RESUMEN

UD.  PRECIOAD.

P30

P31

8

TEREE &

MiEi DiOguE e PEmign
Medio blogque CV de hormigon, split hidrdfugo color crema,
20020:15 emy resistencia normalizada R10 (10 Nfmen®). Saglin
UME-EM 771-3,

Ei0qus 02 BSgUng
Blogue de esquina OV de hormigon, split hidrofugo color
crama, 40x20x15 om, resistenca normalizada R10 (10 M/mm),
Segun UME-EN 771-3.

Pansl sandwich 42 3c2n0

Panel sandwich aislante de acero, para cubiertas, de 30 mm de
espesor y 1150 mm de anche, formado por doble cara
metalica de chapa estandar de acero, acabado prelacade, de
espesor exterior 0.5 mm y espesor interior 0.5 mm y alma
aislanite de lana de roca de densidad media 145 kg/m?, y
ACCESOMOS

Tomilo sunmorscanis de 5.5270 mm de acer incddabie, oon arandsa

Puerts g€ paso de 1 hog

Puerta de paso de una hoja de 38 mm de espesor, T00x1545
rmim de luz y altura de paso, acabado lacado en color blanca
formada por dos chapas de acero galvanizado de 0.5 mm de
espesor con rejillas de ventilacidn troqueladas en la parte
superior e inferior, de 200x250 mm cada una, plegadas,
ensambladas y montadas, con camara intermedia rellena de
poliuretans, sobre cerco de acera galvanizado de 1.5 mm de
espesor con garras de anclaje a obra, incluso bisagras
soldadas al cerco y remachadas a |2 hoja, cerradura embutida
de cierre a un puntao, cilindro de laton con llave, escudos y
manivelas de mylon color negro.

Sloges predabnicads de hormmigon eeo de ceiosia decorafva, de 40 on.

Blague prefabricada de harmigdn de celosia decorativa, de
40w20x8 cm, con piezas complementarias de remate o
pasamanos, de 10 em de ancho. recibido con mortero
bastardo de cal y cemento blanco BL-I/A-L 425 R, M-5

Sioque &n "L CV 02 hafmigan, Spit color crema, 4N 15 oM, fesistenca nonmalzada R10
{10 M), Segun UNE-EN 77143

Femalia elaoorada en e indusTial con 3mEm &0 baras omugadas, UNE-EN 10080 8 500
Alarnéee gaivanzade pana atar, de 1,30 mm de diamen

Camento Portiand CEM 1S 325 R, oo gis, BN 53005, S800n UNE-EN 1971

AN 0 CENEFE, Para NGO PrEpErs En ot

Anda gruesa homogenszmds, de Gmahio madmo 20 mm

1,8

3,60

=

215
o1

110

010
15,79
1651
18,10

=CTHE OB

CONCEPTOS {PRESUPUESTO)
Adscuacion dal Bombso de Fusnis La Mora
CODIGD RESUMEN UTL PRECICYUD.
P&S Ayudante Fermiizt 6,94
RS Tabion de madsea de pino, dimensones 207 2 an. ma 305,00
psT Ciavos de acere. kg 130
s Puntl metaico teescipioo, de hasia 5 m oe afura u 135
P2 Tuberia AC. Gak, DN200 M £8.85
P70 Tuberia Ac gabarizado DNGS M 3500
5| Tithesia Ac qabarizod TNGD ml 35,00
T2 Trameax gakanzaos 7] 96,00
M2 DE EMPARRILLADO TIFO TRAMEX, GALVANIZADD A FIE
DE OBRA,
T3 Sancada 8 apovo, Sjecunda enFVC 1 100,08
T4 Vialsa e inyeccion Pipociario s0dico ud 133,48
7S Criacior mpukion te hipockits sadcs en postimcin w 156,80
L. Colector de impulsidn de hipocladto sodico en
postcloracion, ejecutado en tubo flexible bajo camisa de PE
totalmente instalado,
e Viahvda Fuitmen impulsion de bomba dosiicado de Ripodionito ud 57,16
P78 Wenomet estera D100 Ud 116,00
P7a Wiorizen biasiande de cal y cementn biancs BL-WA-L 42 5 R, fipo M-5, comfectionado en dora m? 162,10
0N 230 kg/mP de CEmenis y LN propor
Rl Sarandila escaiem b arEm noAIS] 34 M 20,00
Pa3 Hermigon HM-2GRE08 M 52
M3 DE HORMIGON TIPO HM-20/P20/1
pat Tapa ¥ marco te 50X 50 U 2551
LD DE TAPA ¥ MARCO DE FUNDICION DUCTIL TIPO B-125,
HIDRAULICA DE 30650 CM
TEANDWSH Sani sefialzacion sécrica M m
TCSADND Arerc e o avada M3 TS
TOECHD o gris envas. CEM VBV 32,55 sams Tm 005
TLEHOT1 Hormigon HA-2S/RE0A, 3 e de oba M 6TAS
M3 DE HORMIGON TIPO HA-25/F/20/14
THENDST B desencofants Kg 1,31
KG ADITIVO DESEMCOFRANTE
THEVDS 1A Engedraco Fogular 7] 4,37
M2 DE ENCOFRADOD MODULAR TIPC PERL TRIO O SIMILAR
PAMELABLE, CON BASTIDOR METALICO Y PANEL DE
CONTRACHAPADD, INCLUSO PP, DE ELEMENTOS DE
ESCUADRAS, ESQUINAS, AMCLAJES, ACOPLAMIENTOS Y
CONSOLAS DE TRABAID, ETC, A PIE DE OBRA.
THENTZZ Ageen CorUgac) B-E0-5 Kg 0,79
KG DE ACERO EN REDONDOS CORRUGADOS TIPO B S0 5 A
FIE DE OBRA,
TOEDK0S Lo Ceramon MecEn ud 7]
D DE LADRILLO CERAMICO MACTZO A PIE DE OBRA,
TROTDWESD Agum 7] 0,71
TR250L050 WANED 0 pomD manng L 8,21
TRZSWNIZ0 Fequenin maeral U 053
TREELECTED Tuti. CoT. PE coaee pared 160 M 308
TPINTEXIN pintum extenor-nEnar Kg 2000
TSEPARADCR Separator i Ud 1.2
TZA010202 Wiegidor de caual seomagnetn DN-150 L 916,50
TZAA2 AR Aes2 Kg 210
U100G0IE Lairik . dobk 2551208 L 0,12
Ladrilio h, doble 25x12%8
we Vahvula Menposa manual ON-200 g 207,00
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PROYECTO DE ADECUACION DEL BOMBEO DE FUENTE LA MORA

CUADRD DE DESCOMPUESTOS
Adecuacion dal Bombao de Fuenie La Mora

COMGO

RESUMEN CANTIDAD UD

PRECID  SUBTOTAL

: Jion

Limpéeza de parcela

Desbroce tamem M2
Desbroce y limpleza supesficial de terreno desarbolado por medios mecanicos
hasta una profundidad de 30 cm., con carga y transporte de la tierra vegetal y
productos resultantes a vertedero o lugar de emplao.

HR MOTONIVELADORA 1000 0.001677 b 754 10,0462

HE FALA CARGADORA 100 CV 0001577 h 18944 1,0326

HR CAMION WO QUETE 0.0V 0001677 & 240 0,0158

HORAPEON ESPECIALIZADD 0,208500 1 1350 28410

Costes indrecos 0029356 % 2m 10,0587
TOTAL FARTIDA

Caga y ransporte a veriedar resducs

Carga y ransparte a vertedero de los residuos resuftantes de las operaciones de

limpieza medidos por tonelada de residuo depositado en verteders, incluidos to-

dos los cargos y tasas por |a gestidn del residua.

Tasade verido de residuos JCyL 141000000 1 730 7,5000

Canon de verfoo de residuos en masa VA (LER 020101 y 02 01 07) 1+1.000000 1 50 27,5000

H& BALA CARGADORA 100 CV 10050000 © 4344 2470

KR CAMION V0L OUETE 50 0V 0,200000 h 240 1,8800

HORA PN ESPECIALIZADD 40050000 1 1350 10,6800

Costes airecios d2 ot THILAD0320 % 6,00 24018
TOTAL PARTIDA

Varios de obra civil

Ayudas de obra cvil y abanileria P&

Partida alzada a justificar para ayudas de obra dvil y albafiileria en los trabajos
electramecinicos del proyecto.
TOTAL PARTIDA

CUADRD DE DESCOMPUESTOS
Adscuacion dal Bombso de Fuenis La Mora

RESUMEN CANTIDAD UD

PRECI  SUBTOTAL IMPORTE

P15

P51
mMa

P11

Bancada bombas m

Demolicion de bancada de hormigon existenta en las bombas de impulsién y da-
do de anclaje de la tuberia de impulsitn, induzo transporte a vertedero del resi-
duo generado.

HORACOMPRESOR 35 OV 22000000 HR 1285 285,200

HORA OFICIAL DE PRIVERA 35000000 h 17,70 19,5000

HORADE PECN ORDINARIC. 25000000 h 13,30 337,5000

Gestidn RCD mezmiados {LER 17 05.04) 1+1.300000 m* 23 3,2500

Cosies Poecos 12453700 % 2m 24,3074
TOTAL PARTIDH 1.270.28

Demolicion bovedillas salida veniilacion u

Ld. Retirada de bovedilias actuales en rejfilla ventilacion.

HORA COMPRESOR 35 CV £,000000 HR 1285 77,7600

HORA CFICIAL DE PRAERA 500000 N 17,70 48500

HIORA DE PECN ORDINARIC 1000000 N 13,50 13,5000

Gestidn RCD mezsiadas (LER 17 0904 14587000 23 24675

Costes ndinechs 1025775 % 2m 20516
TOTAL PARTIDW 10453

Uk L8v. marcd y refilla ventiacion up

Ud. de levantamiento, colocacidn y recibido a nueva rasante de marco y rejilla de

ventilacion de Tramesx,

M3 MORTERD M50, FABRICADC EN OSRA. 0,15000C M3, W5 15,9815

HORA COMPRESOR 35 CV 0350000 HR 1296 4,5360

HORA CFICIAL DE PRIVERA 1500000 h 17,70 25,5500

HORADE PECK ORDINARIC. 1500000 f 13,30 20,2500

COSTES INDRECTOS 0ETIETS % 300 20138
TOTAL PARTIDA 6835

Ta0r0 pasamunces .

Taladra pasamuros mediante extraccion de testigo en fabricas de hormigan, pie-

dra o ladrillo de 150 mm de didmetro y hasta 500 mm de longitud mediante son-

dia rotativa. Para colectores de PYC de la bormba de recirculacidn

Comenetor esianc 9 1 140001000 o EF 10,0093

GENEmoT gas. 2 155,000000 1 1.1 66600

Taiadrador Esigos hommgon 195000000 h 520 31,2000

Capataz consTUCGan 1+1,000000 N 18,3 18,3000

Ayt COMEUCEIoN 148000000 N 1058 87,3200

i RGO meztiadss {LER 17 05.04) 1%.010500 m 2350 10,0263

Costes Prmecis e obm 141 441956 % 800 86469
TOTAL PARTIDW 15278

Casela acceso a sala de bombeo y control

Muro de Fabrica bloqus homigon m

Mura de carga de 80 cm de altura de fabrica de bioque CV de hormigdn, split hi-

dréfugo color crema. 40x20%15 cm, resistencia normalizada B0 (10 N/mm?), reci-

bida con mortero de cemento industrial, color gris, M-7.5, suministrado a granel,

con piezas especiales para cerramiento de parcela.

Blogus 02 hormigan 40e0xiSam 12,138000 u 140 16,9932

Lieai biogue de hormigon 0515000 ud 0= 01,2635

Blogus 02 ESquina ,536000 1,50 10,9648

Agud 0004000 P 150 10,0060

Marieno indusinal 0011000 1 okl 10,3333

MEFCiacon Condined COn 5o, pare Moren industial en 50, SUMnSTado 3 granst 0045000 h 173 10,0848

HORA OFICIAL DE PRIVERA 01,430000 N 17,70 8,6730
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PROYECTO DE ADECUACION DEL BOMBEO DE FUENTE LA MORA

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
Adecuacion del Bombsao de Fusnte La Mora
comao RESUMEN CANTIDAD LD PRECIC  SUBTOTAL  IMPORTE
P10 HORADE AYLDANTE. 1463000 1 1350 79,8958
%l Costes indecis 0474154 % 15,56 73778
TOTAL PARTIDA a7
=] Cubierta pansl Sandwich
Cubdenta inclinada de paneles sandwich aslantes de acero, de 30 mm de espesor
¥ 1150 mm de ancho, alma aislante de lana de roca, con una pendiente mayar
ded 10%.
Paz Pane! sandwich de acen 1050000 m2 4418 45,3890
P53 Toemilo Suinrmoscanis g £.5570 mim de 3oen incxidstie, con arandels 3 DOCO0T U 030 1,5000
P11 HORACFICIAL DE PRIMERA 12880000 1 17,70 15,5760
Fid HORADE AYLTANTE. 80000 T 13,50 11,9680
%o Cosles indrecios 0754330 % 1555 11,7374
TOTAL PARTIDA i
E45 Pusrta g paso 08 acED [RIvarzaso
Puerta de paso de acero galvanizado de una hoja, T00x1945 mm de luz y altura
de paso, acabado lacado en color blanca, con rejillas de ventilacidn.
] Fuert oe paso de 1 hog 1000000 1d 80,0 150,0000
A0 HIORA OFICIAL DE FRIMERA 0,231000 h 17,70 40887
P28 HORADE PEON ORDINARIC, 0231000 1 1350 3,185
Sici Costes s 1572072 % 13,56 30,6854
TOTAL PARTIDA 278
E43 Aberiura de venilacicn sxierior caseta
Abertura de admision directa a trawés de cerramiento de fachada, mediante venti-
lacidn de hormigon, minimo de 800400 mmy, para ventilacion natural de traste-
ro.
P35 Bloque preataac e homigon CeTa o Coinsn deoorafva, de 40K20A T 4000000 360 14,5000
FT3 Wiori=ro bastanio de al y cementn blanco SL-EA- 42,5 R, tpo M5, 007000 mP 12,10 1,1367
COMBSCOONDI0 BN Dd Con 250 Kp/m* 08 CEmEntn ¥ Und propor
A0 HIORA OFICIAL DE PRIMERA 0574000 h 17,70 10,1558
] HiORADE FEON ORDINARIC. 0574000 h 13,50 77480
%l Costes indrecins 0,334435 % 15,56 52038
TOTAL PARTIDA 3885
=] Zuncho penmetral
Zuncho perimetral de 15 om de espesor, de blogues en "U° CV de hormigan,
spiit cobor crema, 40x20x15 cm, resistencia normalizada R10 (10 N/mm®), recibi-
dos can mortero de cementa industrial, calor gris, M-7.5, suministrado a graned
con refuerza de harmigdn de relleno, HA-25,/F/20/1a, preparado en obra, vertida
con cubilote, ¥ acero UNE-EN 10080 B 500 &, cuantia 3 kg/m; para muro de carga
de fabrica armada.
par Blogjaz N "L" G 0 NOMmigon, Spil coior Crema, 412015 o, FessEnda 225000 U 215 56430
nommizda R 10 { 1 NmeF. Segin UNE-EN 7713
] Fermalia elaborada en aler indusiial on acem en bamas comugadas, UNE-EN 3000000 kg 13| 24300
10080 B 500 5, didmets varios
] Pllamione gaanZEOn s atar, de 1,50 mm o diamata .065000 Ig 110 00758
P13 Agua 0007000 m? 130 0,0105
3 Miorien industrial 10004000 1 WA iy
Pél Cemente Portiand CEM IVE-L 525 R, color gris, €n 52005, Segin LNE-EN 157-1 7,485000 kg 0,10 0,780
pa2 ArENa de cantera, para noMigon preparado en obrs. 510000 1 16,73 10,1678
2] Arida ruese homogenaizads, de mmalio maEimo 20 mm 0021000 1 1651 10,3530

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
Adecuacion dal Bombeo de Fusnte La Mora
OGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECID  SUBTOTAL IMPORTE
BAGH HORAHORMGONERA 3 CV 0120000 HR 451 05412
Pz MEZCIS00 CoRtinied CON S, Dars monens ndusinal en 5800, SUMPESTa00 & gransl Q016000 h 1,73 00277
P11 HORACRICIAL DE PRIVERA 0,083000 h 17,70 1,5576
P10 HORADE AYLIDANTE. 0082000 h 1350 1,2512
PeL CHicEl Pimer Feemalists 0061000 1 1810 1,041
P&S Ayodante Fermalista 0061060 1654 10333
B Corstes ndiechs 0150673 % 1555 23485
TOTAL PARTIDA 17.41
Es1 Diritel de fabrica anmada da bioguas en U™ de hormigan.
Dintel de 15 cm de espesor, de fabrica armada de blogues en "U* CV de hormi-
gan, split color crema, 4052015 em, resistencia normalizada R0 (10 N/mm®), re-
cibidos con martero de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a gra-
nel: con refuerzo de hormigdn de relleno, HA-25/F/20/Qa, preparada en obra,
vertide con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 5, cuantia 1.1 kg/m; apeo me-
diarnte 2 puntales metalicos telescdpicos, amortizables en 150 usos y tablones de
madera, amortizables en 10 usos.
PST Bloage e "L CV g ofmigan, Spilt cokor crems, SOTH S om, fessEnca 2 /35000 U 215 56238
nemaizada R {10 Nmee. Segan UNE-EN 77145
P Fmﬂ;etm::adammbrmmm 3t en baras cormigadas, UKEEN 1,100000 i a5 0,8910
D050 B 500 5, didmelnos wancs.
P Al=priee gavanizaie Par atar, oe 1,30 mm de didmers 0025000 g 1,10 0,075
P13 Agua 0,007000 m* 150 00105
Pz haorer indusiral 0001000 1 3030 0,0303
= Cemento Portiang CEM I1S-L 325 R, color gns, en 53005, 55000 UNE-EN 197-1 7 ASS000 iy 2,13 10,7499
paz F,l.ranm:-lztera ara Formigon preparado en ob. 0090000 1579 0,1679
PE3 , e Emaio madmo 20 mm 0021000 t 1551 £,3530
Pss 1mue masern 08 fEng, dimensiones 2067 2 o 0.003000 M 305,00 03150
PaT CLIV05 08 ACEm 0050000 i 130 0,0650
=] Puntal metakon Elescipion, e hasia 3 mde alura 0,013000 u 1537 0,7738
BUAC01 HORAHCORMGONERA S CV 0,120000 HR 451 05412
Pz Meszciacor continug con s, para monen ipdustial en 5200, SEMPSTa00 3 granel 0016000 n 1,78 0,na7T
P HORACTICIAL DE PRIVERA 0112000 h 17,70 1,3824
Pl FORADE AYLIDANTE, 0,112000 1 1350 1,5232
PaL CHiCial Primen Femalisa 022000 h 18,10 0,382
pas Ayodarte Fealist 0,022000 16,54 03727
i Costes ndTects 0138731 % 1555 21587
TOTAL PARTIDN 18,03
=] Tabigue divisono Mz
Tabicdn de ladrillo hueco doble de 25x12xB cm. recbido con martero de cemen-
to CEM I/B-P 32,5 My arena de rin 1/6, i/p.p. de replantes, aplomada y recibido
de cercos, roturas, humedecido de las piezas, limpieza y medios auxiliares,
sfMNTE-PTL y MBE-FL-90, medido deduciendae huecos superiores a 2 m2.
UADDG0S Laatribcy h. doidie 2551248 1142 000000 Ud 912 5,0400
Pz Kacrzm camento 14 W30 0018000 M3 552 10192
AAADD3D Oticial primera 0297688 H 142 3,3997
AADOTD Fedn ondinario 0297688 H 942 28023
A0 Costes ndTechs 0123632 % 2m 11,2453
TOTAL PARTIDN 251
El0 Enfoscaa M2
Enfoscade maestreado v fratasado con mortera de cemento CEM I/B-P 325N vy
arana de rio 1/3 (M-160) en paramentos verticales de 20 mm. de espesar, ifregle-
ado, sacado de aristas y rincones con maestras cada 3 m. y andamiaje,
s/NTE-RPE-7, medido deduciendo huecos
P&z RAGFEIE CRmENio 14 M50 0020600 M3 652 1,1324
A0S0 CHicial primera 0303420 H 1142 49,1751
AMOTD Fedn orninaio QANIT08 H 942 37841
T ] Costes indirects 0340916 % 2m 10,2818
TOTAL PARTIDA 14,37
E20 Pinfura ot int M2
Fintura plastica blanca mate-sedoso tipo Mate uno, exterior o intericr, para zo-
nas humedas, aditivos fungicidas antibacterias,
TRINTEXIN pintra exteronmenor 0200000 Kg 2000 40000
AANITD Feon ondinar 0383344 H 942 36111
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PROYECTO DE ADECUACION DEL BOMBEO DE FUENTE LA MORA

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
Adecuacion del Bombeo de Fuente La Mora
CODIGD RESUMEN CANTIDAD D PRECIO  SUBTOTAL  IMPORTE
E15 Redifla Trama:x venfilacion access principal M2
Celosia metalica galvanizada tipa TRAMEX, formada por pletina acera 2062 mm.
con chapa perforada 33 mm, formando cuadricula de 40X40 mm. con uniones
electrasoldadas y posterior gahvanizado.
Fr2 Tramex gahanizsag 1000000 142 500 96,0000
A2 Arzeg Ptl 2 380950 Kg 1 5,0000
ANDITD FEdn ontinai 0258371 H 942 2828
AND030 (CHicl primera 0518842 H 1142 58220
%CA200 Cogies PiEcins 1.083657 % 2m 2,1873
TOTAL PARTIDN 1,35
TOHOO1Z Impermeabilizacion de cubserta ¥ grava. ¥
Revestimiento & impermeabilizacion de cubierta constituide por: imprimacion as-
faltica [Curidan o similar); lamina asfaltica de betdn modificado con elastdmeros
SBS (Esterdan 48P elastdmers o similar), totalmente adhenida al soparte con so-
plete; geatextil anti punzonamiento de 150 gr/m” (Danofelt 150 o similar); ldmina
asfaltica de betin modificade con elastdmeres 585 con acabado de drido en co-
lar (Esterdan 30 P elastomero o similar), colocada en direccion ortoganal a la |a-
fmina inferior y totalmente adhenda a ella con sopleta.
MTBE140 Emuisidn bitsmingsa anidrica o2 imprimacion EAY 190000300 1 17 m 0,0351
WTEI 00 Lamina beim modifcao 585, no proiegida 141100000 mE 432 47520
WTZG315 Gegisxt fi. no =jdo 150gme 191 000000 mE 140 1,4000
KTBI101 Lamine Den modicato SBS, proegida 1#1,100000 2 522 57400
WODADS) CHicial 18 i 140387000 1272 49776
MCDADIG Ay albail 170 387000 T 1159 42853
%01 Coses Pnecins d2 00 1013370 % 600 1,2802
TOTAL PARTIDA 22 62
26 Bancada bombas Impuizion
E27 Eancada 0 25 o 08 sapesor Mz
Formacion de bancada de hormigon HA-25, de 25 cm. de espesor, incluso enco-
frada y desencofrado, anclajes a solera, vertide, vibrado, nivelado y curado del
hormigan, totalmente terminada.
TLBHOT1 HOMTigOn HA-25FV20MIA, 3 piE 8 cbm 0,250000 143 BT A% 16,8625
TNENDSTA ENCOAa00 monul 11000000 142 457 2310
TNENDS1 Adiivg desancofranis 141000000 Kg 131 1,3100
TNEVZ AR COMUg=00 B-500-5 14 000000 Kg o7 11,0600
AANDD4 HORA CFICIAL DE PRIMERA 12000000 1 17,70 TY2,2000
PIg HOFA DE PECM OROIMARIO. 14,000000 h 12,50 189,0000
EMG502 Viteador de aga 0061602 H 153 0,127
BAN0LE Manuina Domben homm. scamicn 0023828 H 5271 1,2560
%C0200 Cogies Poecis 4363712 % 2m 87274
TOTAL PARTIDN 44570
27 Carpinteria exterior
=33 Excavacion zanja dado e Homigon M3
M3 de excavacion en zanjas para dado de soporte del vallado exterior incluso car-
ga y transporte de productos sobrantes a Veriedero.
EMODG HR PALA RETRO 100 CV 0060000 HR &191 3,7146
EANQE HER CAMION BASCULANTE -3 EJES, 15 M3, 0060000 HR 7 3,147
Fid HORA DE AYUDANTE. @,120000 h 13,60 1,6320
0 COSTES INDRECTOS 0074340 % 3m 0,2288
. TOTAL PARTIDA 2
=73 Radano y compactacion M3
M3 de Rellenc y compactacidn de zanjas con tierras ade la propia excavacion has
ta una consolidacitn superior al 95% del proctor normal, medido sobre perfil.
EA21 HR RODILLD VIR MAN. 10 0V 0050000 HR: 13,11 11,6555
B4 FEOFLA PALA MOTTA BD OV 0035000 HR /AT 1,3430

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
Adecuacion del Bombeo de Fuenis La Mora
cOmGD RESUMEN CANTIDAD LD PRECID  SUBTOTAL  IMPORTE
P10 HORADE BYUDANTE. 0,100000 1 1580 1,3600
0 COSTES INDSECTOS 0033585 % 30 0,7008
TOTAL PARTIDA ... 348
=7 Diado de HOMgon para base Carpinteria Exferior M3.
i3, de hormigon para formacian de dada de sustentacion del vallado exterior
de resistencia caracteristiva, con cemento y arido rodado.
pecoz T CEM GRIS GRAMEL CEMIF325R 0150000 TM 18 17,8545
CRAIT Vi3 FRION Y GRAVILLA 635 1850000 M3 12,08 10,2680
CHADG 143 BREMA LAVADA, 0450000 143 1187 5,3865
EAIONg HORA CAMION HORMIONERR ,333000 HR 56,28 18,7412
EMaTE HF PLANTA HORMIGON 0510000 HR e 22156
TOTAL PARTIDA M6
E4T Muro e Fabrica bioque homsigon m
Muro de carga de 60 crm de altura de fabrica de blogue CV de hormigdn, split ki-
dréfuge color crema, 4020415 em, resistencia normalizada R10 (10 N/mm?), reci
bida con mortero de cemento industrial, colar gris, M-7.5, suministrada a granel,
con piezas especiales para cerramienta de parcela,
Fig Blogue 0e hommigon 40 Som 12,138000 u 140 16,3832
a0 MEgio Dioque de PoeEgon 2515000 ud 00 0,635
P51 Biogue oe esgona 056000 18 09648
Fl3 0004000 1350 0,0060
F20 Mcrism industnial 0011000 1 .30 0,3333
pz2 Mezcisan confind COn S0, fars monen ndusinal &N 520, SUMPESTSA0 3 gransd 0045000 h 1,73 0,0848
P11 HORA OFICIAL DE PRIVERA 0480000 17,70 8,6730
Fi0 HORA DE AYUDANTE. 1453000 N 13,60 15,8958
% Coses MrEcs 0474154 % 15,55 7,778
TOTAL PARTIDA .
Ed2 Malla de simpis borsson m
Ml Cerramienta de parcela farmado por malla de simple torsidn, de 12 mm de
paso de malla ¥ 1,1 mm de diametro, acabado galvanizado y postes de acero gal-
vanizado, de 48 mm de didmetro y 2 m de altura.
P12 Posie imemmedio 0 1UDG 02 ACEMm gahanzsdg 0220000 U 223 1,8006
Fi3 Fosie inienor ds refgen de tube de acem gahanzsdo 0060000 u a5z 0,5352
P14 POSE BXTEMO 02 WhO U8 30EM gaNanizn 0040000 U 1141 04564
P13 Pt £ ESCUDE 02 1uD0 02 308m gakanizsta 0200000 U 1248 2,480
P1& MGka 1 Sime irsion 2400000 MF 0,80 1,9200
PI7 Feomign HI-20/B/200, fbicaoe £n Canma 0015000 T 70,13 1,0520
P10 HORA DE AYUDANTE. 0570060 13,60 7,750
P11 HORA OFICIAL DE PRIVERA 0330000 1 17,710 58410
%0 COStes PoTecios 0218652 % 15,55 38022
TOTAL PARTIDA 2537
Ed Pusria con malla para vallado u
Suministro y colocacidn de puerta de paso de 2x2.6 m, situada en cerramiento,
constituida por malla de simple torsidn con acabado gahvanizada en caliente de
12 mm de paso de malla y 1.1 mm de didmetro y postes de tubo de acero galva-
nizado por inmersidn. Induso p/p de replanten, apertura de huecos, relleno de
hormigén HM-20/8/20/1 para recibido de los postes, colocacion de la malla y ac-
cesorios de montaje y tesado del conjunto. Totalmente montada.
P23 FUEMa f2 Pas) 3 paoed 100000 U 15200 152,0000
P16 Nl gE simpe torsion 2050000 MF 10,80 1,6400
F24 FeorTigOn HI-20/200, fabicaon £n CenaL £,1000C0 P 7313 73130
P10 HORADE BYLOANTE. 0202000 1380 27472
P11 HORA OFICIAL DE PRIVERA 0202000 1 17,70 3,575
P27 HIORA PEON ESPECIALIZADG 0706000 N 12,50 96016
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PROYECTO DE ADECUACION DEL BOMBEO DE FUENTE LA MORA

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
Adecuacion dal Bombeo de Fuente La Mora
CODIGO RESLUMEN CANTIDED UD PRECID SUBTOTAL  IMPORTE
P& HORA DE PECM ORDINARIC. Q706000 h 1350 0.5310
% Cosies pdiEcios 1564087 % 15,5 20,0051

TOTAL PARTIDA 21541
= Lijade y pintado de fapas de accesos

TOTAL PARTIDA 436,00

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
Adecuacion del Bombeo de Fuents La Mora
CODIGD RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO  SUBTOTAL  IMPORTE
: stalaciones Mecanicas
31 Grupoes motor-bomba
E53 D:montaie de mebor y bomba, caldereria, vavulsra y eacake PA
PA Desrmontaje de motor y bomba existentes, caldereria, vahauileria y actual esca-
lera de acceso
MODD0S0 CHficial 1.2 eleclicisa 1#5,000000 1 16,55 50,3400
WODOD030 Ayis. elechisisia 1+5,000000 h 143 71,8000
MODUS0 Oficial 1.2 maniado 1+3,000000 1 17,70 53, 4000
MODD30 Auofte. montader 148500000 1 14,18 124,7840
MZVROTD Gestidn squipas seciomecanicos LER 1602 14, 170407 y 17 04 11) 10700000 kg 100,00 70,0000
Eoe] Costes indirecios de obra T43,706240 % 6,00 22,2374
TOTAL FARTIDA 303 56
ESH Suministre os bomba vertical 27.5 mih 250 m ud.
Suministro a obra de bomba centrifuga vertical, para impulsion de agua tratada
caudal 27,5 m3/h y altura 50 m.c.a, 2900 rpm, motor de 7.5kw instalada incluso
tormnilleria, juntas y pequefio material,
WTAASES Bomba centifuga vericst *1,000000 ud. LTS 13750000
MODC0R0 Cpalaz consTUCnEn 142000000 h 1830 36,5000
MoDES0 Oicial 1.2 montades 1+2,000000 1 17,70 35,4000
MCDD0S0 CHicial 1.2 slectick 142,000000 1 1556 33,9500
pv Costes indirecios de obis 1#14, 805600 % 600 86,8576
TOTAL PARTIDA 1.0 52
32 Instalaciones mecinicas complementarias
E36 Tratamisnto de supsiicies con emake m
Tratarmiento de superficie de tuberfas, piezas, mecanismas y estructuras de hierro
o acerg, consistente en rascado previo de dxidos mediante cepille metalica, lim-
pieza manual de la superficie, mano de imprimacion anticorrasiva y dos manos
de acabado con esmalte graso.
WODPOST CHicial 1.2 pintor 1275000 1 1344 3,6960
WODPO30 Ayfis. pimor 140275000 1 155 3,2863
MTZP010 Esmalte aquitie brilams 140,300000 kg 7.50 2,2500
WTZF110 Imprimagion antioKdants mini 10200000 kg 53 1,1000
% Cosies indirecios de obfa 140103323 % 6,00 05159
TOTAL PARTIDA 10,85
E37 Refmibrade de calderin ud.
Retimbrada de depdsito contra el golpe de anete (caldearin), comprendiendo éste
las prusbas necesarias conforme al RD 2060,/2008, del 12 de diciembre, par o
gue se aprueba el Reglaments de Equipos a Presidn y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias.
WTTZ0N Pequefio Maierial FEparGin 2. 5gua pesin 0050000 . 75 3,7500
MODUS0 Oficial 1.2 mantado 147000000 1 17,70 123,5000
COI030 Aufie. montader 1+10,000000 h 1415 41,5000
MODD050 CHicial 1.2 slecticks 1¥1,500000 1 16,55 25,4700
KODD030 Ayis. Elecicista 1+1,500000 1 1435 21,5400
Sl Costes mdrecios de oba 163164600 % £.00 18,3876
TOTAL PARTIDA 3545
EOS Colector pereral aspiracon Ac. Galvanzado DN200 M
Colectar general de acero al carbono galvanizado, aspiracion de bombas de im-
pulsion a red, DN 200 mm, compuesio por dos entrongues, DN150, induso cur-
was, bridas, soldadura, juntas y tornilleria, colocada sequn planos. Totalmente
montado y probadao.
P Tulperia A Gav. D200 1,000000 A 4836 48,5800
B0 AN Camion griia 0,147861 H pard 18 3,3408
AMO1ED Oficial 12 soidador 1479631 H 1250 18,5434
A6 Ayudarte soidadar 1473631 H 11,45 16,3566
SLCA200 Costes ndiecis 01875298 % 2m 1,7586
TOTAL PARTIDA Bo. &
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PROYECTO DE ADECUACION DEL BOMBEO DE FUENTE LA MORA

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
Adecuacion del Bombeo de Fuente La Maora
CODIGD RESUMEN CANTIDAD UD PRECI0  SUBTOTAL  IMPORTE
El§ Colector aapiracion bombas Ac. Gaivanizada DNGD id
Ud. Colector individual de aspiracion de bombas de impulsidn a red, DMBQ, gjecu-
tado en tuberia de acero galvanizado, bridas PN10 taladradas a PN1G, tomilleria,
totalmente instalado,
Pl Tuberia AC gaivanizada DMET 12, 100000 mi 0 3,5000
AAD1AD Oficiz! 1% sadador 4000000 H 1250 50,4000
AT 130 Aydante: soidador 4000000 H 11,45 45,8400
SECAIZ00 Costes ndecis 1397400 % 2 1,598
TOTAL PARTIDA Rl
E40 Colecior impulson bombas Ac. Galvanizade DNGS ud
Ud. Colector individual de impulsidon de bombas de impulsion a red, DINGS, ejecu-
tado en tuberia de acero galvanizado bridas PN10 taladradas a PH16, tamilleria
e acera indddable, totalmente instalads.
P70 Tuiberia Ac qaivanizan DG {1,150000 11 3500 5,2500
BAT1SD Ofical 1% saddador 4100000 H 1250 511, 4000
AT 130 Auypaante saidador 4000000 H 1148 45,8400
HCDI0 Costes drecs 1714500 % zm 21204
TOTAL PARTIDA w352
E3 Colecior genseral e impulsion Ac. Galvanizado DN200 ud
Ud. Calector general de impulsian de bormbas de impulsion a red, DN200, gjecu-
tado en tuberia de acero inoxidable AIST 304, DIN2463, con bridas PN10 en alu-
minig, tornilleria en acero inoxidable, induye soportacion, totalmente instafado.
psa Tuberia ALC. Ga. DNZ0D 1,000000 14l 4555 45,3800
EAMO 14N Camion gria 0,147961 H ol ) 3,348
ANNAD ficial 13 sodador 000000 H 1250 75,6000
AT 130 Aupudante: soidador 000000 H 1146 68,7600
SHC0200 Costes indrecins 1566898 % zm 3,8338
TOTAL PARTIDA 200,62
E13 V. maripoaa DM200 marL con palanca Dy-pass ud
Valvula de mariposa de accionamiento manual por palanca, embridada, de DN
200 mm, cuerpo de fundiddn dictil GGG 40 v disco en acero inox AISL 16, marca
AVE o similar, induso tomillerda, completamente instalada y probada.
we Vahvula manposa manual DN-200 1.000000 Lig 2070 207 0000
AAC2D Oficial 18 mentagoe 0520734 H 1244 BA77D
ANC30 Auante moniador 0781098 H 132 8,8420
SO0 Costes indrecios 2233 % 1 4,845
TOTAL PARTIDA el
E4 Val. maripesa DHYS0 man. con palanca ud
Walvula de mariposa de accionamiento manual por palanca, embridada, de DN
150 mm, cuerpo en fundicion ddctil GGG-40 y disco en acero inox. ALSI 316, mar-
ca AVK o similar, incluso tomilleria, completamente instalada y probada.
P WA 08 miFiposa DN 150 1000000 U 153,00 153,000
A2 Oficizl 13 montadr 0520734 H 1244 64779
B30 Ayadante moniador 0781089 H 1132 88420
SCA200 Costes harecs 1583199 % 2m 3,3664
TOTAL PARTIDA 1760
E18 Val. maripoaa DHE0 ud
Walvwila de mariposa de accionamiento manual por palanca, de DN 80 mm, &jecu-
tada en fundicidn dictil GGGA0 v disco de acero ingx ALSL 316, marca AVE o simi-
lar, incluso tornilleria, completarmente instalada y probada,
puT VI 18 Maiposs DNED 1000000 1id a0 £9,0000
AAC12D Oficil 18 meniator Q50734 H 1244 64779
ANC30 Bupadarie moniator 7B 1055 H 11,32 8,8420
RO Costes ngecs 1643155 % bl 1 12664

CUADRD DE DESCOMPUESTOS

Adacuacion dsl Bombao de Fusnte La Mora

CODIE0 RESUMEN CANTIDAD UD PRECID SUBTOTAL  IMPORTE
] TOTAL PARTIDA 85,61

E41 V3. maripoaa DMES ud

Pas Wal. menposa DN &5 1000000 42000 42,0000
ANDH2D CHicl 12 montador 0520734 H 1244 £4779
AAD13D Pipad=rte montador 07BI0SS H 11,32 8,8420
LCH200 Corstes grecos 0573159 % 2m 1,864
TOTAL PARTIDA 4T
EX2 Wal, Compusrta D200 ud
Valvula de compuerta de DN 200 mm, PN10 cuerpa de fundicidn GGS0, marca
Awk o similar, juntas, y accesorios. Completamente instalada y probada.
P35 Vahula composrta DN200 1,000000 Uid 000 80,0000
ANDTZD Cicial 12 mentader 5000000 H 1244 74,5400
AAD130 Ayudants montador 8000000 H 1132 90,5600
LLN200 Cosles ndrecks ZASH00 % Zm 4,0040
TOTAL PARTIDA 230,140
= Madidor de caudsl electromagnetico ud
Medidor de caudal electromagnética, de DN 150, revestimiento de poliuretana,
principio electromagnético, bridas PMN10 taladradas a PN1G, electrodos Allay, IP
67, incluye unidad para montaje ne pared, brazo de filacion, caja de bornes de
poliamida 4 pasacables M20, 1otalmente instalada,
TZATRE Mididar de caudal eleciromagnetics TN-130 1,000000 Ud 915,50 15,8000
AADI00 Oficil 12 eledingsta SASTHS H 1555 08,9725
AO11D Pupaste siectriciss 52336070 H 1450 4818074
LT ] Corstes ndirecks 15075800 % 2m 30,1516
. TOTAL PARTIDA 133773
P43z Manguio elasticn-simple onoa DM 59, cuerpo EPOM 1,000000 Ud 2m 22,0000
P43 Manguit elastio-simple onda DN 55, cuerpo EPOM 3 DOCOOC Ud 19,00 57,0000
WODES Oicial 1.2 montador 181001500 h 17,70 00,0266
MODEAD Pufe montador 190001500 14,13 00213
%ci Costes RaTechs OTH4TE % 1555 12,2999
TOTAL PARTIDA B35
E4? Carete teamonizje DNES AISI304
Ud. Carrete telescopico de desmontaje, DMGS mm, bridas ejecutadas en acera 5t
372, virola en acero inoxidable AIS] 304, marca Avk o simalar, instalado.
2EE] Carele desmontaie D55 A3 1,000000 Ud 8500 BE,0000
AND1SD CHficial 12 soiador OES5ET4 H 1250 11,2124
AD 130 Aupadante soidador 085674 H 1145 10,1980
LEOH0 Carstes mdirecios 1.004104 % 2m 2,1882
TOTAL PARTIDA 111,60
E43 ¥al. Ret doble clapets DHES ud
Walvula de retencidn de doble clapeta, DNG5S, PMN1O, marca Avk o similar instalada
¥ probada.
P43 Waula reencin goble clanes DNGS 1.000000 Ud 2m 32.0000
AAD120 Oficil 12 mentade 0055000 H 1244 0,566
ANDE3D Rypadsnte montsgor 0BS000 H 1,32 10,8522
LCA00 Cirstes Pdiecos 0336588 % 2m 05732
TOTAL PARTIDA k. e

Walvula de mariposa de accionamiento manual par palanca, de DM 85 mim, ejecu-
tada en fundicion dictil GGGA0 v disco de acero inox AISI 316, marca AVE o simi-
lar, incluse tornillera, completaments instalada y probada,
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PROYECTO DE ADECUACION DEL BOMBEO DE FUENTE LA MORA

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
Adscuacion dal Bombso de Fuents La Mora
OG0 RESUMEN CANTIDAD UD  PRECID  SUBTOTAL  IMPORTE
E11 Profongacion maniobea valvulera evacuacion enos ud
Ud. Util para apertura/cierre de valvulas de cuadradillo en desagies, ejecutado
en acero ingrdable AISE 304 v longitud aproximada de 3.5 m,
i c;
TOTAL PARTIDA 4000
Ebd Alquiler da ganarador 20 KA d
Alguiler y puesta a disposicion en abra de grupo generador portatil de 20 KMA y
380 V. Incluso instalacion y retirada al comienzo y final de los trabajos.
MOZE202 G dissel e 20RMA T+10,000000 h 448 44,5000
MOECO01 CIGN-HTE 6 T40,020008 I 35,14 0,7028
MODCOR] C.anataz consmuCciin 140050000 h 18,30 10,9150
MCDCT3] Ay, COMEtUCEIoN 10200000 1 10,99 2, 1980
KOO0 Ay, elechitss T40,100000 h 1436 1,4360
%1 Costes ndrecios de obra 14 500518 % 800 30031
TOTAL PARTIDA 5305
El® Tubsria se impulzion DNES ud
Tuberia impulsion DN 65 con manguito antivibratano, valvula de retencion y val-
wula de mariposa, totalmente instalada y probada.
- .
N TOTAL PARTIDA 1,00
E&d Bomba de recirculacion
Ud. Grupo motobomba horizontal en ejecucion monobloc, para recirculacién de
agua tratada y toma de muestras, caudal 6 m3/h a 6 mca, dotado con motor de
0,7 5kw a 1485 rpm, totalmente instalado.
WTAASSS Bomba, centrifuga verical " 11000000 ud. 137500 1.375,0000
WTEZND Pequeno el Feparaaon &f. Sechomesanios 140, 02500 ud. 500,00 1,2500
MTTZ0H0 Pequeiio maserial Feparscon eq. 3043 presion 190 DODSEE ud. 75,00 0, 1875
MTMCTN Fiezns oe callereris T+, CO00C0 kg el 28800
ODC05] Cpataz GonscGn 140, 500000 1 18,30 15,1500
WODNSD Oficial 1.2 montador T+1,000000 h 17,70 17,7000
KCDD0S) izl 1.2 elzclicis TH.000000 h 16,58 16,3800
%1 Cosies indrecios de obra 114231875 % &,00 85,3853
TOTAL PARTIDA 1.508,34
Ud. colector de aspiracion/impulsién de bomba de recirculacion, tramaos vistos en
cimara de llaces del depdsito de agua tratada, DN332, gjecutado en tuberia de
PYC, PMG, incluso parte proporcional de uniones y accesoros, valvulas de corte,
retencion, soporte y abrazaderas a muros de hormigdn, totalmente instalado.
PO Tuneria AL gavanizang DNGS 1280000 M1 350 £4.5000
e CHickl 13 mentador $000000 H 1244 37,3200
B30 Aytiante montator 3000000 H 1z 33,9600
SCHong Costes indrecis 1160600 % 2, 23216
TOTAL PARTIDA 118,40
EIT Cokctor DN200 A Inou: A1 304 enirada 2 sala 98 bombas ud
Ud. Colector general de entrada y aspiracion de bombas de impulsion a red,
DHZ00, compuesto por dos entrongues, DN150, ejecutado en tuberia de acero
inoxidable AISE 304, DIN 2463, espesor 2mm, bridas PN10 en aluminio v tormille
ria en acero inoxidable, totalmente instaladeo,
FiD Teberia A gEvanZano DNES 2500000 M =W 87,5000
BIAC1ED CHiEl 12 soetador 000000 H 128 100,800
AT 130 Aypadante soitator 4000000 H 145 91,6800
50200 Costes indrecios 2789800 % 2 5,5995
TOTAL PARTIDA 285,58

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
Adscuacion dal Bombao ds Fusnts La Mora
CODIGD RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO  SUBTOTAL  IMPORTE
4 Instalaciones Eléctricas {
41 Desmontzje de instalaciones electricas existentes
TLFIE Deamontaie de metalacion de baja fenaicn ud.
Cesmontaje de cuadro de bombas y resto de instalacion de baja tension y alum-
brado existente en [a instalacion. Incluye la gestion de los matenales retiradas,
WCDCDE0 Capaliaz ConsTuomon 1%0,500000 1 13,30 9,1500
WODOD0S0 OHicial 1.2 elecinics 145000000 15,35 101,8500
MCDD030 Ayte. elecicists 1+17 000000 h 1435 284,1200
%01 Cosles idirecios de obra 143551500 % 600 21,3090
TOTAL PARTIDA 376,46
432 Instalaciones de baja tension y automatizacion
= Manometro de ssfra 0100 ud
Ld. Mandmetro de esfera, incluso manguito y valvula de bola, de las siguientes
caracteristicas. Tipo: muelle tubular, Didmetro de conexidn 3/4" rosca gas. Didme-
tra esfera 100 mm. Proteccion en bano en glicerina, escala de medida de acuerdo
a las condiciones de trabaja.
F7d Kanometrn asiera D100 1,000000 Ui 115,00 116,0000
Aot CHicial 12 montador 0510578 H 1244 63516
AANDT3D Ayfudarte montader 0765668 H 11,3 8,6696
L0200 Coses ndEcis 1310212 % 2m 26204
TOTAL PARTIDA 13364
Ef9 Wariador de velocidad para motor da 7.5 kw ud
i i
TOTAL PARTIDN 225,00
E28 AITancator auave para motor de 7.5 kw ud
= &
TOTAL PARTIDA 57,00
b= Presostats oferencial an cosschor de Impussion u
id. Presostato diferencial en colector de impulsién, para maniobra de funciona-
miento de grupos motobombas, rango de medida 0.8 bar, regulable con salida a
relé, instaladao.
- -
TOTAL PARTIDW 225,00
ER Canalizacien BT TPC PE 160 M
Canalizacién para baja tensidn de cuadro de medida a nueve CCM, incluso exca-
vacion en cualquier tipa de terrena, transporte de productos sobrantes a vertede-
ro, formada por tres tubos de palietileno corugado de doble pared de 160 mm
de didmetro, separadores, relleno con hormigon HM-20 v matesial sefeccionado
de la propia excavacion compactado, bandas de sefalizacion, totaimente termina-
da sequn planos.
BAAD002 Pala-eo misda 0020000 H ] 1,6350
FE3 Homnigon H-20P20 0075000 M3 a2 31,3030
TPEELECISD  Tug. com. PE dobie pared 160 7.50000C 41 308 23,1000
TEANDASK Banda sefiakzacion secnc £.000000 M1 am 11,0600
Separator 0050000 Ud 129 10,0645
P10 HORA OE AYUDANTE. 0,113640 h 13,80 1,5455
P11 HORA CFICIAL DE PRIVERA 0011357 N 17,70 0,2010
HCR200 Costes mdecis 0285720 % 2m 05914
TOTAL PARTIDA 30,18
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EM Arqueta para baja tensicn 50 % 50 ud Esd Punto de HUZ CONMUGEds .

FE1

F11
F1a

MTEMT24

MTEZ11E

MTEZS 0

MTEZZID

Arqueta para baja tensidn de 0.5000.50 m. de dimensiones interiores, cosntruida
en fabrica de ladrillo hueco doble de 1/2 asta, enfoscada interiormente con mar-
tero de cemento M-400, relleno interior de arena, incluso solera de harmigan en
masa Hhi-20, excavacion y transparte de productos sobrantes a vertedero, relle-
no, tapa y marco de fundicidn totalmente terminada y rematada, segin planos.

Fabrica de ladrilin mackn 142 pié 1000000 W2 1745 17,4500
Moriem camento 14 K50 0027500 M3 5642 15571
Homnigon HU-20R200 018000 ki3 2 0,9387
Tapa f mareo o2 50X 50 1#1,000000 La 4551 45,5100
HORA OFICIAL DE PRIVERA 200000 17,70 53,1000
HORA DE AYUDANTE. 2000000 1250 0;5000
Costes ingirecios 1509538 % 2m 32001
TOTAL PARTIDA 163,56
Cuadr s bembas ud.
Suministro @ instalacidn de cuadro para tres bambas (sdlo dos en simultaneo) de
la marca Schneider o similar, cantenlendo en su interor 1 ud analizadar de re-
des, 1 ud interruptor automatico 477404, 1 ud intesruptor diferencial
4P404/300mA, 3 ud interruptor autematico 4P254, 1 ud interruptor diferencial
2P258/30maA, 5 ud interruptor autamatico 2R/104, 3 ud interruptor automatico
4P/16A, asl como el resto de protecciones para necesidades menares definidas
par la direccdn téenica, ervolventes de marca Himel o similar con prevision futu-
ra para una cuarta bomba | 3 pulsadores de parada de emergencia para bombas
de impulsion a red. Incluso linea de acometida a CCM desde cuadro de medida
existente, mediante conductar de cobre de seccion adecuada segun REBT bajo
tubo corfugado de PVC y acometidas a equipos, embarrade, pletinas, bomas y
reste de material necesario para su instalacion, Tatalmente instalado v probade,
Cuadm de bombas 1+1,000000 ud. BA0O00  B.100:0000
Tecnio gracn medic st slechc isiecean. 1412000000 h 25 47 7600
Oficial 1.3 eiaciicists 1420000000 1 16,98 2305000
Ayi=. elachidsa 1432 000000 f 1438 450,5200
Costes indrecins de obr 1431418300 % 00 548 5128
TOTAL PARTIDA 258030
i ey
Partida alzada de abano integro para el provecto de legalizacion, trabajos de di-
reccion facultativa y emisidn de certificados de direccion de obra firmados por
técnico competente y visados por eolegio profesional para la legalizacion de las
obrazs en la red de baja tension,
TOTAL PARTIDA T00,00
Funto ds iz de smengentia 240 um uad.
Punta de luz de emergenda realizade con tubo de acero v conductor flexible li-
bre de halbgenos ESO7Z1-K de 3x1,5mm? de Cu y aislamiento de 750V, pequeno
material y aparato autdnomo de emergencia estanco, con tubo lineal Auarescen-
te, 8 W - G5, flujo luminoso 240 [Gmenes, carcasa de 405x134x134 mm, clase L IP
65, con baterias de Ni-Cd de aita temperatura, autonomia de 1 h, alimentacidn a
230V, tiempo de carga 24 h, Totalmente montado, dotado, conexionada y pro-
bada,
Luminars de ememenda estanca 240 lum ‘T 000000 ud. 70,00 70,0000
Tuoo funrescents T5 8 W 1#1,000000 ud. 571 57100
Pequeno materal aparalos de RIMNacDn isor 11, 000000 vd. 050 09000
Canle uripotar fibre de haldgenes 15 mime 113500000 m 041 55350
Cai de darharion superficis 105 141000000 ud. i3 3,3300
Tuoo de a0emo c@n. 25 mm 184000000 M 625 25,0400
Prequelio maneril canaizecones supes. 154 BOOCO0 m 025 1,0000
Aytz glecidss 140, 200000 1 143 11,4880
OHicl 1.2 eicicis 140500000 h 15,23 13,5840
Costes indrecios de obr 1#1,365870 % 600 B, 1852
TOTAL PARTIDA 14478

MTECEI
WTEZHD

MTEZZI0

E12

Punto de luz conmutado realizado con tuba de acerc v conductor flexible de
1,5mm’ de Cu y aislamients de 750V, incluyendo caja de registro y conmutador
de superficie. Totalmente montado, dotado, conexionado v prabadao.

Conmutagor 141000000 ud. 10,00 01,0000

Caitle unipolar e de haldgenos 1.5 mm? 1419500000 m 041 7 3350

C=ja de desacion superficie 105 1 000000 ud, 15 3,3300

Tubo de 3CE Gan. 25 mm 196,000000 m .25 37,5600

Pequedic materl canaizacones superf 196000000 m .25 1,5000

Oifical 19 eleciicis TRLE000C0 h 16,35 0, 1860

Ay, elechicsa TRLEG0000 h 14,38 BG160

Costes indrecis de obr TLTE1880 % 600 47513
TOTAL PARTIDA 8384

Punto de Luz u

Punta de luz realizado con tubo de acero y canductor flexible de 1,5mm? de Cuy

aislamiento de 750V, induyendo caja de registro v conmutador de superficie, To-

talmente montado, dotado, conemonado y probada.

COnmUtIDT Supefice 1+1,000000 ud, 10,00 10,0000

Caitle unipolar e d2 hakigencs 15 mme 1110,000060 m 04 4, 1000

Ca de dermason superice 103 1+1,.000000 ud. 335 3,3300

Tuno 02 3Cer &N 25 mm 195,00000C m 625 37,5600

Pequena manesial canaizaciones Super. 1% 000000 M 025 1,5000

Difical 1# electiciss 140500000 h 15,55 10,1860

Ay, electics 19,500000 h 14,3 B/G160

Costes ndecis e obr 19752040 % B0 & 5176
TOTAL PARTIDA T8

Luminaria estanca fuorescente 18 W

Lumninaria, de 666x100x100 mm, para 1 lampara flucrescente T8 de 18 W, can

cuerpo de poliéster reforzado con fibra de vidrio; reflector interior de chapa de

acero, termoesmaltado, blanco: difusor de metacrilato; balasto magnético; protec-

cian 1P 65 y rendirmiento mayar def 65%. Totalmente montada, dotada, conexio-

nada y probada,

Luminaria estanca 118 W 141000000 ud, 1400 14,0000

Tuno fuorescents T8 18 W 141000000 ud, 5 50000

Fequedi maienal aparios de Rmnacon meor 141000000 ud, 03 0,3000

OHicial 1.8 electicize 140330000 h 16,54 56034

Ry, electidss 140,330000 h 1435 24,7388

Costes ngrecios de ot 140300472 % e 18745
TOTAL PARTIDA 3208

Luminana estanca fuorsacents 36 W .

Lurninaria, de 1276x100x100 mm, para 1 lampara fluorescente T8 de 36 W, con

cuerpo de poliéster reforzado con fibra de vidrio; reflector interior de chapa de

acera, termoesmaltado, blancs; difusor de metacrilato, balasto magnético; protec-

cian IP 65 y rendimiento mayar del 65%, Totalmente montada, dotada, conexio-

nada y probada,

Luminaria estanca 106 W 1+1,000000 ud, 2045 20,4800

Tuna fuorescente T8 36 W 1+1,0000C0 ud. 7.21 72100

Pequedic meerl sparatos o8 umnacon mesor 11 DO000H 1, 050 0,3000

Oifical 1 eleciicis 140,330000 h 16,38 5,6034

Ay, electidsa 140330000 h 1435 £7388

Costes idrecios de ot 10.388322 % B0 2,3358
TOTAL PARTIDA 4127
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54 Skstema de Cloracion local E1

BT Equipe Cloracion E&1 Exfintor postatil 3 kg 344-1448-C .
ﬁ Dﬂvﬁh:wmm ) :m u 17554 T&.ﬂ"m Extintor portatil de polve quimico ABC polivalente antibrasa, con presidn incarpo-
P&; mmﬂumun m-‘ﬁmﬂlm mmm 1mm ﬂ m mﬁ rada, de eficacia 344-1448-C, con 9 kg de agente extintor, con mandmetro y
P73 Bancada de apoyo, ejeculada en PYE 1000000 ud 100,08 00,0800 manguera con baquilla difusora, segun UNE 23110, colgado en pared.
il lare Inpeerion NpocORnsOics - _— AN s e S e MTSEN: Exéntor manual 5 g A 14450 1+1,000000 U £2m 42,0000
i NSRS TN e i s At i e tpcii by il e MTEZZ0 Pequefia matesial fjacion pared 1+1,000000 1d 0.3 1,3300
FTE Coiegior impulsion de hipockfiin S0dico en postoomson 1000000 1 156,50 156,8000 e Ayie. aibahi 1200000 0 ¥ 25180
P33 Medicor Ciom residua 1000000 u LE600  1.335,0000 2y e e s ey 500 pree
MODO06] Capataz Qonsinugmion T#0,500000 © 1530 89,1500
p R VHNGON 4% sdee00 B et AL e
i Carsles indrechs 27 156400 % 155 a5l b e
2] Exintor CO2 5 kios, ootada de vikula y afusor 1000000 U 100,00 00,0000
TOTAL PARTIDA ERELR -] MTEZZ 0 Wmm 1#1.000000 ud. 033 01,3300
i : MODAGSD Ay, 140200000 h 1153 23180
52 ‘Sistema de telecontrol & integracion en SCADA | Cosies indirecks de gh 141026480 % 500 E,1589
=i Sistema elaconiod TOTAL EARTIOA 108.81
Pz PLC 10 entradas digizks ¢ & anakgics 1000000 U 380000  3.800,0000 E&2 Sefialization pobsstirens fotoluminiscents 2105210 L.
P30 SA 1000R0MA 1000000 1 80000 BO0, 0000 o= | i ; ; ; ;
P Amaro ge poisster sutoventigo 1000000 u 80000 500,000 Seﬁaluaaqﬁn .de aquipas cqn_lra incendios o medios de evacuacidn, mediante pla-
WODDED Oficial 1. sleciickR 195, 000000 1 1638 01,8800 ca de poliestireno fotoluminiscente, de 210x210 mm.
MonooIn Ayte. elecidsi HEA 0000 1 4% RGN MTSS201 Placa de sefiaizacin Stphiinisents Z10R210 1#1 000000 U, 15 13,5000
- EAe Ny SEAC % Tk AR MTEZ3 0 Pequefio mateeil Sfaciin paret 1+1,000000 ud. e 10,3300
TRRLE: e %*C1 mum Ee-‘éumumga 1:{5' Saom
; [ 11,3680
TOTAL FARTIDA 832
62 Sequridad y salud
SV E000 Presupussic para sequidad y saiud ud

Presuptesto para medidas de seguridad y salud de los trabajadores durante las
obras de construccion, segun lo definido en ef Estudio de sequridad v salud, ane-
ja ndmero 5 a la memarnia del proyecto,

TOTAL PARTIDN 1.500.00
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Ayuntamiento de

Valladolid

PLAN DE OBRA

CAPITULO 1:
OBRA CIVIL

CAPITULO 1.1:
LIMPIEZA DE PARCELA

CAPITULO 1.2:
VARIOS DE OBRA CIVIL

CAPITULO 2:
EDIFICACION

CAPITULO 2.1:
DEMOLICIONES

CAPITULO 2.2:
CASETA ACCESO A SALA DE BOMBEO
Y CONTROL

CAPITULO 2.3:
ESCALERA DE ACCESO A SALA DE
BOMBEO Y CONTROL

CAPITULO 2.4:
AMPLIACION SALIDA VENTILACION
SALA BOMBEO Y CONTROL

CAPITULO 2.5:
IMPERMEABILIZACIONES

CAPITULO 2.6:
BANCADA BOMBAS DE IMPULSION

CAPITULO 2.7:
CARPINTERIA EXTERIOR

CAPITULO 3:
INSTALACIONES MECANICAS

CAPITULO 3.1:
GRUPOS MOTOR-BOMBA

CAPITULO 3.2:
INSTALACIONES MECANICAS
COMPLEMENTARIAS

CAPITULO 4:
INSTALACIONES ELECTRICAS

CAPITULO 4.1:
DESMONTAJE DE INSTALACIONES
ELECTRICAS EXISTENTES

CAPITULO 4.2:
INSTALACIONES DE BAJA TENSION Y
AUTOMATIZACION

CAPITULO 5:
INSTALACIONES ESPECIALES DE
TRATAMIENTO DE AGUA

CAPITULO 5.1:
SISTEMA DE CLORACION LOCAL

CAPITULO 5.2:
TELECONTROL E INTEGRACION EN
SCADA

CAPITULO 6:
VARIOS

CAPITULO 6.1:
PROTECCION CONTRA INCENDIOS

CAPITULO 6.2:
SEGURIDAD Y SALUD

MES 2

MES 3

3.175,08 € 5,52%
2.197,08 € ,20% 3,82%
978,00 € 30,80% 1,70%
16.856,95 € 9,33%
1.472,87 € 8,74% 2,56%
6.819,26 € ,45% 11,87%
1.802,30 € 10,69% 3,14%
563,44 € 3,34% 0,98%
1.704,89 € 10,11% 2,97%
563,63 € 3,34% 0,98%
3.930,56 € 23,32% 6,84%
12.759,49 € 22,20%
5.102,32 € 39,99% 8,88%
7.657,17 € ,01% 13,32%
13.689,58 € 23,82%

376,46 €

2,75%

0,66%

13.313,12 €

97,25%

887,73 €

17,20%

3.131,49€

284,22%

5,45%

6.756,24 €

11,76%

1.101,78 €

1,92%

WS

Fdo.: Luis Bayon Martin

201,78 € 18,31% 0,35%
900,00 € ,69% 1,57%
5.315,42 € 16.815,26 € 35.339,93 € 57.470,61 € | Valladolid, a 1 de Septiembre de 2016
9,25% 29,26% 61,49% El Ingeniero Industrial, Autor del Proyecto:
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1. OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente Estudio de Seguridad y Salud se redacta en cumplimiento de lo dispuesto en el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccién, teniendo como objetivo la prevencion de accidentes laborales, enfermedades
profesionales y dafios a terceros que las actividades y medios materiales previstos puedan ocasionar
durante la ejecucion del PROYECTO DE ADECUACION DEL BOMBEO DE FUENTE LA MORA.

De acuerdo con ello, este estudio debe ser complementado, antes del inicio de la obra, por el
plan de seguridad y salud elaborado por el contratista. Dicho plan desarrollara las medidas preventivas
previstas en el estudio, adaptando éstas a las técnicas y soluciones que han de ponerse finalmente en
obra. Eventualmente, el plan de seguridad y salud podra proponer alternativas preventivas a las
medidas planificadas aqui, en las condiciones establecidas en el articulo 7 del ya citado Real Decreto
1627/1997. En su conjunto, el plan de seguridad y salud constituird el conjunto de medidas y
actuaciones preventivas derivadas de este estudio, que el contratista se compromete a disponer en las
distintas actividades y fases de la obra, sin perjuicio de las modificaciones y actualizaciones que pueda
haber lugar, en las condiciones reglamentariamente establecidas.

El estudio evaluativo de los riesgos potenciales existentes en cada fase de las actividades
constructivas o por conjuntos de tajos de la obra proyectada, se llevan a cabo mediante la deteccién de
necesidades preventivas en cada una de las fases, a través del analisis del proyecto y sus definiciones,
sus previsiones técnicas y de la formacién de los precios de cada unidad de obra, asi como de las
prescripciones técnicas en su Pliego de Condiciones.

En resumen de andlisis de necesidades preventivas se desarrolla en las paginas anexas,
mediante el estudio de las actividades y tajos del proyecto, la deteccién e identificacion de riesgos y
condiciones peligrosas en cada uno de ellos y posterior seleccion de las medidas preventivas

correspondientes en cada caso.
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2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA.

2.1.- PROMOTOR.
AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID.
2.2.- AUTOR DEL PROYECTO.
D. Luis Bayén Martin, Ingeniero Industrial.
2.3.- REDACTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

D. Javier Cano Moratinos/ Colegiado CICCP n° 30.295.

Técnico Superior en P.R.L. perteneciente a la empresa INCOPE Consultores, S.L.
2.4.- EMPLAZAMIENTO.

Los trabajos se desarrollan en el bombeo situado en Fuente la Mora, en Valladolid.
2.5.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

El “PROYECTO DE ADECUACION DEL BOMBEO DE FUENTE LA MORA” tiene como finalidad
la Las obras proyectadas consisten en diversos trabajos de obra civil, instalaciones mecéanicas y
eléctricas destinadas a subsanar las deficiencias detectadas en el diagndstico anterior, con el fin dltimo
de actualizar el periférico, asegurando su correcta operatividad dando continuidad al suministro de

agua potable a sus usuarios finales.
2.6.- PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA PREVISTA.
2.6.1.- PRESUPUESTO TOTAL.
El presupuesto de ejecucion material de la obra asciende a 57.470,61 €.
2.6.2.- PLAZO DE EJECUCION.
El plazo de ejecucion estimado es de tres (3) meses.
2.6.3.- MANO DE OBRA PREVISTA.

La estimacion del calculo medio del nimero de trabajadores para esta obra es de:
Presupuesto de Ejecucion material: 57.470,61 €.

N° medio de horas trabajadas por trabajador/afio: 1.735 horas.

Precio medio hora/trabajador: 14.50 €

Coste mensual de produccién: 1.735 horas * 14.50 € /12 meses = 2.096,46 € mes/trabajador.
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Valor medio de produccion mensual: 57.470,61 €/ 3 meses = 19.156,87 €

Importe porcentual del coste de la mano de obra; 15% 19.156,87 €= 2.873,53 €.

N° medio trabajadores: 2.873,53 € /2.096,53 € = 2 trabajadores.
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3. MEDIDAS GENERALES A DISPONER EN LA OBRA.

Al objeto de asegurar el adecuado nivel de seguridad laboral en el ambito de la obra, son
necesarias una serie de medidas generales a disponer en la misma, no siendo éstas susceptibles de
asociarse inequivocamente a ninguna actividad o maquinaria concreta, sino al conjunto de la obra.
Estas medidas generales seran definidas concretamente y con el detalle suficiente en el plan de

seguridad y salud de la obra.
3.1.- INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Los vestuarios, comedores, servicios higiénicos, lavabos y duchas a disponer en la obra
quedaran definidos en el Plan de Seguridad y Salud, que elaborara el contratista antes del comienzo de
la obra, de acuerdo con las normas especificas de aplicacion y, especificamente, con los apartados 15
a 18 de la Parte A del Real Decreto 1627/1997, citado.

El coste de instalacion y mantenimiento de los servicios de higiene y bienestar de los
trabajadores correra a cargo del contratista, sin perjuicio de que consten o no en el presupuesto de la
obra y que, en caso afirmativo, sean retribuidos por la Administracion de acuerdo con tales

presupuestos, siempre que se realicen efectivamente.
3.1.1.- VESTUARIOS Y ASEOS

Se dispondra de un inodoro cada 25 trabajadores, utilizable por éstos, de un lavabo por cada 10

trabajadores y de una taquilla o lugar adecuado para dejar la ropa y efectos personales por trabajador.
3.1.2.- COMEDOR

El contratista dotara la obra de locales para comer, en nimero suficientes en funcién del
numero definitivo de trabajadores en obra. Dicho nimero serd concretado por el contratista en el Plan

de Seguridad y Salud.
3.1.3.- ABASTECIMIENTO DE AGUA
La obra contara con abastecimiento de agua potable.
3.1.4.- LIMPIEZA

Los cuartos vestuarios, aseos, comedor y oficina de obra deberan limpiarse con la frecuencia
necesaria para que en todo momento se encuentren en adecuadas condiciones de higiene y asepsia,

lo que la empresa llevara a cabo segun demanden las circunstancias concretas.
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3.2.- SERVICIOS SANITARIOS

3.2.1.- RECONOCIMIENTOS MEDICOS

Todos los trabajadores seran sometidos a un reconocimiento médico en el momento de su
contratacion y periodicamente una vez al afio. Previo a la incorporacion de cada trabajador a la obra, el
contratista debera contar con el certificado médico de aptitud para el trabajo especifico que vaya a

realizar cada trabajador.
3.2.2.- BOTIQUIN

En las oficinas administrativas de obra existiran botiquines en nimero suficiente, debidamente
sefalizados en el exterior mediante cartel de amplia visibilidad.

Se revisard mensualmente y se repondra inmediatamente lo usado.

CENTRO ASISTENCIAL DE URGENCIA
En la oficina de obra, en cartel situado al exterior, se colocara de forma bien visible los datos del
centro asistencial de urgencia mas préximo. Igualmente se dispondra de dicha informacién en cada uno

de los tajos en ejecucion.

ENTIDAD
DIRECCION

HOSPITAL DEL RIO HORTEGA
C/ DULZAINA
98342 04 00

TELEFONO

3.3.-INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA.
3.3.1.- INSTALACION PROVISIONAL DE ELECTRICIDAD.

La acometida alimentard a un cuadro general de mando y proteccién, que estara en el interior
del armario de distribucion general, el cual sera de material aislante, dotado de seccionador general de
corte automatico, interruptor multipolar y proteccion contra fuegos a tierras y sobrecargas, asi como
cortacircuitos, mediante interruptores magnetotérmicos y diferencial de 300 mA.

La instalacion eléctrica provisional de obra se debera disefiar dividida en tres circuitos fuerza
para maquinas fijas, fuerza para maquinas portatiles y alumbrado. Todos estos circuitos de
alimentacion de cuadros secundarios estaran debidamente protegidos con diferencial e interruptores
magnetotérmicos.

Los interruptores magnetotérmicos tendran un poder de corte nominal de 10 KA.
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Tras los mantetotérmicos se instalara en cada circuito un interruptor diferencial de 0,3 Amperios
para fuerza de maquinas fijas y de 0,03 Amperios para fuerza de maquinas portatiles de alumbrado.

Todos los conductores empleados en esta instalacion estaran aislados para una tension
nominal minima de 1000 V y carentes de empalmes. Cualquier alargamiento se resolvera con sistemas
de toma-corrientes.

Todas las maquinas eléctricas deben tener sus masas metélicas accesibles unidas a tierra
mediante un conductor de proteccion incluido en la manguera de alimentacion eléctrica.

Los aparatos de alumbrado portatil excepto los utilizados con pequefias tensiones, seran de tipo
protegido contra los chorros de agua y su conexion se efectuara con clavijas y bases de corriente

bipolares con toma de tierra.
3.3.2.- EXTINCION DE INCENDIOS.

Se dotara a la obra de extintores portatiles de polvo polivalente, que se instalaran en lugares
facilmente accesibles debidamente sefalizados, protegidos de la radiacién solar y de las inclemencias
del tiempo.

Los extintores irdn provistos de una placa con datos de presion, numero y fechas de las
pruebas.

Contaran ademas con una etiqueta de caracteristicas y empleo.

3.4.- MEDIDAS DE CARACTER ORGANIZATIVO
3.4.1.- FORMACION E INFORMACION.

En cumplimento del deber de proteccion, el empresario debera garantizar que cada trabajador
reciba una formacion teorica y practica, suficiente y adecuada, en materia preventiva, centrada
especificamente en el puesto de trabajo o funcién de cada trabajador. En su aplicacion, todos los
operarios recibiran, al ingresar en la obra o con anterioridad, una exposicion detallada de los métodos
de trabajo y los riesgos que pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de prevencidn y proteccion
que deberan emplear. Los trabajadores seran ampliamente informados de las medidas de seguridad
personales y colectivas que deben establecerse en el tajo al que estén adscritos, repitiéndose esta
informacion cada vez que se cambie de tajo.

El contratista facilitard una copia del plan de seguridad y salud a todas las subcontratas y

trabajadores autonomos integrantes de la obra, asi como a los representantes de los trabajadores.
3.4.2.- MODELO DE ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD EN LA OBRA.

El contratista designard un Técnico de Prevencién asignado a la obra, que prestara

asesoramiento en materia de prevencién de riesgos, coordinara la redacciéon del Plan de Seguridad y
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Salud vy dirigiré las tareas de formacién e informacién del personal encargado de la ejecucion de las
obras.

Se adscribira al organigrama preventivo al propio Jefe de Obra y a los Jefes de Produccion,
quienes participardn activamente en la planificacion preventiva de los trabajos, teniendo presente la
forma mas segura para su realizacion, desde el momento mismo de su concepcion. Para colaborar en
las citadas labores de planificacién y supervisar el cumplimiento de las medidas previstas en el
desarrollo de los diferentes procedimientos de trabajo, se designar4d un Técnico de Seguridad,
independiente del equipo de produccion en lo que a toma de decisiones se refiere y cuyas principales
funciones seran las de vigilar el cumplimiento del Plan de Seguridad y Salud, proponiendo las
modificaciones a éste que considere necesarias y promover en el trabajo comportamientos seguros y la
correcta utilizacion de los equipos de trabajo y de proteccién, fomentando el interés y cooperacion de
los trabajadores en la accién preventiva.

Otras responsabilidades del citado Técnico de Seguridad, que podran ser desempefiadas por él
personalmente o bien por trabajadores de apoyo a éste, son las de mantener actualizado y completo el
archivo de seguridad y salud en obra, controlar los accesos de personas a la obra y la distribucién y
mantenimiento de los Equipos de Proteccién Individual de todos los trabajadores.

Asimismo se designaran los Recursos Preventivos para todos los tajos relevantes. Sus
funciones se corresponden con las sefialadas anteriormente para los Técnicos de Seguridad, si bien
centralizadas en el desarrollo concreto de los tajos correspondientes.

El contratista describir4 en el plan de seguridad y salud de la obra, la organizaciéon preventiva
anteriormente sefialada. Al objeto de lograr que el conjunto de las empresas concurrentes en la obra
posean la informacion necesaria acerca de su organizacion en materia de seguridad en esta obra, asi
como el procedimiento para asegurar el cumplimiento del plan de seguridad y salud de la obra por
parte de todos sus trabajadores, dicho plan de seguridad y salud contemplara la obligacién de que
cada subcontrata designe antes de comenzar a trabajar en la obra, al menos:

e Técnicos de prevencion designados por su empresa para la obra, que deberan planificar las
medidas preventivas, formar e informar a sus trabajadores, investigar accidentes e incidentes,
etc.

e Trabajadores responsables de mantener actualizado y completo el archivo de seguridad y
salud de su empresa en obra.

e Vigilantes de seguridad y salud, con la funcién de vigilar el cumplimiento del plan de seguridad
y salud por parte de sus trabajadores y de los de sus subcontratistas, asi como de aquéllos que,
aun no siendo de sus empresas, puedan generar riesgo para sus trabajadores. En el caso de las
principales subcontratas de la obra, el contratista exigira la designacion de recursos preventivos

en obra, con la formacion exigida por el reglamento de servicios de prevencion.
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3.5.- RECURSOS PREVENTIVOS.

Siguiendo lo establecido en el RD 604/2006, se designaran los Recursos Preventivos para
todos los tajos necesarios. Sus funciones se complementaran con las establecidas para el Técnico de
Seguridad.

De esta forma, la presencia de los mismos es una medida preventiva complementaria que tiene
como finalidad vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas, comprobando su eficacia, en
relacién con los riesgos derivados de la situacion que determine su necesidad.

Para desempeiniar las funciones referidas en el apartado anterior, serd preciso:

o Poseer una formacién minima con el contenido especificado en el programa a que se refiere el
anexo IV del RD 39/97, y cuyo desarrollo tendrd una duracion no inferior a 50 horas y que el
nuevo Convenio General del Sector de la Construccion 2007-2011 establece en un minimo de 60
horas.

e Poseer una formacién profesional o académica que capacite para llevar a cabo
responsabilidades profesionales equivalentes o similares a las que precisan las actividades a
realizar, o

e Acreditar una experiencia no inferior a dos afios en una empresa, institucion o Administracion
publica que lleve consigo el desempefio de niveles profesionales de responsabilidad
equivalentes o similares a los que precisan las actividades a realizar.

Segun el R.D 1627/1997 por el que se establecen las disposiciones minimas en materia de
seguridad y salud en las obras de construccion, la presencia en el centro de trabajo de los recursos
preventivos de cada contratista prevista en la disposicion adicional decimocuarta de la Ley 31/1995, de
8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales se aplicara a las obras de construccién reguladas
en este real decreto, con las siguientes especialidades:

e El plan de seguridad y salud determinara la forma de llevar a cabo la presencia de los recursos
preventivos.

e Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe un deficiente cumplimiento de las
actividades preventivas, las personas a las que asigne la presencia deberan dar las
instrucciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades
preventivas y observadas, si éstas no hubieran sido aun subsanadas.

e Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe ausencia, insuficiencia o falta de
adecuacion de las medidas preventivas, las personas a las que se asigne esta funcion deberan
poner tales circunstancias en conocimiento del empresario, que procedera de manera inmediata
a la adopcion de las medidas necesarias para corregir las deficiencias y a la modificacion del

plan de seguridad y salud.
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4. EVALUACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS A DISPONER EN

EL PROCESO CONSTRUCTIVO.

4.1.-IMPLANTACION Y TRABAJOS PREVIOS.

A.- Descripcion de la actividad

Montaje de las instalaciones de higiene: comedores, vestuarios y aseos, mediante camién grda

y con la ayuda de escaleras de mano.

Replanteos iniciales.

Aprovisionamiento del botiquin, extintores y efectos elementales de proteccién individual,

colectiva y de sefalizacion.

Vallado perimetral del solar con accesos distintos para vehiculos y personal.

Se colocaran sefales de "Prohibido el paso a personas ajenas a la obra", "Uso obligatorio del

casco de seguridad", “ropa de trabajo“, “calzado de seguridad “, “caidas a distinto nivel “, “ caidas al

mismo nivel”, “atropellos” en todas las entradas, asi como cualquier otra que sea necesaria de las

contempladas en el R.D. 485/1997 de Sefalizacion de Lugares de Trabajo que sean necesarias para

tajos concretos.

B.- Evaluacion de riesgos

Atropellos y colisiones

Caidas al mismo nivel

Caidas a distinto nivel

Golpes y pinchazos contra objetos y herramientas.
Caidas de materiales

Incendios

Electrocucién

Proyeccion de particulas.

Inhalacion de gases al realizar acometida de saneamiento

C.- Medidas preventivas

Bajo ningun concepto se invadirdn con acopios otros recintos fuera de las zonas permitidas.
Cualquier abertura realizada para hacer las conexiones de instalaciones en la obra, sera
debidamente sefalizada y cuando sea necesario se protegera.

Si se invadiera la calzada urbana, se habilitard& una acera provisional con valla movil y
sefializacién nocturna para el transito de peatones.

Las conexiones con el saneamiento suelen realizarse a arquetas superficiales, si se realizar

directamente a algun colector en profundidad se usara equipo de respiracion autbnoma.
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Para los trabajos sobre la cubierta de las casetas serd obligatorio el uso de arnés anclado a
punto fijo. El acceso a la misma sera mediante escalera de mano correctamente dispuesta,

sobresaliendo un metro por encima del punto de desembarco.

D.- Equipos de Proteccion Individual.

Ropa de alta visibilidad.
Calzado de seguridad.
Casco de seguridad.

Guantes de uso general, cuero o anticorte.

4.2.- GESTION DEL ACOPIO.

A.- Descripcién de la actividad

Conjunto de recomendaciones a seguir para un correcto acopio del material que llega a obray a

los tajos.

B.- Evaluacion de riesgos

Atropellos

Vuelcos

Caida de materiales
Caidas a distinto nivel
Caidas al mismo nivel

Sobreesfuerzos

C.- Medidas preventivas

Las zonas de acopio légicamente se colocardn teniendo en cuenta los mejores accesos a la
obra y las zonas mas libres y amplias del recinto de obra.

Las zonas de acopio se realizaran en lugar seguro, entendiendo por tal aquel en el que no se
puedan producir derrumbes de material por inclinacién del terreno o mal acopio, en zona soélida.
Si la zona de acopios estuviera fuera del recinto de obra, se debera cerrar con valla de pies de
hormigon, para evitar que pueda acceder personal ajeno al de la propia obra.

De ser factible, la zona de acopios se colocara lo mas alejada posible de la zona de personal,
tanto de oficinas como de vestuarios y comedores.

Si se tienen que acopiar tierras dentro del recinto de obra, estas se colocaran retiradas del borde
del talud de la excavacion mas proxima, al menos 2 m. Si el talud es inestable se determinara
mediante estudio geoldgico el peso que se puede acopiar, y la distancia minima al borde del
talud a la que se puede colocar.

El suelo del acopio estara limpio sin desniveles.



(i

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
ADECUACION BOMBEO FUENTE LA MORA

INCOPE

Se organizaran las distintas zonas segun materiales y oficios aunque se vayan trasladando por
necesidades de obra: Tierras, encofrados, puntales, productos cerdmicos, armaduras, etc.

Se procurara que las zonas de paso del personal de la obra estén fuera de las zonas de acopio
de materiales.

No deberan acceder a las zonas de acopio personal distinto del que sea necesario para recoger
los materiales

Los acopios seran ordenados y estables, siguiendo las recomendaciones del suministrador en
cuanto a la correcta manipulacion y alturas maximas de acopio.

Para las operaciones de estrobaje o desestrobaje de material, no se adoptardn posiciones
inseguras, y en caso de riesgo de caida en altura superior a 2m sera obligatorio el uso de arnés
anclado a punto fijo o linea de vida.

D.- Equipos de Proteccién Individual.

Ropa de alta visibilidad.
Calzado de seguridad.
Casco de seguridad.

Guantes de uso general, cuero o anticorte.

4.3.- MANIPULACION MANUAL DE CARGAS (GENERAL)

A.- Descripcién de la Actividad.

MANIPULACION DE CARGAS DE POCO PESO:

Elementos que se colocan manualmente: acopio de materiales, colocacién de equipos,
Retirada de elementos de pequefio tamafio,
La manipulacion de los elementos que requieren practicamente todas las actividades (montaje

de bionda, montaje de encofrados para el hormigonado,...).

SIEMPRE QUE SEA POSIBLE SE UTILIZARAN EQUIPOS DE TRABAJO O INCLUSO

HERRAMIENTAS MANUALES AUXILIARES PARA EL LEVANTAMIENTO DE CARGAS, AUNQUE
EN NUMEROSAS OCASIONES ES INEVITABLE REALIZAR ESTA MANIPULACION.

B.- Evaluacién de Riesgos.

Caidas de personas al mismo nivel
Sobreesfuerzos, lesiones dorsolumbares...

Cortes y golpes con los elementos a manipular
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C.- Medidas Preventivas.

Para realizar las acciones de manipulaciéon manual de cargas correctamente, se deben seguir

las consignas de seguridad siguientes:

Procurar siempre que los materiales estén a la altura en que se ha de trabajar con ellos.

Es obligatoria la inspeccion visual del objeto pesado a levantar para eliminar aristas afiladas,
clavos, astillas, grasa, papeles o etiquetas mal adheridas, con el fin de dejarlo en condiciones de
manejo.

Acercarse lo mas posible a la carga de modo que el centro de gravedad de ésta quede lo mas
préximo posible al centro de gravedad del cuerpo.

Afianzar los pies sobre el suelo. Buscar el equilibrio. Mantener los pies ligeramente separados y
uno ligeramente adelantado respecto al otro.

Agarrar el objeto firmemente. Lo correcto es cogerlo con la palma de la mano y la base de los
dedos. Utilice ambas manos. Los movimientos curvos y continuos son preferibles a los
movimientos rectos con cambios bruscos. Mantener los brazos pegados al cuerpo par que sea
éste el que soporte el peso.

Doblar las rodillas. Con ello utilizamos la fuerza de los musculos de las piernas que son mas
potentes que los de los brazos. El hecho de flexionar las piernas ayuda a mantener la espalda
recta. Arquear la espalda entrafia un riesgo de lesién en la columna, aunque la carga no sea

demasiado pesada.

Elevar la carga empleando las piernas y los brazos estirados. Para transportar una carga, ésta

debe mantenerse pegada al cuerpo, sujetandola con los brazos extendidos, no flexionados.
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Evitar los giros del tronco, sobre todo si se realiza mientras se levanta la carga. En este caso es
preferible primero levantar la carga y luego girar todo el cuerpo moviendo los pies a base de
pequefios desplazamientos.

Aprovechar el propio peso y la reaccion de los objetos. Cuando levantamos un objeto debemos
aprovechar el impulso dado a la carga para despegarla del suelo. De igual forma, en el descenso
de la carga servirse de la gravedad y evitar tener que vencerla con el esfuerzo muscular.

En el traslado de una carga llevarla de manera que no interfiera el campo de vision.

Si se nota una distensién, parar y pedir ayuda.

Como premisa general, no levantar mas de 25 Kg Si se rebasa este peso, solicitar ayuda. La
legislacion vigente admite levantamientos de hasta 40 Kg, a personas fisicamente preparadas y
en acciones puntuales.

Al objeto de reducir la fatiga no permanecer demasiado tiempo en la misma posicion y efectuar
movimientos suaves de estiramiento de los muasculos. De manera general evitar trabajos que
requieran posturas forzadas o extremas de algun segmento corporal o el mantenimiento
prolongado de cualquier postura.

Para descargar materiales, es obligatorio tomar las medidas siguientes:

Entregar el material, no tirarlo.

Colocar el material ordenado y, en caso de apilarlo, hacerlo en pilas estables, lejos de accesos,
zonas de paso o sitios donde pueda recibir golpes o desmoronarse.

En lo posible evite los movimientos bruscos y forzados del cuerpo.

D.- Equipos de Proteccién Individual.

Ropa de trabajo de alta visibilidad, a ser posible ajustada.
Calzado de seguridad
Guantes de cuero.

Fajas dorsolumbares, si estd recomendado por el facultativo

4.4.- ELEVACION DE CARGAS (GENERAL).

A.- Equipos de Trabajo a Utilizar.

Grla Autopropulsada
Camién graa
Plataforma elevadora o cesta (auxiliar)

Escaleras

B.- Evaluacién de Riesgos.

Caidas de personas a distinto nivel

Caida de objetos y materiales
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C.- Medidas Preventivas.

Antes de comenzar la maniobra se comprobara el peso exacto de la pieza, y que tanto la
maquina como los elementos auxiliares necesarios para efectuar el izado son capaces de resistir
a la carga y que se encuentran en perfecto estado de conservacion y funcionamiento.

Se comprobara que el estrobado de las piezas es correcto y no permite el desplazamiento o
caida de la carga.

El estrobado de piezas y la sujecion a estructuras de poleas de reenvio se haran
preferentemente por medio de cancamos y grilletes. Cuando esto no fuera posible, los cables y
estrobos se protegeran con cantoneras.

Se evitard dar golpes a los grilletes, asi como soldar sobre ellos o calentarlos. Las mismas
precauciones se adoptaran con las poleas.

Se acotara y sefializara la zona de izado.

Se comprobard, antes de comenzar la maniobra, que el camino que ha de recorrer la pieza esta
libre de obstaculos.

Se procurara que las parejas de radioteléfonos utilizados en la obra, emitan en diferentes
longitudes de onda para evitar interferencias: en cualquier caso se deben utilizar claves de
identificacién cada vez que se dé una orden por medio de radioteléfono.

El personal que ordene las maniobras debera estar especializado; se evitaran los cambios del
personal dedicado a estas tareas.

El personal dedicado habitualmente a la ejecucion de maniobras, dispondrd de tablas e
instrucciones que le permitan seleccionar correctamente los elementos adecuados a cada
maniobra.

Las maniobras importantes estaran calculadas y supervisadas por un técnico capacitado para
ello.

El izado de la carga se haré vertical y no en sentido oblicuo.

Se prohibe el traslado de personal sobre cargas, ganchos o eslingas vacias.

Para el izado de materiales menudos emplearan recipientes cuya capacidad de carga esté
calculada y reflejada de forma bien visible sobre el recipiente.

Se prohibe terminantemente situarse sobre piezas suspendidas.

Se prohibira dejar los aparatos de elevacion con cargas suspendidas.

Especial atencién a la presencia de lineas eléctricas aéreas.

Si en la proximidad de la grda hay lineas eléctricas se respetaran siempre las distancias minimas
establecidas, en caso de duda se pedira el corte de corriente.

Se prohibira dejar los aparatos de elevacion con cargas suspendidas.
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Se comprobard que el terreno sobre el que ha de asentarse la gria tiene la resistencia
adecuada.

No se emplearén grlas para arrastrar piezas ni para arrancar objetos empotrados.

Se comprobard con frecuencia el correcto funcionamiento de los mecanismos limitadores de
carga y del anemometro; se prohibe terminantemente anular o modificar estos aparatos.

No se efectuaran izados cuando la velocidad del viento sobrepase la velocidad limite establecida
en las especificaciones de la grua.

Aun cuando la velocidad del viento no llegue al limite, se considerara el posible efecto sobre la
pieza debido al tamafio o forma de ésta, desistiendo del izado cuando se sospeche que se
pueden producir oscilaciones de la pieza a causa del viento.

Las maniobras con grua se efectuaran con todos los gatos apoyados.

Durante la parada de fin de jornada se adoptaran las precauciones especificadas al efecto por el
fabricante.

ELEMENTOS AUXILIARES PARA LA ELEVACION DE CARGAS

Ganchos

- No se sobrepasara la carga maxima de utilizacion.

- No se usaran ganchos viejos, ni se intentara enderezar éstos.

- Los ganchos han de contar con pestillo para evitar que se desenganche la carga.

Cables

- Existen muchos tipos de cables, segun la disposicion de alambres y cordones de la forma
de enrollamiento, etc.

- Cadatipo de cable esta pensado para una utilizacién concreta, usarlo de otra forma puede
dar lugar a accidentes, por tanto debemos:

- Elegir el cable mas adecuado: Un cable esta bien elegido si tiene la composicion
adecuada y la capacidad de carga necesaria para la operacion a realizar, ademas de
carecer de defectos apreciables. No obstante, se puede dar una regla muy importante, y
es que un cable de alma metalica no debe emplearse para confeccionar eslingas, porque
puede partirse con facilidad aun con cargas muy inferiores a lo habitual.

- Revisarlo frecuentemente: es absolutamente necesario revisar los cables con mucha
frecuencia, atendiendo especialmente a:

v' Alambres rotos.

v' lambres desgastados.
v" Oxidaciones.
v

Deformaciones.
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- Realizar un mantenimiento correcto. En cuanto a mantenimiento de los cables, damos a
continuacion las siguientes reglas:

- Desarrollo de cables: Si el cable viene en rollos, lo correcto es hacer rodar el rollo. Si
viene en carrete, se colocara éste de forma que pueda girar sobre su eje.

- Cortado de cables: EI método mas préactico para cortar cable es por medio de soplete;
también puede utilizarse una cizalla.

- Engrase de cables: La grasa reduce el desgaste y protege al cable de la corrosion.

- Almacenamiento de cables: Debera ser en lugares secos y bien ventilados, los cables no
deben apoyar en el suelo.

Eslingas

Eslingas y estrobos son elementos fundamentales en el movimiento de cargas, su uso es tan

frecuente en las obras que a menudo producen accidentes debido a la rotura de estos elementos o al

desenganche de la carga.

En general, estos accidentes pueden estar ocasionados por: Mala ejecucién de la eslinga: Las

gafas de las eslingas pueden estar realizadas de tres maneras:

- Gazas cerradas con costuras. Las costuras consisten en un entrelazado de los cordones
del cable. Tiene buena resistencia.

- Gazas cerradas con perrillos. Son las mas empleadas por lo sencillo de su ejecucion. El
namero de perrillos y la separacion entre ellos depende del diametro del cable que se

vaya a utilizar.

Hasta 12 mm NUm. Perrillos 3 Distancia 6 Diametros

12 mm a 20 mm NUm. Perrillos 4 Distancia 6 Diametros

20 mm a 25 mm NUm. Perrillos 5 Distancia 6 Diametros

25 mm a 35 mm NUm. Perrillos 6 Distancia 6 Diametros

Gazas con casquillos prensados. Se caracteriza porque se realiza el cierre absoluto de los dos
ramales mediante un casquillo metalico.
Para elegir correctamente una eslinga, se tendréd en cuenta que el cable que la constituye tenga:
- Capacidad de carga suficiente. La carga maxima depende fundamentalmente del angulo
formado por los ramales. cuanto mayor sea el angulo mas pequefia es la capacidad de
carga de la eslinga. Nunca debe hacerse trabajar una eslinga con un angulo superior a 90
grados (Angulo correcto).
- Composicion del cable de la eslinga. Deben emplearse siempre cables muy flexibles, por
eso desestiman los de alma metalica. Otra norma muy importante es la de no utilizar

jamas redondos de ferralla (cabillas o latiguillos) para sustituir a la eslinga.
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- Para utilizar correctamente eslingas y estrobos, debemos tener en cuenta los puntos
siguientes:
- Cuidar el asentamiento de las eslingas, es fundamental que la eslinga quede bien
asentada en la parte baja del gancho.
- Evitar los cruces de eslingas. La mejor manera de evitar éstos es reunir los distintos
ramales en un anillo central.
- Elegir los terminales adecuados. En una eslinga se puede colocar diversos accesorios:
anillas, grilletes, ganchos, etc., cada uno tiene una aplicacién concreta.
- Asegurar la resistencia de los puntos de enganche.
- Conservarlas en buen estado. No se deben dejar a la intemperie y menos audn tiradas por
el suelo. Como mejor estan son colgadas.
D.- Equipos de Proteccion Individual.
e Botas
e Guantes de cuero
e Vestuario de alta visibilidad, con bandas reflectantes
o Casco de seguridad

e Arnés o cinturdn de seguridad (cuando sea necesario)

4.5.- MANIPULACION DE PRODUCTOS QUIMICOS.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Si se trabaja con productos quimicos, se debe conocer con precision las caracteristicas de
peligrosidad de estos productos, es decir si son irritantes, nocivos, toxicos, cancerigenos.

Solamente de esta manera se podran evitar estos riesgos tomando las medidas de prevenciéon o
proteccion adecuadas.

Para ello, existen dos herramientas indispensables: el etiquetado y las fichas de datos de
seguridad, los cuales contienen la informacién necesaria para manipular productos quimicos peligrosos
en condiciones de seguridad. En el contexto de estas herramientas aparecen varios instrumentos que
ayudan a codificar ciertos riesgos bien a través de pictogramas o simbolos, o a través de indicaciones
de peligro normalizadas: frases R y frases S.

Las fichas de datos de seguridad y el etiquetado, ademas de ser imprescindibles para manipular
productos quimicos peligrosos, ofrecen una informacion fundamental para la compra de productos. La
peligrosidad de los productos quimicos debe ser un criterio adicional a los actuales que se debe
introducir a la hora de comprarlos, primando la compra de los productos menos peligrosos siempre que

sea posible.
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ETIQUETADO

Todo producto quimico, sustancia o preparado, clasificado como peligroso debe incluir en su
envase una etiqueta bien visible que es la primera informacion basica que recibe el usuario sobre los
peligros inherentes al mismo y sobre las precauciones a tomar en su manipulacion. Esta etiqueta,
redactada en el idioma oficial del Estado, contendra:

e Nombre de la sustancia

e Nombre, direccién y teléfono del fabricante o importador. Es decir del responsable de su
comercializacion en la Unién Europea (UE).

e Simbolos e indicaciones de peligro normalizadas: pictogramas, frases R y frases S que se

detallan mas adelante.

Siempre que un producto quimico sea trasvasado desde su recipiente original a otro deberemos

identificar el nuevo recipiente con los datos anteriormente indicados.
FICHAS DE DATOS DE SEGURIDAD

La ficha de datos de seguridad constituye un sistema de informacion fundamental, que permite,
principalmente a los usuarios profesionales, tomar las medidas necesarias para la protecciéon de la
salud, la seguridad y el medio ambiente en el lugar de trabajo.

La ficha de datos de seguridad debe facilitarse obligatoriamente por parte del responsable de la
comercializacion, ya sea el fabricante, importador o distribuidor, de un compuesto quimico o un
preparado peligroso al destinatario del mismo que sea usuario profesional.

La entrega se realizara de forma gratuita y en caso de productos o preparados peligrosos nunca
mas tarde de la primera entrega del producto y posteriormente siempre que se produzcan revisiones
por nuevos conocimientos significativos relativos a la seguridad y a la protecciéon de la salud y el medio
ambiente.

En el caso de preparados que no estén clasificados como peligrosos, pero que contengan, al
menos, una sustancia peligrosa para la salud o el medio ambiente, 0 una sustancia para la que existan
limites de exposicion en el lugar de trabajo, en una concentracion individual igual o superior al 1% en
peso para los no gaseosos e igual o superior al 0.2% en volumen para los gaseosos, el proveedor
debera suministrar al destinatario, previa solicitud de usuario profesional, una ficha de datos de
seguridad.

Las fichas de datos de seguridad deberan redactarse, al menos, en espafiol y debe ser

comprensible por el usuario al que va destinada.
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La ficha de datos de seguridad esta formada por los 16 puntos (en negrita los fundamentales

para la manipulacién de productos quimicos peligrosos) que se detallan a continuacion:

1.

© 00 N oo 0o B~ DN

e L e i e =
o UM W N R O

Identificacién de la sustancia y del responsable de su comercializaciéon

. Composicion/informacion sobre los componentes
. Identificacién de los peligros

. Primeros auxilios

. Medidas de lucha contra incendios

. Medidas en caso de vertido accidental

. Manipulacion y almacenamiento

. Controles de la exposicion/proteccion personal

. Propiedades fisicas y quimicas

. Estabilidad y reactividad

. Informacion toxicolégica

. Informacion ecolégica

. Consideraciones relativas a la eliminacion
. Informacion relativa al transporte

. Informacion reglamentaria

. Otra informacion

PICTOGRAMAS, FRASES RY FRASES S

3

P~

F
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Explsivo

Facilmente inf

T

lamable

S

Toxico

C

Corrosivo

Xi

Irritante

Comburente

Extremadamente

Peligroso para el medio ambiente

4.6.- SERVICIOS AFECTADOS POR LAS OBRAS.

A.- Descripcion de la actividad

puedan atravesar la parcela, tales como agua, gas, electricidad, etc. Una vez conocidos estos

servicios, es preciso conectar con los departamentos a los que pertenecen y confirmar su localizacion.

Existen tres herramientas fundamentales para comprender la informacidon contenida en las

fichas de seguridad y en el etiquetado de los productos quimicos peligrosos, estas son:

e Pictogramas: Indican de forma simbdlica las caracteristicas toxicolégicas y fisico quimicas de los

pro

ductos quimicos.
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ubicados y sefalizados, desviandose los mismos, si ello es posible; pero en aguellas ocasiones en que

Antes de empezar a excavar, se deberdn conocer los servicios publicos subterraneos que

Los servicios afectados de cuya existencia tengamos noticias habran de ser correctamente

preventivas.

CONDUCCIONES ELECTRICAS

C.- Medidas preventivas

Recabar toda la informacién necesaria de la compafila suministradora, y solicitar nos sea

indicado el trazado y la intensidad de campo, mediante detectores de campo.

No tocar o intentar alterar la posicion de ningun cable.

No habra cables descubiertos que puedan sufrir por encima de ellos el peso de la maquinaria o
vehiculos, asi como posibles contactos accidentales por personal de la obra o ajeno a la misma.

Emplear sefalizacion indicativa de riesgo,

area de seguridad.

inflamable

sea necesario trabajar sin dejar de dar determinado servicio, se adoptaran las siguientes medidas

indicando la proximidad a la linea en tension y su



(i

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
ADECUACION BOMBEO FUENTE LA MORA

INCOPE

Se fijara el trazado y profundidad por informacion recibida o haciendo catas con herramientas
manuales, estudiando las interferencias respecto de las distintas zonas de actividad.

En el caso de profundidades superiores a 1,00 m se podrd empezar la excavacion a maquina,
hasta llegar a la distancia de 1,00 m sobre la conduccién, momento en el que se procederd como
se indica en el punto anterior.

No utilizar picos, barras, clavos, horquillas o utensilios metalicos puntiagudos en terreno blando,
donde puedan estar situados cables subterraneos.

En caso de contacto con una linea eléctrica con maquinaria de excavacion, deben observarse
las siguientes normas:

El conductor o maquinaria estara adiestrado para conservar la calma e incluso si los neumaticos
comienzan a arder.

Permanecera en su puesto de mando o en la cabina, debido a que alli esta libre del riesgo de
electrocucion.

Se intentara retirar la maquina de la linea y situarla fuera de la zona peligrosa.

En caso de contacto, el conductor no abandonara la cabina, sino que intentarda bajar el
basculante y alejarse de las zonas de riesgo.

Advertir4 a las personas que alli se encuentren de que no deben tocar la maquina.

No descendera de la maquina hasta que ésta no se encuentre a una distancia segura. Si se
desciende antes, el conductor estard en el circuito linea — maquina - suelo y seriamente
expuesto a electrocutarse.

Si es posible separar la maquina y en caso de absoluta necesidad, el conductor o maquinista no
descenderd utilizando los medios habituales, sino que saltard lo mas lejos posible de la maquina

evitando tocar ésta.

CONDUCCIONES DE GAS

C.- Medidas preventivas

Cuando se realicen excavaciones cerca de conducciones de gas, se tomaran precauciones
especiales para no dafiar la tuberia y evitar los peligros del trabajo en presencia de gas. Estas
precauciones seran contempladas en el plan de seguridad y salud y adoptadas durante la
ejecucion de la obra.

Cuando se trate de conducciones principales de gas se dispondra de una persona responsable
de la empresa explotadora durante todos los trabajos que puedan afectar a la conduccion. Se
seguiran las normas siguientes:

Se identificara el trazado de la tuberia.
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Se procedera a localizar la tuberia mediante un detector, marcando con piquetas su direccion y
profundidad; se actuard del mismo con las canalizaciones enterradas de otros servicios,
indicando siempre el area de seguridad a adoptar.

En el caso de conducciones enterradas a profundidades iguales o inferiores a 1,00 m, se
empezara siempre haciendo catas a mano, hasta llegar a la generatriz superior de la tuberia, en
namero que se estime necesario para asegurarse de su posicion exacta.

En casos de profundidades superiores a 1,00 m, se podra empezar la excavacién con maquina
hasta llegar a 1,00 m sobre la tuberia, procediéndose a continuacién como se indica en el punto
anterior.

Se estara en contacto continuo con la compafia explotadora, a la cual habran de solicitarse los

protocolos previstos de actuacion para el caso de rotura de la conduccion.

LINEAS TELEFONICAS

C.- Medidas preventivas

Cuando se realicen movimiento de maquinaria cerca de conducciones aéreas telefénicas, se
tomaran precauciones para no dafar el cable y evitar los riesgos que esto podria suponer por
ejemplo con la caida de postes. Estas precauciones seran contempladas en el plan de seguridad
y salud y adoptadas durante la ejecucion de la obra.

Se estara en contacto continuo con la compafiia explotadora, a la cual habran de solicitarse los

protocolos previstos de actuacion para el caso de rotura de la conduccion.

CONDUCCION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

C.- Medidas preventivas

Cuando deban realizarse trabajos sobre conducciones de agua se tomaran las medidas precisas
gue eviten que accidentalmente se dafien estas tuberias y, en consecuencia, se suprima el
servicio. Una vez localizada la tuberia, se procedera a sefializarla, marcando con piquetas su
direccion y profundidad y adoptando las siguientes normas basicas:

No deben realizarse excavaciones con maquina a distancias inferiores a 0.50 m de la tuberia en
servicio. Por debajo de esta cota se utilizara la pala manual.

Una vez descubierta la tuberia, en el caso de que la profundidad de la excavacion sea superior a
la situacion de la conduccion, se suspendera dicha excavacion y se apuntalara la tuberia, a fin
de que no rompa por flexion en tramos de excesiva longitud, y se protegerd y sefializara

convenientemente para evitar que sea dafiada por maquinaria o herramientas.
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e Se instalaran sistemas de sefializacion e iluminacion a base de balizas, hitos reflectantes, etc., e Peligro de incendio, debido a la utilizacion de madera.
cuando el caso lo requiera, a juicio de la jefatura de obra. e Vuelcos de los medios de elevacion de encofrados, puntales y demas materiales.
¢ No se almacenara ni adosara ningun tipo de material sobre la conduccion. e Caida de objetos mientras se manipulan.

i e Cortes.
CONDUCCION DE SANEAMIENTO _
e Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.

C.- Medidas preventivas e Proyeccion de particulas.
e Antes de entrar operarios a arquetas o tramos de colectores con aguas residuales en servicio, se * Los propios de la maquinaria y medios auxiliares a utilizar.

realizaran mediciones de las condiciones ambientales existentes en el interior del colector o C.- Medidas preventivas.

arqueta. En caso de detectar presencia de gases o falta de oxigeno se prohibira la entrada de

_ ¢ De manera general la zona de trabajo tiene que estar delimitada.
operarios.

o . . . . e Se aplicaran las medidas contempladas en el plan de seguridad y salud en la unidad de
¢ Nunca se realizardn excavaciones por medios mecanicos (palas, martillos rompedores) a una

. L : . . L . cerrajeria.
distancia inferior a 50 cm de los colectores, distancia a partir de la cual se realizara la excavacion

por medios manuales e Se aplicaran las medidas contempladas en el plan de seguridad y salud para la maquinaria y

. _ , Y, _ _ medios auxiliares necesarios para la ejecucion de la unidad.
e En tramos de excesiva longitud, se protegerd y sefializar4 convenientemente parta evitar que

~ L . e Se aplicaran las medidas contempladas en el plan de seguridad y salud en lo referente a la fase
sea dafiado por maquinaria herramientas, etc.

T . _ _ de colocacion y elaboracion de ferralla, encofrado y desencofrado de muro y hormigonado.
e No se sometera a ningun tipo de esfuerzo adicional al colector, como realizando acopios sobre la

misma. etc e Se aplicaran las medidas presentes en el plan de seguridad y salud con respecto a la ejecucion

. . o , , de zanjas y cimentacion mediante zanjas o zapatas.
e Si se produce accidentalmente una rotura o fuga en la canalizacion se suspenderan los trabajos

que se estén realizando hasta que la conduccién se haya reparado y se subsanen los D.- Equipos de proteccion individual.

desperfectos que puedan afectar a la seguridad de los tajos que se estaban realizando en el e Casco de seguridad.

momento de la rotura. e Calzado de seguridad.

e En caso de detectar la presencia de gases en el interior de los colectores o arquetas se prohibira «  Cinturén tipo arnés para trabajos puntuales en zonas donde no exista proteccion colectiva.

entrar en los mismos hasta en tanto no desaparezcan las concentraciones de gases recogidas « Gafas de seguridad.

por el detector de gases, hecho éste que se verificara mediante la realizacion de una nueva .
¢ Ropa de trabajo.

medicion.
e Guantes.

e No se permitira la presencia de una sola persona en el interior de pozos y arquetas. Existira .
e Impermeables para lluvia.

siempre una persona en el exterior para actuar rapidamente en caso de emergencia.

, 4.8.- ESTRUCTURA METALICA
4.7.- EJECUCION DE CERRAMIENTO

A.- Descripcion
B.- Evaluacién de riesgos.
Esta actividad comprende todos los elementos estructurales metalicos que componen la

e Caidas al mismo nivel. . )
escalera metalica a construir.

e Caidas a distinto nivel.

o Golpes.
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B.- Evaluacion de riesgos.

o

Caidas a distinto nivel.

Caida imprevista de materiales transportados.

Atrapamientos por los perfiles al engancharlos para descargar del transporte o moverlos.
Golpes con materiales en movimiento durante su descarga, traslado, almacenamiento,
desplome de perfiles apilados y traslado de pilares, chapas y vigas.

Golpes con materiales fijos y herramientas.

Riesgos derivados de las operaciones de soldadura y oxicorte.

Cortes en manos con sierra circular.

Lesiones en manos Yy pies.

Dermatitis por contacto.

Lumbalgia por sobreesfuerzo.

Ruidos y vibraciones.

Salpicaduras.

Medidas preventivas.

Se efectuard un estudio de habilitacion de las zonas de montaje de estructura metalica, para
prever la colocacion de plataformas, torretas, zonas de paso y formas de acceso, y poderlos
utilizar de forma conveniente.

Se comprobara la situacion, estado y requisitos de los medios de transporte, elevacion y puesta
en obra del los perfiles, con antelacion a su utilizacion.

Se restringira el paso de personas bajo las zonas afectadas por el montaje y las soldaduras,
colocandose sefiales y balizamiento que adviertan del riesgo.

La descarga de los perfiles y soportes, se efectuara teniendo cuidado de que las acciones
dindmicas repercutan lo menos posible sobre la estructura en construccion.

Durante el izado y la colocacion de los elementos estructurales, debera disponerse de una
sujecion de seguridad, en prevision de la rotura de los ganchos o ramales de las eslingas de
transporte.

Las botellas de oxiacetileno no se colocaran en lugares de paso ni expuestas al sol. Se fijaran
bien para evitar su vuelco. Nunca se dejaran bajo la vertical de la zona de trabajo.

Se habilitaran espacios determinados para el acopio de la perfileria.

Los perfiles se apilardn ordenadamente sobre durmientes de madera, estableciendo capas

hasta una altura no superior a 1,50 m.
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Los perfiles se apilaran ordenadamente por capas horizontales. Cada capa a apilar se
dispondr& perpendicular a la inmediata inferior.

Las maniobras de ubicacién "In situ" de pilares y vigas, seran gobernadas por tres operarios,
dos de ellos guiaran el perfil mediante sogas sujetos a sus extremos siguiendo las directrices
del tercero.

En los trabajos de montaje de los diferentes elementos que compongan la estructura metéalica
no se soltard ningun elemento de dicha estructura que se esté colocando de grua
(torre/autopropulsada) hasta que no se haya asegurado su colocacion y estabilidad definitiva.
Las operaciones de soldadura en altura, se realizaran desde el interior de plataforma elevadora
(PEMP) o andamio tubular provisto de una barandilla perimetral de 1 m. de altura, formada por
pasamanos, barra intermedia y rodapié.

Si el trabajo no fuera posible realizarlo desde estos medios auxiliares, el soldador debera
amarrar el mosquetén del arnés de seguridad a un cable de seguridad o a argollas soldadas a
tal efecto a la perfileria.

Los perfiles se izardn cortados a la medida requerida por el montaje. Se evitara el oxicorte en
altura, en la intencion de evitar riesgos innecesarios.

Se prohibe tender las mangueras o cables eléctricos de forma desordenada. Siempre que sea
posible se colgara de los pies derechos, pilares o paramentos verticales.

Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de soldadura.

Se prohibe trepar directamente por la estructura.

Se prohibe desplazarse por el borde de la estructura sin colocar barandilla perimetral o sin atar
el arnés de seguridad al cable de seguridad o a las argollas soldadas a tal efecto.

Para la colocacion de la cubierta de la marquesina se instalara una red horizontal anclada a la
perfileria que cubra toda la superficie de la misma.

Las herramientas de mano se llevaran enganchadas con mosquetén para evitar caidas a otros
niveles.

Se realizara la perfecta delimitacién de la zona de trabajo.

Equipos de proteccién individual.

Casco de seguridad homologado.
Guantes comunes de trabajo.
Gafas de seguridad.

Arnés de seguridad.

Botas de seguridad.

Ropa de trabajo.
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Bolsa portaherramientas.
Orden y limpieza.

Perfecta delimitacion de la zona de trabajo.

4.9.- IMPERMEABILIZACION CON LAMINA ASFALTICA

A.- Descripcién

Engloba las actividades de impermeabilizacion de cubiertas, muros y otros elementos que

requieran de esta.

B.- Evaluacién de riesgos.

Utilizacion de botellas de propano o butano en los trabajos de calentamiento de los productos
asfalticos.

Auto inflamacién de dichos productos con riesgo de quemaduras, incendios y explosiones.
Caidas a distinto nivel de los operarios.

Caidas de los materiales, bombonas, etc.

Derrame de productos bituminosos calientes.

Explosiones por acumulacién de gas por fugas, en locales inadecuados, o mal almacenamiento.

Afecciones de la piel por contacto con los productos bituminosos.

C.- Medidas preventivas.

Revision inicial de las protecciones colectivas de la zona de trabajo.

Las bombonas de propano se almacenaran en lugares ventilados, cuyo suelo este a nivel, en el
exterior, a la sombra y nunca al lado de pozos o0 zonas que sean susceptibles de almacenar gas
en caso de fuga, ya que este es mas pesado que el aire.

Las bombonas estaran apartadas de las vias de evacuacion.

Las bombonas iran provistas de manorreductor.

La manguera de la candileja sera de tipo reforzado y estara en perfectas condiciones.

Se instalaran valvulas antirretorno en la entrada al soplete y en la salida de la bombona.

Las bombonas fuera de servicio se mantendran con el capuchdn cerrado.

La llama se mantendra apagada siempre que no se utilice, aunque sea por un periodo de
tiempo breve. No se apoyara el soplete sobre la bombona o sobre el material aislante.

No se desmontaré o neutralizard el manorreductor.
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En el area de trabajo la bombona se mantendra vertical y totalmente afianzada en su
estabilidad.

La manguera estard perfectamente conectada al manorreductor y a la candileja con
abrazaderas del mismo didmetro y bien apretadas.

Las calderetas de betin fundido para sellados en caliente "in situ" se ubicaran con su
estabilidad perfectamente garantizada.

Estaran constantemente vigiladas procurando que la temperatura del betin fundido no pase de
240°.

Se dispondra de extintor en el tajo.

Las protecciones se retiraran inmediatamente antes de proceder a impermeabilizar la zona y se
sefializara en las plantas inferiores la posible caida de objetos. Si posteriormente la proteccién
no pudiera reinstalarse se procedera a sefializar la posicién del hueco.

Las laminas jamas se extenderan dando la espalda a un hueco o desnivel, siempre se hara de
frente a los huecos y de frente o en paralelo a los desniveles no superiores a 1m.

Si la impermeabilizacién se fija mediante adhesivo se seguiran las normas de seguridad que
dicte la ficha técnica del producto y siempre se utilizardn guantes. Y gafas si existe riesgo de

salpicadura o goteo (trabajo por encima de la cabeza).

Equipos de proteccién individual.

Casco de seguridad.
Gafas de seguridad.
Calzado antideslizante.
Ropa de seguridad.
Guantes de proteccion.
Cinturdén de seguridad.
Mandil.

Rodilleras.

4.10.- INSTALACIONES ELECTRICAS

A.- Descripcion

Todos los trabajos se realizan sin tension, consisten principalmente en el tendido de tubos y

cables, la colocacion de interruptores, enchufes, cajas de registro, etc.

18



(i

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
ADECUACION BOMBEO FUENTE LA MORA

INCOPE

B.- Evaluacion de riesgos.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Cortes por manejo de herramientas manuales.

Cortes por manejo de guias y conductores.

Pinchazos en las manos por manejo de guias y conductores.
Golpes por herramientas manuales.

Sobreesfuerzos por posturas forzadas.

Los propios de la maquinaria y medios auxiliares que se utilicen.

C.- Medidas preventivas.

Durante el montaje de la instalacién se tomaran las medidas necesarias para impedir que nadie
pueda conectar la instalacién a la red, es decir, ejecutando como ultima fase de la instalacién, el
cableado desde el cuadro general al de la compafiia y guardando en lugar seguro los
mecanismos necesarios para efectuar la conexién en el cuadro (fusibles y accionadores), que se
instalardn poco antes de concluir la instalacién.

Los montajes y desmontajes eléctricos seran efectuados por personal especializado.

S| SE REALIZAN TRABAJOS EN PROXIMIDADES DE HUECOS O PERIMETROS DONDE LA
PLATAFORMA DE TRABAJO DEL MEDIO AUXILIAR ELEGIDO SOBREPASE LA ALTURA DE
LAS PROTECCIONES COLECTIVAS, LOS MEDIOS AUXILIARES A UTILIZAR, TENDRAN
PORTECCION EN TODO SU PERIMETRO, DE NO SER ESTO POSIBLE EL TRABAJADOR
USARA ARNES ANCLADO A PUNTO FIJO.

D.- Equipos de proteccidn individual.

Ropa de trabajo.
Casco de seguridad si existiera riesgo de caida de materiales desde plantas superiores.
Cinturon tipo arnés para trabajos puntuales en zonas donde no exista proteccion colectiva.

Comprobadores de tension.

4.11.- TRABAJOS EN ESPACIOS CONFINADOS.

A.- Descripcion
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Un recinto confinado es cualquier espacio con aberturas limitadas de entrada y salida y
ventilacién natural desfavorable, en el que pueden acumularse contaminantes téxicos o inflamables, o
tener una atmdsfera deficiente en oxigeno, y que no estd concebido para una ocupacion continuada
por parte del trabajador.

Los riesgos en estos espacios son multiples,ya que ademas de la acumulacion de sustancias
téxicas o inflamables y escasez de oxigeno se afiaden los ocasionados por la estrechez, incomodidad
de posturas de trabajo, limitada iluminacion, etc. otro aspecto a destacar es la amplificacion de algunos
riesgos como el caso del ruido, muy superior al que un mismo equipo generaria en un espacio abierto,

por la transmision de las vibraciones.
B.- Evaluacion de riesgos.

¢ Riesgos mecanicos.

e Riesgos de electrocucién por contacto con partes metdlicas que accidentalmente puedan estar
en tension.

e Caidas a distinto y al mismo nivel.

e Caidas de objetos.

¢ Malas posturas.

¢ Ambiente fisico agresivo.

e Ruido y vibraciones.

e lluminacién deficiente.
C.- Medidas preventivas.

e Los trabajadores encargados de acceder al espacio confinado deben estar autorizados.

o EIl sistema de alcantarilado se debe acondicionar para que el trabajo se desarrolle en
condiciones Optimas de seguridad mediante la utilizacion de un by-pass y de los tapones
apropiados que garanticen la ausencia de caudal en el interior de la conduccion mientras duren
los trabajos. Por ejemplo: Mediante la utilizacion de un balén con una bomba de reserva de
emergencia o fijando un tapén tipo plato de seguridad o construyendo un muro de ladrillos.

e La conduccién debe encontrarse adecuadamente ventilada por medios naturales a no ser que se
trate de pozos de mas de 8 metros de profundidad medidos desde fondo de pozo, 6 de pozos de
cualquier profundidad si existen gases, en cuyo caso se deben utilizar ventiladores.

e Si el nivel de caudal existente en el interior de una conduccion fuera bajo y ademas se tuviese la
seguridad de que dicho nivel no va a variar de manera inesperada, siempre y cuando las tareas
a realizar sean sencillas, se puede prescindir de dichos tapones de seguridad, tdmese como

ejemplo: la instalacion de una cadmara, tomar medidas, etc.
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El encargado, por su propia seguridad y la de los viandantes, comprobara las condiciones
atmosféricas existentes junto a la boca de acceso o pozo. Justamente después, comprobard las
condiciones atmosféricas en el interior del espacio confinado mediante la introduccion de un
detector de gases en el pozo.

Para el aseguramiento de que el ciclo de deteccion de gases ha sido completado, el tiempo
minimo que debe funcionar el detector de gases debera ser de tres minutos. Si no se activa
ninguna alarma ya sea de tipo sonoro 6 visual, se estimara que las condiciones atmosféricas en
el interior del espacio confinado son apropiadas para la entrada. Si es requerido, se realizaran
continuos controles de gases a lo largo de todo el tiempo que duren las operaciones en el interior
del espacio confinado.

El encargado, para acceder a cada pozo, cumplimentara un formulario con la informacién del
detector de gas y del equipamiento necesario y lo firmara concediendo asi permiso para dar
comienzo a los trabajos de no méas de 8 horas seguidas 6 la duracién de un turno.

El encargado comprobara el nivel del caudal tras los tapones de seguridad como minimo cada
dos horas 0 menos cuando sea necesario, como por ejemplo, si las condiciones atmosféricas
son adversas, hay un gran caudal, etc.

La comunicacién entre encargado y pedn, se mantendra durante toda la duracion de los trabajos
en el interior del espacio confinado.

El pedbn comprobara que su arnés de seguridad y cualquier otro equipo mecanico, esta en
perfectas condiciones de utilizacién antes de bajar a un pozo. Realizara el descenso lentamente
y con seguridad. En caso de una alarma por gases, el pebn evacuara el area asistido por el

encargado.

D.- Equipos de proteccién individual.

Casco de seguridad.

Gafas de proteccion, contra la proyeccién de particulas.
Calzado de seguridad.

Mascarilla antipolvo.

Protectores auditivos.

Chaleco reflectante.

Ropa de trabajo.

Guantes.
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5. EVALUACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS A DISPONER EN

EL USO DE EQUIPOS DE TRABAJO.

5.1.- EQUIPOS DE TRABAJO EN GENERAL.

A.- Evaluacion de riesgos.

Vuelco

Atrapamiento.

Atropello

Caida al mismo nivel.

Caida a distinto nivel.

Caida de materiales

Golpes por o contra objetos, materiales o0 maquina.
Contacto eléctrico

Incendios y explosiones
Quemaduras

Polvo, ruido, vibraciones, gases

Proyeccion de particulas

B.- Evaluacion de Riesgos.

Documentacion a tener en cuenta:

- Marcado CE.

- Declaracion CE de conformidad emitido por un organismo notificado.

- Puesta en conformidad al RD 1215/1997 (en caso de no disponer de marcado CE ni
declaracion CE de conformidad:

- Manual de instrucciones de uso y mantenimiento del fabricante o suministrador, en el
idioma del pais donde se comercializa. El equipo ha de utilizarse de acuerdo con las
instrucciones y especificaciones del fabricante.

- En caso de alquiler, el contrato.
MEDIDAS PREVENTIVAS DURANTE LA UTILIZACION.

El personal que maneje maquinaria dispondrd de formacion adecuada y estara autorizado para
ello. Dispondra del carné preceptivo cuando asi venga reglamentado (gruistas).

Se usara tal como especifique el manual de instrucciones de uso y manejo que debera ser
proporcionado por el fabricante o suministrador.

Mantener en todo momento las protecciones de las partes moviles y dispositivos de seguridad.
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Mantener distancias de seguridad a excavaciones y radios de accion respecto a otros operarios
y equipos.-

Antes de arrancar el motor o iniciar una maniobra con la maquina, se inspeccionara el entorno
de la misma.

Se suspenderan los trabajos con maquinas bajo condiciones meteoroldgicas adversas: vientos
fuertes, tormentas,...

Utilizacion de estabilizadores en la maquinaria movil de elevacion y movimiento de tierras.

No se sobrecargaran las maquinas de elevacién y transporte por encima de la carga admisible.
No se trabajara con prendas sueltas o anillos, cadenas u otros elementos que puedan
engancharse en la maquina.

No se fumard durante la carga de combustible, ni se comprobara con llama el llenado del
deposito.

No se manipularan los dispositivos de seguridad.

Las rejillas y chapas de proteccién que evitan el contacto con las partes méviles de la maquina

deben permanecer colocadas en su sitio, bien ajustadas.
MEDIDAS BASICAS GENERALES.

Para subir o bajar a la cabina, se utilizaran los peldafos y asideros dispuestos.

No se saltara directamente al suelo si no es por peligro inminente.

No trate de realizar “ajustes” con la maquina en movimiento o con el motor en marcha.

No se transportaran personas ajenas en equipos que no estén preparados para ello.

No se trabajara con el equipo en situacién de averia.

Se deben mantener limpios los rétulos de seguridad instalados en la maquina y se reemplazaran
los que falten.

El operador para determinadas maniobras en zona de poca visibilidad solicitara la colaboracién
de otra persona que realice las funciones de sefialista y de advierta de cada uno de sus

movimientos.

MEDIDAS PREVENTIVAS DURANTE LAS OPERACIONES DE MANTENIMIENTO Y

REPARACION.

Solo personal competente y autorizado podra llevar a cabo las operaciones de reparacion y
mantenimiento de equipos de trabajo.
Se seguiran las instrucciones incluidas en el Manual de uso y mantenimiento del fabricante o

suministrador.
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En principio, todas las operaciones de reparacion y mantenimiento se realizardn con el equipo
totalmente parado.
Sefalizar claramente todo vehiculo en reparacion o no apto para circular.
No se soldaran o cortaran con soplete tuberias que contengan liquidos inflamables.
Esto conlleva necesariamente las siguientes acciones:
- Separacion de la maquina de todas las fuentes de energia:
Eléctrica
Neumética
Hidraulica

Mecanica

NN N N

Térmica

- Bloqueo de todos los aparatos de separacion:
Seccionadores

Llaves

Vélvulas

Distribuidores manuales

D N N NI NN

Conexiones rapidas, etc
- Disipacion o retencién de cualquier energia acumulada:
v" Purga de acumuladores hidraulicos
v" Vaciado de recipientes de aire comprimido
v' Descarga de condensadores
v' Desplazamiento por gravedad de algunos elementos, etc
- Verificacién, mediante un procedimiento de trabajo seguro, de que las tres acciones
anteriores han cumplido su objetivo.
No guardar combustible ni trapos grasientos sobre el equipo, pueden producirse incendios
espontaneos, ya que normalmente se trabaja con temperaturas altas.
No levantar la tapa del radiador en caliente. Los gases desprendidos sin control pueden causar
quemaduras graves.
Cambiar el aceite del motor y del sistema hidraulico en frio.
Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. Si se deben manipular, no fumar ni
acercar fuego.
Si se debe tocar el electrolito (liquido de la bateria), se hara con guantes adecuado
impermeables; este liquido es corrosivo.
Si se debe manipular en el sistema eléctrico, se parara el motor y se desconectara extrayendo la

llave de contacto.
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Antes de soldar tuberias del sistema hidraulico, seran vaciadas y limpiadas de aceite. El aceite
del sistema hidraulico es inflamable.
No se liberaran los frenos del equipo en posicion de parada si antes no ha instalado los tacos de

inmovilizacion.

Las operaciones de abastecimiento de combustible se realizaran con el motor parado y esta

terminantemente prohibido fumar cuando se manipula combustible o materias inflamables.

5.2.- HERRAMIENTAS MANUALES EN GENERAL.

A.- Descripcion.

Utilizacion y mantenimiento de herramientas manuales tales como tijeras, alicates, matrtillos, etc.

B.- Evaluacion de riesgos.

Golpe, corte o lesion por una inadecuada utilizacion de las herramientas manuales.

Sobreesfuerzos.

C.- Medidas preventivas.

Utilizar las herramientas manuales Unicamente para las tareas para las que estan concebidas y

siempre segun lo indicado por el fabricante.

Antes de comenzar el trabajo, verificar el buen estado de las distintas partes de la herramienta.
No trabajar con herramientas estropeadas, y ante cualquier defecto avisar al superior.
Almacenar y transportar las herramientas de forma segura y cuando sean punzantes o cortantes,

con sus protectores colocados para que no ocasionen caidas al mismo nivel, golpes o cortes.

5.3.- MAQUINAS HERRAMIENTAS EN GENERAL.

A.- Descripcién.

Utilizacion y mantenimiento de herramientas mecanicas tales como motosierra, desbrozadora,

taladro, etc.

B.- Evaluacién de riesgos.

Golpes, cortes o lesiones por un defectuoso estado de los elementos de seguridad.
Atrapamiento.
Proyecciones de particulas.

Contacto eléctrico.

C.- Medidas preventivas.

Obtener la documentacién y certificacion pertinente sobre los requisitos de seguridad de las
magquinas utilizadas y que no dispongan de ello.
Utilizar la maquina de acuerdo con lo establecido en el manual de instrucciones.

El operador debe disponer de autorizacion de uso por escrito.
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Comprobar la eficacia de los elementos de proteccion existentes antes de comenzar los trabajos.
Ante cualquier indicio de fallo de la herramienta que pueda afectar al trabajador, paralizar el
trabajo con ella y llevarla al taller para que se efectien las revisiones y reparaciones que puedan
ser pertinentes antes de su reanudacion.
No se trabajara con esta herramienta cuando se esté bajo los efectos del alcohol ni otras drogas.
Realizar periédicamente las operaciones de mantenimiento necesarias para que la maquina
funciones correctamente con todas las garantias de seguridad de que dispone.
Proteger todos los elementos moviles de transmision (engranajes, correas, volantes, ...)
mediante resguardos fijos 0 moviles eficaces.
Los resguardos fijos deben:
- Impedir o limitar al maximo posible el acceso a las zonas de peligro cuando estan en
posicion de cerrados.
- Deben garantizar las distancias de seguridad.
- Pueden, ademas, ser utilizados para proteger de otros peligros como, por ejemplo, la
proyeccion de fragmentos de piezas o para retener emisiones de sustancias peligrosas.
Los resguardos moviles deben:
- Impedir o limitar al méximo posible el acceso a las zonas de peligro cuando estan en
posicién de cerrados.
- Deben garantizar las distancias de seguridad.
Utilizar maquinaria cuyos érganos de accionamiento sean visibles y claramente identificables, y
tengan un mecanismo que evite su puesta en marcha intempestiva.
Las maquinas herramientas eléctricas a utilizar estaran protegidas eléctricamente mediante

doble aislamiento.

5.4.- MEDIDAS GENERALES PARA MAQUINARIA PESADA.

Al principio de los trabajos, el jefe de obra comprobara que se cumplen las siguientes

condiciones preventivas, asi como las previstas en su propio plan de seguridad y salud, de las que
mostrara, en su caso, comprobantes que el coordinador de seguridad y salud de la obra pueda

requerir.

5.4.1.- RECECION DE LA MAQUINARIA.

A su llegada a la obra, cada maquina debe llevar en su carpeta de documentacién las normas de
seguridad para los operadores.

A su llegada a la obra la maquina ira dotada de un extintor timbrado y con las revisiones al dia.
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Cada maquinista debe poseer formacion adecuada para que el manejo de la maquina se realice
de forma segura y, en caso contrario, sera sustituido o formado adecuadamente.

Los operadores deben disponer de autorizacion de uso por escrito.

La maquinaria a emplear en la obra ird provista de cabinas antivuelco y antiimpacto.

Las cabinas no presentaran deformaciones como consecuencia de haber sufrido algin vuelco.
La maquinaria ir4 dotada de luces y bocina o sirena de retroceso, todas ellas en correcto estado

de funcionamiento.

5.4.2.- UTILIZACION DE LA MAQUINARIA.

Antes de iniciar el trabajo se comprobara siempre que los mandos de la maquina funcionan
correctamente.

Antes de comenzar a utilizar la maquina se debera advertir al resto de trabajadores mediante el
toque del claxon.

Las subidas y bajadas de la maquina se realizaran por el lugar previsto para ello, empleando los
peldafios y asideros dispuestos para tal fin y nunca empleando las llantas, cubiertas y
guardabarros.

No se saltard de la maquina directamente al suelo, salvo en caso de peligro inminente para el
magquinista.

Antes de iniciar la marcha, el maquinista se asegurara de que no existe nadie cerca, que pueda
ser arrollado por la maquina en movimiento.

Siempre que el operador abandone la maquina, aunque sea por breves instantes, debera antes
hacer descender el equipo o util hasta el suelo y colocar el freno de aparcamiento. Si prevé una
parada superior a tres minutos debera, ademas, parar el motor.

Con objeto de evitar vuelcos de la maquinaria por deformaciones del terreno mal consolidado, se
prohibira circular y estacionar a menos de dos metros del borde de barrancos, zanjas, taludes de
terraplén y otros bordes de explanaciones.

Esta terminantemente prohibido transportar personas en la maquina, si no existe un asiento

adecuado para ello.

5.4.3.- REPARACIONES Y MANTENIMIENTO EN OBRA.

En los casos de fallos en la maquina, se subsanaran siempre las deficiencias de la misma antes
de reanudar el trabajo.

Durante las operaciones de mantenimiento, la maquinaria permanecera siempre con el motor
parado, el util de trabajo apoyado en el suelo, el freno de mano activado y la maquina

bloqueada.
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No se guardard combustible ni trapos grasientos sobre la maquina, para evitar riesgos de
incendios.

No se levantara en caliente la tapa del radiador. Los vapores desprendidos de forma
incontrolada pueden causar quemaduras al operario.

El cambio de aceite del motor y del sistema hidraulico se efectuard siempre con el motor frio,
para evitar quemaduras.

El personal que manipule baterias debera utilizar gafas protectoras y guantes impermeables.

Al realizar el repostaje de combustible, se evitara la proximidad de focos de ignicion, que podria
producir la inflamacion del gasoil.

Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accion de la maquinaria para el

movimiento de tierras, para evitar los riesgos por atropello.

5.5.- MAQUINARIA A EMPLEAR

5.5.1.- ATORNILLADOR NEUMATICO.

A.- Descripcion.

Pequefia herramienta neumatica destinada al apriete de piezas atornilladas en elementos

diversos.

B.- Evaluacion de riesgos.

Rotura de manguera bajo presion.
Proyecciones de objetos y/o particulas.

Caidas de objetos.

C.- Medidas preventivas.

El personal responsable del uso del atornillador neumético efectuara periédicamente inspeccion
del mismo, retirando del uso aquellos en los que se observen anomalias o defectos, hasta que
hayan estado debidamente preparados por los talleres especializados.

Los mecanismos de ajuste, fijjacion o cualquier otro cuerpo saliente, en las partes expuestas a
movimientos giratorios o alternativos de los atornilladores neuméticos, estardn enrasados o
protegidos de forma que prevengan el contacto de las personas con éstos.

No doble la manguera para cortar el aire. Se tiene que interrumpir la fuente de alimentacion.

En los atornilladores neuméticos se procurara que los mandos de puesta en marcha no tengan la

posibilidad de funcionar accidentalmente.
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Las mangueras de conduccién de aire comprimido, en los atornilladores neuméticos, estaran
formalmente unidos a los tubos fijos de salida y se mantendran fuera de los pasillos y zonas de
paso para evitar los riesgos de tropiezos y dafios a las mismas.

D.- Equipos de proteccidn individual.

Botas de seguridad

Ropa de trabajo.

Guantes de uso general, de cuero y anticorte
Gafas de seguridad

Protecciéon auditiva

5.5.2.- BOMBA DE ACHIQUE.

A.- Descripcion

B.- Evaluacién de riesgos

Contactos eléctricos.
Anegamiento por roturas o mala instalacion.

Golpes y contusiones en el manejo.

C.- Medidas preventivas

Antes de su instalacion se tendra en cuenta los efectos que puede provocar la bajada del nivel
freatico en el terreno, esta circunstancia habra que observarla para grandes caudales y cuando
se pretenda rebajar dicho nivel.

Las maquinas empleadas tendran unas caracteristicas hidraulicas adecuadas en funcion de su
emplazamiento (caudal, presion, etc.).

Se realizard4 una sujecion rigida o flexible adecuada tanto de la bomba como de la tuberia de
salida, si es de tipo sumergible las cadenas o cables de izado estardn convenientemente
ancladas.

Si en la instalacién no se disponen de mecanismos automaticos de parada por falta de agua, se
supervisara regularmente el funcionamiento de la instalacion para prever dafios en el motor al
trabajar en vacio.

La instalacion eléctrica de alimentacion sera adecuada para ambientes himedos y sera revisada
periddicamente.

Si la instalacion de estos elementos se realizan en pozos o lugares profundos, se dispondrén las

protecciones necesarias para evitar riesgos de caidas a distinto nivel.
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La maquinaria pasara las revisiones previstas por el fabricante en su correspondiente libro de

mantenimiento.

D.- Equipos de proteccidn individual.

Botas de seguridad / Botas de agua
Ropa de alta visibilidad

Guantes de uso general, de cuero y anticorte

5.5.3.- CAMION BASCULANTE DE TRANSPORTE.

A.- Descripcién

Vehiculo de transporte de cargas dotado de una caja que bascula sobre un eje para la descarga

del material que porta.

B.- Evaluacion de riesgos

Accidentes de circulacion.

Atropello de personas: (maniobras en retroceso;...).

Vuelco de camién.

Caidas desde el vehiculo al suelo por subir o bajar inadecuadamente, por situarse sobre la
carga.

Atrapamientos (labores de mantenimiento).

C.- Medidas preventivas

Al efectuar reparaciones, con el basculante levantado, se deberan utilizar mecanismos que
eviten el cierre repentino de las botellas del hidraulico, mediante la colocacién de puntales de
madera o metalicos, o cualquier otro sistema que retenga la caja del camién en caso de fallo del
basculante, para evitar atrapamiento del mecanico o conductor que realice labores de
reparacion.

Las operaciones de carga y descarga de los camiones deben realizarse en los lugares
apropiados para ello. El acceso a la caja del camion debe ser realizado por escalerillas metélicas
fabricadas para ese fin, dotadas de ganchos de inmovilizacion y seguridad.

Los camiones destinados a transporte de mercancias deben estar en perfectas condiciones de

mantenimiento y conservacion.
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Al bascular en vertederos, deberdn siempre colocarse unos topes o cufias que limiten el
recorrido marcha atras. Asi mismo, para ejecutar esta operacion se accionara siempre el freno
de estacionamiento.

Las maniobras de posicidbn correcta, aparcamiento y salida, deben estar dirigidas por un
sefalista.

Después de efectuar la descarga y antes del inicio de la marcha se procedera a bajar el
basculante. Esta precaucion evitara la averia de las botellas y el choque con elementos de altura
reducida, origen de gran nimero de accidentes.

Durante los trabajos de carga y descarga no deben permanecer personas en las proximidades
de las maquinas, para evitar el riesgo de atropello o aplastamiento.

Se prestara atenciéon especial al tipo y uso de los neumaticos. Si el camién ha de someterse a
paradas o limitaciones de velocidad, se disminuye el calentamiento de los neuméticos, utilizando
el tipo radial y calculando el indice de Tm/Km/h.

El vehiculo estara dotado de avisador acustico de marcha atras y de rotativo luminoso cuando
las condiciones de visibilidad en la zona de obras sea deficiente.

D.- Equipos de proteccidn individual.

Botas de seguridad

Ropa de alta visibilidad

Gafas de seguridad (mantenimiento)
Guantes de uso general, de cuero y anticorte

Casco de seguridad (si existe riesgo de caida de material sobre el plano de trabajo)

5.5.4.- CAMION GRUA.

A.- Descripcion

Camién que lleva incorporado en su chasis una gria que se utiliza para cargar y descargar

mercancias en el propio camion, para desplazar dichas mercancias dentr del radio de accion de la

grua.

B.- Evaluacién de riesgos

Vuelco.
Atrapamientos.
Caidas desde el vehiculo al suelo por subir o bajar inadecuadamente.

Atropello de personas.
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Desplome de la carga.

Golpes de la carga.

C.- Medidas preventivas

Antes de ubicar la gria, se comprobard la regularidad y firmeza del terreno, examinando las
distancias a tendidos eléctricos aéreos en el area de operacion.

Antes de iniciar las maniobras de carga se instalaran calzos inmovilizadores en las cuatro ruedas
y los gatos estabilizadores.

Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista en prevencion de los
riesgos por maniobras incorrectas.

Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

Se prohibe expresamente sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el fabricante del
camién en funcién de la extensién brazo-gria

El gruista tendra en todo momento a la vista la carga suspendida. Si esto no fuera posible, las
maniobras serdn expresamente dirigidas por un sefialista, en prevision de los riesgos por
maniobras incorrectas.

Las rampas para acceso del camion grda no superaran el 15%.

Se prohibe realizar suspension de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo del
camion esté inclinada hacia el lado de la carga en prevision de los accidentes por vuelco.

Se prohibe estacionar (o circular con) el camion grda a distancias inferiores a 2 m del corte del
terreno.

Se prohibe arrastrar cargas con el camién gria (el remolcado se efectuara segun caracteristicas
del camion).

Las cargas en suspension, para evitar golpes y balanceos se guiardn mediante cabos de
gobierno.

Se prohibe la permanencia de personas en torno al camion gria a distancias inferiores a 5
metros.

Se prohibe la permanencia bajo las cargas en suspension, para lo cual es conveniente balizar y
sefalizar la zona.

La maquina dispondra de sefializacion luminosa y acustica para la marcha atras.

El maquinista no abandonara nunca su asiento sin haber dejado puesto el freno de traccion, el
trinquete de seguridad del tambor de la pluma, sin desembragar el motor, y todas las palancas
de movimiento en punto muerto.

El conductor del camién grua estara en posesion del certificado de capacitacion que acredite su

pericia.
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e Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad. aproximacion inferior a la citada se deber& estudiar la necesidad de entibar la zona de la zanja
e Se comprobara el buen estado de los Utiles de elevacion (eslingas, cadenas, balancines,..), afectada por el estacionamiento del camion hormigonera, dotandose ademas al lugar de un tope
sustituyendo aquellos que presentes algun defecto. firme y fuerte para la rueda trasera del camion, en evitacion de caidas y deslizamientos.
D.- Equipos de proteccidn individual. D.- Equipos de Proteccion Individual.
e Botas de seguridad e Botas de seguridad
¢ Ropa de alta visibilidad ¢ Ropa de alta visibilidad
e Guantes de uso general, de cuero y anticorte e Guantes de uso general, de cuero y anticorte

e Casco de seguridad (si existe riesgo de caida de material sobre el plano de trabajo)

5.5.6.- CARRETILLA ELEVADORA.
5.5.5.- CAMION HORMIGONERA.

A.- Descripcién.

A.- Descripcion Una carretilla elevadora es un vehiculo contrapesado en su parte trasera, para transportar y
Camioén especializado en el transporte de hormigén, destinado al suministro del mismo durante apilar cargas generalmente montadas sobre tarimas.
la fase estructural de la obra, principalmente bajo rasante. Tienen dos barras paralelas planas en su parte frontal, llamadas «horquillas», montadas sobre

., _ un soporte unido a un mastil de elevacién para la manipulacién de las tarimas; las ruedas traseras son
B.- Evaluacion de riesgos _ B . _ .
orientables para facilitar la maniobra de conduccién y recoger las tarimas.

e Caidas desde el vehiculo al suelo por subir o bajar inadecuadamente. » _
B.- Evaluacion de riesgos.

¢ Choques contra objetos méviles

 Golpes por objetos o herramientas e Caidas desde el vehiculo al suelo por subir o bajar inadecuadamente.

« Atrapamiento por o entre objetos e Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento

e Atropellos o golpes con vehiculos * Atrapamiento por o entre objetos

 Caidas de personas al mismo nivel * Atropellos o golpes con vehiculos

C.- Medidas preventivas. C.- Medidas preventivas.

e Se procurara que las rampas de acceso a los tajos, sean uniformes y que no superen la e Antes de comenzar la maniobra se comprobara el peso exacto de la pieza, y que tanto la

pendiente del 15%. maquina como los elementos auxiliares necesarios para efectuar el izado son capaces de resistir

e Se procurard no llenar en exceso la cuba en evitacién de vertidos innecesarios durante el ala cargay que se encuentran en perfecto estado de conservacion y funcionamiento.

transporte del hormigén. e Se comprobara que el embragado de las piezas es correcto y no permite el desplazamiento o

e Se evitara la limpieza de la cuba y canaletas en la proximidad de los tajos. caida de la carga.

e Los operarios que manejen las canaletas desde la parte superior de las zanjas evitaran en lo e El embragado de piezas y la sujecion a estructuras de poleas de reenvio se haran

posible permanecer a una distancia inferior a los 60 cm del borde de la zanja preferentemente por medio de cancamos y grilletes. Cuando esto no fuera posible, los cables y

¢ Queda expresamente prohibido el estacionamiento y desplazamiento del camién hormigonera a estrobos se protegeran con cantoneras.

una distancia inferior a 2 metros del borde las zanjas. En caso de ser necesaria una
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e Se evitara dar golpes a los grilletes, asi como soldar sobre ellos o calentarlos. Las mismas
precauciones se adoptaran con las poleas.

e Se acotard y sefalizara la zona de izado.

e Se comprobara, antes de comenzar la maniobra, que el camino que ha de recorrer la pieza esta
libre de obstaculos.

e El personal dedicado habitualmente a la ejecucion de maniobras, dispondra de tablas e
instrucciones que le permitan seleccionar correctamente los elementos adecuados a cada
maniobra.

¢ Las maniobras importantes estaran calculadas y supervisadas por un técnico capacitado para

ello.
D.- Equipos de proteccidn individual.

e Botas de seguridad
e Ropa de alta visibilidad

e Guantes de uso general, de cuero y anticorte

5.5.7.- COMPRESOR.

A.- Descripcién

Maquina que puede comprimir cualquier gas por medio de bombeo en una caldera o bombona y

cuya funcion es transformar el aire atmosférico en una fuente energética.
B.- Evaluacion de riesgos

e Atrapamientos.
¢ Ruido.
¢ Rotura de la manguera de presion.

e Los derivados de la emanacion de gases toxicos por escape del motor.
C.- Medidas preventivas

e El arrastre directo para ubicacién del compresor por los operarios se realizar4 a una distancia
nunca inferior a los 2 metros (como norma general), del borde de coronacién de cortes y taludes,
en prevencion del riesgo de desprendimiento.

e Las carcasas protectoras de los compresores estaran siempre instaladas en posicion de

cerradas, en prevencion de posibles atrapamientos y ruido.
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e Los compresores (no silenciosos) a utilizar en esta obra se ubicaran a una distancia minima del
tajo de martillos (o de vibradores), no inferior a 15 m (como norma general).

e Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuardn con el motor parado, en
prevencion de incendios o de explosion.

e Las mangueras estaran siempre en perfectas condiciones de uso, sin grietas o desgastes que
puedan producir un reventon.

o El compresor quedara en estacién con la lanza de arrastre en posicion horizontal (entonces el
aparato en su totalidad estard nivelado sobre la horizontal), con las ruedas sujetas mediante
tacos antideslizantes. Si la lanza de arrastre, carece de rueda o de pivote de nivelacion, se le
adaptara mediante un suplemento firme y seguro.

¢ No se utilizara el compresor para realizar operaciones de “limpieza”.
D.- Equipos de proteccidn individual.

¢ Botas de seguridad
e Ropa de alta visibilidad

o Guantes de uso general, de cuero y anticorte

5.5.8.- GENERADOR ELECTRICO.

A.- Descripcién.

Maquina utilizada para alimentar una instalacion eléctrica como fuente de emergencia, fuente
Unica o uso portatil. Su equipo esta compuesto por un motor impulsor, un generador de energia y los

correspondientes cuadros de control y comando.
B.- Evaluacion de riesgos.

e Contacto eléctrico
e Golpes/cortes, Atrapamiento con los elementos moviles
e Desprendimiento y caida durante el transporte en suspension.

e Contaminacion acustica por la realizacion de trabajos en las proximidades del grupo
C.- Medidas preventivas.

e El equipo se debe manipular bajo la supervisién, directa o indirecta, de una persona designada
por el responsable de la utilizacién del mismo y conocedora del manejo, de la instalacion y de los
peligros e inconvenientes de los productos utilizados o almacenados en la instalacion.

o Los elementos moviles del grupo estaran protegidos mediante carcasas.

27



ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
ADECUACION BOMBEO FUENTE LA MORA

INCOPE

No haga funcionar el grupo electrégeno con las puertas abiertas.

Antes de poner en marcha el grupo electr6geno, se comprobara que el interruptor general de
salida esta desconectado.

Las operaciones de limpieza y mantenimiento del grupo se haran con el motor parado.

El liquido de refrigeracidon caliente puede provocar quemaduras graves. Detenga el motor. No
retire el tapén de llenado hasta que éste se encuentre perfectamente frio. No abra el radiador
mientras esté caliente.

Se ubicard en un lugar seco y ventilado.

Los escapes del motor son toxicos. Se utilizara el grupo electrégeno Unicamente en el exterior,
en zonas perfectamente ventiladas o deberd instalarse un alargador de escape para expulsar los
gases de escape al exterior.

Tanto la puesta en obra como sus conexiones a cuadros principales y auxiliares deberan
efectuarse por personal autorizado.

El grupo electrégeno ha de tener siempre conectada la pica de toma de tierra.

La proteccion contra contactos indirectos se llevar4 a cabo mediante la puesta a tierra de las
masas e interruptores diferenciales.

El calibre o seccion del cableado sera el especificado y de acuerdo a la carga eléctrica que ha de
soportar, en funcién de la maquinaria e iluminacion prevista.

Los cuadros eléctricos seran metalicos, de tipo para la intemperie, con puerta y cerraja de
seguridad con llave. Ademas, como medida adicional, se protegeran del agua de lluvia mediante
viseras eficaces.

Los cuadros eléctricos de distribucidon se ubicaran siempre en lugares de facil acceso y los que
estén en servicio permaneceran cerrados con las cerraduras de seguridad de triangulo (o de
llave) en servicio.

Los cuadros eléctricos metélicos tendrén la carcasa conectada a tierra.

Poseeran, adherida sobre la puerta, una sefial normalizada de “Peligro, electricidad”.

No se permite la utilizacion de fusibles rudimentarios (trozos de cableado, hilos, etc.),
debiéndose utilizar “cartuchos fusibles normalizados” adecuados a cada caso.

El grupo electrégeno se alejard lo maximo posible del tajo para evitar la suma de ruidos
provocada por el resto de la maquinaria.

Regule correctamente la tensién de salida antes de conectar la carga.

El selector de tension no debera utilizarse cuando el grupo electrégeno esté funcionando.

No utilice prendas holgadas. No se acerque a las maquinas en funcionamiento. Tenga en cuenta

que los ventiladores no se ven bien con el motor en funcionamiento.
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Para descargar los grupos electrégenos de sus soportes de transporte en condiciones éptimas

de seguridad y de eficacia, se deberan garantizar los siguientes puntos:

Maqguinas o materiales de elevacion adecuados para los trabajos requeridos, en buen estado y
con capacidad suficiente para la elevacion.

Posicion de las eslingas en las anillas previstas para esta operacion o brazos elevadores que
reposen completamente en el conjunto de crucetas del chasis o barras de elevacién introducidas
por las aperturas previstas para tal fin en la base para levantar el grupo completo (segun los
modelos).

Para trabajar con total seguridad y para evitar el deterioro de los componentes montados en el
borde superior del grupo, los mismos deberan elevarse con una pluma regulable. Todas las
cadenas y cables deben quedar paralelos entre si y lo mas perpendiculares posible con respecto
al borde superior del grupo electrégeno, motobomba o mastil de iluminacién.

Si hay otros equipos montados en el grupo electrégeno que modifican su centro de gravedad,
puede ser necesaria la utilizacion de dispositivos especiales de elevacién para mantener un
correcto equilibrio y poder trabajar con total seguridad.

Suelo que aguante sin problemas el peso del grupo electrégeno y de su aparato de elevacion (en
caso contrario, coloque tablones que sean lo suficientemente resistentes y estables).

Deposite el grupo electrégeno lo mas cerca posible de su lugar de uso o de transporte en una
zona despejada y libre de acceso.

No se debe trabajar nunca con un grupo electrégeno que esté suspendido Unicamente por un

dispositivo de elevacion.

D.- Equipos de proteccién individual.

Botas de seguridad
Ropa de alta visibilidad

Guantes de uso general, de cuero y anticorte

5.5.9.- MANIPULADORA TELESCOPICA.

A.- Descripcion.

De gran versatilidad en obra permiten tanto el movimiento de materiales con su gran cuchara

como con sus horquillas. Y mas importante su facilidad para elevar cargas pesadas a distintas alturas.

B.- Evaluacion de riesgos.

Vuelco del equipo.
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e Caida a distinto nivel. e No operar nunca en pendientes superiores a las sefialadas por el fabricante. La pendiente
e Caida de materiales recomendada no significa que se pueda maniobrar con total seguridad en la misma en cualquier
e Atrapamiento. condicion de carga, terreno o maniobra. En cualquier caso, no resulta aconsejable rebasar los
e Golpes por o contra objetos, materiales 0 maquina. siguientes valores de pendiente: 20% en terrenos himedos y 30% en terrenos secos.

. . e No circular en direccion transversal a la pendiente.
C.- Medidas preventivas.

¢ No permitir que ninguna persona pase 0 permanezca debajo de la horquilla elevada, tanto en

No utilizar el manipulador telescépico cuando se detecte alguna anomalia durante la inspeccion vacio como en carga, especialmente en el momento de realizar la descarga.

diaria o su utilizacién. Informar inmediatamente al responsable de la maquina. - , . :
e La palanca para mover el brazo telescépico sélo se debe manejar desde el asiento. Esta se debe

[ ] ifi i 4 icié . . . , .
Verificar previamente que todas las palancas y mandos estan en posicion neutral. accionar de manera lenta y consecutiva, nunca simultineamente. No accionar la palanca de

e Seguir las indicaciones del fabricante para arrancar el motor. Una vez en marcha, observar los movimiento del brazo cuando se circule con el manipulador.

testigos luminosos para verificar el buen funcionamiento del motor. ¢ No superar nunca la relacién dada por el fabricante del manipulador entre la carga admisible y la

o Este equipo no puede circular por vias publicas, a menos que disponga de las autorizaciones extension y altura a la que se ha de cargar y descargar.

necesarias (matriculacion especial). . S
N i . . 3 i D.- Equipos de proteccidn individual.
¢ Cuando la visibilidad sea escasa (niebla, lluvia, nieve, etc) debera suspenderse el trabajo hasta

gue mejoren las condiciones climatoldgicas. e Botas de seguridad
e Emplear los estabilizadores hidradlicos y el inclinémetro para nivelar la maquina y aumentar su e Ropa de alta visibilidad
estabilidad antes de proceder a realizar la operacion de carga o descarga. e Guantes de uso general, de cuero y anticorte.

¢ No abandonar el manipulador mientras el motor permanezca en funcionamiento.
_ _ _ _ _ 5.5.10.- RETROPALA MIXTA.
e No circular por encima de los 20 Km./h. En espacios exteriores y 10 Km./h en espacios

interiores.
e Evitar realizar maniobras bruscas como frenazos, acelerones o cambios de sentido con el A.- Descripcion

manipulador en marcha. Se denomina pala mixta a una cargadora de mediana potencia que monta sobre un tractor de

* No efectuar giros a velocidad elevada. neumaticos un equipo de pala cargadora en su parte delantera y una retroexcavadora en su parte

e Mantener siempre una distancia de seguridad al circular cerca de otras maquinas. posterior.

e No circular cerca de los bordes de excavaciones, zanjas, taludes, desniveles, etc. Mantener . .
B.- Evaluacion de riesgos.

siempre una distancia de seguridad con los bordes (minimo 2 metros).

 No circular con la carga elevada, ni con la horquilla elevada sin carga. * Atropellos

e Circular siempre con el brazo telescépico recogido. Mantener la horquilla inclinada hacia atras y * Chogque contra otros vehiculos

en posicién baja, aproximadamente a 20 cm del suelo, tanto si se circula con el manipulador * Deslizamiento por pendientes.

cargado como descargado. e Golpes a personas o cosas en el movimiento del giro y de marcha atras.
 Bloquear el movimiento de la palanca de accionamiento del brazo al desplazarse.  Caida de material desde la cuchara.
e Al subir pendientes con la maquina cargada, hacerlo despacio, sin realizar giros, con la carga de * Atrapamientos.

frente a la pendiente, el mastil inclinado hacia atras y sin frenazos bruscos. o Caida de personas desde la maquina ( en operaciones de mantenimiento).
e Al descender con carga pendientes, hacerlo marcha atras, despacio, sin realizar giros, con el * Polvo ambiental.

mastil inclinado hacia atras y evitando frenar bruscamente. e Pisadas en mala posicion (sobre ruedas o cadenas).
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C.- Medidas preventivas

Estara dotada de sefial acustica de marcha atras y rotativo luminoso.

No se pondrd en marcha la méquina, ni se accionaran los mandos sin encontrarse sentado en el
puesto del operador.

Se comprobara el correcto funcionamiento de frenos, direccién, mando de equipos y dispositivos
de alarma y sefializacion.

Se inspeccionara visualmente alrededor de la maquina, antes de subir a ella.

Siempre que el conductor esté subido a la maquina debera usar el cinturén de seguridad.

Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidardn para evitar blandones y
embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulacion de la maquinaria.

Cuando no estan trabajando, deben estar paradas con los frenos puestos. Las maquinas con
ruedas deben tener estabilizadores. Se colocaran de manera que las ruedas o las cadenas estén
a 90° respecto a la superficie de trabajo, siempre que sea posible, esto permite mayor
estabilidad y un rapido retroceso. Se colocaran durmientes bajo los estabilizadores para evitar
gque puedan hundirse en el terreno durante los trabajos cuando la base de apoyo es debil.

No se admitiran retropalas, que no vengan con la proteccion de cabina antivuelco instalada.

Se mantendran limpios y en buen estado las escaleras y los pasamanos de acceso a la
maquina.

Para subir o bajar de la maquina se usaran los peldafios y asideros existentes para ello. La
operacion de subida y bajada se realizara de forma frontal (mirando hacia ella) asiéndose con
ambas manos.

Antes de empezar los trabajos, debera analizarse la zona donde va a situarse la maquina,
comprobando la resistencia del terreno.

Se deberan conocer y respetar los balizamientos de los servicios afectados

No se fumara durante la carga de combustible, ni se comprobara con llama el llenado del
deposito.

Se prohibe transportar e izar personas utilizando la cuchara.

No se utilizara la retropala como una grua para la introduccion de piezas, tuberias, etc....en el
interior de zanjas.

Si fuera necesario descender con la maquina por una rampa se situara la cuchara en la parte
trasera de la maquina.

No se estacionara a menos de 2 m. del borde del talud de excavacion o de los bordes de las
zanjas.

No se acopiaran tierras a menos de 2m de borde del talud.
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El conductor no abandonaré la maquina sin parar el motor y la puesta de la marcha contraria al
sentido de la pendiente.

El personal de obra estara fuera del radio de accion de la maquina para evitar atropellos y
golpes. El conductor debe cerciorarse de que no hay nadie cerca de la maquina.

Al circular lo hara con la cuchara plegada.

Cuando se realicen maniobras complicadas o de dificil visibilidad para el conductor, sera
apoyado por otro trabajador, que le marcara las pautas a seguir.

Durante la excavacion del terreno la maquina estara calzada, mediante sus zapatas hidraulicas.
En operaciones con pala frontal, sobre masas de una cierta altura, se empezara atacando las

capas superficiales para evitar derrumbamientos.

D.- Equipos de Proteccion Individual.

El casco de seguridad cuando el operario descienda de la maquina, si existe riesgo de caida de
materiales desde un nivel superior.

Ropa de trabajo adecuada.

Botas antideslizantes.

Chaleco reflectante, para el conductor o si existiesen otras maquinas trabajando en el exterior

cuando este descienda de la cabina.

5.5.11.- RADIAL.

A.- Descripcion

B.- Evaluacion de riesgos.

Cortes y amputaciones
Contacto eléctrico
Proyeccion de fragmentos
Ruido

Polvo (particulas de madera)

Quemaduras por elementos moviles calientes

C.- Medidas preventivas.

El elemento de corte estara protegido por la correspondiente caperuza protectora
Se cambiara el disco cuando este deteriorado

Se revisara la fijacion del disco, para evitar sueltas incontroladas
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e Comprobar el estado del cable y de la clavija de conexion. Los elementos principales de los que consta son: RN e oy
e Se elegira el disco de corte adecuado para el material que deba rozar. Ya que hay discos para - Botellas moviles: que contienen el combustible y el Lirve a¢
da tino d terial comburente. 3
cada tipo de material. - Manorreductores: colocados a la salida de los gases, S ldesives
¢ No se realizaran rozas inclinadas. estan provistos de doble manometro que indican la Lh
., . . . D -
) i ) ] o ) ) presion interior de la botella y de la salida. ‘
e No se intentara agrandar el canal rozado oscilando en el disco, sera mas efectivo realizar un - Mangueras: conducen el gas de la salida de las botellas Ramets - i
paralelo muy préximo, y luego comunicarlos con simples golpes de martillo. (manorreductores) al soplete.
) ) _ - Soplete: Con él se obtiene la mezcla adecuada de gas
, . . . - . a0
 Evitar recalentar los discos de corte haciéndolos girar inGtimente. - Valvulas antirretroceso: son dispositivos de seguridad
instalados en las conducciones y que solo permiten el

¢ No depositar la rozadora en el suelo, es una posicién insegura que puede accidentar a los paso de gas en un sentido impidiendo, por tanto, que la

. . - . Mas s
operarios que circulan por las proximidades. llama pueda retroceder. featias

e Desconectar la rozadora de la red eléctrica antes de iniciar las manipulaciones para el cambio
B.- Evaluacion de riesgos.

del disco.
¢ Queda expresamente prohibido: ¢ Radiaciones luminosas.
- Anular la toma de tierra, o romper el doble aislamiento. ¢ Quemaduras por contacto con fuego.
- Utilizarlo sin la carcasa protectora del disco. e Incendios.
- Depositarla sobre cualquier superficie con el disco aun en giro aunque la maquina esté ya e Explosiones.
desconectada. e Sobreesfuerzos (al cargar a la maquina las botellas de propano).
D.- Equipos de proteccion individual. e Proyeccion violenta de particulas a los ojos.

, e Cortes principalmente en extremidades
¢ Botas de seguridad

N e Contaminacion ambiental debida a humos metalicos u otros tratamientos contaminantes
¢ Ropa de alta visibilidad . . . _

_ procedentes de los diferentes tratamientos a que estén sometidas las piezas.
o Gafas de seguridad

e Guantes de uso general, de cuero y anticorte C.- Medidas preventivas.

e Proteccion auditiva e Las valvulas de corte estaran protegidas por la correspondiente caperuza protectora.
. ¢ No se mezclaran botellas de gases distintos.
5.5.12.- SOLDADURA OXIACETILENICA - OXICORTE.
e Se transportardn las botellas en posicion vertical y bien atadas, para evitar vuelcos durante el
transporte. Se prohibe la utilizacion de botellas de gases licuados en posicion inclinada.
A.- Descripcion e Se prohibe el acopio de las botellas de gases licuados al sol. Las mangueras permaneceran

Este tipo de soldadura, consiste en una llama dirigida por un soplete, obtenida por medio de la protegidas del sol en todo momento que no se esté trabajando con ellas

combustion de los gases oxigeno-acetileno. El intenso calor de la llama funde la superficie del metal e El traslado de las botellas de gases licuados se efectuara mediante carros portabotellas de
base para formar una poza fundida. seguridad. Se evitara que éstas se golpen.
Con este tipo de soldadura se puede soldar con o sin material de aporte. El metal de aporte es » Se prohibe el abandono antes o después de su utilizacion de las botellas de gases licuados.
agregado para cubrir biseles y orificios. e Las botellas de gases licuados se acopiaran separadas, con distincion expresa de lugares de
La llama méas usada es la oxiacetilénica en la que se alcanzan temperaturas de unos 3200 °C, almacenamiento para las ya agotadas y las llenas.

aunque también se pueden utilizar llamas de oxipropano, oxihidrogeno, etc.
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El almacén de gases licuados se ubicara en el exterior de la nave, con ventilacion directa y
constante. Se instalaran las sefiales de “ prohibido fumar” y “peligro explosion”.

Los mecheros para soldadura mediante gases licuados estardn dotados de valvulas
antirretroceso de la llama, en prevencion de explosion.

Se controlaran, periédicamente, las posibles fugas de las mangueras de suministro de gases
licuados, por inmersién bajo presion, en el interior de un recipiente lleno de agua.

Antes de encender el mechero, se comprobara que se comprobaran las conexiones de las
mangueras, para evitar accidentes. Se comprobard también, si estan instaladas las valvulas
antirretroceso.

Todas las uniones de mangueras, deben estar fijadas mediante abrazaderas, de modo que
impidan la desconexién accidental.

Las mangueras de ambos gases irdn unidas, de fabricacion o mediante cinta adhesiva, seran
ademas de colores distintos.

Las mangueras deben encontrarse en perfecto estado de conservacion y admitir la presion
maxima de trabajo.

Se abrir4 el paso del gas, siempre mediante la llave propia de la botella, en ningun caso se
utilizara otro tipo de herramienta que pueda inutilizar la valvula de apertura o cierre.

No se permitira su utilizacién en caso de existir fuegos cercanos.

No se utilizara acetileno para soldar o cortar materiales que contengan cobre, aunque sea en
escasa cuantia, se corre peligro de explosiones.

Queda terminantemente prohibido fumar durante la soldadura o el corte, o durante la
manipulacion de las botellas.

El soplete debe mantenerse siempre limpio y en buen estado.

Las botellas de oxigeno no deben estar engrasadas ni en contacto con grasas 0 materiales
inflamables.

Evitar las zonas de transito de personas y vehiculos.

Antes de acoplar la valvula reductora de presion, se deberd abrir la valvula de la botella por un
corto periodo de tiempo, a fin de eliminar la suciedad.

No se debe comprobar la salida de gas manteniendo el soplete dirigido contra partes del cuerpo,
ya que puede inflamarse.

No abandonar ni apoyar el soplete encendido en la proximidad o encima de las botellas, ya que
puede ser causa de incendio o explosion.

Se debe realizar la limpieza previa de las piezas a cortar, mediante calor y espatula, o utilizacién

de mascarilla buconasal apropiada.
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Se debe leer la etiqueta de la botella antes de utilizarla, para asegurarse de que se trata de la
gue se pretende usar. En caso de duda sobre su contenido o forma de utilizacién, consultar con
su suministrador.

Las botellas que tengan caducada la fecha de la prueba periddica, segun establece el

Reglamento de Aparatos a Presién, seran devuelta al proveedor.

D.- Equipos de proteccién individual.

Botas de seguridad

Gafas o pantalla de proteccién ocular (antirradiaciones).

Mandil de cuero para proteccion del térax y del cuerpo.

Polainas y manguitos para proteger la posible entrada de material incandescente por la
bocamanga, el guante y por la bota, o entre la bota y el mono.

Guantes de cuero.

Mono o buzo de trabajo resistente a la llama.

6. EVALUACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS A DISPONER EN

EL USO DE MEDIOS AUXILIARES.

6.1.1.- ANDAMIOS METALICOS TUBULARES.

A.- Descripcién.

Los andamios fijos perimetrales de sistema modular son estructuras provisionales, que sirven

para la sustentacion de las distintas plataformas de trabajo situadas a distintas alturas; cumplen segin

los casos funciones de servicio, carga y proteccion.

Debe cumplirse todo aquello indicado en el RD 2177/04, sobre trabajos temporales en altura.

B.- Evaluacion de riesgos.

Caida de personas a distinto nivel: durante el montaje del andamio, desde las plataformas del
andamio, ascenso y descenso al andamio, principalmente.

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento: del andamio o elementos del andamio.

Caida de objetos en manipulacion: materiales, herramientas.

Golpes / cortes por objetos o herramientas: debido principalmente a objetos o herramientas
cortantes, punzantes, abrasivas.

Hundimiento e Inestabilidad.
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Atrapamientos.

C.- Medidas preventivas

Calculos de estabilidad

Plan de Montaje, donde se especifique la forma de montar, desmontar y utilizar el andamio.
Debera ser realizado por técnico competente con formacion universitaria.

Montaje y desmontaje por personal con formacion especifica.

Se supervisara el montaje y desmontaje por persona con formacién universitaria o profesional
que lo habiliten para ello.

Se debera suministrar certificado de montaje

Revisiones periédicas segun determine el fabricante o suministrador

De manera general se tendra en cuenta lo siguiente:

Cumpliran lo establecido en la norma UNE-EN 12810-1-2005 que sustituye a la HD 1000

Se hard un reconocimiento especifico del terreno sobre el que se va a asentar, teniendo en
cuenta que debe estar lo mas nivelado posible y debe poseer la resistencia suficiente para que
se pueda apoyar el andamio considerado. El apoyo sobre el terreno se ejecutard interponiendo
"durmientes" de madera, nunca directamente sobre él. No se debe permitir el apoyo sobre
ladrillos, bovedillas, etc. Se dispondran tornillos sin fin (husillos de nivelacién) en caso necesario.
Se ha de adecuar el tipo de andamio al trabajo que se va a realizar debiendo tener las
dimensiones apropiadas para acceder a todos los puntos de trabajo.

No se utilizardn elementos de modelos o fabricantes diferentes.

Se montara y desmontara tal como determine el manual de instrucciones o plan de montaje del
fabricante o suministrador, pero de manera general se tendra en cuenta lo siguiente: Durante el
montaje, se subiran las barras con cuerdas y nudos seguros (tipo marinero) o con elementos
axiliares y los operarios adoptardn las protecciones necesarias para evitar su caida y
obligatoriamente deberan usar el arnés anticaida, que atardn a elementos soélidos de la
estructura tubular o de la edificacion, no se colocardn debajo de los elementos cuando estos
sean izados.

Se colocara barandilla reglamentaria en la zona exterior del andamio protegiendo todas las
plataformas de trabajo

La separacion entre al andamio y la fachada, no ser& mayor de 20 cm. de lo contrario se debera
colocar barandilla reglamentaria en parte frontal del mismo

En estos andamios constituidos por tubos o perfiles metalicos se determinara el nimero de los

mismos, su seccion, disposicién y separacién entre ellos, piezas de union, arriostramientos,
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anclajes de fachadas y apoyos sobre el terreno de forma que quede asegurada la estabilidad y
seguridad de los trabajos.

El piso de los andamios se sujetara a los tubos o perfiles metélicos, mediante abrazaderas o
piezas similares adecuadas, que impidan el basculamiento y hagan sujecion segura.

Se dispondra suficiente numero de puntos de anclajes, para lograr la estabilidad y seguridad del
conjunto.

Se vigilara el apretado uniforme de las mordazas, de forma que no quede ningun tornillo flojo.

El apoyo de la cabeza de los tubos contra zonas resistentes debe hacerse con la interposicion
de otra base, que a su vez llevara unos taladros para pasar las puntas o tornillos de sujecion.
Nunca se dejard una plataforma suelta y sujeta al tubo por su propio peso. Se usaran
contravientos apropiados en sentido transversal y longitudinal.

Las plataformas de trabajo poseeran un ancho minimo de 60 cm, siendo antideslizantes y
perfectamente estables

Los andamios sobre rampas y escaleras, tendran la superficie de trabajo horizontal y estaran
protegidos perimetralmente con barandillas de 0,90 m.

El acceso entre plataforma de trabajo se realizara a través de las escaleras normalizadas
propias de la estructura tubular.

A partir de los 2 m de altura de una plataforma de trabajo es necesaria la instalaciéon de
barandilla, de 90 cm. con listén intermedio y rodapié.

El andamio se colocara de tal manera que permitird la circulacién de trabajadores por las
plataformas a distintas alturas alrededor de todo el perimetro del edificio haciendo mas comodo
el trabajo para los operarios, evitando asi situaciones de peligro indeseado, ya que de lo
contrario no bajan y vuelven a subir, sino que improvisan plataformas para comunicar distintas
partes del andamio.

No se montaran plataformas con materiales o bidones sobre el piso de los andamios es
peligroso encaramarse sobre ellas.

El andamio metdlico tubular es seguro si esta montado al completo, utilizando todos sus

componentes. De manera general no se eliminard ningin componente de seguridad.

D.- Equipos de Proteccion Individual.

Botas de seguridad
Ropa de alta visibilidad
Guantes de uso general, de cuero y anticorte.

Casco de seguridad.
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Arnés de doble cabo de seguridad siempre que el trabajo se desarrolle a mas de dos metros de

altura.

6.1.2.- CARRETILLA DE MANO.

A.- Descripcion.

Equipo de trabajo utilizado para el transporte de materiales.

B.- Evaluacion de riesgos.

Caidas de personas al mismo nivel: carga descompensada o al tropezar principalmente.

Caidas de objetos desprendidos en manipulacion: a lugares inferiores debido principalmente a
sobrecargas de la carretilla.

Choques y golpes contra objetos inmoviles: principalmente en los caminos de circulacion.

Golpes / cortes por objetos o herramientas: debido principalmente a objetos o herramientas
cortantes, punzantes o abrasivas.

Sobreesfuerzos: debido principalmente a posturas forzadas o a sobrecarga durante la

conduccioén del carretéon chino.

C.- Medidas preventivas

Utilizar la carretilla de mano requiere una cierta habilidad para no provocar accidentes, el
transporte del material se realiza sobre la cuba apoyada en una sola rueda; se seguiran de
manera general las siguientes medidas de seguridad.

Se cargara la carretilla de manera uniforme para garantizar su equilibrio.

Para la conduccién de la carretilla una vez cargada se flexionaran ligeramente las piernas ante la
carretilla, se sujetard firmemente los mangos guia, el trabajador debe alzarse de manera
uniforme para que no se desequilibre y vuelque. Posteriormente se movera la carretilla y se
transportaré el material.

Para la descargar, se repetird la misma maniobra descrita en el punto anterior, s6lo que en el
sentido inverso.

Cuando se salven obstaculos o diferencias de nivel, se debe preparar una pasarela sobre el
obstaculo o diferencia de nivel, con un angulo de inclinacion lo mas suave posible, de lo contrario
el trabajador puede accidentarse por sobreesfuerzo. La pasarela debe tener como minimo 60 cm
de anchura.

No se conduciran carretillas que transporten objetos que sobresalgan por los lados, es peligrosa.

Se puede chocar en el trayecto y accidentarse.
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El camino de circulacién con las carretillas de mano debe mantenerse limpio para evitar chocar y
volcar el contenido.
Se tendran en cuenta las recomendaciones sobre manipulacion manual de cargas para evitar

sobreesfuerzos.

D.- Equipos de Proteccion Individual.

Botas de seguridad
Ropa de alta visibilidad
Guantes de uso general, de cuero y anticorte.

Casco de seguridad.

6.1.3.- ESCALERA DE MANO.

A.- Descripcion

Armazdn gue sirve para que una persona pueda ascender y descender de lugares inaccesibles

por encontrarse a distinta altura o nivel.

B.- Evaluacion de riesgos

Caida en altura
Sobreesfuerzos por posturas forzadas

Caidas de objetos

C.- Medidas preventivas

Los largueros seran de una sola pieza, con los peldafios ensamblados.
El apoyo inferior se realizara sobre, superficies planas, llevando en el pie elementos que impidan
el desplazamiento.
El apoyo superior se hara sobre elementos resistentes y planos.
Si fuese necesario, deberd inmovilizarse en la parte superior.
Se prohibe el transporte y manipulacién de cargas por o desde escaleras de mano cuando por
su peso o dimensiones puedan comprometer la seguridad del trabajador.
Si es posible se evitara utilizar una escalera manual para trabajar. En caso necesario se deberan
adoptar las siguientes medidas:

- Si el trabajo puede producir desestabilizacion, a partir de 3.5 m de altura deberd utilizarse

un sistema anticaida (EPI).

- Se fijara el extremo superior de la escalera.
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- Para trabajos de cierta duracién se pueden utilizar dispositivos tales como reposapiés que
se acoplan a la escalera u otros similares, siempre estables.

Se prestara especial a la proximidad de lineas eléctricas.
Los ascensos y descensos se hardn siempre de frente a ellas.
No se efectuaran trabajos sobre las escaleras que obliguen al uso de las dos manos.
Las escaleras dobles o de tijera estaran provistas de cadenas o cables que impidan que éstas se
abran al utilizarlas.
La inclinacion de las escaleras serd aproximadamente 75° que equivale a estar separada de la
vertical la cuarta parte de su longitud entre los apoyos.
Para trabajos eléctricos se usaran escaleras de madera, poliéster o fibra de vidrio. Quedan
prohibidas para estos trabajos escaleras metalicas.
Las escaleras portétiles que se utilicen para acceder a un nivel superior sobrepasaran en un
metro la altura a salvar.
Las escaleras metéalicas estaran pintadas con pintura antioxidante.
Las escaleras de mano dispondran de ganchos de sujecion en su parte superior para anclaje.
Se prohibe el uso de escaleras portatiles a modo de borriquetas como soporte de la plataforma
de trabajo.
No se utilizaran escaleras portatiles por dos trabajadores a la vez.

Se debe utilizar caja porta-herramientas para el transporte de Utiles o herramientas de trabajo.

D.- Equipos de proteccidn individual.

Botas de seguridad.

Ropa de trabajo.

6.1.4.- ESCALERA DE MANO TIPO TIJERA.

A.- Descripcion

Armazon (metélico o de madera) de tipo portatil, que sustentada por si misma sirve para

ascender o descender de lugares poco accesibles o que se encuentran a diferentes niveles o alturas.

B.- Evaluacién de riesgos.

Caidas a distinto nivel.
Deslizamiento por incorrecto apoyo.

Vuelco lateral por apoyo irregular.

C.- Medidas preventivas

INCOPE Consultores S.L.

Se prestard especial atencion al uso de escaleras tipo tijera en las proximidades de huecos,
aunque estén protegidos por barandilla, debera suplementarse la proteccion colectiva con la
colocacioén de redes horizontales.

Dispondran de zapatas antideslizantes en su extremo inferior.

El ascenso y descenso por escaleras de tijera se hara de frente a las mismas.

No se utilizaran transportando a mano y al mismo tiempo pesos superiores a 25 Kg

Las escaleras de tijeras estaran provistas de cuerdas o cadenas que impidan su abertura al ser
utilizada y topes en su extremo inferior.

No se colocardn nunca sobre suelos resbaladizos 0 sin resistencia suficiente para evitar
hundimientos.

Se colocaran apartadas de elementos moviles que puedan derribarlas.

Estaran fuera de las zonas de paso.

El apoyo inferior se realizara sobre superficies planas, limpias y niveladas.

D.- Equipos de Proteccion Individual.

Botas de seguridad
Ropa de alta visibilidad

Guantes de uso general, de cuero y anticorte.
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7. PLAN DE EMERGENCIA.

El contratista elaborara en el Plan de Seguridad y Salud, un Plan de Emergencia especifico

para la obra, que definira las acciones a desarrollar ante cualquier contingencia que pueda surgir

durante los trabajos.

1. TELEFONOS DE INTERES

URGENCIAS 112
BOMBEROS 080
EMERGENCIAS 112
PROTECCION CIVIL 085
-i
”’x GUARDIA CIVIL 062
GUARDHA CIVIL
INFORMACION
TOXICOLOGICA 916 620 420

TELEFONOS DE LOS CENTROS DE ASISTENCIA DE LA MUTUA

ASISTENCIA

HOSPITAL DEL RIO HORTEGA 983420400

INCOPE Consultores S.L.
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RESUCITACION CARDIOPULMONAR
BOCA A BOCA. MASAJE CARDIACO.

El ritmo en el boca a boca y masaje cardiaco es de 1 insuflacion por cada 5 compresiones que

equivalen a 12 insuflaciones y 60 compresiones por minuto.

Los pasos a seguir son los siguientes:
1. Asegurese de que las vias respiratorias estan libres

2.

3. Aplicar los labios sobre la boca del accidentado e insuflar aire obturandole la nariz. Si la
boca de la victima esta cerrada y sus dientes apretados, se le tapan los labios con el dedo pulgar para

evitar que el aire se le escape al serle insuflado por la nariz.

4. Punto del masaje cardiaco y posicion de los talones de las manos para realizar el mismo:
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HEMORRAGIAS

e Aplicar gasas o pafios limpios sobre el punto sangrante.
e Sino cede, afadir mas gasa encima de la anterior y hacer mas compresion.
e Apretar con los dedos encima de la arteria sangrante.

e Traslado inmediato a centro médico.

HERIDAS

¢ No manipular la herida ni usar pomadas.

e Lavar con aguay jabdn y tapar con gasa estéril.

INCOPE Consultores S.L.
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QUEMADURAS

Agua abundante sobre la zona quemada un minimo de 15 minutos. No usar pomadas.

Quitar ropa, anillos, pulseras, etc. impregnadas de liquidos calientes.

Cubrir con gasa estéril.

DESMAYOS

Poner a la victima tumbada con la cabeza mas baja que el resto del cuerpo

CONVULSIONES

No impedir los movimientos.

Colocar a la victima tumbada donde no pueda hacerse dafio.
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TOXICOS

En todos los casos:

Recabar informacién del téxico (ficha de seguridad y etiqueta). En su defecto, si se requiere mas
informacion, llamar al Servicio de Informacion Toxicologica (Tel. 91 562 04 20).

Si hay signos de asfixia, hacer respiracion artificial boca a boca.

Colocar en posicion de seguridad (segun figura) y evitar el enfriamiento tapandole con una

manta.

Trasladar a centro médico aportando toda la informacién posible.
En caso de ingestion:
Si esta consciente provocar el vomito, salvo que la informacion del producto no lo aconseje

(corrosivos, hidrocarburos)
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CUADRO RESUMEN DE ACTUACIONES EN CASO DE ACCIDENTE

HACERSE CARGO REQUERIR AYUDA e
| DE LA SITUACION > URGENTE SOCORRER

EXAMEN DE LA VICTIMA

EXAMINAR SI PERSISTEN I | =

|
LAS CAUSAS DEL ACCIDENTE SINO HABLA SI HABLA

el thrax y
ela

el torax y

algun
movimento

Z PUEDE
st | | APasTa | | Bwiosion | | eiEcro | e | | TRATARSE | | prestna
: MIENT ] S Pl DE UNA S
MIENTO INCENDIO CUCION TEMENTE RESPIRA FRACTURA DURAS HERIDAS
' 2y quimica termica
compresién
manual colocar
sacﬂarrﬁ‘pic‘:? e Vg;nrjajg respira- en . i o L
compresicn seguriclad
arterial

8. NORMATIVA APLICABLE

El cuerpo legal y normativo de obligado cumplimiento est& constituido por diversas normas de
muy variados condicién y rango, actualmente condicionadas por la situacion de vigencias que deriva de
la Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales, excepto en lo que se refiere a los reglamentos
dictados en desarrollo directo de dicha Ley que, obviamente, estan plenamente vigentes y condicionan
o derogan, a su vez, otros textos normativos precedentes.

Con todo, el marco normativo vigente, propio de Prevencion de Riesgos Laborales en el ambito
del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, se concreta del modo siguiente:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por la que se desarrolla el articulo 24 de la ley 31/1995,
de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de actividades

empresariales.
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Real Decreto Legislativo 1/95, de 24 de marzo, Estatuto de los Trabajadores.

Real Decreto 39/97, de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Orden del 27 de Junio de 1997, de 17 de Enero, por el que se desarrolla el Real Decreto
39/1997

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, Modificacion del Reglamento de los Servicios de
Prevencién

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas
de Seguridad y Salud en las obras de Construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el qgue se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccion.

Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion

Ley 42/1997 de 14/11/1997, Ordenadora de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre las disposiciones minimas en materia de
Sefializacion de Seguridad y Salud en el Trabajo

Real Decreto 486/97, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los
Lugares Trabajo [excepto Construccion]

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas a la Manipulacién de Cargas

Real Decreto 488/1997, de 14 de abril,

relativas al trabajo con Equipos que incluyen Pantallas de Visualizacion

sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud

Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los
Riesgos relacionados con la Exposicién a Agentes Biol6gicos durante el trabajo

Adaptacién en funcién del progreso técnico del Real Decreto 664/1997 (Orden de 25 de marzo
de 1998 (correccion de errores del 15 de abiril)

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra
los Riesgos relacionados con la Exposicion a Agentes Cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 773/1997, de 22 de mayo, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de Equipos de Proteccién Individual

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de

Seguridad y Salud para la utilizacion por los trabajadores de los Equipos de Trabajo

INCOPE Consultores S.L.

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en
el trabajo en el &mbito de las empresas de trabajo temporal.

Real Decreto legislativo 5/2000 de 4 de Agosto por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley sobre Infracciones y Sanciones en Orden Social.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo. (Disposicion
general 10162 “Correccion de erratas”).

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, que regula las condiciones para la
comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los Equipos de Proteccion Individual

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en
altura.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de
los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones
mecanicas

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al Ruido.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de
la subcontratacién en el sector de la construccién y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el
que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. de 09-03-71, B.O.E. 16-03-71,;
derogado parcialmente)

Real Decreto 1644/2008, por el que se establecen las normas para la comercializacion y puesta

en servicio de las maquinas
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9. CONCLUSION

El estudio de seguridad y salud que se ha elaborado comprende la previsién de las actividades
constructivas proyectadas y los riesgos previsibles en la ejecucion de las mismas, asi como las normas
y medidas preventivas que habran de adoptarse en la obra, la definicién literal y grafica precisa de las
protecciones a utilizar, sus respectivas mediciones y precios y el presupuesto final del estudio.

Sobre la base de tales previsiones, el contratista elaborard y propondra el plan de seguridad y
salud de la obra, como aplicacion concreta y desarrollo de este estudio, asi como de presentacion y
justificacion de las alternativas preventivas que se juzguen necesarias, en funcién del método y equipos
gue en cada caso vayan a utilizarse en la obra.

En relacion con tal funcion y aplicaciones, el autor del presente estudio de seguridad y salud
estima que la redaccion de las paginas anteriores resulta suficiente para cumplir dichos objetivos y para

constituir el conjunto basico de previsiones preventivas de la obra a realizar.

En Valladolid, a 15 de septiembre de 2016.

El autor del estudio de seguridad y salud:

i 4 ,/"/ . —
HX ,/*‘h'/f ;
Ty /

Fdo.:/Javie4 Cano Moratinos.

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Técnico Superior en Prevencion de Riesgos Laborales

INCOPE Consultores S.L.
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l. ANTECEDENTES

Titulo: Proyecto de adecuacion del Bombeo de Fuente La
Mora

Promotor: Ayuntamiento de Valladolid

Generador de los residuos: El promotor

Poseedor de los residuos: El contratista adjudicatario de las obras

Técnico redactor del presente Luis Bayon Martin
estudio: (ingeniero de industrial)

. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el R. D. 105/2008, se presenta el presente Estudio de gestion de
residuos de construccion y demolicién, conforme a lo dispuesto en el articulo 4, con el
siguiente contenido:

MEMORIA

1.- Identificacion de los residuos que se van a generar.
(Segun Orden MAM/304/2002)

2.- Medidas para la prevencion de estos residuos.

3.- Operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y
separacion de estos residuos.

PLANOS

Planos de instalaciones previstas para el almacenaje,
manejo, separacion, etc.

PLIEGO DE CONDICIONES
PRESUPUESTO

Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de
los RCD, que formara parte del presupuesto del
proyecto.

.  MEMORIA

1. Estimacion de los residuos que se van a generar

Identificacion de los residuos, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos
(LER) publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

Clasificacion y descripcion de los residuos

RCD de nivel | : residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura
de ambito local o supra municipal contenidas en los diferentes planes de actuacién
urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes
de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se
trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras
de excavacion.

RCD de nivel 1l : residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccién, de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion
de servicios. Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
guimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
guimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a
otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a
contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los
residuos inertes procedentes de obras de construccion y demolicion, incluidos los de obras
menores de construccién y reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacién de la Lista
Europea de Residuos establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos
en el computo general los materiales que no superen 1 m3 de aporte y no sean considerados
peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial. La inclusion de un material en la
lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un residuo en todas las
circunstancias. Un material sélo se considera residuo cuando se ajusta a la definicion de
residuo de la letra a del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir, cualquier sustancia u
objeto del cual se desprenda su poseedor o tenga la obligacion de desprenderse en virtud
de las disposiciones nacionales en vigor.

.Se Cadigo Residuo
produce? LER
RCD Nivel |
1. Tierras y pétreos de la excavacion
X 17 0504 Tierras y piedras distintas a las del cédigo 17 05 03

17 0506 Lodos de drenaje distintos a los del codigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto al del codigo 17 05 07
RCD nivel I

RCD nivel Il: naturaleza no pétrea

1. Asfalto

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01
2. Madera

170201 Madera
3. Metales

17 04 01 Cobre, bronce, laton
17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo
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17 04 04
17 04 05
17 04 06
X 17 04 06
X 1704 11
4. Papel
200101
5. Plastico
17 02 03
6. Vidrio
17 02 02
7.Yeso
17 08 02

Zinc

Hierro y Acero
Estafo

Metales mezclados

Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10

Papel

Plastico

Vidrio

Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del codigo
17 08 01

RCD nivel II: naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos

01 04 08
01 04 09

2. Hormigén
X 170101

Residuos de grava y rocas trituradas distintos a las del cédigo 01 04
07

Residuos de arenay arcilla

Hormigon

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos

17 01 02
17 01 03
17 01 O7
4. Piedra
X 17 09 04

Ladrillos
Tejas y materiales ceramicos

Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
distintas a las del cédigo 1 7 01 06.

RCD mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03

RCD nivel II: potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
20 02 01

200301

Residuos biodegradables

Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

170106

17 02 04

170301
17 03 03
1704 09

17 04 10

17 06 01

17 06 03

17 06 05

17 08 01

17 09 01
1709 02

17 09 03

17 06 04

17 05 03
17 05 05
17 05 07
1502 02
13 02 05

16 01 O7

Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con
sustancias peligrosas

Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas
por ellas

Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
Alquitran de hulla y productos alquitranados
Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

Cables que contienen hidrocarburos, alquitrdn de hulla y otras
sustancias peligrosas

Materiales de aislamiento que contienen amianto

Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias
peligrosas

Materiales de construccion que contienen amianto

Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con
sustancias peligrosas

Residuos de construccién y demoliciéon que contienen mercurio
Residuos de construccién y demolicion que contienen PCB

Otros residuos de construccion y demolicion que contienen
sustancias peligrosas

Materiales de aislamientos distintos a los de los codigos 17 06 01 y
03

Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas

Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
Absorbentes contaminados (trapos...)

Aceites usados (minerales no clorados de motor...)

Filtros de aceite
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2001 21 Tubos fluorescentes

16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 Pilas boton

1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

1501 11 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

13 07 03 Hidrocarburos con agua

Estimacion de los residuos a generar

Obra de gran reparacion: la presente obra consiste en la adecuacién de una
instalacion de bombeo existente, con sustitucibn de equipos mecanicos y eléctricos,
albanileria y edificacion del nuevo acceso a la sala de bombeo y control junto con la
delimitacion de la parcela.

La estimacion se realizara en funcién de la categorias indicadas anteriormente, y
expresadas en toneladas y metros cubicos tal y como establece el RD 105/2008. Basandose
directamente en las mediciones y datos de proyecto, la estimacion completa de residuos en
la obra es:

4. Papel 0,00% 0,00 0,90 0,00
5. Plastico 0,00% 0,00 0,90 0,00
6. Vidrio 0,00% 0,00 1,50 0,00
7.Yeso 0,00% 0,00 1,20 0,00

Subtotal estimacion  16,75% 9,53 6,53

RCD nivel II: naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos 0,00% 2,55 1,70 0,00

2. Hormigon 3,66% 2,08 2,34 0,89

3. L,ad_rillos , azulejos y otros 0,00% 0,00 1,70 0,00

ceramicos

4. Piedra 0,66% 0,38 2,50 0,15
Subtotal estimacion  4,32% 2,46 1,04

RCD nivel II: potencialmente peligrosos y otros

Evaluacion teorica del peso por Peso (%) Peso (t) Densidad Volumen (m3)
tipologia de RCD tipo (t/m3)
RCD Nivel |
1. Tierras y pétreos excavacion 78,93% 44,88 1,70 26,40
2. Lodos de drenaje 0,00 % 0,00 1,50 0,00
3. Balasto de vias férreas 0,00 % 0,00 1,90 0,00
Subtotal estimacion  78,93% 44,88 26,40

RCD nivel Il: naturaleza no pétrea

1. Asfalto 0,00% 0,23 1,30 0,00
2. Madera 0,00% 0,00 0,60 0,00
3. Metales 16,75% 9,53 1,50 6,35

1. Basuras 0,00% 0,11 0,90 0,00
2. Pot. peligrosos y otros 0,00% 0,00 1,50 0,00
Subtotal estimacion 0,00% 0,11 0,00
Total estimacion 100,00% 56,87 33,79

2. Medidas para la prevenciéon de los residuos

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara
estrategia por parte del poseedor de los residuos, aportando la informacion dentro del Plan
de gestion de residuos, que él estime conveniente en la obra para alcanzar los siguientes
objetivos.

Minimizar y reducir las cantidades de materias prima s que se utilizan y de los
residuos que se originan son aspectos prioritarios en las obras

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la
obra. Un exceso de materiales, ademéas de ser caro, es origen de un mayor volumen de
residuos sobrantes de ejecucion. También es necesario prever el acopio de los materiales
fuera de zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y
protegidos hasta el momento de su utilizacion, con el fin de evitar residuos procedentes de
la rotura de piezas.
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Los residuos que se originan deben ser gestionados
valorizacion

de la manera mas eficaz para su

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestion de todos los
residuos que se originan en la obra. Se debe determinar la forma de valorizacién de los
residuos, si se reutilizaran, reciclaran o serviran para recuperar la energia almacenada en
ellos. El objetivo es poder disponer los medios y trabajos necesarios para que los residuos
resultantes estén en las mejores condiciones para su valorizacion.

Fomentar la clasificacién de los residuos que se pr oducen de manera que sea mas
facil su valorizacion y gestion en el vertedero

La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacion como
para mejorar su gestion en el vertedero. Asi, los residuos, una vez clasificados pueden
enviarse a gestores especializados en el reciclaje o deposicion de cada uno de ellos,
evitandose asi transportes innecesarios porque los residuos sean excesivamente
heterogéneos o porque contengan materiales no admitidos por el vertedero o la central
recicladora.

Elaborar criterios y recomendaciones especificas pa ra la mejora de la gestion

No se puede realizar una gestion de residuos eficaz si no se conocen las mejores
posibilidades para su gestién. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas
necesarias y, antes de empezar los trabajos, definir un conjunto de practicas para una
buena gestién de la obra, y que el personal deberd cumplir durante la ejecucion de los
trabajos.

Planificar la obra teniendo en cuenta las expectati  vas de generacion de residuos y de
su eventual minimizacion o reutilizacion

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y
caracteristicas de los residuos que se originaran en el proceso de ejecucion, con el fin de
hacer una previsién de los métodos adecuados para su minimizacién o reutilizacion y de las
mejores alternativas para su deposicion.

Es necesario que las obras vayan planificAndose con estos objetivos, porque la
evolucion nos conduce hacia un futuro con menos vertederos, cada vez mas caros y
alejados.

Disponer de un directorio de los compradores de res iduos, vendedores de materiales
reutilizados y recicladores mas proximos

La informacion sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestion
de residuos es una base imprescindible para planificar una gestion eficaz.

El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una
formacion suficiente sobre los aspectos administrat IVOS hecesarios

El personal debe recibir la formacidon necesaria para ser capaz de rellenar partes de
transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los
residuos), verificar la calificacion de los transportistas y supervisar que los residuos no se
manipulan de modo que se mezclen con otros que deberian ser depositados en vertederos
especiales.

La reduccion del volumen de residuos reporta un aho rro en el coste de su gestion

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la
gestion de estos residuos.

Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se producen otros
costes directos, como los de almacenamiento en la obra, carga y transporte; asimismo se
generan otros costes indirectos, los de los nuevos materiales que ocuparan el lugar de los
residuos que podrian haberse reciclado en la propia obra; por otra parte, la puesta en obra
de esos materiales dara lugar a nuevos residuos.

Ademas, hay que considerar la pérdida de los beneficios que se podian haber
alcanzado si se hubiera recuperado el valor potencial de los residuos al ser utilizados como
materiales reciclados.

Los contratos de suministro de materiales deben inc luir un apartado en el que se
defina claramente que el suministrador de los mater  iales y productos de la obra
se haréa cargo de los embalajes en que se transporta  n hasta ella

Se trata de hacer responsable de la gestion a quien origina el residuo. Esta
prescripcion administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche
de los materiales de embalaje que padecemos.

Los contenedores, sacos, depdésitos y demas recipien tes de almacenaje y transporte
de los diversos residuos deben estar etiquetados de bidamente

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para
todo el personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir
etiquetados, describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas
etiquetas tendran el tamafio y disposicion adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles
y duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso
del tiempo.

3. Proceso de gestion de residuos solidos, inertes y materiales de construccion a

sequir en la planta de tratamiento

De manera esquematica, el proceso de gestion de residuos soélidos, inertes y
materiales de construccion a seguir en la planta de tratamiento es el siguiente:

. Recepcion del material bruto.

. Separacion de residuos organicos y toxicos y peligrosos (y envio a vertedero o
gestores autorizados, respectivamente).

. Acopio y reutilizacion de tierras de excavacion aptas para su uso.

. Separacion de voluminosos (lavadoras, televisores, sofas, etc.) para su
reciclado.

. Separacion de maderas, plasticos, cartones y férricos (para reciclado).

. Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacion.

. Reutilizacion del material reciclado (aridos y restauraciones paisajisticas).

. Eliminacion de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del

reciclado no utilizado.

La planta de tratamiento dispondra de todos los equipos necesarios de separacion
para llevar a cabo el proceso descrito. Ademas contara con una extension, lo
suficientemente amplia, para la eliminacion de los inertes tratados, en la cual se puedan
depositar los rechazos generados en el proceso, asi como los excedentes del reciclado,
como mas adelante se indicara.
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La planta dispondra de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el
proyecto y en el estudio y declaracién de impacto ambiental preceptivos:

. Sistemas de riego para la eliminacién de polvo.

. Cercado perimetral completo de las instalaciones.
. Pantalla vegetal.

. Sistema de depuracion de aguas residuales.

. Trampas de captura de sedimentos.

. Etc.

Estara disefiada de manera que los subproductos obtenidos tras el tratamiento y
clasificacion retnan las condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir las
condiciones de la legislacion vigente.

Las operaciones o procesos que se realizan en el conjunto de la unidad vienen
agrupados en los siguientes:

. Proceso de recepcion del material.
. Proceso de triaje y de clasificacion.
. Proceso de reciclaje.

. Proceso de acopio.

. Proceso de eliminacion.

Proceso de recepcion del material

A su llegada al acceso principal de la planta los vehiculos que realizan el transporte
de material a la planta asi como los que salen de la misma con subproductos, son sometidos
a pesaje y control en la zona de recepcion.

Proceso de triaje y clasificacion

En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material. El mismo es
enviado a la plaza de acopio, en el caso de que sea material que no haya que tratar (caso
de tierras de excavacion). En los demas casos se procede al vaciado en la plataforma de
recepcion o descarga, para su tratamiento.

En la plataforma de descarga se realiza una primera seleccién de los materiales mas
voluminosos y pesados. Asimismo, mediante una cizalla, los materiales mas voluminosos
son troceados, a la vez que se separan las posibles incrustaciones férricas o de otro tipo.

Son separados los residuos de caracter organico y los considerados toxicos y
peligrosos, siendo incorporados a los circuitos de gestion especificos para tales tipos de
residuos.

Tras esta primera seleccion, el material se incorpora a la linea de triaje, en la cual se
lleva a cabo una doble separacion. Una primera separacion mecanica, mediante un tromel,
en el cual se separan distintas fracciones: metéalicos, maderas, plasticos, papel y carton asi
como fracciones pétreas de distinta granulometria.

El material no clasificado se incorpora en la linea de triaje manual. Los elementos no
separados en esta linea constituyen el material de rechazo, el cual se incorpora a vertedero
controlado. Dicho vertedero cumple con las prescripciones contenidas en el Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante
depdsito en vertedero.

Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso anterior son
recogidos en contenedores y almacenados en las zonas de clasificacion (trojes vy
contenedores) para su posterior reciclado o reutilizacion.

Proceso de reciclaje

Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: férricos, maderas, plasticos,
cartones etc., son reintroducidos en el ciclo comercial correspondiente, a través de
empresas especializadas en cada caso.

En el caso de residuos organicos y basuras domeésticas, éstos son enviadas a las
instalaciones de tratamiento de RSU mas proximas a la planta.

Los residuos toxicos y peligrosos son retirados por gestores autorizados al efecto.

Proceso de acopio

En la planta se preveran zonas de almacenamiento (trojes y contenedores) para los
diferentes materiales (subproductos), con el fin de que cuando haya la cantidad suficiente,
proceder a la retirada y reciclaje de los mismos.

Existiran zonas de acopio para las tierras de excavacién que sean aptas para su
reutilizacion como tierras vegetales. Asimismo, existiran zonas de acopio de material
reciclado apto para su uso como aridos, o material de relleno en restauraciones o
construccion.

Proceso de eliminacién

El material tratado no apto para su reutilizacion o reciclaje se depositara en el area de
eliminacién, que se ubicara en las inmediaciones de la planta. Este proceso se realiza sobre
células independientes realizadas mediante diques que se iran rellenando y restaurando una
vez colmatadas. En la base de cada una de las células se creara un sistema de drenaje en
forma de raspa de pez que desemboca en una balsa, que servira para realizar los controles
de calidad oportunos.

4, Operaciones encaminadas a la posible reutilizacio n y separacion de los
residuos

Medidas de segregacion in situ previstas (clasificacion y seleccion)

En base al articulo 5.5 del R. D. 105/2008, los residuos de construccion y demolicion
deberan separarse, para facilitar su valorizacion posterior, en las siguientes fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista
de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades (obra iniciada
posteriormente al 14 de febrero de 2010):

Hormigén 80,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 0,50T
Papel y carton 050T
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Medidas empleadas:

. Eliminacién previa de elementos desmontables o peligrosos.

. Derribo separativo o segregacién en obra nueva (por ejemplo de pétreos,
madera, metales, plasticos + carton + envases, organicos, peligrosos...), solo
en caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del R. D.
105/2008.

. Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva «todo mezclado», y
posterior tratamiento en planta del resto de las fracciones.

Prevision de operaciones de reutilizacién en la mism a obra o en emplazamientos

externos

. Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion en rellenos localizados
de la propia obra.

. Reutilizacion de tierras vegetales procedentes de la excavacion en

construccion de jardines de la propia obra.

Prevision de operaciones de valorizaciébn  in situ de los residuos generados

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos,
simplemente seran transportados a vertedero autorizado.

Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables in situ

Las empresas de gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas
por la Junta de Castilla y Ledn para la gestion de residuos no peligrosos, indicandose por
parte del poseedor de los residuos el destino previsto para estos residuos.

Caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos

Cadigo Tipo de residuo Tratamiento Destino Cantidad
RCD nivel |

1. Tierras y pétreos de la excavacion

170504 Tierrasy piedras distintas alas  Sin tratamiento Restauracion 26,40 m3
del codigo 17 05 03 especifico o vertedero

17 0506 Lodos de drenaje distintos alos Sin tratamiento Restauracion 0,00
del cédigo 17 05 06 especifico o vertedero

17 05 08 Balasto de vias férreas distinto  Sin tratamiento  Restauracion 0,00
al del codigo 17 05 07 especifico o vertedero

RCD nivel Il: naturaleza no pétrea
1. Asfalto
1703 02 Mezclas bituminosas distintas a Reciclado Planta de 0,00 m3

las del codigo 17 03 01 reciclaje RCD

2. Madera

17 02 01

3. Metales

17 04 01

17 04 02
17 04 03
17 04 04
17 04 05
17 04 06

17 04 06

1704 11

4. Papel

200101

5. Plastico

17 02 03

6. Vidrio

17 02 02

7.Yeso

17 08 02

Madera

Cobre, bronce, laton

Aluminio
Plomo

Zinc

Hierro y Acero
Estafio

Metales mezclados
Cables distintos a los del codigo

17 04 10

Papel

Plastico

Vidrio

Materiales de construccion a
partir de yeso distintos a los del
codigo 17 08 01

Reciclado

Reciclado

Reciclado

Reciclado

Reciclado

Reciclado

Reciclado

Reciclado

Reciclado

Reciclado

Gestor
autorizado
RNP

Gestor
autorizado
RNP

Gestor
autorizado
RNP

Gestor
autorizado
RNP

Gestor
autorizado
RNP

Gestor
autorizado
RNP

Gestor
autorizado
RNP

Gestor
autorizado
RNP

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

5,35 m3

1,00 ms3

0,00

0,00

0,00

0,00
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RCD nivel II: naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

01 04 08 Residuos de grava y rocas
trituradas distintos a los del
codigo 01 04 07

01 04 09 Residuos de arenay arcilla

2. Hormigén

170101 Hormigon

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos

17 01 02

170103

17 01 07

4. Piedra

1709 04

1. Basuras

2002 01

2003 01

Ladrillos

Tejas y materiales ceramicos

Mezclas de hormigon, ladrillos,
tejas y materiales ceramicos
distintas a las del cédigo 17 01
06.

RCD mezclados distintos a los
de los cbdigos 17 09 01, 02 y 03

Reciclado

Reciclado

Reciclado o
vertedero

Reciclado

Reciclado

Reciclado o
vertedero

Reciclado

Planta de
reciclaje RCD

Planta de
reciclaje RCD

Planta de
reciclaje RCD

Planta de
reciclaje RCD

Planta de
reciclaje RCD

Planta de
reciclaje RCD

RCD nivel II: potencialmente peligrosos y otros

Residuos biodegradables

Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06

17 02 04

Mezcla de hormigén, ladrillos,
tejas y materiales ceramicos
con sustancias peligrosas

Madera, vidrio o plastico con
sustancias peligrosas o
contaminadas por ellas

Reciclado o
vertedero

Reciclado o
vertedero

Depdsito de
seguridad

Tratamiento
fisico-quimico

Planta de
reciclaje RSU

Planta de
reciclaje RSU

Gestor
autorizado
RP

0,00

0,00

0,89

0,00

0,00

0,00

0,15 m?

0,00

0,00

0,00

0,00

1703 01

1703 03

1704 09

17 04 10

17 06 01

17 06 03

17 06 05

17 08 01

1709 01

17 09 02

1709 03

17 06 04

170503

17 05 05

17 05 07

Mezclas bituminosas que
contienen alquitrdn de hulla

Alquitran de hulla y productos
alquitranados

Residuos metalicos
contaminados con sustancias
peligrosas

Cables que contienen
hidrocarburos, alquitran de hulla
y otras sustancias peligrosas

Materiales de aislamiento que
contienen amianto

Otros materiales de aislamiento
gue contienen sustancias
peligrosas

Materiales de construccion que
contienen amianto

Materiales de construccion a
partir de yeso contaminados con
sustancias peligrosas

Residuos de construccion y
demolicion que contienen
mercurio

Residuos de construcciéon y
demolicion que contienen PCB

Otros residuos de construccion
y demoliciéon que contienen
sustancias peligrosas

Materiales de aislamientos
distintos a los de los coédigos 17
06 01y 03

Tierras y piedras que contienen

sustancias peligrosas

Lodos de drenaje que contienen
sustancias peligrosas

Balastro de vias férreas que
contienen sustancias peligrosas

Deposito o
tratamiento

Depasito o
tratamiento

Tratamiento
fisico-quimico

Tratamiento
fisico-quimico

Depoésito de
seguridad
Depoésito de
seguridad
Depasito de
seguridad

Tratamiento
fisico-quimico

Depésito de
seguridad
Depésito de Gestor
seguridad autorizado
RP
Depoésito de
seguridad
Reciclado Gestor
autorizado
RNP
Tratamiento Gestor
fisico-quimico autorizado
RP

Tratamiento
fisico-quimico

Depasito o
tratamiento

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
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1502 02 Absorbentes contaminados Depdsito o 0,00
(trapos...) tratamiento
1302 05 Aceites usados (minerales no Depdésito o 0,00
clorados de motor...) tratamiento
16 01 07 Filtros de aceite Depdsito o 0,00
tratamiento
2001 21 Tubos fluorescentes Depdésito o 0,00
tratamiento
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Depésito o 0,00
tratamiento
16 06 03 Pilas boton Depdésito o 0,00
tratamiento
1501 10 Envases vacios de metal o Depdsito o 0,00
plastico contaminado tratamiento
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices Depdsito o 0,00
tratamiento
14 06 03 Sobrantes de disolventes no Depdsito o 0,00
halogenados tratamiento
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Depésito o 0,00
tratamiento
1501 11 Aerosoles vacios Depdésito o 0,00
tratamiento
16 06 01 Baterias de plomo Depdésito o 0,00
tratamiento
13 07 03 Hidrocarburos con agua Depésito o 0,00
tratamiento
1709 04 RCD mezclados distintos a los Depdésito o Restauracion 0,00
de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 tratamiento o vertedero
V. PLANOS

Los residuos deberan ser cargados directamente en camion y se lleven a la planta de

reciclaje.

V. PLIEGO DE CONDICIONES

105/2008)

Incluir en el proyecto de ejecucion de la obra en cuestion, un «estudio de gestion de
residuos», el cual ha de contener como minimo:

5. Para el productor de residuos (articulo 4 R. D.

. Estimacion de los residuos que se van a generar.

. Las medidas para la prevencion de estos residuos.

. Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos
residuos.

. Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion,
etc...

. Pliego de condiciones

. Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo
especifico.

En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de
los residuos peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla entre
ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de
residuos peligrosos.

Disponer de la documentacion que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacion para su posterior
tratamiento por gestor autorizado. Esta documentacion la debe guardar al menos los cinco
afos siguientes.

Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en la licencia, en relacién con los residuos.

iculo 5 R. D. 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz
gestion de los mismos, puesto que estad a su alcance tomar las decisiones para la mejor
gestion de los residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que
se originan.

0. Para el poseedor de los residuos en la obra (art

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

. Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta
gestion, si decide asumirla €l mismo, o en su defecto, si no es asi, estara
obligado a entregarlos a un Gestor de Residuos acreditandolo
fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que Unicamente ejerza
funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe
igualmente poder acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

. Este Plan, debe ser aprobado por la Direccién Facultativa, y aceptado por la
Propiedad, pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.
. Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en

condiciones de higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas
fracciones ya seleccionadas, si esta seleccion hubiere sido necesaria, pues
ademas establece el articulado a partir de qué valores se ha de proceder a
esta clasificacion de forma individualizada.

Esta clasificacion, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados
valores conforme al material de residuo que sea (indicado en el apartado 3), puede ser
dispensada por la Junta de Castilla y Ledn, de forma excepcional.

ANEJO 6, pagina 10 de 12.



PROYECTO DE ADECUACION DEL BOMBEO DE FUENTE LA MORA

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de abril, de Residuos, en su articulo 14,
mencionaba la posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades que
pudieran realizar esta valorizacion o de la eliminacion de estos residuos no peligrosos en los
centros de produccién, siempre que las comunidades auténomas dictaran normas generales
sobre cada tipo de actividad, en las que se fijen los tipos y cantidades de residuos y las
condiciones en las que la actividad puede quedar dispensada.

. Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del
gestor final, un documento que acredite que él lo ha realizado en lugar del
poseedor de los residuos.

. Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al productor (promotor), los
certificados y demas documentacién acreditativa.

. En todo momento cumplird las normas y 6rdenes dictadas.

. Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocerd sus
obligaciones acerca de la manipulacién de los residuos de obra.

. Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores
potenciales de materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la
obra.

. Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de
ser coordinadas debidamente.

. Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y
reciclar residuos.

. Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas
gue surgen en la propia obra para la mejor gestion de los residuos.

. Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de
aplicacion de los residuos en la propia obra o en otra.

. Debe seguirse un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento

de los residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los
movimientos de los residuos dentro y fuera de ella.

. Los contenedores deben estar etiqguetados correctamente, de forma que los
trabajadores obra conozcan donde deben depositar los residuos.
. Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia

obra antes de optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas
ordenes y normas que el responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero, ademas,
se puede servir de su experiencia practica en la aplicacion de esas prescripciones para
mejorarlas o proponer otras nuevas. Para el personal de obra, los cuales estan bajo la
responsabilidad del contratista y consecuentemente del poseedor de los residuos, estaran
obligados a:

. Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a
usar en funcion de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

. Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse
en cada recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible.

. Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

. Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se
colocan para facilitar la correcta separacion de los mismos.

. Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con

otros y resulten contaminados.

. No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si
se tropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de
accidentes.

. Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas

dificiles de maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no
acostumbran a ser recogidos del suelo.

. Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe
permitir que la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes
durante el transporte.

. Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como
reducir, reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

7. Con caracter general

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los
residuos de construccién y demolicion en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicion

Gestion de residuos segun R. D. 105/2008, realizandose su identificacién con arreglo
a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el
tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o
sacos industriales.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la direccion facultativa de la obra y a la
propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de
vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Junta de
Castilla y Leon.

Limpieza de las obras

Es obligacion del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

8. Con caracter particular

El deposito temporal de los escombros se realizara bien en sacos industriales iguales
o inferiores a 1 m3, con la ubicacion y condicionado a lo que al respecto establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares
debidamente sefializados y segregados del resto de residuos

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos
15cm a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debera figurar la siguiente
informacion: Razén social, CIF, teléfono del titular del contenedor o envase y el nimero de
inscripcion en el registro de transportistas de residuos. Esta informacién también debera
guedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de contencién y almacenaje de
residuos.
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El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos al mismo. Los contenedores
permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacién de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicion. En este ultimo caso se debera asegurar por parte
del contratista realizar una evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable
esta operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas
de reciclaje o gestores de RCD adecuados. La direccion de obra sera la responsable de
tomar la ultima decision y de su justificacion ante las autoridades locales o autonémicas
pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCD que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizaciéon
autondmica de la consejeria que tenga atribuciones para ello. Ademas se debera contratar
s6lo transportistas 0 gestores autorizados por dicha consejeria e inscritos en el registro
pertinente. Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales
de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestion documental y operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una
obra de derribo o de nueva planta se regirdn conforme a la legislacion nacional y
autonomica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales. Asimismo los residuos
de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...) seran
gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal
correspondiente.

Los restos de lavado de canaletas y cubas de hormigén seran tratados como
escombros.

Se evitard en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de
los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién
de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados seran retiradas y almacenadas durante el menor
tiempo posible en caballones de altura no superior a dos metros. Se evitard la humedad
excesiva, la manipulacion y la contaminacion con otros materiales.

9. Definiciones (sequn articulo 2 R. D. 105/2008)

. Productor de los residuos : el titular del bien inmueble en quien reside la
decision de construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del
bien inmueble objeto de las obras.

. Poseedor de los residuos : quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los
residuos que se generan en la misma.
. Gestor: quien lleva el registro de estos residuos en Ultima instancia y quien

debe otorgar al poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la
gestion de los mismos.

. RCD: residuos de la construccion y la demolicion.
. RSU: residuos sdlidos urbanos.
. RNP: residuos no peligrosos.

. RP: residuos peligrosos.

VI. PRESUPUESTO

Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCD. Este presupuesto
formara parte del PEM de la obra, integrado en los distintos capitulos de éste en las
unidades de obra que asi lo indican.

Para todos los RCD se utilizan los datos de proyecto de construccidén. Se establecen
los siguientes precios obtenidos de analisis de obras de caracteristicas similares, si bien, el
contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios finales de
contratacion y especificar los costes de gestion de los RCD de nivel Il por las categorias
LER (Lista Europea de Residuos segun Orden MAM 304/2002) si asi lo considerase
necesario.

Tipologia RCD Estimacion Precio de Importe Porcentaje
(m?3) gestion (€/m3) (€) PEM
RCD nivel |
Tierras y pétreos de la 26,40 1,80 47,52 0,08%
excavacion
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 €
RCD nivel Il
RCD de naturaleza pétrea 1,04 7,00 7,28 0,01%
RCD de naturaleza no 6,35 7,00 44,45 0,08%
pétrea
RCD biodegradables 0,00 0,00 0,00 0,00%
RCD potencialmente 0,00 0,00 0,00 0,00%
peligrosos
Presupuesto aconsejado limite minimo del 0,2% del presupuesto de la obra
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCD 114.94 € 0,2%

Valladolid, a 1 de Septiembre de 2016

EL INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo.: Luis Bayon Matrtin.

ANEJO 6, pagina 12 de 12.



PROYECTO DE ADECUACION DEL BOMBEO DE FUENTE LA MORA

PROYECTO DE ADECUACION DEL BOMBEO DE FUENTE LA MORA

Anejo numero 7:

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
INDICATIVO




PROYECTO DE ADECUACION DE LA TOMA DE EMERGENCIA EN EL RIO PISUERGAPROYECTO DE ADECUACION DEL BOMBEO DE FUENTE LA MORA

ANEJO 7, pagina 2 de 5.



PROYECTO DE ADECUACION DEL BOMBEO DE FUENTE LA MORA

jll_:-llliE ||[=

IMGERIERLA DE EDIFICACION ¥ GBRA CIVIL

PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD N° de PRESUPUESTO: P16-A.047.01
FECHA: 12/09/2016

PETICIONARIO: AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID
TRABAJO: ADECUACION DEL BOMBEO DE FUENTE LA MORA
SITUACION: VALLADOLID

CONTENIDO: CONTROL DE MATERIALES
PRUEBAS FINALES DE INSTALACIONES
CONTROL DE EJECUCION

INCIDEC Bl C/ DAMADERIA 7, ZARATAN 47610, (VALLADCLD) CIF B477018%4  TLHE3 0913 14 oficina@inchiec com  www incides com

ANEJO 7, pagina 3 de 5.



PROYECTO DE ADECUACION DE LA TOMA DE EMERGENCIA EN EL RIO PISUERGAPROYECTO DE ADECUACION DEL BOMBEO DE FUENTE LA MORA

B -
|NGEN|LF||‘.I5 oE EDlFlmEléN ¥ ODRA CIVIL AD EEUACIDN DEL BDMEED DE FUENTE LA MDRA Nh dE FRESUFUE-ETQ . p1 E—ﬁ..ﬂl”ﬁi
PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD FECHA: 12/08/2015
NUMERO  SUMERD PRECTO
e ; MEDICION DEFINICION NUMERO — ENSAYOS  UNIDADES  UNITARIO

CODIGO KNEAYO, FUUTRA O ACTIVR PROYECTO LOTE LOTES LOTE TOTALES  (EUROS) AMEQRE LN

CONTROL DE MATERIALES
-~ Comprobacion de soldaduras.
07019  Caracteristicas geometricas de los cordones de soldadura segun UNE 14044 por metro 1,80 42,00 75,60
07020 Inspeccion por liquidos penetrantes de cordones de soldadura segim UNE 14612 por 1,80 42.0) 75,60
151,20

PRUEBAS FINALES DE INSTALACIONES

13003  TInspeceidn visual control v dimensional de cercos v tapas de registro v rejillas 47,00 47,00

13013 Estacion de bombeo. Comprobacion de fincionamiento: Funcionamiento autonomo, programa de arrague de bombas, regulacion de niveles v sonda 128,00 128.00

13016  Supervision de prueba de presion interior y de estanqueidad de una red de abastecimiento, por tramo entre arquetas o puntos singulares
13026  Comprobacion de las instalaciones de acometida de acuerdo al REBT 2002, (Interruptor y cuadro general)

13027 Medida de Resistencia de puesta a tierra (por umidad en cuadro o baculo) segin UNE 20008

13028  Medida de tension en cuadro secundario o cuadro general entre fase v fases-neutro (por cuadro)

13029  Venficaciim de disparo de mierraptores diferenciales (por interruptor UNE 20-0383-85 12,00 36.00
13031  Determinacion de caida de tension REBT 2002 1TC BT 19 (por circuito) 19,00 57.00

I
1
3 64,00 192,00
1
1
|
3
3
13036 . Verificacion del encendido de puntos de haz simple (por local o circuita) | 13,00 13,00
1
1
3
|
3
3
3

58.00 58.00
32,00 32,00
9.00 9,00

13038  Inspeccion visual de cuadros eléctricos comprendiendo ubicacion, anclage. wdentificacion de circuitos, conductores, conextonado. terra. sedalizacio 05,00 Ba.00
13040 Comprobacion de la entrada en servicio del alumbrado de emerpencia cuando falla el alumbrado normal (Por cuadro) 47,00 47.00
13042 Medicion de impedancia de bucle e intensidad de corto-circuito cotejandola con la nominal del equipo de proteccion magnetotermica. REBT 2002 13,00 39.00
13054 Comprobacion de la canalizacion ¢ independencia de las lineas de alimentacion de energia. de las lineas de alimentacion de fuerza, por cuadro 39.00 39,00
13095  Comprobacion de anclaje v medida de vibraciones, por unidad 23.00 69.00
13096 Comprobacion de nivelacion, alineacion v acoplamiento, por unidad 3500 105,00
13103 Medida de demanda de intensidad en vacio ¥ a plena carga, confrontacion con potencia nominal, por unidad 17,00 51.00

NTODE UR7.00
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|
¥ |

W0l 0. 0L ADECUACION DEL BOMBEO DE FUENTE LA MORA N° de PRESUPUESTO: P16-A 04701
PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD FECHA: 12092016

NUMERO NUMERO PRECTO

R B - MEDICION  DEFINICION NUMERO  ENSAYOS  UNIDADES  UNITARIO
coDico Ay PIELEE O A D) PROYECTO LOTE LOTES LOTE TOTALES (EUROS) WALUELE

CONTROL DE EJECUCION

150086 Inspeccion de ejecucion de instalacionss 3 150,00 430,00

TOTAL CONTROL DE EJECUCION 45000

r
T{}TAL PRESLIPLTESTﬂor++|-l|-|+|-1+-||-1+l1 e A T T T R l.sg&m

GASTDS GENERJ%!—I.ES T BENEH(:‘IU ]NDU’S‘]‘R.IL#LOF.PI“O#1+++l++l+ill+ibl11P+P1I+F1+lbl R R e e R R R L L R e LR R R e L R R L R R R L L LR ) 22’9’3‘

:
BASE IMPONIBLE LLV.A....... Ve SR T PR e e R P R S e P, A F A ; 1.436,37

BN T o o e T B B S i SR s s s 301,64

DT A I B B B B B S B s S R oy s S e 1.738.01

Valladollid a 12 de septiembre de 2016
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