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PLIEGO TIPO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES PARA OBRAS MODIFICACION DE
LAS INTERSECCIONES DE LAS CALLES MIESES

JUAN Il DE CASTILLAY BALAGO

A. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Como definicion general las obras que se proyectan, consisten en la construccion de sendas
rotondas en la interseccion de las calles que se mencionan en el objeto del proyecto.

Se ha estudiado las formas, dimensiones y localizacion de dichas rotondas de manera que
se pueda conseguir los objetivos de ordenacion de la circulacion de vehiculos, se pueda
desarrollar las obras integramente en espacio publico, y sus radios sean perfectamente
circunvalables por vehiculos semipesados como camiones rigidos y autobuses urbanos.

Se describen a continuacién mas detalladamente las obras proyectadas, agrupandolas por
fases de su ejecucion.

Estado actual:

En estos momentos las calles Mieses, Juan Il de Castilla y Balago, presentan un estado
de conservacion aceptable, aunque es patente en sus pavimentos el paso del tiempo.

Las calzadas se encuentran en buen estado, aunque las juntas del firme se han reflejado
en la capa de rodadura, creando un anti estético efecto tanto visual y sonoro sobre la
circulacion.

Las aceras estan pavimentadas principalmente con pavimentos de baldosas de 4
pastillas de 20 x 20 cm al igual que la mayor parte del barrio. Su estado en general es
bastante aceptable, aunque estéticamente dejaria mucho que desear, ya que se
combinan por un lado la monotonia en el colorido, con la diferencia de pafos y enlaces
producidos por las reposiciones realizadas.

Demoliciones:

Es necesario modificar las alineaciones de bordillos y aceras existentes, con el fin de
construir nuevas rotondas dentro del espacio viario que se dispone, asi como para
embocar hacia estos elementos el trafico circulante.

Se han definido las superficies que precisan ser demolidas con este fin. En el Documento
n° 2 Planos se puede comprobar como estas zonas coinciden con los “cajeos” necesarios
para instalar los nuevos bordillos que delimitaran las calzadas de las aceras.

Dado que hay numerosos espacios que se ajardinan, es necesario que las capas de
rodadura y firme sean demolidas y eliminadas en su totalidad, para que las diferentes
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plantaciones que se van a colocar tengan una continuidad radicular entre las capas de
tierra vegetal superior y el terreno existente.

Puesto que se modifican las formas de las intersecciones, se hace necesario cambiar
también la recogida de las aguas pluviales. Para ello se hace necesaria la instalacion de
nuevos sumideros en aquellos puntos bajos de nueva creacion y su conexion mediante
canalizaciones al saneamiento existente. Para poder ejecutar correctamente estas
canalizaciones, se hace igualmente necesario la demolicion del pavimento y firme del
espacio donde se pretende colocar tanto los nuevos sumideros como las conducciones
respectivas.

Por ultimo se ha previsto el fresado de la capa de rodadura en todas aquellas zonas
donde sea necesaria para que posteriormente se pueda extender una nueva capa de
aglomerado asfaltico en caliente que unifique todos los pavimentos en la zona de
rodadura.

Redes de Servicios:

Se han establecido tres categorias de servicios claramente diferenciadas: Abastecimiento
y riego, saneamiento, y alumbrado publico. A continuacion se describe detalladamente
cada una de las intervenciones en los servicios publicos. Por el contrario, en el resto de
redes y servicios, no se tiene previsto intervencion alguna. De igual modo dado la
superficialidad de las obras, tampoco se prevén afecciones.

1.- Abastecimiento y rieqo:

Como complemento indispensable del ajardinamiento de los distintos espacios verdes
existentes, asi como de los de nueva creacion, es obligatorio la modificacion y/o
creacion de la red de riego correspondiente.

Para ello se han previsto la construccion de nuevas acometidas sobre la red municipal
de riego que existe en Huerta del Rey. Si por las circunstancias propias del trazado de
la red, esto no fuera posible, dichas acometidas se realizaran sobre la red municipal
de abastecimiento.

Cada una de las acometidas dispondra de su correspondiente contador y arquetas
para la instalacion de los programadores y electrovalvulas que en su momento el
Servicio de Parques y Jardines estime conveniente.

Para poder llevar el agua hasta los distintos parterres, se han previsto los cruces de
calzada necesarios. Dentro de los parterres se ha definido la red de riego por goteo o
aspersion segun el tipo de plantacion a realizar, ya sean plantas arbustivas o césped.

2.- Saneamiento:

Como por otra parte es previsible, es necesario modificar la red de recogida de
pluviales actual, dado que se modifica la planta de la via publica.

Las actuaciones se clasifican en dos grandes grupos: nuevos sumideros, Yy
modificacion de los existentes.
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Por un lado sera necesario crear nuevos sumideros en funcion de las rasantes
longitudinales y transversales, en aquellos puntos bajos que con la nueva definicion
en planta se creen. En estos casos es necesaria la construccion de un pequefio ramal
de conexidn hasta la red de saneamiento.

Por otro lado, y teniendo en cuenta el ensanche de calzada que en determinados
puntos se produce, todos aquellos sumideros que se situen en este tipo de zona
deben modificarse de ubicacion aprovechando la conexion que en este momento
presta servicio.

3.- Alumbrado publico:

En principio se mantiene el alumbrado publico existente formado por baculos vy
luminarias en acera.

No se ha proyectado la modificacidon del alumbrado existente, aunque si el traslado de
aquellos puntos de luz que se vean afectados por las obras.

Para ello se construiran las cimentaciones necesarias, y junto con ellas las

canalizaciones de conexion, principalemente entre la nueva cimentacion y la existente,
o la arqueta de alumbrado mas proxima.

Pavimentacion:

Se pretende la creacidn de dos nuevas rotondas que distribuyan el trafico circulante sin
necesidad de colocar semaforos que regulen las intersecciones.

En los planos se define detalladamente las alineaciones en planta que conforman las
rotondas, asi como las obras anexas que completan la urbanizacion alla donde se
interviene.

Para definir las alineaciones se ha previsto la instalacion de bordillos de granito de 25 x
12 cm. Unicamente para conformar las rotondas interiores y con el fin de que los
vehiculos no las invadan en sus trayectorias de giro, se ha proyectado una alineacion de
bordillo doble, tanto en planta como en alzado, que permitira ver el obstaculo central a
circunvalar.

Dado que el estado en general de las calzadas es bastante aceptable, y que unicamente
esta deteriorado superficialmente, se ha previsto la pavimentacion de las calzadas, en el
entorno de cada rotonda, utilizando para ello el sistema de fresado del pavimento antiguo
y la extension y compactacion de una nueva capa de rodadura.

Respecto a las aceras y dado que se encuentran en buen estado, se mantiene el
pavimento existente, completandolo en aquellas zonas donde sea necesario. En las dos
actuaciones, se incluye la creacion de pasos de peatones adaptados, empleando para
ello pavimento tactil de acuerdo a la normativa vigente.

Existen dos paradas de autobus en el entorno de las intersecciones que se pavimentan
adecuadamente facilitando tanto las maniobras de los propios vehiculos como el acceso
de los viandantes al transporte publico.
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Para conformar los nuevos carriles de giro en torno a las rotondas de nueva creacion, es
necesario ensanchar las calzadas, bien demoliendo la urbanizacion existente o bien
eliminando los parterres actuales que estan sin ajardinar. En cualquier casos es
necesario la construccién de un nuevo firme que estara compuesto por una sub base de
20 cm de zahorra natural o artificial de machaqueo de reciclado, compactada al 98 % del
Proctor Normal. Sobre la sub base se construira una base de hormigén en masa, HF —
3,5 de 20 cm de espesor, sobre la que finalmente se extiende la capa de rodadura.

Finalmente para reconducir las aguas pluviales hacia los sumideros, se ha proyectado
junto a los bordillos que separan acera o parterre de calzada, rigolas de hormigon en
masa de color blanco de 30 cm de ancho y con acabado ruleteado.
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B. REGULACION DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

1. DISPOSICIONES GENERALES

ALCANCE

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares rige en las materias
expresamente contempladas en sus distintos apartados, en cuanto no se opongan a lo
establecido en la normativa vigente de obligado cumplimiento.

Las unidades de obra que no se hayan incluido y sefalado especificamente en este Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares se ejecutaran de acuerdo con lo establecido en las
normas e instrucciones técnicas en vigor que sean aplicables a dichas unidades, con lo
sancionado por la costumbre como reglas de buena practica en la construccion y con las
indicaciones que al respecto sefale la Direccion Técnica de la obra.

CONTRADICCIONES Y OMISIONES

En caso de contradiccion e incompatibilidad entre los Planos y el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares prevalecera lo establecido por este ultimo documento.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos,
0 viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos,
siempre que, a juicio de la Direccion Técnica, la unidad de obra correspondiente quede
suficientemente definida y tenga precio contractual.

DISPOSICIONES APLICABLES

Seran de aplicacién las disposiciones que, sin caracter limitativo, se citan a continuacion:

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales (PG-3/75) de
6 de febrero de 1976 y modificaciones aprobadas.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones, de 15 de Septiembre de 1.986.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento
de Agua, de 28 de julio de 1.974.

-  Reglamento Electrotécnico de Baja Tension de 20 de septiembre de 1973 e
Instrucciones Técnicas Complementarias.

Modificacion de las intersecciones de las Pliego de Prescr.113 de 118

calles: Mieses, Juan |l de Castilla y Balago
C/ San Benito, 1
47001 Valladolid
& 983-426100.



Ayuntamiento de VaIIadolld
Area de Urbanismo y Vivienda
Gerencia de Urbanismo
Centro de Gestion de
Servicios Urbanos

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE) de 11 de diciembre de 1998.
- Instruccién para la Recepcion de Cementos RC-97 de 30 de mayo de 1997.
- Normas Técnicas nacionales de obligado cumplimiento.

- Otras normas técnicas a las que se haga referencia en los distintos apartados de
este Pliego.

- Ordenanzas y Reglamentos Municipales.

FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionara a la Direccion Técnica de las Obras y a sus colaboradores toda
clase de facilidades para los replanteos, reconocimiento, mediciones y pruebas de
materiales, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el
Pliego, permitiendo el acceso a todas partes, incluso a los talleres o fabricas en que se
produzcan los materiales o se realicen trabajos para las obras, facilitando igualmente los
elementos necesarios para las pruebas, siendo de su cuenta todos los gastos que por este
concepto se originen.

PERSONAL DEL CONTRATISTA EN OBRA

Sera de aplicacion lo dispuesto en las clausulas 5, 6 y 10 del Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado.

Delegado del Contratista es la persona designada expresamente por el Contratista y
aceptada por la Administracion, con capacidad técnica y titulacion adecuada para:

- Ostentar la representacion del Contratista cuando sea necesaria su actuacion o presencia.

- Organizar la ejecucion de la obra e interpretar y poner en practica las érdenes de la
Direccion Técnica.

- Colaborar con ésta en la resolucion de los problemas que se planteen durante la ejecucion.

La Administracion podra recabar del Contratista la designacion de un nuevo Delegado o de
cualquier facultativo que de él dependa, cuando asi lo justifique la marcha de los trabajos.

Corresponde al Contratista, bajo su exclusiva responsabilidad la contratacion de toda la
mano de obra que precise para la ejecucion de los trabajos en las condiciones previstas por
el contrato y en las condiciones que fije la normativa laboral vigente.

El Contratista debera disponer del equipo técnico necesario para la correcta interpretacion de
los planos, para elaborar los planos de detalle, para ejecutar los replanteos que le
correspondan, y para la ejecucion de la obra de acuerdo con las normas establecidas en
todos los documentos del Proyecto.

Modificacion de las intersecciones de las Pliego de Prescr.113 de 118

calles: Mieses, Juan |l de Castilla y Balago
C/ San Benito, 1
47001 Valladolid
& 983-426100.



Ayuntamiento de VaIIadolld
Area de Urbanismo y Vivienda
Gerencia de Urbanismo
Centro de Gestion de
Servicios Urbanos

El Contratista debera prestar el maximo cuidado en la seleccion del personal que emplee. La
Direccion Técnica y el Coordinador en materia de Seguridad y Salud podran exigir la retirada
de la obra del empleado u operario del Contratista que incurra en insubordinacién, falta de
respeto a ellos o0 a sus subalternos, realice actos que comprometan la buena marcha o
calidad de los trabajos, o que incumpla reiteradamente las normas de seguridad.

El Contratista debera entregar a la Direccion Técnica y al Coordinador en materia de

Seguridad y Salud, cuando éstos lo soliciten, la relacion del personal adscrito a la obra,
clasificado por categorias profesionales y tajos.

CONOCIMIENTO DEL EMPLAZAMIENTO DE LAS OBRAS

El Contratista tiene la obligacion de haber inspeccionado y estudiado el emplazamiento y los
alrededores de las obras, la naturaleza del terreno, las condiciones hidrologicas y climaticas,
la configuracion y naturaleza del emplazamiento, los servicios afectados existentes, el
alcance y naturaleza de los trabajos a realizar y los materiales necesarios para la ejecucion
de las obras, los accesos al emplazamiento y los medios que pueda necesitar.

Ningun defecto o error de interpretacion que pudiera contener o surgir del uso de
documentos, estudios previos, informes técnicos o suposiciones establecidas en el Proyecto
y en general de toda la informacion adicional suministrada por el Ayuntamiento al Contratista,
0 procurada por éste de terceros, le relevara de las obligaciones dimanantes del contrato.

SERVIDUMBRES Y AUTORIZACIONES

El Contratista esta obligado a mantener provisionalmente durante la ejecucién de la obra y a
reponer a su finalizacidon todas aquellas servidumbres (de paso, uso, suministro, etc...)
afectadas por los trabajos.

En particular se mantendra durante la ejecucion de las obras, la posibilidad de acceso a las
viviendas, locales y fincas existentes en la zona afectada por las obras.

Son de cuenta del Contratista los trabajos necesarios para el mantenimiento y reposicion de
tales servidumbres.

El Contratista debera obtener con la antelacion necesaria para que no se presenten
dificultades en el cumplimiento del Programa de Trabajos todos los permisos o licencias que
se precisen para la ejecucion de las obras definidas en el Proyecto, y cumplira estrictamente
todas las condiciones que imponga el organismo o entidad otorgante del permiso.

Los gastos de gestion derivados de la obtencion de estos permisos seran siempre a cuenta
del Contratista, asi como todos lo canones para la ocupacion temporal de terrenos para
instalaciones, explotacion de canteras, yacimientos, préstamos y vertederos.

lgualmente correspondera al Contratista la elaboracion de los proyectos y documentos
necesarios para la legalizacion de las instalaciones previstas.
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PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

El Contratista viene obligado a evitar la contaminacion del aire (incluso acustica), cursos de
agua, cultivos, y en general de cualquier clase de bien publico o privado que pudiera producir
la ejecucion de las obras o la explotacion de sus instalaciones auxiliares, en base a las
disposiciones vigentes, en particular el vigente Reglamento Municipal para la proteccion del
medio ambiente contra las emisiones de ruidos y vibraciones.

Todos los gastos originados, necesarios para el mantenimiento estricto de la normativa
vigente, seran de cuenta del Contratista.

POLICIA Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

El Contratista es responsable del orden, limpieza, seguridad y condiciones sanitarias de las
obras objeto del contrato, por lo que debera adoptar a su cargo y bajo su responsabilidad las
medidas que le sean senaladas por la Normativa vigente, por las Autoridades competentes o
por la Direccion Técnica de las obras.

A este respecto es obligacion del Contratista:

-Limpiar todos los espacios interiores y exteriores de la obra de escombros,
materiales sobrantes, desperdicios, chatarra, andamios y todo aquello que impida
el perfecto estado de la obra y sus inmediaciones.

-Proyectar, construir, equipar, operar, mantener, desmontar y retirar de la zona de la
obra las instalaciones necesarias para la recogida, tratamiento y evacuacion de las
aguas residuales de sus oficinas e instalaciones, asi como para el drenaje de las
areas donde estén ubicadas y de las vias de acceso.

-En caso de heladas o nevadas, adoptar las medidas necesarias par asegurar el
transito de vehiculos y peatones en calzadas, caminos, sendas, plataformas,
andamios y demas accesos y lugares de trabajo, cuando no hayan sido
eventualmente cerrados en dichos casos.

-Retirar de la obra las instalaciones provisionales, equipos y medios auxiliares en el
momento en que No sean necesarios.

-Adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos necesarios para que la obra,
durante su ejecucion, ofrezca un buen aspecto.

-Establecer y mantener las medidas precisas, por medio de agentes y senales para
indicar el acceso a la obra y ordenar el trafico rodado y peatonal en la zona de las
obras, especialmente en los puntos de posible peligro; al igual que en sus lindes e
inmediaciones.

-Llevar a cabo la senalizacion en estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes
en la materia, bajo su propia responsabilidad y sin prejuicio de lo que sobre el
particular ordene la Direccidon Técnica por escrito en cuanto a instalacion de
sefales complementarias o modificacién de las instaladas.
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-Cuando dicha senalizacion se aplique sobre las instalaciones dependientes de otros
organismos o servicios publicos, el Contratista estara obligado a lo que sobre el
particular establezcan aquéllos de acuerdo con su propia normativa.

-La Direccion Técnica podra establecer disposiciones de régimen interno en la obra,
tales como areas de restriccion, condiciones de entrada al recinto, precauciones
de seguridad o cualquier otra de interés para el Ayuntamiento.

Todos los gastos que origine el cumplimiento de lo establecido en el presente apartado seran
de cuenta del Contratista, por lo que no seran de abono directo en ningun caso.

GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Ademas de los considerados en otros apartados de este pliego, no seran objeto de abono
directo los gastos que originen:

- El replanteo general de las obras o su comprobacion y los replanteos parciales de
la misma.

- Los de construccion, remocion y retirada de toda clase de construcciones
auxiliares.

- Los de alquiler y adquisicion de terrenos para depodsitos de maquinaria y
materiales.

- Los de proteccion de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafo o
incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para almacenamiento de explosivos y
carburantes.

- Los de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras.

- Los de construccion y conservacion durante el plazo de su utilizacion de
pequefas rampas provisionales de acceso a tramos parcial o totalmente
terminados y a inmuebles.

- Los de conservacion durante el mismo plazo de toda clase de desvios que no se
efectuen aprovechando carreteras existentes.

- Los de conservacion de sefales de trafico y demas recursos necesarios para
proporcionar seguridad dentro de las obras y en su entorno.

- Los de remocion de las instalaciones, herramientas, material y limpieza general
de la obra a su terminacion.

- Los de montaje, construccion y retirada de instalaciones para el suministro de
agua y energia eléctrica necesaria para las obras, asi como la adquisicion de
dichas aguas y energia.

- Los de retirada de los materiales rechazados y correccion de las deficiencias
observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.
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- Las derivadas de mantener traficos intermitentes mientras que se realicen los
trabajos.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de

cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los
medios auxiliares empleados o no en la ejecucion de las obras.

SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

El Contratista adjudicatario de las obras vendra obligado a suscribir con una entidad
aseguradora de reconocida solvencia, una pdliza de responsabilidad civil, individualizada, en
favor de los técnicos titulares que desempenan los cargos de Direccion Técnica de las
mismas, a fin de cubrir a éstos frente a los riesgos derivados de la propia ejecucion de la
obra.

Dicha podliza se adjuntara al Acta de Comprobacion del Replanteo y debera reunir las
condiciones siguientes:

1.- Tomador: El Contratista Adjudicatario.

2.- Individualizada: Para cada obra en concreto, identificando ésta por su denominacién
oficial.

3.- Duracion: Desde la fecha del Acta de Comprobacién del Replanteo hasta la de
Recepcion de la obra.

4.- Descripcion del riesgo:

4.1.- Responsabilidad Civil derivada de los trabajos de Direccion de la obra en
cuestion a favor de los técnicos designados como tales por el Ayuntamiento (Deben figurar
los nombres):

- Ingeniero Superior / Arquitecto D. ........ooovviiiiiiiiic
- Ingeniero / Arquitecto TECNICO D. ......uuveieiiiiiiieiieeeee e
Sumas limites por siniestro:
- Responsabilidad Civil............... 600.000,00,-€
- Fianza Judicial:......................... 600.000,00,-€
4.2.- La compania garantizara al Excmo. Ayuntamiento de Valladolid la Responsabilidad
Civil legal que subsidiariamente le pudiera alcanzar en su calidad de Promotor-Propietario de

los trabajos citados, derivada de dafios de los que sea responsable el Contratista-
Adjudicatario, hasta los siguientes limites por siniestro:

- Responsabilidad Civil............... 180.000,00,-€
- Fianza Judicial:......................... 180.000,00.-€
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5.- A la Pdliza debera acompanarse el recibo de pago de la prima correspondiente.

Si la pdliza no se suscribiera por obra, sino por periodos de tiempo determinados, se
entregara de forma inmediata a la Direccidn Técnica justificante del pago de todos y cada
uno de los recibos satisfechos en tanto no haya sido recibida la obra.

6.- La Pdliza se suscribira sin ningun tipo de franquicia para los asegurados.

SEGURIDAD Y SALUD

El Contratista estara obligado a cumplir la normativa vigente en materia de Seguridad y
Salud, en concreto lo dispuesto en el R.D. 1627/97 relativo a las Obras de Construccion.

Dentro de las obligaciones en esta materia, el Contratista estara obligado a la elaboracion
del Plan de Seguridad y Salud para la obra que sometera a la aprobacién por el
Ayuntamiento previo informe técnico del Coordinador de Seguridad y Salud, sin que por ello
tenga derecho a compensacion economica alguna .

Una vez aprobado el Plan de Seguridad y previo a la firma del Acta de Replanteo el
Contratista realizara ante la autoridad laboral correspondiente la “Apertura del Centro de
Trabajo”.

Durante la Ejecucion de las obras seguira lo establecido en el Plan de Seguridad, o en su
caso lo que al respecto hubiese regulado por la Autoridad Laboral. En cualquier caso seran
de obligado cumplimiento cuantas indicaciones sobre esta materia ordenen la Direccion
Técnica o el Coordinador de Seguridad y Salud.

El Coordinador de Seguridad y Salud sera nombrado por el Ayuntamiento entre los
Técnicos propuestos por la empresa a la que el Ayuntamiento tiene contratados estos
servicios. El abono de los gastos sera realizado directamente por el Ayuntamiento, por lo que
no se aplicara en las certificaciones de obra que se emitan.

CARTELES DE OBRA

Antes del inicio de las obras, se colocaran carteles anunciadores de éstas, siendo su numero
de (3) como maximo, en el o los lugares que estime mas conveniente la Direccion Técnica de
las Obras.

Estos carteles cumpliran la normativa municipal, en lo relativo a dimensiones, inscripciones,
colores, altura de colocacion y forma de sujecion.

Los carteles y su colocacidon se consideraran incluidos en el concepto de Gastos Generales,
no siendo por tanto de abono al Contratista, a no ser que se supere el numero de ellos antes
citado.
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PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA

El plazo fijado para la realizacion de las obras descritas en el presente Proyecto, es de TRES

(3) meses

INICIO DE LAS OBRAS

La ejecucion del contrato se inicia con la comprobacion del replanteo. Si efectuada ésta se
deduce la viabilidad del Proyecto a juicio de la Direccion Técnica, sin reserva por parte del
Contratista, se dara por aquélla autorizacion para iniciarlas, empezandose a contar el plazo
de ejecucién desde el dia siguiente al de la firma del correspondiente acta.

Los trabajos se iniciaran por aquellas actuaciones y en aquellos puntos que, a propuesta del
Contratista, hayan sido aceptados por la Direccion Técnica.

REPLANTEO DE LAS OBRAS

La Direccion Técnica sera responsable de los replanteos generales necesarios para su
ejecucion y suministrara al Contratista toda la informacidén que se precise para que las obras
puedan ser realizadas. El Contratista sera directamente responsable de los replanteos
parciales y de detalle.

El Contratista debera prever a su costa, todos los materiales, equipos y mano de obra

necesarios para efectuar los citados replanteos y determinar los puntos de control o de
referencia que se requieran.

PROGRAMA DE TRABAJOS

El programa de trabajos, caso de ser contractualmente exigible, debera proporcionar la
estimacién en dias calendario de los tiempos de ejecucion de las actividades fundamentales
en que se desglosan las obras, referidas a las distintas partes del ambito en que estas se
desarrollan.

El programa podra ser objeto de revision cuando sea requerido por la Direccion Técnica, si
ésta considera que se han producido circunstancias que asi lo exijan.

El Contratista adoptara las indicaciones que le transmita la Direccién Técnica, tanto en la
redaccion del programa inicial como en la de las sucesivas revisiones.

METODOS DE CONSTRUCCION

El Contratista podra emplear cualquier método de construccion que estime adecuado para
ejecutar las obras siempre que no se oponga a las prescripciones de este Pliego. Asi mismo,
debera ser compatible el método de construccion a emplear con el Programa de Trabajos.
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El Contratista podra variar también los métodos de construccion durante la ejecucion de las
obras, sin mas limitaciones que la autorizacidon previa de la Direccidn Técnica, reservandose
ésta el derecho de exigir los métodos iniciales si comprobara la inferior eficacia de los
nuevos.

En el caso de que el Contratista propusiera métodos de construccidon que, a su juicio,
implicaran prescripciones especiales, acompanara a su propuesta un estudio especial de la
adecuacion de tales métodos y una descripcion detallada de los medios que se propusiera
emplear.

La aprobacion o autorizacion de cualquier método de trabajo o tipo de maquinaria para la
ejecucion de las obras, por parte de la Direccion Técnica, no responsabilizara a ésta de los
resultados que se obtuvieren, ni exime al Contratista del cumplimiento de los plazos parciales
y total aprobados, si con tales métodos o maquinaria no se consiguiese el ritmo necesario.
Tampoco eximira al Contratista de la responsabilidad directa del uso de dicha maquinaria o
del empleo de dichos métodos ni de la obligacion de obtener de otras personas u organismos
las autorizaciones o licencias que se precisen para su empleo.

SECUENCIA Y RITMO DE LOS TRABAJOS

El modo, sistema, secuencia, ritmo de ejecucion y mantenimiento de las obras, se
desarrollara de forma que se cumplan las condiciones de calidad de la obra y las exigencias
del contrato.

Si a juicio de la Direccidn Técnica el ritmo de ejecucién de las obras fuera en cualquier
momento demasiado lento para asegurar el cumplimiento de los plazos de ejecucion, la
Direccion Técnica podra notificarselo al Contratista por escrito, y éste debera tomar las
medidas que considere necesarias, y que apruebe aquella, para acelerar los trabajos a fin de
terminar las obras dentro de los plazos aprobados.

El Contratista necesitara autorizacion previa de la Direccion Técnica para ejecutar las
obras con mayor celeridad de la prevista.

CONTROL DE CALIDAD

Tanto los materiales como la ejecucion de los trabajos, las unidades de obra y la propia obra
terminada deberan ser de la calidad exigida en el contrato, cumpliran las instrucciones de la
Direccion Técnica y estaran sometidos, en cualquier momento, a los ensayos y pruebas que
ésta disponga.

La inspeccion de la calidad de los materiales, de la ejecucion de las unidades de obra y de
las obras terminadas corresponde a la Direcciéon Técnica, la cual utilizara los servicios de
control de calidad contratados por el Ayuntamiento.

El Contratista debera dar las facilidades necesarias para la toma de muestras y la realizacion
de ensayos y pruebas “in situ” e interrumpir cualquier actividad que pudiera impedir la
correcta realizacion de estas operaciones.
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El Contratista se responsabilizara de la correcta conservacion en obra de las muestras
extraidas por los Laboratorios de Control de Calidad, previamente a su traslado a los citados
Laboratorios.

Ninguna parte de la obra debera cubrirse u ocultarse sin la aprobacion de la Direccion
Técnica. El Contratista debera dar todo tipo de facilidades a la Direccion para examinar,
controlar y medir toda la obra que haya de quedar oculta, asi como para examinar el terreno
de cimentacion antes de cubrirlo con la obra permanente.

Si el Contratista ocultara cualquier parte de la obra sin previa autorizacion escrita de la
Direccion Técnica, debera descubrirla, a su costa, si asi lo ordenara ésta.

Para atender los gastos que origine el control de calidad de las obras, se ha previsto que el
abono de dichos gastos sera realizado directamente por el Ayuntamiento, por lo que el
mencionado importe no se aplicara en las certificaciones de obra que se emitan.

El coste de los ensayos y analisis realizados sobre materiales o unidades de obra cuyo
resultado no haya sido apto, sera deducido de la cantidad liquida resultante de las
certificaciones.

El Contratista podra efectuar su propio control de calidad, independientemente del realizado
por el Ayuntamiento.

Los gastos derivados de este control de calidad, propio del Contratista, seran de cuenta de

éste y estaran incluidos en los precios del contrato no siendo, por tanto, objeto de abono
independiente.

RECEPCION DE MATERIALES

Los materiales que hayan de constituir parte integrante de las unidades de la obra definitiva,
los que el Contratista emplee en los medios auxiliares para su ejecucion, asi como los
materiales de aquellas instalaciones y obras auxiliares que total o parcialmente hayan de
formar parte de las obras objeto del contrato, tanto provisionales como definitivas, deberan
cumplir las especificaciones establecidas en este Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

La Direccion Técnica definira, de conformidad con la normativa oficial vigente, las
caracteristicas de aquellos materiales para los que no figuren especificaciones completas en
este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, de forma que puedan satisfacer las
condiciones de funcionalidad y de calidad de la obra a ejecutar establecidas en el contrato.

El Contratista notificara a la Direccion, con la suficiente antelacion, la procedencia y
caracteristicas de los materiales que se propone utilizar, a fin de que la Direccion Técnica
determine su idoneidad.

La aceptacion de las procedencias propuestas sera requisito indispensable para que el
Contratista pueda iniciar el acopio de los materiales en la obra.

Cualquier trabajo que se realice con materiales de procedencia no autorizada podra ser
considerado como defectuoso.
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Si durante las excavaciones de las obras se encontraran materiales que pudieran
emplearse con ventaja técnica o econdmica sobre los previstos, la Direccion Técnica podra
autorizar el cambio de procedencia.

El Contratista debera presentar, para su aprobacion, muestras, catalogos y
certificados de homologacion de los productos industriales y equipos identificados por marcas
o patentes.

Si la Direccidn Técnica considerase que la informacion no es suficiente, podra exigir la
realizacién, a costa del Contratista, de los ensayos y pruebas que estime convenientes.
Cuando se reconozca o demuestre que los materiales o equipos no son adecuados para su
objeto, el Contratista los reemplazara, a su costa, por otros que cumplan satisfactoriamente
el fin a que se destinan.

La calidad de los materiales que hayan sido almacenados o acopiados debera ser
comprobada en el momento de su utilizacion para la ejecucion de las obras, mediante las
pruebas y ensayos correspondientes, siendo rechazados los que en ese momento no
cumplan las prescripciones establecidas.

MATERIALES DEFECTUOSOS

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o cuando a falta de prescripciones formales se reconociera o
demostrara que no fueran adecuados para su objeto, la Direccion Técnica dara orden al
Contratista para que éste, a su costa, los reemplace por otros que cumplan las
prescripciones 0 sean idoneos para el objeto a que se destinen.

Los materiales rechazados, y los que habiendo sido inicialmente aceptados han sufrido

deterioro posteriormente, deberan ser inmediatamente retirados de la obra por cuenta del
Contratista.

OBRAS DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS

Hasta que concluya el plazo de garantia, el Contratista respondera de la obra contratada y de
las faltas que en ella hubiera, sin que sea eximente ni le dé derecho alguno la circunstancia
de que la Direccion Técnica haya examinado o reconocido, durante su construccion, las
partes y unidades de la obra o los materiales empleados, ni que hayan sido incluidos éstos y
aquéllas en las mediciones y certificaciones parciales.

El Contratista quedara exento de responsabilidad cuando la obra defectuosa o mal ejecutada
sea consecuencia inmediata y directa de una orden del Ayuntamiento o de vicios del
Proyecto, salvo que éste haya sido presentado por el Contratista en la licitacion, si ésta se
hubiese convocado bajo la figura de Concurso de Proyecto y Obra.

Si se advierten vicios o defectos en la construccion o se tienen razones fundadas para creer
que existen vicios ocultos en la obra ejecutada, la Direccion Técnica ordenara, durante el
curso de la ejecucion y siempre antes de la conclusion del plazo de garantia, la demolicion y
reconstruccion de las unidades de obra en que se den aquellas circunstancias o las acciones
precisas para comprobar la existencia de tales defectos ocultos.
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TRABAJOS NO AUTORIZADOS

Cualquier trabajo, obra o instalacion auxiliar, obra definitiva o modificacion de la misma, que
haya sido realizado por el Contratista sin la debida autorizacion o la preceptiva aprobacion de
la Direccion Técnica o del rgano competente del Ayuntamiento, en su caso, sera removido,
desmontado o demolido si la Direccion Técnica lo exigiera.

En particular se dara puntual noticia a la Direccion Técnica de aquellas actuaciones
imprevistas cuya realizacion sea necesaria e inaplazable.

Seran de cuenta del Contratista los gastos de remocion, desmontaje o demolicion, asi como
los dafos y perjuicios que se derivasen por causa de la ejecucion de trabajos no autorizados.

PLANOS DE DETALLE DE LAS OBRAS

A peticion de la Direccion Técnica, el Contratista preparara todos los planos de detalles que
se estime necesarios para la ejecucion de las obras contratadas. Dichos planos se
someteran a la aprobacion de la citada Direccidn, acompanando, si fuese preciso, las
memorias y calculos justificativos que se requieran para su mejor comprension.

OBJETOS HALLADOS EN LAS OBRAS

Si durante las excavaciones se encontraran restos arqueoldgicos o de objetos, se
suspenderan los trabajos y se dara cuenta con la maxima urgencia a la Direccion Técnica.

Son propiedad de la Administracion todos los objetos encontrados en las excavaciones y
demoliciones practicadas en terrenos del Ayuntamiento, sin perjuicio de los derechos que
legalmente correspondan a terceros.

El Contratista esta obligado a advertir a su personal de los derechos de la Administracion

sobre este extremo, siendo responsable subsidiario de las sustracciones o desperfectos que
pueda ocasionar su personal empleado en obra.

CONSERVACION DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista esta obligado a conservar durante la ejecucion de las obras y hasta su
recepcion todas las obras objeto del contrato, incluidas las correspondientes a las
modificaciones del Proyecto autorizadas, asi como los accesos y servidumbres afectados,
desvios provisionales, senalizaciones existentes y senalizaciones de obra, y cuantas obras,
elementos e instalaciones auxiliares deban permanecer en servicio, manteniéndolos en
buenas condiciones de uso.

Los trabajos de conservacion durante la ejecucion de las obras hasta su recepcion no seran
de abono.

Inmediatamente antes de la recepcion de las obras, el Contratista habra realizado la limpieza
general de la obra, retirado las instalaciones auxiliares y, salvo expresa prescripcion contraria
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de la Direccion Técnica, demolido, removido y efectuado el acondicionamiento del terreno de
las obras auxiliares que hayan de ser inutilizadas.

VALORACION DE LA OBRA EJECUTADA

La obra ejecutada se valorara a los precios de ejecucion material que figuran en letra en el
cuadro de precios n°1 para cada unidad de obra y, en su caso, a los precios de las nuevas
unidades de obra no previstas en el contrato que hayan sido debidamente aprobados, en
cuya determinacion la Direccion Técnica habra seguido el criterio de la clausula 60 del
P.C.A.G. para la contratacion de obras del Estado.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta
ejecucion y acabado de cualquier unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio de la
misma, aunque no figuren todos ellos especificados en la descomposicion o descripcion de
los precios.

Todos los gastos que por su concepto sean asimilables a los considerados como costes
indirectos en la normativa de contratacion administrativa, se consideraran siempre incluidos
en los precios de las unidades de obra del Proyecto.

Para la valoracion de las actuaciones imprevistas de ejecucion necesaria e inaplazable, el
contratista debera aportar la documentacion precisa para determinar el coste con la mayor
objetividad.

Todas las unidades de obra se mediran por su volumen, superficie, longitud o peso, o por el
numero de unidades iguales de acuerdo a como figuran especificadas en los cuadros de
precios y en la definicion de los precios nuevos aprobados en el curso de las obras, si los
hubiese.

La medicion a determinar para cada unidad sera, salvo que en el articulo correspondiente de
este pliego se especifique otra cosa, la correspondiente a la cantidad de la misma realmente
ejecutada.

Para aquellas unidades o partes de la obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de
quedar posterior y definitivamente ocultas, el Contratista esta obligado a avisar a la Direccion
Técnica con la suficiente antelacion, a fin de que ésta pueda realizar las comprobaciones y
toma de datos oportunas, en particular en aquellos casos en que la medicién de la obra
ejecutada sea superior a la prevista en el Proyecto. Cuando se produzca esta circunstancia y
el Contratista no haya realizado el aviso, debera aceptar el criterio de medicion de la
Direccion Técnica.

PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas que figuran en el Presupuesto vienen calificadas en el mismo como “a
justificar” o bien “de abono integro”.

Aquellas que hayan sido dispuestas como “a justificar’”, no seran abonadas sin la previa
justificacion de las obras y trabajos que con cargo a ellas hayan sido ejecutadas y siempre y
cuando hayan sido ordenadas o autorizadas por la Direccion Técnica de las obras.
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Su valoracion econdmica se hara de acuerdo con los precios que figuren en los cuadros
numeros 1y 2, o con los precios contradictorios que hubiesen sido aprobados, y con arreglo
al resultado de las mediciones correspondientes, aplicando los criterios expuestos en el
anterior apartado.

Las partidas alzadas que figuran como de “abono integro” indican de modo expreso y
conciso a qué tipo de obras son aplicables, y para la realizacion de las obras alli
especificadas, el Contratista no podra reclamar de la Direccibn Técnica el abono de
cantidades suplementarias.

El abono de este tipo de partidas alzadas (las de abono integro) no se incluira en certificacion
hasta que la Direccion de la obra tenga constancia de que se hayan realizado por completo
los trabajos por los que se disponen, y en caso de que no hayan sido necesarias, no se
abonaran.

VALORACION DE OBRAS DEFECTUOSAS

Si la Direccidon Técnica ordena la demolicién y reconstruccidn por advertir vicios o defectos
patentes en la construccién, los gastos de esas operaciones seran de cuenta del Contratista.

En el caso de ordenarse la demolicion y reconstruccion de unidades de obra por creer
existentes en ellas vicios o defectos ocultos, los gastos incumbiran en principio también al
Contratista. Si resulta comprobada la inexistencia de aquellos vicios o defectos, la
Administracion se hara cargo de ello.

Lo dispuesto en el parrafo anterior también sera de aplicacion en cuanto a la realizacion de
ensayos de aquellos materiales en los que recaiga sospecha sobre su calidad, y siempre
seran de cuenta del Contratista cuando el resultado de los ensayos realizados sea “no apto”.

Si la Direccion Técnica estima que las unidades de obra defectuosas y que no cumplen
estrictamente las condiciones del contrato son, sin embargo, admisibles, puede proponer a la
Administracion contratante la aceptacion de las mismas, con la consiguiente rebaja de los
precios. El Contratista queda obligado a aceptar los precios rebajados fijjados, a no ser que
prefiera demoler y reconstruir las unidades defectuosas por su cuenta y con arreglo a las
condiciones del contrato.

VALORACION DE OBRAS EJECUTADAS EN EXCESO

Aun cuando los excesos de obra construida sean inevitables a juicio de la Direccion Técnica,
o autorizados por ésta, no son de abono si dichos excesos o sobreanchos estan incluidos en
el precio de la unidad correspondiente, o0 si en las prescripciones relativas a medicion y
abono de la unidad de obra en cuestion asi queda establecido.

Unicamente son de abono los excesos de obra o sobreanchos inevitables en los casos en
que asi esta contemplado en este pliego. El precio de aplicacion para estos excesos
abonables es el mismo precio unitario de la obra no ejecutada en exceso.
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VALORACION DE OBRAS EJECUTADAS EN DEFECTO

Si la obra realmente ejecutada tiene dimensiones inferiores a las definidas en los planos, la
medicion para su valoracion es la correspondiente a la obra realmente ejecutada.

VALORACION DE OBRAS INCOMPLETAS

Cuando por rescision o por cualquier otra causa, fuera preciso valorar obras incompletas, se
aplicara para la valoracion de las mismas los criterios de descomposicidon de precios
contenidos en el Proyecto, bien el cuadro de precios n° 2, bien la denominada “justificacion
de precios”, sin que sea admisible una valoracién distinta en base a insuficiencia u omision
de cualquier componente del precio. Las partes constitutivas de la unidad seran de abono
cuando esté acopiada la totalidad del material o completamente realizadas las labores u
operaciones correspondientes a la fase cuyo abono se pretende.

RECEPCION DE LAS OBRAS

A la finalizacion de las obras, si se encuentran en buen estado y con arreglo a las
prescripciones previstas, el funcionario técnico designado por la Administracion contratante y
representante de ésta las dara por recibidas, levantandose la correspondiente acta y
comenzando entonces el plazo de garantia.

Si de las comprobaciones efectuadas los resultados no fueran satisfactorios, se hara constar
en el acta, y la Direccion Técnica sefalara los defectos observados y detallara las
instrucciones precisas, fijando un plazo para corregirlos. Si transcurrido dicho plazo el
Contratista no lo hubiere efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o
declarar resuelto el contrato.

PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de las obras sera de 12 meses contados a partir de la recepcion de las
mismas. Este plazo se ampliara segun lo dispuesto en la correspondiente oferta del
Contratista Adjudicatario si asi lo indicase la propia oferta como mejora del contrato

CONSERVACION DE LAS OBRAS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Durante el plazo de garantia el Contratista cuidara de la conservacion y policia de la totalidad
de las obras, reparando a su cargo aquellas deficiencias que surjan en este periodo y le sean
imputables.

DOCUMENTACION FINAL DE OBRA

Con anterioridad a la recepcidn de las obras, el Contratista entregara a la Direccion Técnica
la siguiente documentacion:

- Plano acotado de planta de urbanizacion de superficie.
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- Planos acotados (incluso profundidades de pozos) de planta de las distintas redes
de servicios.

- Relacion de fabricantes y suministradores.

- Manuales de uso de todas los mecanismos, dispositivos, etc, instalados en la
obra.
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2. CONDICIONES RELATIVAS A DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

DESPEJE Y DESBROCE

DEFINICION

Despeje es la operacion de quitar impedimento u obstruccion para la realizacion de las obras.
Su objeto son, principalmente, tocones, escombros, basura y también los postes (metalicos,
de hormigon, mixtos o de madera) y demas elementos de pequeio tamano (dimension
mayor no superior a 2 m) que no queden comprendidos en las unidades de demolicién.

Desbroce es la operacion consistente en quitar la broza (entendiendo por tal, restos
vegetales, vegetacion herbacea, arbustos y arboles de pequeio porte no comprendidos en la
unidad de tala) de la superficie y del interior del suelo, asi como la capa superior de los
terrenos cultivados o con vegetacion, lo que normalmente se denomina tierra vegetal.

EJECUCION

Las operaciones de despeje y desbroce se efectuaran con las precauciones necesarias para
lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar danos a las construcciones
existentes, de acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene la Direccidn Técnica, quien
designara y marcara los elementos que haya que conservar intactos.

Si para la proteccidon de arboles que hayan de mantenerse o de otros elementos que
pudieran resultar danados por las actuaciones se precisa levantar vallas o utilizar cualquier
otro medio, los trabajos correspondientes se ajustaran a lo que sobre el particular ordene la
Direcciéon Técnica.

Al excavar la tierra vegetal se pondra especial cuidado en no convertirla en barro, para lo cual
se utilizara maquinaria ligera e incluso, si la tierra esta seca, se podran emplear
motoniveladoras para su remocion.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con
material analogo al suelo que se ha quedado al descubierto al hacer el desbroce y se
compactaran hasta que la superficie se ajuste a la del terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran conforme a
las instrucciones que, al respecto, dé la Direccion Técnica.

La tierra vegetal que no haya de utilizarse posteriormente o se rechace, asi como los
subproductos forestales no susceptibles de aprovechamiento, se transportara a vertedero.

Los trabajos se realizaran de forma que no produzcan molestias a los ocupantes de las
zonas proximas a la obra.

MEDICION Y ABONO

La presente unidad se abonara por metros cuadrados (m?) medidos sobre el terreno, e
incluye todas las operaciones indicadas anteriormente, ademas de la carga, transporte y
descarga en vertedero o acopio intermedio de los productos.
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Si en los demas documentos del Proyecto no figura esta unidad de obra, se entendera que, a
efectos de medicion y abono, esta considerada como excavacion en desmonte, y por lo
tanto, no habra lugar a su medicién y abono por separado.

DESMONTE DE BORDILLO

DEFINICION

Esta unidad de obra consiste en el levantamiento de los bordillos o encintados existentes,
incluso la demolicion del cimiento de los mismos, y su posterior carga, transporte y descarga
hasta el lugar donde indique la Direccion Técnica para los productos aprovechables y a
vertedero para los productos sobrantes.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros lineales realmente desmontados, medidos en la obra inmediatamente
antes de su ejecucion.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la
unidad.

DEMOLICION DE ACERAS

DEFINICION

Esta unidad comprende la demolicion del firme de aceras, incluyendo la base y subbase del
mismo Y la posterior carga, transporte y descarga en vertedero de los productos resultantes.

EJECUCION

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicion,
incluyendo tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del
mobiliario urbano.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los
vecinos de la zona. No se realizaran trabajos de demolicion fuera del intervalo entre las 08:00
a 22:00 horas, a no ser que exista autorizacion expresa de la Direccion Técnica.

Las operaciones se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafnos en las construcciones proximas a las
aceras a demoler.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos
a fin de observar los posibles efectos de la demolicion y efectuar su apuntalamiento o
consolidacion si fuera preciso.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo.
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La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones correra a cuenta del
Contratista.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados realmente demolidos medidos en obra, inmediatamente
antes de proceder a la misma, no siendo objeto de abono independiente los trabajos
necesarios para salvar las arquetas y tapas de los servicios existentes que haya que
mantener.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la
unidad.

DEMOLICION DE FIRME DE CALZADAS Y APARCAMIENTOS

DEFINICION

Incluye la demolicién de aquellas capas de los firmes de calzadas, aparcamientos o zonas
gue no sean exclusivamente peatonales, constituidas por materiales en los que intervenga un
conglomerante hidraulico o bituminoso, asi como la carga y transporte a vertedero y la
descarga en el mismo de los productos resultantes.

EJECUCION

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicion,
incluyendo tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del
mobiliario urbano.

Las operaciones de demolicion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafos en las construcciones préximas. En
este sentido, se atendera a lo que ordene la Direccion Técnica, que designara y marcara los
elementos que haya que conservar intactos.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los
vecinos de la zona. No se realizaran trabajos de demolicion fuera del intervalo entre las 08:00
y las 22:00, a no ser que exista autorizacion expresa de la Direccion Técnica.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos
a fin de observar los posibles efectos de la demolicion y efectuar su apuntalamiento o
consolidacion si fuera preciso.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo. Al finalizar la
jornada no deben quedar elementos inestables, de forma que el viento, las condiciones
atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y
transportaran en la forma y a los lugares que senale la Direccion Técnica.

La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones correra a cuenta del
Contratista.
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MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos realmente demolidos y retirados de su emplazamiento,
determinandose esta medicion en la obra por diferencia entre los datos iniciales antes de
comenzar la demolicion y los datos finales, inmediatamente después de finalizar la misma, no
siendo objeto de abono independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas vy
tapas de los servicios existentes que haya que mantener.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la

unidad. Se excluye de la medicidn de esta unidad la de las capas granulares del firme
demolido, que se consideraran comprendidas en las unidades de excavacion.

EXCAVACION EN DESMONTE DE TIERRAS

DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y nivelar las zonas de
desmonte donde se asienta la via, y las preparaciones necesarias en las zonas que serviran
de apoyo a rellenos, de acuerdo con las dimensiones y taludes especificados en los planos.
También se incluyen las operaciones de carga, con o sin seleccion, transporte y descarga de
los productos excavados, bien sea este transporte a terraplén o a vertedero. Igualmente se
incluyen las cargas y descargas adicionales para aquellas zonas en las que una defectuosa
programacion del Contratista obliguen a esta operacion.

La excavacion sera sin clasificar.

EJECUCION

Para la ejecucion se estara a lo dispuesto en el articulo 320 del PG - 3/75 y quedara a criterio
del Contratista la utilizacion de los medios de excavacion que considere precisos, siempre
que se garantice una produccion adecuada a las caracteristicas, volumen y plazo de
ejecucion de las obras.

Deben ser tenidas en cuenta las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de
energia eléctrica. Durante la ejecucion de las obras se tomaran las precauciones adecuadas
para no disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se tomaran las
medidas necesarias para evitar los siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes,
deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales vy
encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras.

El Contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las
excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion,
refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados a fin de impedir desplazamientos y
deslizamientos que pudieran ocasionar danos a personas o a las obras, aunque tales medios
no estén definidos en el Proyecto, ni hubieran sido ordenados por la Direccién Técnica. Con
independencia de ello, la Direccion Técnica podra ordenar la colocacion de apeos,
entibaciones, refuerzos o cualquier otra medida de sostenimiento o proteccién en cualquier
momento de la ejecucion de las obras.
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El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener
libre de agua la zona de las excavaciones; a estos fines, construira las protecciones, zanjas y
cunetas, drenajes y conductos de desague que sean necesarios. El agua de cualquier origen
que sea y que, a pesar de las medidas tomadas, irrumpa en las zonas de trabajo o en los
recintos ya excavados y la que surja en ellos por filtraciones, sera recogida, encauzada y
evacuada convenientemente, y extraida con bombas u otros procedimientos si fuera
necesario. Tendra especial cuidado en que las aguas superficiales sean desviadas y
encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la
excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un
incremento de presion del agua intersticial, y para que no se produzcan erosiones de los
taludes.

Cuando asi se requiera, se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la zona de
trabajo o de circulacion de vehiculos

La tierra vegetal no extraida en el desbroce se separara del resto y se trasladara al lugar
indicado por la Direccion o se acopiara de acuerdo con las instrucciones de la Direccion
Técnica, para su uso posterior.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos obtenidos por diferencia de cubicaciones realizadas sobre
perfiles transversales tomados inmediatamente antes de las obras y al finalizarlas.

El precio incluye todas las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.
En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente
autorizados por la Direccion Técnica, asi como las operaciones auxiliares y de seguridad
necesarias para llevar a cabo los trabajos.

EXCAVACION EN ZANJAS Y POZ0OS

DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su
ejecucion incluye las operaciones de:

Excavacion.

Nivelacion y evacuacion del terreno.

Transporte de los productos sobrantes removidos a vertedero, depdsito o lugar de empleo.
Las excavaciones de zanjas y pozos del presente Proyecto, seran excavaciones sin clasificar.

EJECUCION

Referente a la ejecucion de las obras regira lo especificado en el Articulo 321.3 del PG-3/75,
y en especial se determina en este Pliego Particular que los productos sobrantes
procedentes de la excavacion se transportaran a vertedero cuya gestion y utilizacion correran
de cuenta del Contratista, no habiendo lugar a abonos adicionales.
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La Direccion Técnica de las obras, hara sobre el terreno un replanteo general del trazado de
la conduccion y del detalle de las obras de fabrica, marcando las alineaciones y rasantes de
los puntos necesarios, para que con auxilio de los planos, pueda el Contratista ejecutar
debidamente las obras.

Sera obligacion del Contratista la custodia y reposicion de las sefales que se establezcan en
el replanteo.

Las zanjas para colocacion de tuberias tendran el ancho de la base, profundidad y taludes
que figuren en el Proyecto o indique la Direccion Técnica de las obras.

Cuando se precise levantar un pavimento existente para la ejecucion de las zanjas, se
marcaran sobre la superficie de este el ancho absolutamente imprescindible, que sera el que
servira de base para la medicion y el abono de esta clase de obra. La reposicion del citado
pavimento se hara empleando los mismos materiales obtenidos al levantarlo, sustituyendo
todos los que no queden aprovechables y ejecutando la obra de modo que el pavimento
nuevo sea de idéntica calidad que el anterior. Para ello, se atenderan cuantas instrucciones
dé la Direccion Técnica.

La ejecucion de las zanjas para emplazamiento de las tuberias, se ajustara a las siguientes
normas:

a) Se replanteara el ancho de las mismas, el cual es el que ha de servir de
base al abono del arranque y reposicion del pavimento correspondiente. Los productos
aprovechables de este se acopiaran en las proximidades de las zanjas.

b) El Contratista determinara las entibaciones que habran de establecerse en
las zanjas atendiendo a las condiciones de seguridad, asi como los apeos de los edificios
contiguos a ellas.

c) No se autorizara la circulacion de vehiculos a una distancia inferior a 3 m
del borde de la excavacion para vehiculos ligeros, y de 4 m para vehiculos pesados. Los
productos procedentes de la excavacion se acopiaran a una distancia de la coronacion de los
taludes siempre en funcion de la profundidad de la zanja con el fin de no sobrecargar y
aumentar el empuje hacia las paredes de la excavacion. En caso de que no exista forma de
evitar tal acopio, el empuje se tendra en cuenta para el calculo y dimensionamiento de la
entibacion.

d) Los productos de las excavaciones se depositaran a un solo lado de las
zanjas, dejando una banqueta de sesenta (60) centimetros como minimo. Estos depdsitos no
formaran corddn continuo, sino que dejaran paso para el transito general y para entrada a las
viviendas afectadas por las obras, todos ellos se estableceran por medios de pasarelas
rigidas sobre las zanjas.

e) El Contratista pondra en practica cuantas medidas de proteccién, tales
como cubricion de la zanja, barandillas, senalizacion, balizamiento y alumbrado, sean
precisas para evitar la caida de personas o de ganado en las zanjas. Estas medidas deberan
ser sometidas a la conformidad de la Direccion Técnica, que podra ordenar la colocacion de
otras o la mejora de las realizadas por el Contratista, si lo considerase necesario.
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f) Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las lluvias inunden las
zanjas abiertas

g) Deberan respetarse cuantos servicios se descubran al abrir las zanjas,
disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo
ordenara la Direccion Técnica de las obras. La reconstruccidn de servicios accidentalmente
destruidos, sera de cuenta del Contratista.

h) Durante el tiempo que permanezcan las zanjas abiertas, establecera el
Contratista sefnales de peligro, especialmente por la noche. El Contratista sera responsable
de los accidentes que se produzcan por defectuosa sefializacion.

i) No se levantaran los apeos establecidos sin orden de la Direccion Técnica.

j) La Direccidén Técnica podra prohibir el empleo de la totalidad o parte de los
materiales procedentes de la demolicion del pavimento, siempre que a su juicio hayan
perdido sus condiciones primitivas como consecuencia de aquella.

k) Se comprobara la ausencia de gases y vapores nocivos antes de comenzar
la jornada laboral. En caso de existencia de éstos, se ventilara la zanja adecuadamente.

) Se instalaran antepechos de protecciéon a una distancia de 0,60 m como
minimo del borde de la zanja. También se instalaran topes adecuados como proteccion ante
el riesgo de caidas de materiales u otros elementos.

m) Debera disponerse al menos una escalera portatil por cada equipo de
trabajo, que debera sobrepasar al menos un metro el borde de la zanja, y disponiendo al
menos de una escalera cada 30 m de zanja.

n) Cualquier achique que sea necesario efectuar por la presencia de aguas
que afloren en el interior de las zanjas se hara de manera inmediata.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos, determinados a partir de las secciones tipo representadas en
planos y de las profundidades de excavacion realmente ejecutadas.

No seran de abono los desprendimientos de las zanjas ni los agotamientos, si son
necesarios. Tampoco seran de abono las entibaciones, si su inclusion esta expresamente
considerada en la definicibn de la unidad. En ningun caso se abonaran excesos no
justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccion Técnica. Tampoco
se abonara el relleno en exceso derivado del anterior exceso de excavacion. El empleo de
maquinas zanjadoras, con la autorizacion de la Direccion Técnica, cuyo mecanismo activo dé
lugar a una anchura de zanja superior a la proyectada, no devengara a favor del Contratista
el derecho a percepcion alguna por el mayor volumen excavado ni por el correspondiente
relleno.

EXCAVACION DE TIERRAS A MANO

DEFINICION
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Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos a
mano, no por medios mecanicos, donde fuera necesario a juicio de la Direccion Técnica y a
la vista de los trabajos a efectuar.

Las excavaciones de zanjas y pozos a mano del presente Proyecto seran sin clasificar.

EJECUCION

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:
- Excavacion.
- Colocacion de la entibacion, si fuese necesaria.
- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.
- Nivelacion del terreno.

- Transporte de los productos sobrantes a vertedero, depdsito o lugar de
empleo.

La Direccion Técnica, hara sobre el terreno un replanteo de la excavacion, marcando las
alineaciones y rasantes de los puntos necesarios, para que con auxilio de los planos, pueda
el Contratista ejecutar las obras.

Se deberan guardar todas las precauciones y medidas de seguridad indicadas para la unidad
“excavacion en zanjas y pozos”.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos. Dichos metros cubicos se mediran segun las secciones
tedricas que figuran en los planos para la excavacion, teniendo en cuenta la profundidad
realmente ejecutada.

En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente
autorizados por la Direccion Técnica.

Cuando haya de ser adoptada la excavacion manual en actuaciones proyectadas con
excavacion por medios mecanicos, el Contratista debera dar cuenta inmediata a la Direccion
Técnica para que este circunstancia pueda ser tenida en cuenta al valorar los trabajos. En
caso de no producirse este aviso, el Contratista debera aceptar el criterio de valoracién que
decida la Direccion Técnica.

RELLENO Y COMPACTACION EN ZANJAS Y POZ0S

DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de materiales procedentes de
excavaciones o préstamos para relleno de zanjas, trasdds de obras de fabrica o cualquier
otra zona cuyas dimensiones no permitan la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria
con que se lleva a cabo la ejecucion de terraplenes.
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MATERIALES

La Direccion Técnica establecera el tipo de materiales a utilizar en cada caso. Los criterios de
clasificacion seran los expuestos en el Articulo 330 (“Terraplenes”) del PG-3/75.

EJECUCION

Para la ejecucion de esta unidad regira el Articulo 332 (“Rellenos localizados”) del PG-3/75.

No se procedera al relleno de zanjas y pozos sin autorizacion de la Direccion Técnica. El
relleno se efectuara extendiendo los materiales en tongadas sucesivas sensiblemente
horizontales y de un espesor tal que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su
espesor el grado de compactacion requerido, no superando en ningun caso los veinte (20)
centimetros. El grado de compactacion a alcanzar, si la Direccion Técnica no establece otro,
sera del 100% del determinado en el ensayo Proctor normal.

Esta unidad ha de ser ejecutada cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior
a dos (2) grados centigrados.

CONTROL DE CALIDAD

Cuando se plantee duda sobre la calidad de los suelos, se procedera a su identificacion
realizando los correspondientes ensayos (analisis granulométrico, limites de Atterberg, CBR y
contenido en materia organica). Si en otros documentos del Proyecto no se indica nada en
contra, se precisan suelos adecuados en los ultimos 60 centimetros del relleno y tolerables
en el resto de la zanja. Si los suelos excavados son inadecuados se transportaran a
vertedero y en ningun caso seran empleados para la ejecucion del relleno.

Para la comprobacion de la compactacion se realizaran cinco determinaciones de humedad y
densidad “in situ” cada 1000 m° de tongada. El lote de cada tipo de material para la
determinacion de la densidad de referencia Préctor normal seran 1000 m3.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran por metros cubicos medidos sobre los planos de secciones tipo segun las
profundidades realmente ejecutadas.

El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el
interior de la obra.

En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente

autorizados por la Direccion Técnica, ni tampoco los procedentes de excesos de excavacion
no autorizados.

PUESTA A NUEVA COTA DE REJILLA O DE TAPA DE REGISTRO

DEFINICION
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Las presente unidad de obra consiste en la colocacion a nueva rasante de las tapas de
registros o rejillas existentes en la zona de las obras que asi lo requieran.

Comprende todas las operaciones necesarias para esa finalidad, como pueden ser la
demolicion o desencajado de elementos, el recrecido del elemento de que se trate con la
fabrica oportuna, repuntado, recibido de marcos, anclajes, limpieza final, etc, asi como los
diversos materiales necesarios para la ejecucion de las operaciones.

EJECUCION

La unidad se completara con antelacion a la ejecucion del solado adyacente o la extension
de la capa de rodadura, en su caso.

La elevacion y fijacion de los marcos de tapas de registros existentes en calzada, se realizara
utilizando exclusivamente hormigon HM-20.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por unidades, realizandose la medicidn contabilizando en obra las unidades
realmente ejecutadas, abonandose cada una de ellas al precio unitario contratado, segun los
diversos tipos y tamanos contemplados en los cuadros de precios.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la
unidad.

FRESADO MECANICO

DEFINICION

Esta unidad consiste en la demolicién hasta una determinada profundidad, fija o variable, de
la capa o capas de aglomerado asfaltico mas superficiales, por medio de elementos
mecanicos especificamente destinados a esta funcion (fresadoras).

EJECUCION

Antes de la ejecucion del fresado la Direccion Técnica determinara la extension de las zonas
a fresar y las profundidades.

MEDICION Y ABONO

El fresado se abonara por metros cuadrados y centimetros de espesor realmente fresados,
determinados en base a los datos tomados en obra antes y depués de ejecutar la actuacion.

En el precio de esta unidad se consideran comprendidos el transporte a vertedero de los
productos obtenidos, el barrido de la superficie fresada y todos los medios necesarios para
Su correcta ejecucion.
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CORTE DE CAPA DE RODADURA CON DISCO

DEFINICION

Consiste en el corte del pavimento con medios mecanicos, con disco de diamante o widia,
con el fin de conseguir un adecuado enlace entre el pavimento existente y el que se ha de
ejecutar.

EJECUCION

No se admitiran errores en el corte superiores a veinticinco milimetros (25 mm) de la
alineacién marcada por la Direccion Técnica. La profundidad minima del corte sera de cinco
(5) centimetros.

Esta unidad incluye todos los medios auxiliares, materiales, maquinaria, mano de obra, etc,
necesarios para su correcta ejecucion.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros lineales realmente ejecutados, medidos en obra.

El precio de esta unidad es independiente de la profundidad del corte, que en todo caso sera
superior al valor arriba indicado.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE DEL TERRENO, PREVIO AL EXTENDIDO DE LA
PRIMERA CAPA DEL FIRME

DEFINICION

Comprende esta unidad el conjunto de actuaciones precisas para dotar a la superficie de
asiento de la primera capa del firme de una geometria regular y de un grado de
compactacion equivalente al 100% del Préctor normal.

MATERIALES

Si la regularizacion superficial o la necesidad de excavar en subrasante, para eliminar suelos
no aptos o sanear blandones, requiere la aportacion de suelos, éstos seran adecuados o
seleccionados, segun la categoria de explanada a conseguir, de acuerdo con la clasificacion
de suelos del art. 330 del PG-3/75.

EJECUCION

Después de instaladas las canalizaciones de servicios se procedera por los medios que se
consideren idoneos, manuales o mecanicos, al rasanteo de lo que constituira la superficie de
asiento del firme, esta actividad consistira en dejar dicha superficie con la rasante prevista en
Proyecto, con una geometria regular, sensiblemente plana, sin puntos altos ni bajos, de
forma que pueda conseguirse un espesor uniforme en la inmediata capa de firme. Una vez
realizado el rasanteo se procedera a la compactacion, prestando especial atencion a las
zonas de zanjas y al entorno de los registros de las redes de servicios.
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CONTROL DE CALIDAD

En principio se efectuaran las comprobaciones relativas a geometria y compactacion. Esta
ultima comprobacion requerira la realizacion de los siguientes ensayos:

- Proctor normal (NLT 107/98): 1 cada 2000 m?
- Densidad y humedad “in situ” 5 cada 2000 m?

Cuando se plantee duda sobre la idoneidad del suelo que ha de constituir la explanada, se
procedera a la realizacion de los correspondientes ensayos de identificacion.

MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie de asiento de la primera capa del firme se abonara por
metros cuadrados realmente ejecutados medidos en obra.

El precio de esta unidad, unico cualquiera que sea la ubicacidn de la explanada (calzada,
acera, aparcamiento, ...), incluye todas las operaciones precisas para la completa ejecucion
de la unidad.
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3. CONDICIONES RELATIVAS A FIRMES

ZAHORRA NATURAL

DEFINICION

Esta unidad consistira en la ejecucion de una capa de material granular formado por aridos
no triturados, suelos granulares, o una mezcla de ambos, cuya granulometria es de tipo
continuo, con aportacion del material, extension, humectacion si procede y compactacion de
cada tongada y refino de la superficie de la ultima tongada.

En todo lo que se refiere a esta unidad se cumplira lo dispuesto por el Art. 500 del PG-3/75,
segun redaccion incorporada como Anejo 3 de la Instruccion sobre secciones de firmes en
autovias, BOE de 5 de septiembre de 1986.

MATERIALES

Los materiales a emplear seran aridos naturales exentos de arcillas, margas u otras materias
extrafas, y su composicion granulométrica sera tal que esté comprendida dentro de los
husos indicados en el Art. 500 del PG-3. Ademas, el cernido por el tamiz 80 um UNE sera
menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 400 wm UNE. Se excluye
expresamente la utilizacion de zahorras de la denominacién ZNA.

Su calidad, capacidad de soporte y plasticidad, asi como en la ejecucidon de las obras, seran
las indicadas por el articulo 500 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes PG-3, segun redaccion de la Instruccion sobre secciones de firmes
en autovias, Anejo 3, BOE de 5 de septiembre de 1986; en particular, el equivalente de arena
sera mayor de 30, el limite liquido sera inferior a 25, el indice de plasticidad inferior a 6, y un
CBR no inferior a 20, todo estos ensayos realizados segun las normas que se indican en el
apartado de control de calidad.

EJECUCION

Preparacion de la superficie de asiento.

La zahorra natural no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las
tolerancias establecidas. Para ello, ademas de la eventual reiteracion de los ensayos de
aceptacion de dicha superficie, la Direccidon Técnica podra ordenar el paso de un camion
cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las
tolerancias, se corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra natural.

Extension de la tongada.

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongada unica,
de acuerdo con los diferentes espesores considerados en el Proyecto.
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Antes de extender una tongada se procedera, si fuera necesario, a su homogeneizacion y
humectacion. Se podran utilizar para ello la prehumidificacion en central u otros
procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio de la Direccion
Técnica, la correcta homogeneizacion y humectacion del material.

La humedad optima de compactacion, deducida del ensayo "Proctor Modificado" segun la
Norma NLT 108/98, podra ser ajustada a la composicion y forma de actuacion de equipos
de compactacion, segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacion de agua tendran lugar antes de la compactacion.
Después, la unica humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la
humedad necesaria para la ejecucion de la capa siguiente.

Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la 6éptima en mas
de un 1 por ciento (1%), se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara
hasta alcanzar la densidad especificada mas adelante en este mismo Articulo. Las zonas
que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desague,
muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera
utilizando, se compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma que las
densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra en el resto
de la tongada.

Tramo de prueba

Antes del empleo de un determinado tipo de material, sera preceptiva la realizacion del
correspondiente tramo de prueba, para fijar la composicion y forma de actuacion del
equipo compactador, y para determinar la humedad de compactacion mas conforme a
aquella.

Densidad

La compactacion alcanzada no sera inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima
obtenida en el ensayo Proctor modificado (Norma NLT-108/98).

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se
comprobara la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningun punto en mas de veinte
milimetros (20 mm).

Se comprobara el espesor de la capa extendida, que en ningun caso debera ser inferior al
tedrico deducido de la seccion-tipo de los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el
Constructor, a su cargo. Para ello se escarificara en una profundidad minima de quince
centimetros (15 cm), se afadira o retirara el material necesario y de las mismas
caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.
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Limitaciones de la ejecucion.

Las zahorras naturales se podran emplear siempre que las condiciones climatologicas no
hayan producido alteraciones en la humedad del material tales que se supere en mas de
dos (2) puntos porcentuales la humedad 6ptima.

CONTROL DE CALIDAD

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad
de ejecucion de la unidad:

Préctor Modificado (segun ensayo NLT 108/98): 1 por cada 1000 m?
Granulométrico (segun ensayo NLT 104/91): 1 por cada 1000 m?
Equivalente de arena (segun ensayo NLT 113/87): 2 por cada 1000 m?

Limites de Atterberg (segun ensayos NLT 105/98 y 106/98): 1 por cada 2000 m?
CBR (segun ensayo NLT 111/87): 1 por cada 5000 m3
La compactacion de la capa de zahorra natural sera objeto de la siguiente comprobacion:

Densidad y humedad “in situ”: 5 por cada 1000 m? en calzadas,
5 por cada 500 m? en aceras o aparcamientos.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran los metros cubicos realmente ejecutados medidos con arreglo a las secciones
tipo indicadas en los planos del Proyecto.

El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucion
completa de la unidad.

ZAHORRA ARTIFICIAL

DEFINICION

Se define como zahorra artificial el material formado por aridos total o parcialmente
machacados, cuya granulometria es de tipo continuo.

Se estara en todo a lo dispuesto por el Articulo 501 del PG-3/75 segun redaccion de la
Instruccion sobre secciones de firmes en autovias, Anejo 4, BOE del 5 de septiembre de
1986.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacion del material.
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- Extension, humectacion si procede, y compactacion de cada tongada.
- Refino de la superficie.

MATERIALES

Las condiciones que han de reunir esos mateiales (granulometria, dureza, limpieza, etc...)
seran las establecidas en el articulo 501 del PG-3, segun redaccion publicada en el BOE del
5 de septiembre de 1986. Asi, el cernido por el tamiz 80 um UNE sera menor que los dos
tercios (2/3) del cernido por el tamiz 400 wm UNE; la curva granulométrica estara
comprendida dentro de los husos indicados en tal articulo del PG-3; el equivalente de arena
sera mayor de 30, el material sera “no plastico”, el coeficiente de desgaste Los Angeles sera
inferior a 35, y el rechazo del tamiz 5 UNE debera contener un minimo del 50% de elementos
triturados que presenten no menos de dos (2) caras de fractura, todos estos ensayos
realizados segun las normas que se indican en el apartado de control de calidad.

Los materiales procederan del machaqueo vy trituracion de piedra de cantera o de graveras o
depositos naturales.

EJECUCION

Preparacion de la superficie de asiento.

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre
la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las
tolerancias establecidas. Para ello, ademas de la eventual reiteracion de los ensayos de
aceptaciéon de dicha superficie,la Direccion Técnica podra ordenar el paso de un camion
cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las
tolerancias, se corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra.

Extension de la tongada.

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongada unica, de
acuerdo con los diferentes espesores considerados en el Proyecto.

Antes de extender una tongada se procedera, si fuera necesario, a su homogeneizacion y
humectacion. Se podran utilizar para ello la prehumidificacion en central u otros
procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio de la Direccion Técnica,
la correcta homogeneizacion y humectacion del material.

La humedad optima de compactacion, deducida del ensayo "Préctor Modificado" segun la
Norma NLT 108/98, podra ser ajustada a la composicidén y forma de actuacion de equipos de
compactacion, segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacion de agua tendran lugar antes de la compactacion.
Después, la unica humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad
necesaria para la ejecucion de la capa siguiente.
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Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la 6ptima en mas de
un 1 por ciento (1%), se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta
alcanzar la densidad especificada mas adelante en este mismo Articulo. Las zonas que, por
su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desague, muros o
estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se
compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se
alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

Tramo de prueba

Antes del empleo de un determinado tipo de material, sera preceptiva la realizacion del
correspondiente tramo de prueba, para fijar la composicion y forma de actuacion del equipo
compactador, y para determinar la humedad de compactacion mas conforme a aquella.

Densidad

La compactacion de la zahorra artificial se continuara hasta alcanzar una densidad no inferior
a la que corresponda al cien por cien (100%) de la maxima obtenida en el ensayo "Proctor
modificado”, segun la Norma NLT 108/98 , efectuando las pertinentes sustituciones de
materiales gruesos.

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se
comprobara la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningun punto en mas de quince
milimetros (15 mm).

Se comprobara el espesor de la capa extendida, que en ningun caso debera ser inferior al
tedrico deducido de la seccion-tipo de los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el
Constructor, a su cargo. Para ello se escarificara en una profundidad minima de quince
centimetros (15 cm), se afnadira o retirara el material necesario y de las mismas
caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Limitaciones de la ejecucion

Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatoldgicas no
hayan producido alteraciones en la humedad del material tales que se supere en mas de dos
(2) puntos porcentuales la humedad optima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accion de todo tipo de trafico, mientras no
se construya la capa siguiente, si esto no fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera
que pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren las rodadas en una sola
zona. El constructor sera responsable de los dafnos originados, debiendo proceder a su
reparacion con arreglo a las instrucciones de la Direccion Técnica.
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CONTROL DE CALIDAD

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad
de ejecucion de la unidad:

Equivalente de arena (segun ensayo NLT 113/87): 2 por cada 1000 m?
Préctor Modificado (segun ensayo NLT 108/98): 1 por cada 1000 m3
Granulométrico (segun ensayo NLT 104/91): 1 por cada 1000 m?

Limites de Atterberg (segun ensayos NLT 105/98 y 106/98): 1 por cada 1000 m?
Coeficiente de desgaste Los Angeles (segin NLT 149/91): 1 por cada 2000 m?

Proporcién de arido grueso que presenta dos o mas caras de fractura por machaqueo (NLT
358/90): 1 por cada 2000 m?

La compactacion de la capa de zahorra artificial sera objeto de la siguiente comprobacion:
Densidad y humedad “in situ”: 5 por cada 1000 m?

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos (m?®) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las
secciones tipo sefnaladas en los planos.

El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucion
completa de la unidad.

BASES DE HORMIGON HIDRAULICO CONVENCIONAL

DEFINICION

Las bases de homigdn hidraulico convencional para firmes consisten en una capa de
hormigon hidraulico, compactado mediante vibrado.

MATERIALES

El hormigon y sus componentes cumpliran las condiciones fijadas en el corespondiente
articulo de este pliego. Con caracter general en cuanto no contradigan a lo especificado en
este articulo, seran de aplicacion las prescripciones contenidas en el art. 550 del PG- 3/75.

Los aridos que se utilicen para la fabricacion de hormigon para capas de base de los firmes
de calzadas tendran un coeficiente de desgaste de los Angeles inferior a 35. Su tamafo
maximo sera de cuarenta milimetros (40 mm)

El hormigdn se fabricara con cementos especificados en la Instruccion para la Recepcion de
Cementos RC-97 de acuerdo con las recomendaciones recogidas en el Anejo n° 3 de la
Instruccion EHE.
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La consistencia del hormigon sera plastica, con asiento en el cono de Abrams comprendido
entre 3y 5 cm.

La resistencia caracteristica a compresion simple a los 28 dias sera de 12.5 Mpa.

EJECUCION

No se procedera a la extension del material hasta que se haya comprobado que la superficie
sobre la que ha de asentarse tiene el grado de compactacion requerido y las rasantes
indicadas en los planos.

La superficie de asiento debera estar limpia de materias extrafas y su acabado sera regular.

Inmediatamente antes de la extension del hormigon y si no esta previsto un riego de sellado
u otro sistema, se regara la superficie de forma que quede humeda, evitando que se formen
charcos.

La extension del hormigon se realizara tomando las precaucciones necesarias para evitar
segregaciones y contaminaciones, de forma tal que después de la compactacion se obtenga
la rasante y seccion definidas en los planos, con las tolerancias establecidas en las presentes
prescripciones.

Los encofradores deberan permanecer colocados al menos ocho (8) horas. El curado del
hormigdn en las superficies expuestas debera comenzar inmediatamente después.

Se prohibe toda adicién de agua a las masas y su llegada al tajo de hormigonado.

Las juntas de trabajo se dispondran de forma que su borde quede permanentemente vertical,
debiendo recortarse la base anteriormente terminada.

Se dispondran juntas de trabajo transversales cuando el proceso constructivo se interrumpa
mas de dos (2) horas.

El hormigon se vibrara con los medios adecuados que han de ser expresamente aprobados
por la Direccion Técnica.

La superficie acabada no presentara discrepancias mayores de 10 mm respecto a la
superficie tedrica.

Las juntas de retraccion, cuya distancia no sera superior a 4 cm se ejecutaran por serrado,
siendo la profundidad del corte no inferior a un tercio del espesor de la losa.

La base de hormigdn se curara mediante riego continuo con agua. Si el Director prevé la
imposibilidad de controlar esta operacion, puede prescribir el curado con emulsion asfaltica o
con productos filmégenos.

Antes de permitir el paso de trafico de cualquier naturaleza o de extender una nueva capa
debera transcurrir un tiempo minimo de tres dias.

CONTROL DE CALIDAD
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Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:
Resistencia a compresion: 2 series de probetas por cada 1000 m?

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados realmente ejecutados medidos en obra.

El precio de la unidad incluye la totalidad de las operaciones necesarias como son la
fabricacion, transporte, puesta en obra, vibrado, encofrados, curado y elementos de
proteccion contra la lluvia y las heladas, y desencofrado, no procediendo, en ningun caso,
abono de cantidad alguna por tales conceptos.

RIEGOS DE ADHERENCIA, IMPRIMACION Y CURADO

DEFINICION

Esta unidad consiste en la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una capa bituminosa o
no, previamente a la extension sobre ésta de una capa bituminosa, cuando se trata de
riegos de adherencia o imprimacion respectivamente; y en la aplicacion de un ligante
bituminoso sobre la capa terminada de grava-cemento, suelo-cemento u hormigon
compactado en seco cuando se trata de riegos de curado.

MATERIALES

El ligante a emplear en riegos de curado y adherencia sera una emulsion asfaltica del tipo
ECR-1 con dotacion de 500 g/m? (quinientos gramos/metro cuadrado). Para riesgos de
imprimacion sobre capas granulares se utilizaran emulsiones especiales de imprimacion ECI
con una dotacion aproximada de 1 Kg/m?2.

EJECUCION

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacién de la superficie existente.

- Aplicacion del ligante bituminosos.
Para esta unidad regira los articulos 530 y 531 del PG-3/75.
Durante la ejecucion, se tomaran las medidas necesarias para evitar al maximo que los
riegos afecten a otras partes de obra que hayan de quedar vistas, en especial aquellos
bordillos que limiten el vial sobre el que se aplican, mediante pantallas adecuadas o cualquier

otro sistema.

MEDICION Y ABONO

Esta unidad no sera de abono directo, ya que se considera incluida en el precio de una de las
unidades expresadas a continuacion:
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- Capa inmediatamente superior, para riegos de adherencia e imprimacion.

- Capa inmediatamente inferior, para riegos de curado.

MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE.

DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de aridos y un ligante
bituminoso, para realizar la cual es preciso calentar previamente los aridos y el ligante. La
mezcla se extendera y compactara a temperatura superior a la del ambiente.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.

- Preparacién de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Extension y compactacion de la mezcla.

MATERIALES

Ligante bituminoso

El ligante bituminoso sera betun de penetracion 40/50 6 60/70 de los definidos en los betunes
asfalticos, Articulo 211 del PG-3/75, segun redaccion de la O.M. del MOPU del 21 de enero
de 1988.

Aridos

Los aridos cumpliran con el Articulo 542.2.2 del PG-3/75. El coeficiente de desgaste medido
por el ensayo de Los Angeles, segun la Norma NLT-149/91 sera inferior a veinticinco (25),
tanto en la capa intermedia como en la de rodadura.

El coeficiente de pulido acelerado para los aridos a emplear en la capa de rodadura sera
como minimo de cuarenta y cinco centésimas (0,45).

El arido fino sera arena procedente de machaqueo, o una mezcla de ésta y arena natural,
con un porcentaje maximo de arena natural del diez por ciento (10%).

El indice de lajas de las distintas fracciones, determinado segun la norma NLT-166/92 sera
inferior en todo caso a 35, y en firmes sometidos a trafico pesado, inferior a 30.

Se considerara que la adhesividad es suficiente cuando, en mezclas abiertas, el porcentaje
ponderal de arido totalmente envuelto después del ensayo de inmersion en agua, segun la
norma NLT-166/92, sea superior al noventa y cinco por ciento (95%), o, cuando en otros
tipos de mezclas, la pérdida de resistencia de las mismas en el ensayo de inmersion-
compresién, realizado de acuerdo con la norma NLT-162/84, no rebase el veinticinco por
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ciento (25%). Si la adhesividad no es suficiente, no se podra utilizar el arido, salvo que la
Direccion Técnica autorice el empleo de aditivos adecuados, especificando las condiciones
de su utilizacion.

El filler sera de aportacion (cemento CEM II UNE 80.301) excluido el que quede
inevitablemente adherido a los aridos.

Tipo y composicion de la mezcla

La granulometria de la mezcla correspondera al huso definido en los restantes
documentos del Proyecto. En general, correspondera con uno de los tipos definidos en el
cuadro siguiente.

CEDAZOS Y CERNIDO PONDERAL ACUMULADO
TAMICES UNE Mezclas densas Mezclas semidensas Mezclas gruesas Mezclas abiertas
D12 | D20 | D25 | S12 | S20 | S25| G12| G20 | G25| A12 | A20 | A25
40 100 100 100 100
25 100 | 80-95 100 | 80-95 100 | 75-95 100 | 65-90
20 100 | 8095 | 75-90 | 100 | 80-95 | 75-88 | 100 | 75-95 | 65-85 | 100 | 65-90 | 55-80
12,5 80-95 | 71-86 | 62-77 | 80-95 | 65-80 | 60-75 | 75-95 | 55-75 | 47-67 | 65-90 | 45-70 | 30-55
10 72-87 | 60-75 | 57-72 | 71-86 | 60-75 | 55-70 | 62-82 | 47-67 | 40-60 | 50-75 | 35-60 | 23-48
5 50-65 | 47-62 | 45-60 | 47-62 | 43-58 | 40-55 | 30-48 | 28-46 | 26-44 | 20-40 | 15-35 | 10-30
25 35-50 30-45 20-35 5-20
0,63 18-30 15-25 8-20
0,32 13-23 10-18 5-14
0,16 7-15 6-13 3-9
0,080 4-8 3-7 2-5 2-4
% Ligante bituminoso
en peso respecto al 4,0-6,0 3,5-5,5 3,0-5,0 2,545
arido.
EJECUCION

Extension de la mezcla
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Todos los pozos y arquetas o sumideros localizados en la zona de actuacion habran de estar
colocados a su cota definitiva con antelacidon a la extension de la mezcla, con el fin de evitar
posteriores cortes y remates en el pavimento.

Antes de la extension de la mezcla se preparara adecuadamente la superficie sobre la que
se aplicara, mediante barrido y riego de adherencia o imprimacion segun el caso,
comprobando que transcurre el plazo de rotura adecuado.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida quede lisa y con
un espesor tal que una vez compactada, se ajuste a la seccion transversal, rasante y perfiles
indicados en planos, con las tolerancias establecidas en el presente articulo. A menos que se
indique otra cosa, la colocacidon comenzara a partir del borde de la calzada en las zonas a
pavimentar con seccidon bombeada, o en el lado inferior en las secciones con pendiente en un
solo sentido. La mezcla se colocara en franjas del ancho apropiado para realizar el menor
numero de juntas longitudinales, y para conseguir la mayor continuidad de la operacion de
extendido, teniendo en cuenta el ancho de la seccion, las necesidades de trafico, las
caracteristicas de la extendedora y la produccion de la planta.

Cuando sea posible se realizara la extensién en todo el ancho a pavimentar, trabajando si es
necesario con dos o0 mas extendedoras ligeramente desfasadas. En caso contrario, después
de haber compactado la primera franja, se extendera la segunda y siguientes y se ampliara la
zona de compactacion para que incluya quince centimetros (15 cm) de la primera franja. Las
franjas sucesivas se colocaran mientras el borde de la franja contigua se encuentra aun
caliente y en condiciones de ser compactado facilmente. De no ser asi, se ejecutara una
junta longitudinal. La colocacion de la mezcla se realizara con la mayor continuidad posible,
vigilando que la extendedora deje la superficie a las cotas previstas con objeto de no tener
que corregir la capa extendida. En caso de trabajo intermitente se comprobara que la
temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de
ésta, no baja de la prescrita. Tras la extendedora debera disponerse un numero suficiente de
obreros especializados, anadiendo mezcla caliente y enrasandola, segun se precise, con el
fin de obtener una capa que, una vez compactada, se ajuste enteramente a las condiciones
impuestas en este articulo. Donde no resulte factible, a juicio de la Direccién Técnica, el
empleo de maquinas extendedoras, la mezcla podra extenderse a mano. La mezcla se
descargara fuera de la zona que se vaya a pavimentar y se distribuira en los lugares
correspondientes por medio de palas y rastrillos calientes, en una capa uniforme y de un
espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a los planos con las tolerancias establecidas.

Compactacion de la mezcla

La densidad a obtener mediante la compactacion de la mezcla sera del 97% (noventa y siete
por ciento) de la obtenida aplicando a la formula de trabajo la compactacion prevista en el
meétodo Marshall segun la Norma NLT-159/86.

La compactacion debera comenzar a la temperatura mas alta posible tan pronto como se
observe que la mezcla puede soportar la carga a que se somete sin que se produzcan
desplazamientos indebidos. Una vez compactadas las juntas transversales, las juntas
longitudinales y el borde exterior, la compactacion se realizara de acuerdo con un plan
propuesto por el Contratista y aprobado por la Direccion Técnica. Los rodillos llevaran su
rueda motriz del lado cercano a la extendedora, sus cambios de direccion se haran sobre
mezcla ya apisonada, y sus cambios de sentido se efectuaran con suavidad.
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La compactacion se continuara mientras la mezcla se mantenga caliente y en condiciones de
ser compactada, hasta que se alcance la densidad especificada. Esta compactacion ira
seguida de un apisonado final, que borre las huellas dejadas por los compactadores
precedentes. En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion normales, la
compactacion se efectuara mediante maquinas de tamafo y disefio adecuados para la labor
que se pretende realizar. La compactacion debera realizarse de manera continua durante la
jornada de trabajo, y se complementara con el trabajo manual necesario para la correccion
de todas las irregularidades que se puedan presentar. Se cuidara que los elementos de
compactacion estén siempre limpios, y si es preciso, humedos.

Por norma general los finales de obra seran rematados a la misma cota que el pavimento
original previo serrado y levantamiento de la capa de rodadura existente, no obstante cuando
dichos pavimentos no hayan de quedar a igual cota, el final de la obra se rematara en cufia
en una longitud de 1,00 m a 1,50 m.

Cuando estas diferencias de cota correspondan a juntas de trabajo, tanto los escalones
frontales como los escalones laterales se senalizaran adecuadamente.

Tolerancias de la superficie acabada

La superficie acabada de la capa de rodadura no presentara irregularidades de mas 5 mm
(cinco milimetros) cuando se mida con una regla de 3 m (tres metros) aplicada tanto paralela
como normalmente al eje de la zona pavimentada.

La superficie acabada de la capa intermedia no presentara irregularidades mayores de 8 mm,
(ocho milimetros) cuando se comprueba con una regla de 3 m (tres metros) aplicada tanto
paralela como normalmente al eje de la zona pavimentada.

En todo caso la superficie acabada de la capa de rodadura no presentara discrepancias
mayores de cinco milimetros (5 mm) respecto a la superficie tedrica.

En las zonas en las que las irregularidades excedan de las tolerancias antedichas, o que
retengan agua sobre la superficie, deberan corregirse de acuerdo con lo que sobre el
particular ordene la Direccidon Técnica.

En todo caso la textura superficial sera uniforme, exenta de segregaciones.

Limitaciones de la ejecucion

La fabricacion y extension de aglomerados en caliente se efectuara cuando las condiciones
climatolégicas sean adecuadas. Salvo autorizacion expresa de la Direccion Técnica, no se
permitira la puesta en obra de aglomerados en caliente cuando la temperatura ambiente, a la
sombra, sea inferior a cinco grados centigrados (5° C) con tendencia a disminuir, o se
produzcan precipitaciones atmosféricas. Con viento intenso, la Direccidn Técnica podra
aumentar el valor minimo antes citado de la temperatura ambiente, a la vista de los
resultados de compactacion obtenidos.

En caso necesario, se podra trabajar en condiciones climatolégicas desfavorables, siempre
que lo autorice la Direccion Técnica, y se cumplan las precauciones que ordene en cuanto a
temperatura de la mezcla, proteccion durante el transporte y aumento del equipo de
compactacion para realizar un apisonado inmediato y rapido.
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Terminada la compactacion y alcanzada la densidad adecuada, podra darse al trafico la zona
ejecutada, tan pronto como haya alcanzado la capa la temperatura ambiente.

CONTROL DE CALIDAD

Calidad de material

Se sometera el material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar su
calidad:

Ensayo Marshall (segun ensayo NLT 159/86):1 por cada 500 Tm
Contenido de ligante en mezclas bituminosas (segun NLT 164/90):1 por cada 500 Tm

Analisis granulométrico de los aridos recuperados de las mezclas bituminosas (segun ensayo
NLT 165/90):1 por cada 500 Tm

Control de la compactacion y del espesor de la capa

Testigos: 4 por cada 500 Tm

MEDICION Y ABONO

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara por
toneladas (Tm) determinadas en base a la densidad medida de los testigos extraidos y al
volumen obtenido a partir de la superficie de la capa extendida medida en obra y del espesor
tedrico de la misma, siempre que el espesor medio de los testigos no sea inferior a aquel en
mas de un 10%, en cuyo caso se aplicara este ultimo, sin descontar el tonelaje de ligante,
incluyendo en el precio el abono del correspondiente riego previo y de todas las actuaciones
precisas parara la completa ejecucion de la unidad.

El ligante bituminoso empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en caliente se

abonara por toneladas (Tm) calculadas a partir de los resultados de los ensayos de
determinacion del contenico en ligante y del peso de mezcla que resulta de abono.

CORREDERA DE HORMIGON

DEFINICION

Banda de hormigdon en masa que constituye el pavimento de calzada en sus bordes, junto al
bordillo.

MATERIALES

Hormigdn que sera del tipo HM-17,5, de diecisiete coma cinco (17,5) N/mm? de resistencia
caracteristica a compresion a los 28 dias, realizado con cemento gris (CEM Il 42,5 UNE
80.301:96) o blanco (CEM BL | 42,5 UNE 80.305:96), segun lo indicado en la definicion de la
unidad correspondiente que figura en presupuesto.
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Dicho hormigdn cumplira las especificaciones dictadas en el articulo 610 del PG-3/75.
Asimismo se estara a lo dispuesto en el articulo correspondiente a hormigones del presente
Pliego.

El tamafio maximo del arido que se emplee en la fabricacion del hormigdn sera de veinticinco
(25) milimetros, y la consistencia admitida para el mismo sera, de tipo seco - plastica, no
admitiéndose un asiento del cono de Abrams superior a cinco (5) centimetros.

EJECUCION

La presente unidad incluye la preparacion de la superficie de asiento, la colocacion y
posterior retirada de encofrados estancos e indeformables, la fabricacion, transporte y puesta
en obra mediante vibrador de aguja, asi como su acabado superficial, consistente en
espolvorear la superficie aun fresca del hormigdn con cemento blanco o gris del mismo tipo,
aplicandose un ruleteado posterior.

Las pendientes de la rigola o corredera seran las determinadas en Proyecto, o, en su
defecto, las que en su momento establezca la Direccion Técnica de las Obras.
Generalmente, la pendiente longitudinal sera la definida para el bordillo o calzada y la
transversal sera la indicada para la seccion transversal de la calzada.

No obstante lo anterior, la Direccidon Técnica de las Obras podra modificar durante la
ejecucion de las mismas dichas pendientes de rigola a fin de posibilitar o mejorar las
condiciones de evacuacion de las aguas superficiales, obteniendo pendientes incluso
variables.

El Contratista estara obligado a aceptar tales modificaciones, sin que proceda el abono
adicional de cantidad alguna por tales conceptos.

La ejecucion de la unidad comenzara con los replanteos de las cotas de terminacion de la
superficie de la rigola, materializadas éstas bien en el bordillo correspondiente o bien en el
encofrado, mediante marca longitudinal perfectamente visible e inmovil.

A continuacion, y previamente a la puesta en obra del hormigon se procedera a humectar la
superficie de base de la rigola mediante su riego con agua, que no debera producir charcos,
asi como el propio encofrado, manteniéndose dichas superficies con el grado de humedad
adecuado hasta el momento de vertido del hormigon. Una vez realizado éste, se procedera al
vibrado con aguja. Finalmente, se procedera a realizar su nivelacion, dandole las cotas vy
pendientes adecuadas segun el replanteo previo, operacion que sera realizada a mano,
mediante una llana o fratas, por operarios especializados.

Ejecutada ésta, se espolvoreara cemento blanco en cantidad suficiente sobre la superficie y
mediante una llana se extendera de manera uniforme sobre dicha superficie, hasta que
forme cuerpo con ella. Cuando el hormigon alcance un grado de endurecimiento adecuado,
que estara en funcién de la temperatura ambiental fundamentalmente, se procedera al paso
del rodillo manual que le confiera la textura granulosa adecuada.

Una vez endurecido se procedera al curado, en las mismas condiciones que se establecen
en este Pliego para los hormigones de pavimentos.
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Se dispondran de juntas de retraccion de manera que la separacion entre dos de ellas no sea
superior a cuatro (4) metros, que coincidiran en su caso, con las de la base de hormigon
convecional.

Se ejecutaran por serrado, tendran una profundidad minima de 7 cm, y se realizaran una vez
endurecido el hormigon, siempre antes de transcurridas 24 h. desde su puesta en obra.

Si la ejecucion de la rigola se realizara con anterioridad a la extension de la capa de rodadura
del pavimento adyacente, su superficie se cubrird convenientemente con el fin de mantener
un grado de limpieza adecuado, evitando ennegrecerla.

CONTROL DE CALIDAD

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:
Resistencia a compresion: 2 series de probetas por cada 500 m.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran metros lineales realmente construidos, medidos en la obra. El precio unitario,
incluye la totalidad de las operaciones necesarias descritas anteriormente para su correcta y
total ejecucion.

BORDILLO DE GRANITO

DEFINICION

Elemento de granito, recto o curvo, colocado sobre un cimiento de hormigén, que separa
zonas de distinto uso o pavimentadas con materiales diferentes.

MATERIALES

Sera de piedra microgranitica de la mejor calidad, de color gris, y de las dimensiones que
figuran en los planos, y presentara labra perfecta en las caras vistas con textura superficial
abujardada o flameada. Igualmente, deberan disponer de una labra similar a la de las caras
vistas en los 7 cm superiores de la cara posterior, para permitir la adecuada colocacion de las
piezas que constituyen el pavimento.

Cuando se hayan de disponer en alineaciones curvas de radio igual o inferior a 12 m. los
bordillos seran curvos.

Las secciones extremas seran serradas perpendicularmente al eje de la pieza.

La longitud idonea de las piezas sera de un metro (1 m) no admitiéndose piezas inferiores a
ochenta centimetros (80 cm).

La tolerancia respecto al ancho de la cara superior sera de £3mm.

Se desecharan aquellas piezas que presenten deterioros.
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El granito debera cumplir asimismo las siguientes condiciones particulares:
a) Las piedras seran preferiblemente, de color gris azulado, pero siempre de tono uniforme.

b) Seran preferibles los granitos de grano regular no grueso y en los que predomine el cuarzo
sobre el feldespato y sean pobres en mica.

c) Bajo ningun concepto se tolerara el empleo de granitos que presenten sintomas de
descomposicidon en sus feldespatos caracteristicos. Se rechazaran también los granitos
abundantes en feldespato y mica (ndédulos), por ser facilmente descomponibles.

d) La densidad sera, como minimo, de dos con seis kilogramos por decimetro cubico (2.6
kg/dm?) segun la Norma de ensayo UNE 7067.

e) La resistencia a compresion no sera inferior a novecientos kilopondios por centimentro
cuadrado, (900 Kp/cm?) segun la Norma UNE 7068.

f) Resistencia a la intemperie: Sometidos los bordillos a veinte (20) ciclos de congelacion, al
final de ellos no presentaran grietas, desconchados ni alteracion visible alguna, segun la
norma UNE 7070.

El cimiento estara constituido por hormigon en masa del tipo HM-12,5 y su rejuntado se

realizara, en su caso, con mortero de cemento tipo M-450 de 450 Kg de CEM [-32,5 o CEM
[1-32,5 de cemento por metro cubico de mortero.

EJECUCION

Una vez determinadas y replanteadas las alineaciones y rasantes en que hayan de situarse,
se procedera a su colocacion sobre el cimiento de hormigdn manteniendo un espacio entre
piezas no superior a 1,5 cm. Su rejuntado se efectuara con anterioridad a la ejecucion del
pavimento que delimiten.

Los cortes que se realicen en los bordillos lo seran siempre por serrado.

Cuando la cara extrema de un bordillo haya de quedar vista, su textura superficial sera la
misma que en el resto de caras vistas.

Se extremara el cuidado, en todo caso, para asegurar la adecuada limpieza de las piezas
colocadas.

CONTROL DE CALIDAD

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad
de ejecucion de la unidad:

Resistencia a compresion (UNE 7068) : 1 por cada 1000 m
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Resistencia a compresion del hormigdn del cimiento: 1 por cada 500 m

MEDICION Y ABONO

Se abonaran los metros lineales realmente colocados, medidos en obra.

El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la
ejecucion completa de la unidad

BORDILLO DE HORMIGON

DEFINICION

Elemento prefabricado de hormigdn, colocado sobre un cimiento de este mismo material, que
separa zonas de distinto uso o pavimentos diferentes.

MATERIALES

Los bordillos de hormigdn se ajustaran en todo a lo establecido por la norma UNE 127-025-
91, y tendran las dimensiones se definen en los planos y demas documentos del Proyecto.

Seran tipo doble capa, de la clase R7, de resistencia a flexién no inferior a 7 MPa.

La longitud de las piezas no sera inferior a un metro (1 m), no admitiéndose piezas inferiores
a ochenta centimetros (80 cm) salvo excepciones.

El hormigdn de cimiento sera tipo HM-12,5 y el mortero de rejuntado sera tipo M-450, de
450Kg de cemento CEM 1-32,5 o CEM 11-32,5 por metro cubico de mortero.

EJECUCION

Una vez determinadas y replanteadas las alineaciones y rasantes en que hayan de situarse,
se procedera a su colocacion sobre el cimiento de hormigéon manteniendo un espacio entre
piezas no superior a 1,5 cm. Su rejuntado se efectuara con anterioridad a la ejecucion del
pavimento que delimiten.

Los cortes que se realicen en los bordillos lo seran por serrado.

Se extremara el cuidado, en todo caso, para asegurar la adecuada limpieza de las piezas
colocadas.

CONTROL DE CALIDAD

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad
de ejecucion de la unidad:

Resistencia a flexion (UNE 127.028): 1 por cada 1000 m
Resistencia a compresion del hormigdn del cimiento: 1 por cada 500 m
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MEDICION Y ABONO

Se abonaran los metros lineales realmente colocados y medidos en obra, incluyéndose en el
precio contratado el hormigdn de cimiento y el mortero de rejuntado.

PAVIMENTO DE BALDOSAS DE CEMENTO

DEFINICION

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de cemento (segun
clasificacion y definiciones de la norma UNE 127-001-90) de color, de las dimensiones fijadas
en los demas documentos del Proyecto, asentadas sobre una capa de mortero.

MATERIALES

Los materiales que entren en la fabricacién de las losas deberan cumplir las siguientes
propiedades:

Cemento: Debe cumplir requisitos de la Norma UNE 80-301:96, los establecidos en la UNE
80-303:96 cuando se empleen cementos con caracteristicas especiales y los fijados en la
UNE 80-305:96 cuando se empleen los cementos blancos. En todo caso, cumpliran la
Instruccion para recepcion de cementos RC-97, aprobada por Real Decreto 776/1997.

Marmolina: Polvo obtenido a partir de triturados finos de marmol, cuyas particulas pasan por
el tamiz 1,40 UNE 7-050/2 (1,40 mm) y no pasan por el tamiz 90 UNE 7-050/2 (0,090 mm).

Aridos: Se emplearan arenas de rio, de mina o arenas machacadas exentas de arcilla y
materia organica. No contendran piritas o cualquier otro tipo de sulfuros; estaran limpias y
desprovistas de polvos de trituracion u otra procedencia, que puedan afectar al fraguado,
endurecimiento o a la colocacion.

Aditivos: Se podran utilizar siempre que la sustancia agregada en las proporciones previstas
produzca el efecto deseado sin perturbar las demas caracteristicas del hormigdn o mortero.

Pigmentos: Seran estables y compatibles con los materiales que intervienen en el proceso de
fabricacion de las baldosas. Cuando se usen en forma de suspension, los productos
contenidos en la misma no comprometeran la futura estabilidad del color.

Estan especialmente indicados los pigmentos a base de 6xidos metalicos que cumplan estas
condiciones:

- Contenido en 6xido metalico > 90%

- Materias volatiles <1 %

- Contenido en sales solubles en el agua <1 %

- Residuo sobre el tamiz 63 UNE 7-050/2 (0,063 mm) < 0,05%

- Contenido en cloruros y sulfatos solubles en el agua <0, 1 %

Modificacidn de las intersecciones de las Pliego de Prescr.113 de 118

calles: Mieses, Juan |l de Castilla y Balago
C/ San Benito, 1
47001 Valladolid
& 983-426100.



Ayuntamiento de Valladolid
Area de Urbanismo y Vivienda
Gerencia de Urbanismo
Centro de Gestion de
Servicios Urbanos

- Contenido en 6xido de calcio < 5%

Agua: Se utilizaran, tanto para el amasado como para el curado, todas aquellas que no
perjudiquen al fraguado o endurecimiento de los hormigones.

Las baldosas seran prefabricadas, y dependiendo de lo que se exija en los demas
documentos del Proyecto, seran de uno de los siguientes tipos:

- Baldosa hidraulica, compuesta por dos o tres capas: capa de huella o cara vista,
compuesta de mortero de cemento, arena muy fina o marmolina y colorantes, capa
intermedia absorbente, formada por mortero de cemento y arena fina, y capa de base,
dorso o envés, compuesta de mortero de cemento y arena. La capa intermedia
absorbente puede no existir. La capa de huella puede ser lisa, texturada o con relieve.
Este tipo engloba a las habitualmente conocidas como “losas de terrazo pétreo”, y sus
diferentes acabados: abujardado, apergaminado, pizarra, microabujardado, etc. También
incluye el denominado acabado “granallado”, conseguido mediante la proyeccion de un
chorro de bolas de acero sobre la cara vista del material.

- Baldosas monocapa, formadas por una mezcla humeda o semihumeda de cemento y
aridos de marmol o piedras duras, con o sin colorantes; la cara vista puede ser pulida o
sin pulir, abujardada o arenosa, lavada, lisa, con textura o con dibujo.

- Baldosa de terrazo, formada por dos capas: la capa de huella o cara vista, formada por
mortero de cemento y arena muy fina 0 marmolina, aditivos, colorantes, marmol o piedras
duras que admitan pulido y tengan la suficiente dureza, y capa de dorso o envés, que es
la de apoyo y esta formada por mortero de cemento y arena de machaqueo o de rio. La
capa de huella puede tener cualquier tipo de acabado que deje a la vista los aridos.

Sus caracteristicas seran tales que cumplan lo dispuesto en la norma UNE 127-001-90, salvo
en lo dispuesto a continuacion, cuando resulte mas exigente:

La tolerancia dimensional se establece en +0,5% de la medida nominal para longitudes de
hasta 300 mm, y en +£0,3% de la medida nominal para longitudes de mas de 300 mm,
medidas segun el método descrito en la norma UNE 127.001-90.

La resistencia al desgaste medida en la maquina de abrasion (segun el ensayo UNE 127-
005/1), sera el dispuesto en la norma para uso exterior, es decir, 1,5 mm para baldosas
hidraulicas, y 1,2 mm para baldosas monocapa y de terrazo.

La resistencia caracteristica minima a flexotraccion sera de seis (6) N/mm? para la
caratraccion y cuatro con cinco (4,5) N/mm? para la dorsotraccion (UNE 127-006),
independientemente del tipo de baldosa de que se trate.

La resistencia al choque segun UNE 127-007 sera de 600 mm como minimo.

El coeficiente de absorcién maximo admisible (UNE 127-002) sera del siete y medio (7,5) por
ciento.

El color sera elegido por la Direccion Técnica de la obra, y podra solicitar el empleo de dos 6
mas colores para la realizacion de aparejo y dibujos.
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EJECUCION

Sobre el cimiento se extendera una capa de mortero de consistencia seca tipo M-350, de 350
Kg de cemento CEM 1-32,5 0 CEM 1-32,5 por m’ de mortero, de unos 4 cm de espesor.

Se extendera sobre el mortero una fina capa de cemento en polvo.

Sobre esta capa de asiento se colocaran a mano las losas previamente humectadas,
golpeandolas con un martillo de goma, quedando bien asentadas y con su cara vista en la
rasante prevista en los planos.

Las losas quedaran colocadas en hiladas rectas con las juntas encontradas y el espesor de
estas sera de dos a tres milimetros (2-3 mm). La alineacion de las juntas se asegurara
tendiendo cuerda constantemente. Esta operacion sera completamente imprescindible
cuando se trate de ejecutar cenefas y, en todo caso, siempre que asi lo solicite la Direccion
Técnica.

Los cortes se realizaran con sierra, y la ejecucion de remates y cuchillos se realizaran segun
las indicaciones de la Direccion Técnica.

Una vez colocadas las piezas de pavimento se procedera a regarlas abundantemente y
después al relleno de las juntas mediante arena fina que se extendera mediante barrido de la
superficie.Sélo se admitira el vertido de lechada en la superficie pare rejuntar cuando el
material empleado sean losetas hidraulicas.

El pavimento terminado no se abrira al transito hasta pasados tres (3) dias desde su
ejecucion.

Las zonas que presenten cejillas o que retengan agua, deberan corregirse de acuerdo con lo
que, sobre el particular, ordene la Direccion Técnica.

CONTROL DE CALIDAD

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:

Resistencia a flexion (UNE 127.006): 1 por cada 1000 m?

Resistencia al desgaste (UNE 127.005): 1 por cada 1000 m?

Heladicidad (UNE 127.004): 1 por cada 1000 m?

Absorcion (UNE 127.002): 1 por cada 1000 m?
MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados (m?) de superficie de pavimento realmente ejecutados,
medidos en obra.

El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la
ejecucion completa de la unidad.
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PAVIMENTO DE ADOQUIN DE HORMIGON

DEFINICION

Se refiere esta unidad a los solados constituidos por adoquines prefabricados de hormigon,
sentados sobre mortero tipo M-450 o sobre arena segun se especifique en la definicion de la
unidad que figura en presupuesto.

MATERIALES

Los materiales que entren en la fabricacion de los adoquines deberan cumplir las siguientes
caracteristicas:

Cemento: Debe cumplir requisitos de la Norma UNE 80-301, los establecidos en la UNE
80-303 cuando se empleen cementos con caracteristicas especiales y los fijjados en la UNE
80-305 cuando se empleen los cementos blancos. En todo caso cumpliran la Instruccion para
la recepcidon de cementos RC-97.

Marmolina: Polvo obtenido a partir de triturados finos de marmol, cuyas particulas pasan por
el tamiz 1,40 UNE 7-050/2 (1,40 mm) y no pasan por el tamiz 90 UNE 7-050/2 (0,090 mm).

Aridos: Se emplearan arenas de rio, de mina o arenas machacadas exentas de arcilla y
materia organica. No contendran piritas o cualquier otro tipo de sulfuros; estaran limpias y
desprovistas de polvos de trituracion u otra procedencia, que puedan afectar al fraguado,
endurecimiento o a la colocacion.

Aditivos: Se podran utilizar siempre que la sustancia agregada en las proporciones previstas
produzca el efecto deseado sin perturbar las demas caracteristicas del hormigén o mortero.

Pigmentos: Seran estables y compatibles con los materiales que intervienen en el proceso de
fabricacion de los adoquines. Cuando se usen en forma de suspension, los productos
contenidos en la misma no comprometeran la futura estabilidad del color.

Estan especialmente indicados los pigmentos a base de 6xidos metalicos que cumplan estas
condiciones:

- Contenido en 6xido metalico > 90%

- Materias volatiles <1 %

- Contenido en sales solubles en el agua <1 %

- Residuo sobre el tamiz 63 UNE 7-050/2 (0,063 mm) < 0,05%
- Contenido en cloruros y sulfatos solubles en el agua <0, 1 %

- Contenido en 6xido de calcio < 5%
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Agua: Se utilizaran, tanto para el amasado como para el curado, todas aquellas que no
perjudiquen al fraguado o endurecimiento de los hormigones.

Deberan ser homogéneos y de textura compacta y no tener zonas de segregacion. Tendran
una buena regularidad geomeétrica y presentaran sus aristas sin desconchados. No
presentaran coqueras ni otras alteraciones visibles.

Las piezas deberan tener unos resaltes en las caras laterales que garanticen una junta entre
ellas de 2 6 3 mm.

La resistencia minima a compresion simple,sera de cuatrocientos kilopondios por centimetro
cuadrado (400 Kp/cm2) (UNE 7068).

Su absorcion no sera superior al 6% (UNE 127.002).
La resistencia al desgaste por abrasion no sera superior a 1.5 mm (UNE 127-005/1).

El color sera determinado por la Direccion Técnica, y ésta podra solicitar el empleo de dos o
mas colores para la realizacion de aparejos y dibujos.

El tipo de mortero a utilizar sera M-450, de 450 Kg/m® de CEM 1-32,5 o CEM 11-32,5.

En el caso de disponer los adoquines sobre arena, esta tendra un contenido maximo de
materia organica y arcilla inferior al 3% ajustandose su granulometria a las siguientes
limitaciones: Por el tamiz de 10 mm pasa el 100% del material, por el de 5 mm pasa entre el
50 y el 85%, por el de 2.50 mm pasa entre el 10 y el 50% y por el 1.25 mm pasa una fraccion
inferior al 5%.

Para el sellado de juntas, la arena a utilizar tendra un tamafo maximo de 1.25 mm con un
maximo de un 10% de material fino que pase por el tamiz de 0.08 mm.

EJECUCION

Si los adoquines se disponen sobre mortero, sobre la base se extendera una capa de
mortero tipo M-450, como asiento de los adoquines. El espesor de esta capa sera de unos
cuatro centimetros (4).

Este mortero debera tener consistencia seca, sin ser el denominado mortero anhidro (mezcla
de arena seca y cemento sin adicidn alguna de agua). En consecuencia, se preparara
humedeciendo la arena por medio de un riego y mezclandola a continuacion con el cemento,
en proporciones adecuadas al ritmo de la colocacién de los adoquines, a fin de no utilizar
mortero con principio de fraguado.

Sobre el mortero se aplicara una fina capa de cemento en polvo.
Los adoquines se colocaran a mano previamente humectadas por su cara de agarre, segun
los aparejos (espigas u otros) definidos en Proyecto o por la Direccidn Técnica, dejando entre

las piezas juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2 y 3 mm, lo cual es esencial.

Los adoquines ya colocados se golpearan con un martillo para realizar un principio de hinca
en la capa de mortero.
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Asentados los adoquines, se macearan con pisones de madera, hasta que queden
perfectamente enrasados. La posicion de los que queden fuera de rasante una vez
maceados, se corregira extrayendo el adoquin y rectificando el espesor de |la capa de asiento
si fuera preciso.

La colocacion de los adoquines por norma general y salvo especificaciones en contrario por
parte de la Direccidon Técnica, sera con su dimension mayor perpendicular a la trayectoria de
los vehiculos.

En el caso de aparcamientos, lo general sera colocarlos, tanto si es en bateria como en linea,
con su dimension mayor perpendicular al eje del vial.

Los adoquines quedaran colocados en hiladas rectas, con las juntas encontradas. La
alineacion de las juntas se asegurara tendiendo cuerda constantemente. Esta operacion sera
completamente imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas y, en todo caso, siempre
que asi lo solicite la Direccion Técnica.

Una vez preparado el adoquinado, se procedera a un riego abundante, y seguidamente se
procedera a su recebo con arena.

La extension del recebo se realizara en seco, mediante barrido superficial.
En ningun caso se admitira la extension de lechada en la superficie para rejuntar.

El pavimento terminado no se abrira al trafico hasta pasados cinco (5) dias, contados a partir
de la fecha de terminacion de las obras.

En el caso de disponer los adoquines sobre arena la arena de asiento se extendera en capa
de espesor uniforme, lo que exigira la regularizacion superficial previa de la capa base, si asi
lo requiere el cumplimiento de esta condicion.

El espesor de esta capa sera tal que, una vez colocados y vibrados los adoquines, esté
comprendido entre 3y 5 cm.

La colocacion de los adoquines se realizara dejando juntas cuyo ancho esté comprendido
entre 2 y 3 mm. El correcto remate del adoquinado con los bordes de confinamiento y con el
contorno de tapas de registros, requerira el corte de piezas que sera realizado con disco. Si
la distancia entre el adoquin y dicho borde es inferior a 4 cm, no se usaran trozos de ese
tamano, sino que se cortara la pieza previa un tercio aproximadamente para poder introducir
un trozo mayor. Cuando el borde de confinamiento sea perfectamente rectilineo, el ajuste al
mismo de los adoquines se realizara dejando una junta de 2 6 3 mm de espesor. En caso
contrario, el limite del adoquinado sera rectilineo, dejando entre este y el borde de
confinamiento una junta del menor espesor posible, que posteriormente se rellenara con
mortero.

Una vez terminada la colocacion de los adoquines en una zona, o cuando se vaya a
suspender el trabajo, es necesario proceder a la compactacion de la superficie adoquinada.

En el caso de que los adoquines carezcan de resaltes laterales, es preciso proceder al
recebo parcial de la junta con arena, para evitar que en el proceso de compactacion los
adoquines se desplacen lateralmente y las juntas se cierren.
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La compactacion se realizara con bandeja vibrante recubierta con una placa protectora que
evitara deterioros en los adoquines y garantizara una mayor uniformidad en el vibrado.

En el caso de que por el avance de la puesta en obra se esté compactando una zona en
cuyo limite los adoquines no estan confinados lateralmente, esta actividad debera realizarse
tan sdlo hasta un metro de dicho limite, para evitar desplazamientos laterales de los
adoquines.

Posteriormente a la compactacion se procedera al sellado de juntas con arena fina y seca.
Con la ayuda de cepillos se llenaran las juntas para posteriormente realizar un vibrado final
que asegure su mejor sellado. La arena sobrante sobre el pavimento debe retirarse mediante
barrido. No debe terminarse la jornada sin completar el vibrado y sellado del adoquinado
realizado.

Las zonas que presenten cejas 0 que retengan agua deberan corregirse de acuerdo con las
indicaciones de la Direccion Técnica.

CONTROL DE CALIDAD

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad
de ejecucion de la unidad:

Resistencia a comprexién (UNE 7068): 1 por cada 1000 m?

Resistencia al desgaste (UNE 127.005/1): 1 por cada 1000 m?

Absorcion (UNE 127.002): 1 por cada 1000 m?
MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados realmente ejecutados, medidos en obra. El precio de la
unidad incluye cortes, remates, etc, asi como el conjunto de operaciones necesarias para la
finalizacion total de la unidad y los materiales necesarios para tales operaciones.
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4. CONDICIONES RELATIVAS A LA RED DE SANEAMIENTO

TUBERIA DE SANEAMIENTO

DEFINICION

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccién circular que constituyen
los colectores para la evacuacion de aguas pluviales y residuales.

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones, aprobado por Orden del Ministerio de Obras Publicas vy
Urbanismo de 15 de septiembre de 1986, en adelante P.T.S.

MATERIALES

Marcado

Los tubos deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes
datos:

Marca del fabricante

- Diametro nominal

- La sigla SAN, que indica que se trata de un tubo de saneamiento, seguida
de la indicacion de la serie de clasificacion a que pertenece el tubo

- Fecha de fabricacion y marcas que permita identificar los controles a que
ha sido sometido el lote a que pertenece el tubo y el tipo de cemento
empleado en la fabricacién, en su caso.

Juntas

Las juntas seran estancas tanto a la presion de prueba de estanquidad de los tubos como a
posibles infiltraciones exteriores, resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran
alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

Las juntas a utilizar dependeran del material con que esté ejecutado el tubo: manguito del
mismo material y caracteristicas del tubo con anillo elastico, copa con anillo elastico,
soldadura u otro sistema que garanticen su estanquidad y perfecto funcionamiento. Los
anillos seran de caucho natural o sintético y cumpliran la UNE 53.590/75.

Antes de aceptar el tipo de junta propuesto, la Direccion Técnica podra ordenar ensayos de
estanquidad; en este caso el ensayo se hara en forma analoga al de los tubos,
disponiéndose dos trozos de tubo, uno a continuacién de otro, unidos por su junta, cerrando
los extremos libres con dispositivos apropiados y siguiendo el mismo procedimiento indicado
para los tubos. Se comprobara que no existe pérdida alguna.
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Tubos de PVC

El material empleado en la fabricacion de tubos de PVC sera resina de policloruro de vinilo
técnicamente pura (menos del 1% de impurezas) en una proporcion no inferior al 96%, no
contendra plastificantes. Podra contener otros ingredientes tales como estabilizadores,
lubricantes, modificadores de las propiedades finales y colorantes. Las caracteristicas fisicas
del material que constituye la pared de los tubos en el momento de su recepcion en obra
seran las fijadas en la tabla 9.2 del P.T.S.

EJECUCION

La manipulacion de los tubos en obra debera hacerse sin que sufran golpes o rozaduras.
Cuando se considere oportuno sus cabezas deberan protegerse adecuadamente.

El Contratista debera someter a la aprobacion de la Direccion Técnicael procedimiento de
descarga y manipulacion de los tubos.

No se admitirdn para su manipulacién dispositivos formados por cables desnudos ni por
cadenas que estén en contacto con el tubo. Es conveniente la suspension por medio de
bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Para la apertura de la zanja se recomienda que no transcurran mas de ocho (8) dias entre la
excavacion de la zanja y la colocacion de la tuberia. En caso de terrenos arcillosos o
margosos de facil meteorizacion si fuese absolutamente imprescindible efectuar con mas
plazo la apertura de las zanjas, se debera dejar sin excavar veinte (20) centimetros sobre la
rasante de la solera para realizar su acabado en plazo inferior al citado.

Las zanjas se abriran perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme. El
material procedente de la excavacion se apilara lo suficientemente alejado del borde de las
zanjas para evitar el desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento pueda suponer un
riesgo para los trabajadores.

Una vez comprobada la rasante del fondo de la zanja, se procedera a la ejecucion de la
cama de asiento de material granular o de hormigdn, segun se indique en los planos, de las
caracteristicas, dosificacion y compactacion que en ellos figure. Salvo que se indique otra
cosa en los demas documentos del Proyecto, en terrenos inestables se utilizara como lecho
de la tuberia una capa de hormigdn pobre de 15 cm de espesor, y sobre los estables, una
capa de gravilla o piedra machacada de 10 cm de espesor. Solo con la autorizacion previa de
la Direccion Técnica se podra apoyar directamente la tuberia en el fondo de la zanja, cuando
el material de asiento lo permita.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran y se apartaran los que presenten
deterioros. Una vez situados en el fondo de la zanja, se examinaran nuevamente para
cerciorarse de que su interior esta libre de tierra, piedras, utiles de trabajo, etc, y se realizara
su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos
con un poco de material de relleno para impedir su movimiento. Cada tubo debera centrarse
perfectamente con el adyacente; si se precisase reajustar algun tubo, debera levantarse el
relleno y prepararlo como para su primera colocacion.
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Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; para ello, y salvo orden en sentido
contrario de la Direccidn Técnica, se montaran los tubos en sentido ascendente asegurando
el desague en los puntos bajos. Al interrumpirse la colocacion de la tuberia se evitara su
obstruccion y se asegurara su desague, procediendo no obstante esta precaucion a
examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera
haberse introducido algun cuerpo extrano en la misma.

CONTROL DE CALIDAD

De los tubos

De conformidad con lo establecido en el P.T.S., para los tubos de los materiales
considerados, se realizaran las siguientes verificaciones y ensayos: examen visual de los
tubos y elementos de juntas comprobando diemensiones y espesores, ensayo de
estanquidad y ensayo de aplastamiento. En el caso de los tubos de hormigdn en masa y
armado y de fibrocemento, se realizara también el ensayo de flexion longitudinal; y en el caso
de los tubos de PVC los ensayos de comportamiento al calor, resistencia al impacto y
resistencia a la presion hidraulica interior en funcion del tiempo.

Para la realizacion de estos ensayos se formaran con los tubos lotes de 500 unidades, segun
su naturaleza, categoria y diametro.

Si la Direccion Técnica lo considera oportuno, la realizacién de estos ensayos podra
sustituirse total o parcialmente, por la presentacién de un certificado en el que se expresen
los resultados satisfactorios de los ensayos del lote al que pertenecen los tubos. Asimismo
este certificado podra no ser exigido si el fabricante posee un sello de calidad oficialmente
reconocido.

De la tuberia instalada

Comprobacion geométrica

Se comprobara la perfecta alineacion en planta de los tubos comprendidos entre pozos de
registro consecutivos.

Altimétricamente la adaptaciéon a la rasante proyectada sera asimismo perfecta, siendo
preceptiva la comprobacién por parte de la Direccién Técnica de la nivelacion de la totalidad
de los tramos.

Comprobaciones que se efectuaran sobre los tubos, y en el caso de que éstos se dispongan
sobre soleras de hormigdn, se comprobara la nivelacion de éstas. Las tolerancias, si la
Direccion Técnica no establece otras, son las siguientes: la diferencia entre las pendientes
real y tedrica de cada tubo, expresadas en tanto por uno, no sera superior a dos milésimas,
cuando la pendiente tedrica sea igual o superior al cuatro por mil; si es inferior, el valor de la
pendiente real estara comprendido entre la mitad y una vez y media el de la pendiente
tedrica. Por otra parte, para evitar una acumulacion de desviaciones del mismo signo que
resulte excesiva, se establece que el valor absoluto de la diferencia entre el valor de la cota
alcanzada en cualquier pozo de registro, o en puntos que se determinen cuya interdistancia
no supere los cincuenta metros, y el valor de la cota tedrica correspondiente expresado en
centimetros, no sera superior al de la pendiente tedrica del tramo inmediato aguas abajo
expresada en tanto por mil y en ningun caso la diferencia sera superior a cinco centimetros.
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Comprobacion de la estanquidad

Se realizara en los tramos que determine la Direccion Técnica. La prueba de un determinado
tramo requiere que las juntas de los tubos estan descubiertas, que el pozo situado en el
extremo de aguas arriba del tramo a probar esté construido y que no se hayan ejecutado las
acometidas.

La prueba se realizara obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y la
entrada al pozo de aguas arriba. A continuacion se llenaran completamente de agua la
tuberia y el pozo de aguas arriba. Trancurridos treinta minutos del llenado se
inspeccionaranlos tubos, las juntas y el pozo, comprobandose que no hay pérdida de agua.
Si se aprecian fugas durante la prueba, el Contratista las corregira procediéndose a
continuacion a una nueva prueba.

Comprobacion del funcionamiento y del remate de las obras de fabrica
Finalizada la obra y antes de la recepcion, se comprobara el correcto remate de las obras de
fabrica y el buen funcionamiento de la red, vertiendo agua por medio de las camaras de

descarga o por cualquier otro sistema.

MEDICION Y ABONO

La tuberia de saneamiento se abonara por metros realmente ejecutados, realizandose la
medicion sobre el eje de la tuberia sin descontar los tramos ocupados por los accesorios. El
precio incluye, en cada caso, la ejecucion de la solera de hormigdén o el lecho de material
granular.

SUMIDEROS

DEFINICION

Elementos de la red de saneamiento, constituidos por una arqueta cubierta por una rejilla,
que tienen como finalidad reunir las aguas superficiales para su incorporacién a la red.

MATERIALES

Tanto la solera como las paredes de la arqueta estaran constituidas por hormigdn moldeado
“in situ” tipo HM-20/P/20/l1a.

La rejilla sera de fundicion ductil, de la clase correspondiente al lugar en que se ubique y del
modelo representado en le plano de detalles.

Las condiciones relativas a ambos materiales, hormigon y fundicidn, son las recogidas en los
correspondientes articulos de este pliego.

EJECUCION

Las caracteristicas geométricas de los sumideros son las que figuran en el correspondiente
plano de detalles.
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Estan comprendidas en la ejecucion de esta unidad la excavacion por cualquier medio
requerida para la construccion de la arqueta y la retirada a vertedero de las tierras extraidas.

Las condiciones relativas al hormigonado se establecen en el correspondiente apartado de
este pliego.

La completa ejecucion de esta unidad comprende la de los oportunos remates y la colocacion
de la rejilla a la cota definitiva, que en el caso de sumideros situados en borde de calzada,
sera 3 centimetros inferior a la que corresponderia segun las rasantes tedricas definidas.

CONTROL DE CALIDAD

En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra se incluiran
determinaciones de la resistencia a compresion del hormigon empleado en la construccion
de estos elementos.

MEDICION Y ABONO

Los sumideros se abonaran por unidades realmente ejecutadas.
El precio de estas unidades comprende el elemento completo, excavacion y retirada de

tierras, arqueta y rejilla. La conduccion que enlaza el sumidero con la red no esta
comprendida.

PERFORACION DE POZO DE REGISTRO

DEFINICION

Actuacion consistente en la ejecucion de un hueco pasante en la pared de un pozo de
registro de la red de saneamiento de las dimensiones suficientes para el entronque de una
nueva conduccion.

MATERIALES

El recibido y remate del tubo que entronca se realizara con mortero tipo M-600. Idéntico
material se empleara en la modificacion de mesetas del pozo, en le caso de que el entronque
asi lo requiera.

Las condiciones relativas al mortero se establecen en el correspondiente articulo de este
pliego.

EJECUCION

La perforacion tendra las dimensiones estrictas para que se pueda realizar el entronque.
Los productos resultantes de la perforacion seran completamente retirados.

El tubo que entronca sera recortado al nivel del paramento interior del pozo y recibido con
mortero de cemento.
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En el caso de que el entronque se realice a una cota tal que afecta a las mesetas del pozo, la
modificacion y remate de éstas también estara comprendido en la ejecucion de la unidad.

MEDICION Y ABONO

La perforacion de pozo se abonara por unidades realmente ejecutadas.

El precio de la unidad incluye la totalidad de operaciones descritas en el apartado
correspondiente a la ejecucion y es independiente del diametro del tubo que entronca.

ARQUETA DE HORMIGON MOLDEADO PARA ENTRONQUE DE ACOMETIDA

DEFINICION

La presente unidad consiste en la ejecucion del elemento de conexion de una acometida, de
usuario o de sumidero, al correspondiente ramal de alcantarillado.

Su forma, dimensiones y caracteristicas vienen determinadas en el plano de detalles
correspondiente.

MATERIALES

El cuerpo de la arqueta estara construido con hormigéon moldeado del tipo HM-20/P/20/lla y
sera ejecutada "in situ".

Asimismo, la arqueta dispondra de una tapa, realizada con hormigon armado, segun detalle
representado en planos.

Ambos materiales, hormigon y acero, cumpliran las especificaciones que se establezcan para
ellos en los correspondientes articulos de este pliego.

EJECUCION

La ventana que ha de abrirse en el tubo tendra las dimensiones exactas requeridas,
exigiendo su ejecucion la utilizacion de sierra de disco. Los productos resultantes seran
completamente retirados.

Las paredes de la arqueta se encofraran a dos caras.

MEDICION Y ABONO

El abono de estos elementos se realizara por unidades realmente ejecutadas.

El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la
ejecucion completa de la unidad.

ACOMETIDA A RAMAL DE ALCANTARILLADO

DEFINICION
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Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para la implantacion de la
conduccion de acometida de un ususario a la red de saneamiento, directamente a tubo, que
es la forma ordinaria.

MATERIALES

El lecho de asiento sera de arena lavada.

La conduccién sera de fibrocemento, de veinte centimetros de diametro minimo, con juntas
de manguito y cumplira lo establecido en el correspondiente articulo de este pliego. Su
pendiente no sera inferior al 2%.

EJECUCION

Las actuaciones comprendidas en esta unidad son consideradas en otros articulos de este
pliego, por lo que seran ejecutadas de acuerdo con lo previsto en éstos.

MEDICION Y ABONO

Las acometidas se abonaran por unidades realmente construidas medidas en obra.

En el precio de esta unidad se incluye la excavacion, la entibacion, la conduccion con su
lecho de arena, el relleno compactado realizado con materiales procedentes de la excavacion
y la retirada de productos sobrantes.
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5. CONDICIONES RELATIVAS A LAS REDES DE ABASTECIMIENTO Y RIEGO

TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y RIEGO

DEFINICION

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccion circular que constituyen
las redes de abastecimiento y/o riego proyectadas.

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Abastecimiento de Agua, aprobado por Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
de 28 de julio de 1974, en adelante P.T.A.

MATERIALES

Los tubos y accesorios destinados a tuberias de conduccion de agua potable no contendran
sustancias que pudieran ocasionar el incumplimiento de la reglamentacion técnico sanitaria
para el abastecimiento y control de calidad de las aguas potables de consumo publico
vigente.
Marcado

Los tubos y accesorios deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los
siguientes datos:

- ldentificacion del fabricante
- Diametro nominal

- Presion normalizada, excepto en tubos de plastico, que llevaran la presion de
trabajo.

- Marca de identificacion de orden, edad o serie que permita encontrar la fecha
de fabricacion.

Norma que prescribe las exigencias y los métodos de ensayo asociados.

En el caso de tubos o piezas especiales de fundicién, la identificacion de que
la fundicion es ductil.

Tubos de material termoplastico

Se definen como tubos de material termoplastico los fabricados con altos polimeros sintéticos
del grupo de los termoplasticos, o plastomeros. Los termoplasticos mas usuales son el
policloruro de vinilo (PVC) y el polietileno (PE).

Los materiales empleados en la fabricacion de los tubos de material termoplastico son un
material basico (resinas sintéticas termoplasticas técnicamente puras, es decir, con menos
del 1 por 100 de sustancias extrafias) y aditivos.
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La fabricacidn de los tubos sera por extrusién, mediante prensas extrusoras por husillo de
trabajo continuo, con boquillas de perfilado anulares, o por otros procedimientos autorizados
que garanticen la homogeneidad y calidad del producto acabado.

La preparacion de la resina destinada a la extrusion de tubos podra realizarse por suspension
o0 por masa. Su estabilidad térmica sera la mayor posible y, en todo caso, los aditivos
estabilizados seran los convenientes para evitar la parcial degradacion del polimero por
efecto de las elevadas temperaturas y presiones que se alcanzan en las prensas extrusoras y
para obtener una buena gelificacion y formacion de la pared del tubo.

Los pigmentos se incluiran en la masa para dar opacidad y, en consecuencia, resistencia a la
luz y para proporcionar la base de una coloracién. A efectos del primer objetivo y como
aditivo especial de proteccion contra la radiacion ultravioleta de la luz solar se empleara el
negro de carbono, especialmente en los tubos de PE. Entre otros aditivos especiales para
mejorar las caracteristicas finales del tubo se podran emplear los modificadores de
resistencia al impacto.

La responsabilidad respecto de la calidad del producto es exclusiva del fabricante, por lo que

éste debera implantar en fabrica sistemas de control de calidad eficientes, con laboratorios
de ensayo adecuados, y llevar un registro de datos que estara, en todo momento, a
disposicion de la Direccion Técnica.

El fabricante estara obligado a declarar el valor de la RCE (rigidez circunferencial especifica)
a largo plazo (50 afos), que se compromete a garantizar y justificara documentalmente los
datos experimentales y el procedimiento seguido para su determinacion.

Cuando se almacenen tubos sobre el terreno debe comprobarse que éste es consistente y lo
suficientemente liso para que los tubos se apoyen en toda su longitud sin el riesgo de que
piedras y otros salientes agudos puedan danarles.

La altura maxima de las pilas de tubos sueltos no debe exceder de dos metros (2 m) en
locales cerrados.

Cuando los tubos se acopien al exterior con temperatura ambiente que pueda exceder 23°C
se recomienda lo siguiente:

a)La altura de las pilas no debe exceder de un metro (1 m).

b)Todas las filas deben estar protegidas de la exposicion directa al sol y permitir el paso libre
del aire alrededor de los tubos.

c)Los accesorios deben almacenarse en cajas o sacos preparados de forma que permitan el
paso libre del aire.

Los tubos no deben ser arrastrados por el terreno ni colocados haciéndolos rodar por
rampas. Cuando se utilice maquinaria para su manejo, todos los elementos en contacto con
los tubos deben ser de material blando, por ejemplo, cuerdas de cafnamo y eslingas textiles
con ganchos de metal forrados
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El fabricante estara obligado a facilitar informacion técnica sobre la naturaleza, origen y
propiedades de todas las materias que integran el producto acabado: resinas sintéticas de
base, aditivos, etc, asi como del proceso de fabricacion de los tubos y accesorios, de los
procedimientos y medios del control de calidad que realiza, con indicacion de laboratorios,
registros de datos y demas aspectos relacionados con las propiedades del producto y la
regularidad de sus caracteristicas.

En especial, el fabricante justificara los valores de las caracteristicas a largo plazo, datos
experimentales de partida y métodos de extrapolacion en el tiempo que ha empleado.
Asimismo, hara referencia a los ensayos de larga duracion efectuados por él mismo o por
otras entidades de reconocida solvencia técnica.

Los tubos de material termoplastico contaran con marca de un organismo de certificacion.
Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC)

Soélo se admite la instalacién de tubos de este material en redes de riego para diametros
iguales o superiores a 90 mm.

Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC) son los de material termoplastico
constituido por resina de policloruro de vinilo técnicamente pura (menos del 1% de
impurezas) en una proporcidn no inferior al 96 por 100, sin plastificantes. Podra contener
otros ingredientes tales como estabilizadores, lubricantes, modificadores de las propiedades
finales y colorantes.

Los tubos seran siempre de seccion circular con sus extremos cortados en seccion
perpendicular a su eje longitudinal.

Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucion uniforme de
color.

Debera tenerse en cuenta que la resistencia al impacto de los tubos PVC disminuye de forma
acusada a temperaturas inferiores a 0°C No obstante pueden ser manejados y acopiados
satisfactoriamente si las operaciones se realizan con cuidado.

Las uniones entre tubos seran flexibles, no admitiéndose en ningun caso las uniones
encoladas.

Tubos de polietileno (PE)

Tubos de polietilieno (PE) son los de material termoplastico constituido por una resina de
polietileno, negro de carbono, sin otras adiciones que antioxidantes estabilizadores o
colorantes.

Sera obligatoria la proteccion contra la radiacion ultravioleta que, por lo general, se efectuara
con negro de carbono incorporado a la masa de extrusion

Segun el tipo de polimero empleado se distinguen tres clases de termoplasticos de
polietileno:
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-Polietileno de baja densidad (PEBD), también denominado PE-32 (Denominacion
CEN/TC 155: PE 40 (MRS 40)). Polimero obtenido en un proceso de alta presion. Su
densidad sin pigmentar es igual o menor a 0,932 kg/dm?3. Sdlo es admisible el uso de
este material en aquellas partes de las redes de riego cuya vida util sea inferior a
veinte anos. La presidbn nominal sera la que se especifique en la definicion de la
unidad de obra correspondiente.

-Polietileno de alta densidad (PEAD), también denominado PE-50A (Denominacion
CEN/TC 155: PE 63 (MRS 63)) y PE-100 (Denominacién CEN/TC 155: PE 100 (MRS
100)). Polimero obtenido en un proceso a baja presion. Su densidad sin pigmentar es
mayor de 0,950 kg/dm3 Sera el tipo de material a emplear en redes de
abastecimiento, con PN-10.

-Polietileno de media densidad (PEMD), también denominado PE-50B (Denominacion
CEN/TC 155: PE 63 (MRS 63)). Polimero obtenido a baja presion y cuya densidad,
sin pigmentar esta comprendida entre 0,942 kg/dm?®y 0,948 kg/dm?3. Sera el tipo de
material a emplear en acometidas a la red de abastecimiento, con PN-10, y en redes
de riego para diametros iguales o inferiores a 75 mm, con la presion nominal que se
especifique en la definicion de la unidad de obra correspondiente.

Los movimientos por diferencias térmicas ocasionados por el alto coeficiente de dilatacion
lineal del PE deberan compensarse colocando la tuberia en planta serpenteante.

En el caso de tubos suministrados en rollos, el diametro de éstos no sera inferior a veinte
(20) veces el diametro nominal del tubo, para polietileno de baja y media densidad, y no sera
inferior a veinticuatro (24) veces el diametro nominal, en tubos de polietiieno de alta
densidad.

Los tubos de polietileno que se instalen en redes de abastecimiento y acometidas, seran
aptos para uso alimentario, estando marcados con el simbolo correspondiente.

Juntas

Los tipos de juntas utilizados en tuberias de abastecimiento y riego son los que a
continuacion se describen:

Juntas para tubos de polietileno

Los tubos de polietileno deberan ser unidos mediante soldadura por termofusion o por
elementos de apriete mecanico.

Este ultimo tipo de unidn, sbélo aceptable en tubos de hasta setenta y cinco milimetros (75
m), de diametro, estara constituido por piezas de latén.

Para tubos de diametro igual o superior a ciento sesenta milimetros (160 mm). La union se
efectuara por soldadura a tope. Para tubos de diametro inferior la unidn entre tubos se
realizara por medio de manguitos electrosoldables.

Anillos de goma para estanquidad de juntas
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Son anillos o aros de material elastomérico que se utilizan como elemento de estanquidad en
las juntas de las tuberias. Estaran constituidos por caucho natural o sintético, siendo en este
ultimo caso los materiales mas habituales el etileno-propileno (EPDM) y el estireno-butadieno
(SBR). En ningun caso se empleara caucho regenerado. La seccidn transversal sera maciza,
de forma circular, trapecial o con el borde interior dentado.

Los anillos podran ser moldeados, formando una pieza sin uniones, o bien perfiles extruido
con una sola union realizada mediante vulcanizado con aportacion de elastdmero crudo. No
se permitiran uniones realizadas con adhesivo. Las uniones deberan tener una resistencia a
traccion al menos igual a la del perfil.

El material de los anillos instalados en tuberias de abastecimiento no contendra sustancias
toxicas o nocivas para la salud que contaminen el agua, de acuerdo con la normativa
sanitaria vigente.

Piezas especiales

Las piezas especiales son elementos distintos de los tubos que, formando parte de la tuberia,
sirven para realizar en ella cambios de seccion o de alineacion, derivaciones, uniones con
otros elementos o para otros fines determinados.

Con caracter general sera obligatorio el uso de piezas especiales normalizadas para la
ejecucion de la tuberia proyectada. No obstante, en el caso en que se precise la utilizacion de
una pieza que no sea estandar, la Direccion Técnica podra autorizar la fabricacion en taller
de la correspondiente pieza, empleando para ello palastro, con los espesores y disposicion
que garanticen la homogeneidad resistente de toda la conduccion. La proteccion contra la
corrosion de las piezas fabricas en taller se efectuara por galvanizado en caliente.

Las piezas especiales normalizadas a utilizar con tubos de fundicién ductil, seran de este
mismo material y cumpliran la norma UNE-EN 545:1994. Con tubos de PVC se utilizaran
asimismo piezas especiales de fundicion ductil. Para tubos de PE se emplearan piezas
especiales de este material, para soldar a tope, en diametros iguales o superiores a ciento
sesenta milimetros (160 mm); para diametros inferiores a este y superiores a setenta y cinco
milimetros (75 mm),se instalaran accesorios electrosoldables igualmente de polietileno; para
diametros iguales o inferiores a setenta y cinco milimetros (75 mm), los accesorios seran de
laton unidos a los tubos mediante apriete mecanico.

EJECUCION

Antes de iniciar los trabajos de implantacion de cualquier tuberia de abastecimiento o riego,
se efectuara el replanteo de su traza y la definicion de su profundidad de instalacion. Dada la
incidencia que sobre estas decisiones puede tener la presencia de instalaciones existentes,
se hace necesaria la determinacion precisa de su ubicacién, recurriendo al reconocimiento
del terreno, al analisis de la informacion suministrada por los titulares de las instalaciones y la
ejecucion de catas.

Cuando la apertura de la zanja para la instalacion de la tuberia requiera la demolicion de
firmes existentes, que posteriormente hayan de ser repuestos, la anchura del firme destruido
no debera exceder de quince centimetros (15 cm) a cada lado de la anchura fijjada para la
zanja.
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La excavacion de la zanja, su entibacion y su posterior relleno se regiran por lo dispuesto en
los correspondientes articulos de este Pliego.

Las zanjas seran lo mas rectas posibles en su trazado en planta y con la rasante uniforme.
Los productos extraidos que no hayan de ser utilizados para el tapado, deberan ser retirados
de la zona de las obras lo antes posible. ElI Contratista respetara y protegera cuantos
servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas. Se mantendra el fondo de la
excavacion adecuadamente drenado y libre de agua para asegurar la instalacion satisfactoria
de la tuberia.

Una vez abierta la zanja y perfilado su fondo se extendera una capa de arena de diez
centimetros (10 cm) de espesor. Los tubos se manipularan y descenderan a la zanja
adoptando las medidas necesarias para que no sufran deterioros ni esfuerzos anormales.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para asegurarse de que en su
interior no queda ningun elemento extrano y se realizara su centrado y perfecta alineacion,
conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con arena para impedir
movimientos ulteriores. Cada tubo debera centrarse con los adyacentes. En el caso de
zanjas con pendientes superiores al 10% la tuberia se montara en sentido ascendente. En el
caso en que no fuera posible instalarla en sentido ascendente, se tomaran las precauciones
oportunas para evitar el deslizamiento de los tubos.

El montaje de tuberias con junta automatica flexible se iniciara limpiando cuidadosamente el
interior del enchufe, en particular el alojamiento de la arandela de goma, la propia arandela y
la espiga del tubo a unir. Se recubrira con pasta lubricante el alojamiento de la arandela. Se
introducira la arandela de goma en su alojamiento, con los labios dirigidos hacia el fondo del
enchufe. Se recubrira con pasta lubricante la espiga del tubo, introduciéndola en el enchufe
mediante traccion o empuje adecuados, comprobando la alineacion de los tubos a unir, hasta
la marca existente, sin rebasarla para asegurar la movilidad de la junta. Sera necesario
comprobar que la arandela de goma ha quedado correctamente colocada en su alojamiento,
pasando por el espacio anular comprendido entre la espiga y el enchufe el extremo de una
regla metalica, que se hara topar contra la arandela, debiendo dicha regla introducirse en
todo el contorno a la misma profundidad.

En el caso de uniones con junta mecanica express, se limpiara la espiga y el enchufe de los
elementos a unir. Se instalara en la espiga la contrabrida y luego la arandela de goma con el
extremo delgado de ésta hacia el interior del enchufe. Se introducira la espiga a fondo en el
enchufe, comprobando la alineacién de los elementos a unir y después se desenchufara un
centimetro aproximadamente, para permitir el juego y la dilatacibn. Se hara deslizar la
arandela de goma introduciéndola en su alojamiento y se colocara la contrabrida en contacto
con la arandela. Se colocaran los pernos y se atornillaran las tuercas con la mano hasta el
contacto de la contrabrida, comprobando la posicion correcta de ésta y por ultimo se
apretaran las tuercas, progresivamente, por pares sucesivos.

Cuando se trata de una junta con bridas, igualmente se procedera a una limpieza minuciosa
y al centrado de los tubos confrontando los agujeros de las bridas e introduciendo algunos
tornillos. A continuacion se interpondra entre las dos coronas de las bridas una arandela de
plomo de tres milimetros de espesor como minimo, que debe quedar perfectamente
centrada. Finalmente, se colocaran todos los tornillos y sus tuercas que se apretaran
progresiva y alternativamente, para producir una presion uniforme en la arandela de plomo,
hasta que quede fuertemente comprimida.
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Las valvulas a la salida de una te, se instalaran embridadas a esta y con una brida universal
(carrete de desmontaje) por el extremo opuesto. Las valvulas situadas en puntos intermedios
se embridaran a un carrete de anclaje por un extremo y, como en el caso anterior, a un
carrete de desmontaje por el opuesto.

A medida que avanza la instalacion de la tuberia ésta se ira cubriendo con arena con un
espesor minimo de quince centimetros (15 cm) sobre la generatriz superior. Generalmente
no se colocaran mas de cien metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para
evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundacién de la zanja y también para
protegerlos, en lo posible, de los golpes. Las uniones deberan quedar descubiertas hasta que
se haya realizado la prueba correspondiente, asi como los puntos singulares (collarines, tes,
codos...).

Cuando se interrumpa la instalacidon de tuberia se taponaran los extremos libres para evitar la
entrada de agua o cuerpos extranos, procediendo, no obstante esta precaucion, a examinar
el interior de la tuberia al reanudar el trabajo. En el caso de que algun extremo fuera a
quedar expuesto durante algun tiempo, se dispondra un cierre estanco al agua
suficientemente asegurado de forma que no pueda ser retirado inadvertidamente.

En los codos, cambios de direccion, reducciones, derivaciones y en general todos los
elementos de la red que estén sometidos a empujes debidos a la presion del agua, que
puedan originar movimientos, se debera realizar un anclaje. Segun la importancia de los
empujes y la situacion de los anclajes, estos seran de hormigon de resistencia caracteristica
de al menos 200 kp/cm? o metalicos, establecidos sobre terrenos de resistencia suficiente y
con el desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos soportados.

Los apoyos deberan ser ejecutados interponiendo una lamina de plastico y dejando, en la
medida de lo posible, libres los tornillos de las bridas. Los elementos metalicos que se utilicen
para el anclaje de la tuberia deberan esta protegidos contra la corrosion. No se podran
utilizar en ningun caso cunas de piedra o de madera como sistema de anclaje.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes y puedan producirse deslizamientos, se
efectuaran los anclajes precisos mediante hormigdbn armado o mediante abrazaderas
metalicas y bloques de hormigon suficientemente cimentados en terreno firme.

Una vez que haya sido instalada la tuberia, ejecutados sus anclajes y efectuada la prueba de
presion interior se procedera el relleno de la zanja con material procedente de la excavacion,
de acuerdo con lo prescrito en el correspondiente articulo de este Pliego. Se tendra especial
cuidado en que no se produzcan movimientos en las tuberias. Dentro del relleno de la zanja,
sobre la tuberia, a una distancia aproximada de cincuenta centimetros (50 cm), se dispondra
la banda de senalizacion.

CONTROL DE CALIDAD

De los tubos vy piezas especiales

El fabricante de los tubos y piezas especiales debe demostrar, si asi lo requiere la Direccion
Técnica, la conformidad de los distintos productos a la norma que sea la aplicacion a cada
uno de ellos y al PTA.

El fabricante debe asegurar la calidad de los productos durante su fabricacion por un sistema
de control de proceso en base al cumplimiento de las prescripciones técnicas de las normas
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que sean de aplicacion a cada tipo de producto. Consecuentemente el sistema de
aseguramiento de la calidad del fabricante debera ser conforme a las prescripciones de la
norma UNE-EN-ISO 9002, y estara certificado por un organismo acreditado segun la norma
EN 45012.

No obstante lo anterior, la Direccion Técnica puede ordenar la realizacibn de cuantos
ensayos y pruebas considere oportunos.

De la tuberia instalada

Para constatar la correcta instalacion de tubos, accesorios y acometidas, se realizaran
cuantas pruebas de presidn sean precisas para que las tuberias resulten probadas en su
totalidad. La determinacion de la extension concreta de cada tramo de prueba debera contar
con la conformidad de la Direccion Técnica.

La realizacion de las pruebas de presion interior sera conforme a lo que a continuacién se
expone:

- A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales
de presion interna por tramos. Se recomienda que estos tramos tengan longitud
aproximada a los 500 metros, pero en el tramo elegido la diferencia de presion
entre el punto de rasante mas alta no excedera del 10% de la presion de prueba
establecida mas abajo.

- Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicidn definitiva
todos los accesorios de la conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena,
dejando las juntas descubiertas.

- Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba,
dejando abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se
iran cerrando después y sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya
comprobado que no existe aire en la conduccion. A ser posible se dara entrada al
agua por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsion del aire por la parte alta.
Si esto no fuera posible, el llenado se hara aun mas lentamente para evitar que
quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se colocara un grifo de purga para
expulsion del aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la
prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

- La bomba para la presiéon hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este
ultima caso debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados
para poder regular el aumento de presion. Se colocara en el punto mas bajo de la
tuberia que se va a ensayar y estara provista de dos mandémetros, de los cuales
uno de ellos sera proporcionado por la Administracion o previamente comprobado
por la misma.

- Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerraran
convenientemente con piezas especiales que se apuntalaran para evitar
deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que deben ser faciimente
desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara
cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se
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encuentren bien abiertas. Los cambios de direccién, piezas especiales, etc
deberan estar anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

- La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que alcance en el
punto mas bajo del tramo en prueba 1,4 veces la presidon maxima de trabajo en el
punto de mas presion. Para tuberias de la red de abastecimiento la presion de
prueba sera de 14 Kg/cm? La presion se hara subir lentamente, de forma que el
incremento de la misma no supere 1 Kg/cm? por minuto.

- Una vez obtenida la presion, se parara durante treinta minutos, y se considerara
satisfactoria cuando durante este tiempo el mandmetro no acuse un descenso
superior a raiz cuadrada de p quintos, siendo p la presion de prueba en zanja en
Kg/cm? Cuando el descenso del manometro sea superior, se corregiran los
defectos observados repasando las juntas que pierdan agua, cambiando si es
preciso algun tubo, de forma que al final se consiga que el descenso de presion
no sobrepase la magnitud indicada.

MEDICION Y ABONO

Las tuberias de las redes de abastecimiento y riego se abonaran por metros lineales
realmente instalados y probados, medidos en obra.

El precio de la unidad comprende tanto los tubos como las piezas especiales normalizadas
instaladas, siendo indiferente que éstas esté o no situada en los entronques de la tuberia
instalada con la red en servicio, a efectos de considerarlas incluidas en el precio del metro
lineal de tuberia.

No se consideran incluidas en el precio las actuaciones que la empresa que gestiona el

servicio de abastecimiento ha de realizar para conectar la tuberia instalada con la red
municipal en servicio, ni las piezas especiales elaboradas en taller.

VALVULAS

DEFINICION

Elementos de una red de abastecimiento o riego que permiten cortar el paso del agua, evitar
su retroceso o reducir su presion.

En la red de abastecimiento de agua los tipos de valvulas a instalar son:
- De compuerta, en tuberias de diametro inferior a 300 mm.

- De mariposa, en tuberias de diametro igual o superior a 300 mm.

- De esfera, en acometidas.

MATERIALES E INSTALACION

Las valvulas de compuerta y de mariposa se uniran con bridas tipo PN-16.
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Las valvulas de compuerta seran de paso total y de estanquidad absoluta. Tanto el cuerpo
como la tapa y la compuerta seran de fundicion ductil. El cuerpo y la tapa tendran un
recubrimiento anticorrosivo a base de empolvado epoxi. La compuerta estara completamente
revestida de elastbmero (EPDM), con zonas de guiado independientes de las zonas de
estanquidad. El eje de maniobra sera de acero inoxidable al 13% de cromo, forjado en frio.

Las valvulas de mariposa dispondran de desmultiplicador, tanto el cuerpo como la mariposa
seran de fundicion ductil, revestida interna y externamente de empolvado epoxi. La junta de
la mariposa sera de EPDM y su asiento sera de aleacion inoxidable de alto contenido en
niquel. El arbol y el eje de la mariposa seran de acero inoxidable.

Las valvulas de esfera se instalaran en acometidas de hasta dos pulgadas de diametro (63
mm de diametro nominal de tubo). Seran de bronce, los asientos de PTFE y las juntas toricas
de EPDM.

A peticion de la Direccidon Técnica el Contratista debera facilitar los certificados de calidad de
los materiales empleados en la fabricacion de los distintos elementos de las valvulas y los
resultados de las pruebas y ensayos efectuados.

Las valvulas se instalaran de forma que el eje de accionamiento quede vertical y coincida con
la tapa de la arqueta o buzdn correspondiente.

La union de las valvulas de compuerta o de mariposa con la tuberia, a base de bridas, se
efectuara intercalando un carrete de anclaje por un lado, en el caso de que no estén unidas a
una te, y un carrete de desmontaje por el otro. La distancia entre la valvula y el fondo de la
arqueta sera la necesaria para que se puedan montar y retirar los tornillos de las bridas.

MEDICION Y ABONO

Las valvulas se abonaran por unidades instaladas contabilizadas en obra, siempre que no
estan incluidas en una unidad mas compleja, en cuyo caso su abono estara comprendida en
el de la unidad en cuestion.

ACOMETIDA A RAMAL DE ABASTECIMIENTO

DEFINICION

Tuberia que deriva el agua de la red de distribucion y la conduce hasta el punto de toma de
la instalacion de los usuarios. Cada acometida esta constituida por el collarin de toma o te de
derivacién, segun el diametro como mas abajo se especifica, el tubo de polietileno de media
densidad y la valvula alojada en su correspondiente arqueta.

Cuando la acometida sirve a un edificio residencial, el diametro que adopta depende del tipo
de viviendas y del numero de éstas. Salvo que la Direccion Tecnica establezca otro criterio,
sera de aplicacion el siguiente:
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N° DE VIVIENDAS SERVIDAS EN FUNCION DE SU
DN TIPO
ACOMETIDA
TIPO A TIPO B TIPOC

25 1 1 -

32 4 3 2
40 12 10 6

50 25 24 15
63 50 45 35
75 90 70 60
90 125 110 90
110 200 175 140

Se considera vivienda tipo A la que se dispone de un solo bafo, tipo B la que tiene bafo y
aseo Y tipo C la que cuenta con dos bafos y un aseo.

MATERIALES E INSTALACION

Las acometidas de diametro igual o inferior a 63 mm realizaran la toma por medio de un
collarin. Para acometidas de diametro superior la toma se ejecutara con una te. La tipologia
del collarin a implantar dependera del material del tubo sobre el que se instale. Para tubos de
fundicién se utilizaran collarines constituidos por un cuerpo de fundicidn modular, revestido
de resina apoxi y sujeto al tubo por una banda de acero inoxidable. Para tubos de polietileno
los collarines a instalar constan de dos cuerpos semicilindricos de fundiciéon nodular revestida
con resina epoxi, que abrazan al tubo y que se sujetan entre si por medio de tornillos. Los
tornillos, tuercas, arandelas seran de acero inoxidable y las juntas de cierre estanco de
EPDM. En todos los casos el taladro del tubo se realizara centrado en su generatriz superior.

El tubo sera de polietilieno de media densidad (PE-63 o PE-50 B), de PN-10, con marca de
un organismo de certificacion y apta para uso alimentario. Su trazado sera perpendicular al
de la tuberia general, y al igual que en el caso de esta se dispondra sobre el tubo una banda
de senalizacion.

La llave de paso, que se instalara en suelo publico pero en las inmediaciones de su limite,
sera del tipo esfera para acometidas de hasta 63 mm, e ira alojada en una arquetilla con su
tapa segun el modelo representado en planos.

Para diametros superiores se instalaran valvulas tipo compuerta, alojadas en arquetas
convencionales, si la disponibilidad de espacio no lo impide. Las condiciones relativas a las
valvulas se establecen en el articulo correspondiente en este Pliego.
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MEDICION Y ABONO

Las acometidas se abonaran por unidades contabilizadas en obra. El precio unitario
comprende el collarin o te de toma, el tubo, la valvula, la arquetilla en el que sea aloja ésta,
caso de que su diametro sea igual o inferior a 63 mm, la arena de proteccion del tubo y la
banda de sefalizacion. Cuando la acometida instalada sustituye a una existente también se
considera incluido en el precio la conexion correspondiente.

ARQUETA DE VALVULAS

DEFINICION

Elemento para alojamiento y registro de las valvulas de la red de abastecimiento y/o riego.

MATERIALES

Las arquetas para alojamiento de valvulas estaran constituidas por un cimiento de hormigon
tipo HM-15, paredes de ladrillo macizo perforado de un pie de espesor sentado con mortero
tipo M-250 y una tapa de fundicién ductil modelo municipal, con las inscripciones adecuadas
y de la clase correspondiente al lugar en que esté ubicada.

Las condiciones aplicables al hormigon, ladrillos, mortero y fundicion son las que constan en
los articulos correspondientes de este Pliego.

EJECUCION

Las arquetas para alojamiento de valvulas responderan al modelo representado en el
correspondiente plano de detalles.

El cimiento de hormigdon no constituira una solera cerrada, para posibilitar el drenaje de las
eventuales pérdidas de agua que pudieran presentarse. La fabrica de ladrilo no se
enfoscara ni interior ni exteriormente.

MEDICION Y ABONO

Las arquetas para valvulas se abonaran por unidades contabilizadas en obra, siempre que no
estén incluidas en una unidad mas compleja, en cuyo caso su abono estara comprendido en
el de la unidad en cuestion. En el precio unitario de la arqueta esta incluida la tapa.

ELEMENTOS ESPECIFICOS DE LA RED DE RIEGO

DEFINICION

Se refiere este articulo a aquellos elementos propios de la red de riego que no son objeto de
regulacion en otros articulos de este Pliego, y son los siguientes:

- Elementos de control y distribucion: Programadores y electrovalvulas
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- Elementos para el riego localizado: Goteros autocompensantes, mangueras de
goteo e inundadores.

- Elementos para el riego no localizado: Difusores y aspersores emergentes.

ACEPTACION E INSTALACION

Antes de instalar cualquier elemento de la red de riego se debera contar con la conformidad
de la Direccion Técnica, de acuerdo con los criterios que establezca el Servicio Municipales
de Parques y Jardines.

La instalacion de estos elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del
fabricante.

Terminada la instalacion de la red de riego se debera comprobar el correcto funcionamiento
de todos sus elementos.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran las partidas presupuestarias correspondientes a unidades de obra realmente
ejecutadas, correctamente instaladas y probadas, medidas segun las unidades de medicion
expresadas en las definiciones que constan en los cuadros de precios.
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6. CONDICIONES RELATIVAS A LA RED DE ALUMBRADO PUBLICO

CONDICIONES GENERALES RELATIVAS A LOS MATERIALES

Siempre antes de su puesta en obra, el Contratista presentara a la Direccion Técnica,
catalogos, cartas, muestras, etc, de los distintos materiales. No se podran emplear materiales
sin que previamente hayan sido aceptados por la Direccion Teécnica. Este control no
constituye su aceptacion definitiva, pudiendo ser rechazados aun después de colocados, si
no cumpliesen con las condiciones exigidas.

Se realizaran cuantos analisis y pruebas se ordenen por la Direccion Técnica, aunque no
estén expresamente indicados en este Pliego, los cuales se ejecutaran en los laboratorios
que ésta elija.

Los ensayos de los materiales eléctricos se realizaran de acuerdo con la Norma UNE
vigente o proyecto de Norma UNE publicado por el Instituto de Racionalizacion vy
Normalizacion (IRANOR).

En el caso de que las marcas ofrecidas por el Contratista no reunieran a juicio de la Direccion
Técnica suficiente garantia, ésta escogera el material de fabricantes que, a su juicio,
ofrezcan mayor garantia y aun en este caso, exigir cuantas pruebas oficiales y certificados se
precisen para comprobar su idoneidad.

CANALIZACION DE LINEAS SUBTERRANEAS

DEFINICION

Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas y a la instalacion de canalizaciones de
proteccion de las lineas de alimentacion de los puntos de luz.

Como norma general se instalara un tubo de proteccion en aceras, paseos y zonas
peatonales, y dos en cruces de calzadas, salvo que en los planos se establezca un numero
distinto.

MATERIALES

Tubos de PVC

Los tubos de PVC utilizados para el alojamiento de los conductores seran de noventa
milimetros (90 mm) de diametro exterior, uno con ocho milimetros (1,8 mm) de espesor y
admitiran una presion interior de cuatro atmodsferas (4 atm). Cumpliran, asimismo, las
prescripciones contenidas en la Norma UNE 53.112, no conteniendo plastificantes ni
materiales de relleno.

Los tubos presentaran una superficie exterior e interior lisa y careceran de grietas o burbujas
en secciones transversales.

Sometido a las pruebas especificadas en la Norma UNE 53.112, el tubo satisfara las
siguientes condiciones:

a) Estanquidad: A una presion de seis kilopondios por centimetro cuadrado (6
kp/cm?) durante cuatro (4) minutos, no se producira salida de agua.
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b) Resistencia a la traccion: Deberan romper a una carga unitaria igual o mayor de
cuatrocientos cincuenta kilopondios por centimetro cuadrado (450 kp/cm?) y su
alargamiento sera igual o superior al ochenta por ciento (80%).

c) Resistencia al choque: Después de noventa (90) impactos, se admitiran las
partidas con diez (10) o menos roturas.

d) Tensién interna: La variacion en longitud no sera superior, en mas o en menos al
cinco por ciento (5%).

Sometido el tubo al aplastamiento transversal especificado en la Norma UNE 7.199, a la
temperatura de veinte grados centigrados (20°C) y a una velocidad de puesta en carga de
cien milimetros por minuto (100 mm/min), la carga correspondiente a una deformacion del
cincuenta por ciento (50%) en el diametro no sera inferior a noventa kilopondios (90 kp).

Tubos corrugados de doble pared

Los tubos corrugados de doble pared, lisa interiormente y corrugada al exterior, estaran
fabricados con polietileno de alta densidad. Su diametro exterior sera de 90 mm. Seran de
color normalizado rojo. Las uniones se realizaran mediante manguitos de union.

Cumpliran la Norma NF C 68.171.

El polietileno de alta densidad cumplira las siguientes especificaciones:

- Peso especifico: 0,95 kg/dm?.

- Resistencia de rotura a la traccion: 18 Mpa.

- Alargamiento a la rotura: 350%.

- Mddulo de elasticidad: 800 N/mm?>.

- Resistencia a los productos quimicos: segun Norma UNE 53.404.

- Temperatura maxima de utilizacién: 60°C.

Las dimensiones y caracteristicas de la tuberia a emplear seran las siguientes:
- Diametro nominal: 90 mm.
- Diametro exterior: 90 mm.
- Diametro interior: 78,6 mm.
- Espesor aparente: 5,7 mm.
- Rigidez anular: 40,14 KN/m?
- Rigidez a corto plazo: 5,02 KN/m?

- Rigidez a largo plazo: 2,51 KN/m?
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- Peso del tubo: 0,52 kg/ml
- Tubo PE compacto equivalente: diametro 87,3 mm.
- Espesor: 4 mm.

EJECUCION

El replanteo de las canalizaciones sera efectuado por el Contratista, siendo preceptiva su
posterior aprobacion por la Direccion Técnica. Se dejaran las marcas precisas para que en
todo momento sea comprobable que la obra ejecutada se corresponde con el replanteo
aprobado, correspondiendo la responsabilidad del mantenimiento de las marcas al
Contratista.

Las zanjas tendran la seccion tipo representada en el plano de detalles correspondiente, no
procediéndose a su excavacion hasta que estén disponibles los tubos.

La apertura, relleno y compactacion de las zanjas se ajustara a lo establecido en los
correspondientes apartados de este pliego.

En las canalizaciones que discurran bajo aceras y zonas peatonales, los tubos estaran
protegidos por arena, segun se representa en planos. Los tubos dispuestos bajo calzada
estaran protegidos por hormigén tipo HM-20/P/20/lla, con los recubrimientos minimos
representados en los planos.

El tendido de tubos se efectuara asegurandose que en la union un tubo penetre en el otro al
menos ocho centimetros (8 cm). Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro y
durante la obra se cuidara de que no entren materias extranas, por lo que deberan taparse
de forma provisional las embocaduras desde las arquetas.

El relleno de zanja entre la proteccion de los tubos y la cara inferior de la primera capa del
firme se efectara en zahorra natural.

MEDICION Y ABONO

Las canalizaciones de proteccion de lineas subterraneas se abonaran por metros medidos
en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacion de los tubos, la

proteccion de éstos, la excavacion de la zanja por medios mecanicos o0 manuales, la retirada
a vertedero de productos extraidos y el relleno con zahorra natural compactada.

ARQUETAS

DEFINICION

Elementos para el registro de las canalizaciones de proteccion de las lineas, que se disponen
en los cambios bruscos de direccion, en los puntos intermedios de los tramos de longitud
excesiva y en los extremos de cruces de calzadas.

MATERIALES

Las paredes de estos elementos estaran constituidas por fabrica de ladricllo macizo de medio
pie de espesor, enfoscada interiomente, sobre un ligero cimiento de hormigon tipo HM-
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20/P/20/lla, y dispondran de tapa de fundicion ductil con sus correspondientes inscripciones
identificativas.

Las condiciones relativas a todos estos materiales estan establecidas en los
correspondientes apartados de este pliego.

EJECUCION

La ubicacion de las arquetas se establecera al efectuar el replanteo de las canalizaciones.

Las dimensiones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles
representados en planos.

Para facilitar el drenaje, el cimiento de las paredes no cerrara completamente el fondo.
Las paredes se enfoscaran con mortero tipo M-600.

MEDICION Y ABONO

Las arquetas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.
El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados

anteriores, asi como la excavacion y retirada de tierras a vertedero precisas para su
ejecucion.

CIMENTACION DE COLUMNAS Y BACULOS

DEFINICION

Se refiere esta unidad a los dados de hormigdn sobre los que se fijan las columnas vy
baculos.

Estan comprendidos en esta unidad, ademas del dado, los pernos de anclaje y los tubos en
forma de codo que enlazan las canalizaciones con las bases de los soportes.

MATERIALES

El hormigon a utilizar en estos elementos sera del tipo HA-20/P/20/lla. Sus condiciones son
las que se establecen en el correspondiente aparatado de este pliego.

El tubo que constituye los codos sera de las mismas caracteristicas que el del resto de
canalizaciones.

El acero utilizado para los pernos de anclaje sera del tipo F-lll segun la Norma UNE 36.011,
“Aceros no aleados para temple y revenido”. Sera perfectamente homogéneo y carecera de
sopladuras, impurezas y otros defectos de fabricacién. La rosca de los pernos de anclaje
sera realizada por el sistema de friccion, segun la Norma UNE 17.704-78.

EJECUCION

La ubicacion de las cimentaciones de puntos de luz se establecera al efectuar el replanteo de
las canalizaciones.
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Las dimensiones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles
representados en planos.

La cara superior de las cimentaciones sera lisa y horizontal, y situada a una cota tal que
permita la disposicidn correcta del pavimento sobre ella.

La disposicion y numero de las canalizaciones de entrada y salida se ajustara a las
necesidades del trazado de las lineas.

A través de la cimentacion se dejara previsto un tubo de acero galvanizado de 29 mm de
diametro para el paso del cable de conexion con la toma de tierra.

MEDICION Y ABONO

Las cimentaciones de puntos de luz se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados
anteriores, asi como la excavacion y retirada de tierras a vertedero precisas para su
ejecucion.
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7. CONDICIONES RELATIVAS A LA JARDINERIA

MANTO DE TIERRA VEGETAL FERTILIZADA

DEFINICION

Se da el nombre de manto de tierra vegetal fertilizada a la capa superficial del suelo, de
veinte centimetros (20 cm) de espesor, como minimo, que cumple con las prescripciones
sefnaladas en el presente articulo a fin de que presente buenas condiciones naturales para
ser sembrada o plantada.

MATERIALES

Tierra vegetal fertilizada

Se consideraran aceptables los que reunan las condiciones siguientes:

- Menos del 20 por 100 de arcilla.

- Aproximadamente un cincuenta por ciento (50%) de arena (0 mas en céspedes).
- Aproximadamente un treinta por ciento (30%) de limo (0 menos en céspedes).
- Menos del dos por ciento (2%) de carbonato calcico total.

- Conductividad inferior a 2 miliohms/cm.

- Menos de ciento treinta y ocho (138) ppm de cloruros.

- Relacion C/N aproximadamente igual a diez (10).

- Minimo del cinco por ciento (5%) de materia organica.

- Minimo de trescientas setenta (370) ppm de nitrégeno nitrico.

- Minimo de cincuenta (50) ppm de fosforo (expresado en PO4).

- Minimo de ciento diez (110) ppm de potasio (expresado en K20).

- Aproximadamente ciento cuarenta (140) ppm de calcio.

- Aproximadamente cincuenta y dos (52) ppm de magnesio.

- Granulometria: Para céspedes y flores, ningun elemento mayor de un centimetro
(1 cm.) y veinte a veinticinco por ciento (20-25%) de elementos entre 2 y 10
milimetros (2-10 mm.). Para plantaciones de arboles y arbustos, ningun elemento
mayor de cinco centimetros (5 cm.) y menos del tres por ciento (3%) entre uno y
cinco centimetros (1-5 cm.).

Abonos organicos

Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya descomposicion,
causada por los microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la
textura y estructura del suelo.
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Todos estos abonos estaran razonablemente exentos de elementos extranos vy
singularmente de semillas de malas hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el empleo de
productos elaborados industrialmente.

Se evitara, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.

La utilizacion de abonos distintos a los que aqui resefiamos soélo podra hacerse previa
autorizacion de la Direccion Técnica.

Pueden adoptar las siguientes formas:

Estiércol, procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado (excepto gallina y
porcino) que ha sufrido posterior fermentacion. El contenido en nitrdgeno sera superior al tres
coma cinco por ciento (3,5%); su densidad sera aproximadamente de ocho décimas (0,8).

Compost, procedente de la fermentacion de restos vegetales durante un tiempo no inferior a
un ano o del tratamiento industrial de las basuras de poblacién. Su contenido en materia
organica sera superior al veinticinco por ciento (25%) sobre materia seca, y su limite maximo
de humedad, del cuarenta por ciento (40%).

Mantillo, procedente de la fermentacion completa del estiércol o del compost. Sera de color
muy oscuro, pulverulento y suelto, untuoso al tacto y con el grado de humedad necesario
para facilitar su distribucion y evitar apelotonamientos. Su contenido en nitrdgeno sera
aproximadamente del catorce por ciento (14%).

Abonos minerales

Son productos desprovistos de materia organica que proporcionan al suelo uno o mas
elementos fertilizantes. Deberan ajustarse en todo a la legislacion vigente

EJECUCION

La ejecucion del manto de tierra vegetal fertilizada incluye las siguientes operaciones:

Preparacion del soporte del manto comprendiendo, si fuera necesario, el subsolado y laboreo
del mismo a fin de proporcionar una capa inferior adecuada a la penetracion de las raices.

Acabado y refinado de la superficie del soporte de modo que quede adaptada al futuro perfil
del terreno.

Extension y configuracion de los materiales del manto en funcién del espesor del material
prefijado.

Recogida, transporte y vertido de los componentes inadecuados y de los sobrantes, en
escombrera.

Cuando el suelo no reuna las condiciones mencionadas o las especificas para alguna
determinada especie, a juicio de la Direccion Técnica, se realizaran enmiendas tanto de la
composicién fisica, por aportaciones o cribados, como de la quimica, por medio de abonos
minerales u organicos.
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La ejecucion de cualquiera de las operaciones anteriores habra de ajustarse a unas
condiciones de laborabilidad adecuadas, en especial a lo que al exceso de humedad en los
materiales manejados se refiere, fundamentalmente por causa de las lluvias.

Todos los materiales habran de manejarse en un estado de humedad en que ni se aterronen
ni se compacten excesivamente, buscando unas condiciones de friabilidad, en sentido
mecanico, que puedan hallarse, para los materiales indicados, en las proximidades del grado
de humedad del llamado punto de marchitamiento. En estas condiciones puede conseguirse
tanto un manejo de los materiales de los suelos, como una mezcla suelo-estiércol, o suelo-
compost, en condiciones favorables.

El tipo de maquinaria empleada, y las operaciones con ella realizadas, debe ser tal que evite
la compactacion excesiva del soporte y de la capa del manto vegetal. Las propiedades
mecanicas de los materiales, la humedad durante la operacion y el tipo de maquinaria y
operaciones han de ser tenidas en cuenta conjuntamente para no originar efectos
desfavorables.

Es precisa una revisién final de las propiedades y estado del manto vegetal fertilizado
eliminando los posibles defectos (elementos extrafios o inconvenientes en los materiales),
desplazamientos 0 marcas de erosion en los taludes causados por la lluvia y cualquier
imperfeccion que pueda repercutir sobre el desarrollo de las futuras siembras y plantaciones.

CONTROL DE CALIDAD

La Direccion Técnica podra ordenar la realizacion de aquellos ensayos y pruebas que juzgue
oportunos para verificar el cumplimiento de las especificaciones exigidas en el presente
articulo.

MEDICION Y ABONO

La medicion y abono del extendido de la tierra vegetal fertilizada se hara por metros cubicos
(m?3) realmente extendidos.

La explanacion y refino de tierras esta incluido en el precio de esta unidad.

ELEMENTOS VEGETALES

DEFINICIONES

Las dimensiones y caracteristicas que se sefialan en las definiciones de este apartado son
las que han de poseer las plantas una vez desarrolladas, y no necesariamente en el
momento de la plantacion. Estas ultimas figuraran en la descripcion de plantas que se haga
en el Proyecto.

Arbol: Vegetal lefioso que alcanza una altura considerable y que posee un tronco
diferenciado del resto de las ramas; puede estar vestido de ramas desde la base o formar
una capa diferenciada y tronco desnudo.

Arbusto: Vegetal lefioso que, como norma general, se ramifica desde la base.
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Subarbusto: Arbusto de altura inferior a un metro (1 m.). A los efectos de este Pliego, las
plantas se asimilan a los arbustos y subarbustos cuando alcanzan sus dimensiones y las
mantienen a lo largo de todo el ano.

Planta vivaz: Planta de escasa altura, no lefosa, que en todo o en parte vive varios anos y
rebrota cada temporada.

Planta anual: Planta que completa en un ano su ciclo vegetativo.

Planta bisanual o bienal: Es la planta que vive durante dos (2) periodos vegetativos; en
general, plantas que germinan y dan hojas el primer ano y florecen y fructifican el segundo.

Tapizante: Vegetal que, plantado a una cierta densidad, cubre el suelo completamente con
sus tallos y con sus hojas. Seran en general, pero no necesariamente, plantas cundidoras.

Esqueje: Fragmento de cualquier parte de un vegetal, que puesto en condiciones adecuadas,
es capaz de originar una planta completa, de caracteristicas idénticas a aquélla de la que se
tomo.

Tepe: Porcion de tierra cubierta de césped, muy trabada por las raices, que se corta en
forma generalmente rectangular para implantacion de céspedes.

Cepellones: Se entiende por cepellon el conjunto de sistema radical y tierra que resulta
adherida al mismo, al arrancar cuidadosamente las plantas, cortando tierra y raices con corte
limpio y precaucion de que no se disgreguen. El cepellon podra presentarse atado con red de
plastico o metalica, con paja o rafia, con escayola, etc. En caso de arboles de gran tamafio o
transportes a larga distancia, el cepellon podra ser atado con red y escayolado.

Contenedor: Se entendera por planta en contenedor la que haya sido criada o desarrollada,
por lo menos dos anos antes de su entrega, en recipiente de gran tamano, dentro del cual se
transporta hasta el lugar de su plantacion.

Trepadoras: Son aquellas herbaceas o lefiosas que desarrollan su mayor dimension
apoyadas en tutores o muros.

CONDICIONES GENERALES

Las plantas seran en general bien conformadas, de desarrollo normal, sin que presenten
sintomas de raquitismo o retraso. No presentaran heridas en el tronco o ramas y el sistema
radicular sera completo y proporcionado al porte. Las raices de las plantas de cepellon o raiz
desnuda presentaran cortes limpios y recientes sin desgarrones ni heridas.

Su porte sera normal y bien ramificado y las plantas de hoja perenne presentaran el sistema
foliar completo, sin decoloracién ni sintomas de clorosis.

En cuanto a las dimensiones y caracteristicas particulares, se ajustaran a lo especificado en
la definicion de las distintas unidades.

El crecimiento sera proporcionado a la edad, no admitiéndose plantas reviejas o criadas en
condiciones precarias cuando asi lo acuse su porte.
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Las dimensiones que figuran en Proyecto se entienden:

- Altura: La distancia desde el cuello de las plantas a su parte mas distante del
mismo, salvo en los casos en que se especifigue lo contrario, como en las
palmaceas si se dan alturas de troncos.

- Perimetro: Perimetro normal, es decir, a un metro (1 m.) de altura sobre el cuello
de la planta.

Las plantas a raiz desnuda deberan presentar un sistema radicular proporcionado al sistema
aéreo Yy las raices sanas y bien cortadas, sin longitudes superiores a la mitad (1/2) de la
anchura del hoyo de plantacion.

Deberan transportarse a pie de obra el mismo dia que sean arrancadas en el vivero y si no
se plantan inmediatamente, se depositaran en zanjas de forma que queden cubiertas con
veinte centimetros (20 cm.) de tierra sobre la raiz. Inmediatamente después de taparlas, se
procedera a su riego por inundacion para evitar que queden bolsas de aire entre sus raices.

Las plantas en maceta deberan permanecer en ella hasta el mismo instante de su plantacion,
transportandolas hasta el hoyo sin que se deteriore el tiesto.

Si no se plantaran inmediatamente después de su llegada a la obra se depositaran en lugar
cubierto o se taparan con paja hasta encima del tiesto.

En cualquier caso, se regaran diariamente mientras permanezcan depositadas.
Las plantas con cepellon deberan llegar hasta el hoyo con el cepelldon intacto, sea éste de
yeso, plastico o paja. El cepellon debera ser proporcionado al vuelo y los cortes de raiz

dentro de éste seran limpios y sanos.

CONDICIONES PARTICULARES

Frondosas

Las de hoja persistente cumpliran las prescripciones siguientes:

- Estar provistas de cepellon mediante tiesto, contenedor, escayola, etc., al menos
durante un ano.

- Poseer hojas en buen estado vegetativo.

- Mantener un equilibrio entre el volumen aéreo y el cepellon.
Se especifica el perimetro, en centimetros (cm.) a un metro (1 m.) del cuello de la raiz,
admitiéndose una oscilacion de dos (2) cifras pares consecutivas. Se indica ademas la altura,
admitiéndose una tolerancia de veinte centimetros (20 cm.).

Las de hoja caduca se presentaran:

- Araiz limpia, con abundancia de raices secundarias.
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- Desprovistas de hoja.

Se especifica el perimetro en centimetros a un metro del cuello de la raiz, admitiéndose una
oscilacidon de dos cifras pares consecutivas.

Coniferas
Las de gran porte cumpliran las siguientes condiciones:

- Estar provistas de cepellon, inmovilizado mediante tiesto, contenedor, escayola,
etc., al menos durante un ano.

- Poseer ramas hasta la base en aquéllas cuya forma natural asi sea.

- Mantener la guia principal en perfecto estado vegetativo, para las especies que de
natural la posean.

- Disponer de copa bien formada en las especies de esta forma natural.
- Estar provistas de abundantes aciculas.
Las de porte bajo o rastrero cumpliran asimismo:

- Disponer de cepelldn, inmovilizado mediante tiesto, contenedor, escayola, etc., al
menos durante un ano,

- Estar revestidas de ramas hasta la base.

- Poseer abundantes aciculas.
En ambos casos se especifica la altura comprendida entre el extremo superior de la guia
principal y la parte superior del cepellén. La tolerancia de diferencias de tamafo sera de
veinticinco centimetros (25 cm.).
Arbustos

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Que vengan suficientemente protegidos con embalaje.

- Estar vestidos de rama hasta la base.

Para los arbustos de hoja persistente, ademas:

- Estar provistos de cepellon, inmovilizado mediante tiesto, contenedor, escayola,
etc., al menos durante un ano.

- Disponer de hojas en buen estado vegetativo.

Si son de hoja caduca, se presentaran:
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- Araiz limpia, con cepelldn, dependiendo de la especie y la edad de la planta.
- Desprovistos de hoja.
En el caso de ser de follaje ornamental, se cumplira:

- Estar provistos de cepellon inmovilizado mediante tiesto, contenedor, escayola, al
menos durante un ano.

- Disponer de abundantes hojas en todas sus ramas en las especies de hoja
persistente.

- Carecer de hojas, pero provistos de abundantes yemas foliares en todas sus
ramas, para las especies de hoja caduca.

Si se trata de arbustos de flores ornamentales, verificaran las siguientes condiciones:
- Estar provistos de cepelldén o a raiz limpia, dependiendo de la especie y edad.

- Tener ramas en las que se vayan a producir botones florales en el momento
adecuado inmediato a su adquisicion.

- Aparecer limpios de flores secas o frutos procedentes de la época de floracién
anterior.

En lo que respecta a las dimensiones, se especifica la altura maxima desde el cuello de la
raiz, en centimetros con una oscilacion de diez centimetros (10 cm) o bien la edad en afos,
desde su nacimiento o injerto. Asimismo, se sefala la condicion de a raiz limpia o en cepellon
para cada especie.

Subarbustos vy plantas herbaceas

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Que vengan suficientemente protegidos con embalaje.

- Ramificados desde la base.

Para los subarbustos, ademas:

- Venir provistos de cepelldn inmovilizado en tiesto o contenedor.

- Estar libres de plantas extranas a la especie de que se trate.

- Indicacion de la edad, altura de la planta y dimensiones del contenedor.

Si se trata de plantas vivaces, se cumpliran asimismo las siguientes prescripciones:

- Venir provistas de cepellén inmovilizado en tiesto o contenedor.
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- Estar libres de ramas o flores secas procedentes de la temporada anterior.
- Que posean homogeneidad apreciable en su morfologia y colorido.
- Que estén libres de plantas extrafas a la especie de que se trate.
- Que no se aprecie ninguna degeneracion de la variedad.
- Seindicara la edad de la planta y tamafio del contenedor.
Tepes
Reuniran las siguientes condiciones:
- Espesor uniforme, no inferior a cuatro centimetros (4 cm.).

- Anchura minima, treinta centimetros (30 cm.); longitud superior a treinta
centimetros (30 cm.).

- Habran sido segados regularmente durante dos (2) meses antes de ser cortados.

- No habran recibido tratamiento herbicida en los treinta (30) dias precedentes.

- Habran sido cortados dentro de las veinticuatro (24) horas anteriores a su puesta
en obra. En tiempo fresco y humedo este plazo puede ampliarse hasta dos o tres

(2 6 3) dias.

- Temperatura inferior a cuarenta grados (40°), medida en el centro del bloque que
formen y antes de ser descargados.

CONTROL DE CALIDAD

A la recepcion de los ejemplares se comprobara que éstos pertenecen a las especies,
formas o variedades solicitadas y que se ajustan, dentro de los margenes aceptados, a las
medidas establecidas en el pedido. Se verificara igualmente que el sistema empleado de
embalaje y conservacion de las raices es el apropiado a las caracteristicas de cada ejemplar,
y que éstos no han recibido dafos sensibles, en su extraccion o posterior manipulacion, que
pudiesen afectar a su posterior desenvolvimiento. Se comprobara también el normal porte y
desarrollo de estos ejemplares.

Del examen del aparato radicular, de la corteza de tronco y ramas, de las yemas vy, en su
caso, de las hojas, no habran de desprenderse indicios de enfermedades o infecciones,
picaduras de insectos, depdsito de huevos o larvas ni ataques de hongos que pudieran
comprometer al ejemplar o a la plantacion. Se comprobara también la falta de los sintomas
externos caracteristicos de las enfermedades propias de cada especie.

La Direccion Técnica podra rechazar cualquier planta o conjunto de ellas que, a su juicio, no
cumpliera alguna condicion especificada anteriormente o que llevara alguna tara o defecto de
malformacion.
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En caso de no aceptacion el Contratista estara obligado a reponer las plantas rechazadas, a
Su costa.

MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de las plantas se realizara por unidades.

Los tepes se mediran y abonaran por metros cuadrados (m2).

APERTURA DE HOYOS

DEFINICIONES

La apertura de hoyos consiste en la excavacion del terreno mediante cavidades de forma
prismatica con una profundidad derivada de las exigencias de la plantacién a realizar, a fin de
poder situar de modo conveniente las raices o cepellones, que deben quedar rodeados de
tierra de la mejor calidad disponible.

MATERIAL
Los materiales son simplemente los distintos horizontes del suelo o capas mas profundas,
que se alcanzan en la labor de excavacion. Las distintas propiedades de estos horizontes en

relacion con el futuro desarrollo radicular aconseja considerarlas por separado y darles el
destino mas acorde con ellas llegando, incluso, a su eliminacion en vertedero.

Para el relleno de los hoyos se podra contar con el propio material de la excavacion, si bien
se tendra en cuenta tres posibilidades:

a) Empleo selectivo de los distintos horizontes y capas utilizandolos en el relleno a
diferentes profundidades.

b) Empleo selectivo o generalizado de los materiales, pero previamente enriquecidos con
tierra vegetal o con tierra vegetal fertilizada.

c) Relleno del hoyo exclusivamente con tierra vegetal o con tierra vegetal fertilizada y
eliminacion a vertedero del material extraido.

EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista procedera al replanteo de detalle para la ubicacion de las plantas, no pudiendo
iniciarse la apertura de hoyos sin la previa aprobacion del replanteo por parte de la Direccion
Técnica.

La Direccion Tecnica podra detener la ejecucion del trabajo de excavacion, si las condiciones
de humedad del terreno no fuesen las idéneas, y mantenerlo suspendido hasta tanto no se
presenten unas condiciones de humedad adecuadas.

La excavacion podra hacerse manualmente o por medios mecanicos siempre que permita el
acopio de materiales diferentes en montones o cordones diferenciados.
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El relleno de los hoyos podra hacerse una vez ubicada de modo conveniente la raiz de la
planta, debiendo prestar atencidon suficiente a la calidad de los diferentes materiales extraidos
en relacion con el futuro desarrollo radicular. En esta operacidn caben diferentes
posibilidades derivadas de la homogeneidad o heterogeneidad de los materiales extraidos:

a) Si el material es muy uniforme y adecuado al desarrollo radicular cabe su empleo directo
con las precauciones necesarias en tan delicada operacion. Si es uniforme pero menos
conveniente se mezclara con tierra vegetal, o mejor, con tierra vegetal fertilizada. Si es
uniforme, pero inadecuado al desarrollo radicular, se llevara a vertedero para su
sustitucion por otro.

b) Si el material es heterogéneo, en el sentido de su influencia sobre el futuro desarrollo
radicular, durante la excavacidon se procurara situar los diferentes materiales en distintos
lugares, de modo que puedan ser recogidos posteriormente por separado y darles el
destino debido en el fondo del hoyo, en su parte media o en la superior, 0 en el caso mas
desfavorable, ser conducido a vertedero.

Las dimensiones de los hoyos estaran en relacién con el futuro desarrollo del sistema
radicular de que se trate y segun venga la planta del vivero, con cepellon o raiz desnuda. Las
dimensiones minimas de los hoyos seran las siguientes:

a) Arboles de mas de tres metros (3 m) de altura con cepellén: 1,00 x 1,00 x 1,00 m.

b) Frondosas de tres savias y raiz desnuda: 0,80 x 0,80 x 0,80 m.

C) Arboles y arbustos comprendidos entre ciento cincuenta centimetros (150 cm) y dos
metros (2 m) con cepelldn: 0,60 x 0,60 x 0,60 m.

d) Arboles y arbustos menores de ciento cincuenta centimetros (150 cm) con cepellon o
maceta: 0,30 x 0,30 x 0,30 m.

MEDICION Y ABONO

La apertura de hoyo se entendera comprendida en el precio del elemneto vegetal
correspondiente, no procediendo, por tanto, su abono por separado.

SUPERFICIES ENCESPEDADAS

EJECUCION

Preparacion del suelo para céspedes

Salvo especificacidn en contra, la preparacion del suelo para céspedes comprende:
a) Subsolado hasta 0,4 m. de profundidad.

b) Despedregado hasta eliminar todo material de tamano superior a 2 cm. en una
profundidad de 0,15 m.
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c) Incorporacion de abonos y enmiendas.

d) Desmenuzamiento mecanico del terreno (rotovateado).

Preparacion de la superficie

Consiste en el rastrillado profundo, rastrilado somero y pasada de rastrillo ciego para
rasantear la capa superior del terreno, dejandolo listo para la siembra.

Semillas

Seran de pureza superior al noventa por ciento (90%) y poder germinativo no inferior al
ochenta por ciento (80%).

Se presentara a la Direccion Técnica en envases precintados con la correspondiente etiqueta
de garantia, no pudiéndose utilizar mientras no hayan merecido el conforme.

Careceran de cualquier sintoma de enfermedades, ataque de insectos o roedores, etc.

No obstante todo ello, si en el periodo de garantia se produjeran fallos seran cuenta del
Contratista las operaciones de resiembra hasta que se logre el resultado deseado.

Siembra del césped sin mantillo

Comprende el extendido de la semilla en la mezcla y preparacion que se indique en
Proyecto; rastrillado con rastrillo fino para enterrar la simiente y dos pasadas de rodillo para
apelmazar la capa superior.

Ilgualmente incluye esta operacion los riegos necesarios hasta el nacimiento total de la
pradera y las dos primeras siegas del césped.

La semilla debera quedar regularmente extendida y el césped, una vez nacido, cubrira, de
forma regular, la totalidad del suelo. En caso contrario, la Direccion Técnica podra desechar
la operacion y ordenar su laboreo y nueva siembra.

Mantillado
Consiste en la siembra del césped con cubrimiento de semilla mas una capa de mantillo,
brisa o estiércol de champiidn sobre la siembra del césped, en cantidad no inferior a un

metro cubico (1 m?) por cien metros cuadrados (100 m2) de terreno.

Plantacion por tepes

Una vez listo el terreno en la misma forma que se hace para la siembra, podra realizarse la
plantacion del césped por tepes.

La plantacion se realizara de forma que:
- No haya necesidad de pisar los tepes ya colocados.

- No queden oquedades entre ellos y el suelo o entre si; una vez colocados se
esparcira tierra ligera o mantillo para rellenar las junturas.
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- Las terminaciones de cada pieza no queden alineadas.

- Los tepes deberan ser apisonados una vez plantados.
Se regara hasta saturar el tepe y unos centimetros del suelo, lo que requerira unos veinte
litros por metro cuadrado (20 I/m2). La operacién se repetira, hasta el enraizamiento del tepe,
cada vez que la Direccion Técnica lo estime oportuno.
Los tepes deben plantarse poco después de haber sido cortados; en tiempo caluroso no
debe superarse, en lo posible, el margen de un dia; en tiempo fresco, el plazo puede
ampliarse hasta dos o tres dias.

Plantacion por estolones

Cuando el césped se proyecta a base de plantas estoloniferas, podra realizarse la plantacion
en la forma siguiente:

a) Preparacién del terreno como para siembra.

b) Plantacion de estolones recién cortados y vigorosos, de forma que quede cubierta toda la
superficie.

c) Mantillado con mezcla de mantillo y arena en proporcion de una de mantillo por dos de
arena y en cantidad no inferior a dos metros cubicos (2 m3) por cien metros cuadrados
(100 m2).

d) Dos pasadas de rodillo.

e) Riegos hasta nacer.

f) Dos primeros cortes.

Plantacion de césped por division de mata (verde fuerte)

Se compone de las siguientes operaciones:

a) Deshilado y division de las matas.
b) Plantacion con punzon a un espaciamiento no superior a diez centimetros (10 cm.).
C) Recebado con mantillo y repaso del terreno y primeros riegos hasta su arraigo.

Plantacion de césped por division de mata (verde fino)

Comprende:

a) Deshilado y division de las matas.

b) Plantacion con punzdén a un espaciamiento maximo de cinco por cinco centimetros (5
x5 cm).
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C) Recebado con mantillo, repaso del terreno y primeros riegos hasta su arraigo.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados realmente ejecutados medidos en obra.

PLANTACIONES Y TRASPLANTES

DEFINICIONES

Se define como plantacion el procedimiento de repoblacion artificial consistente en colocar en
el terreno, previas las operaciones necesarias, una planta mas o menos desarrollada, nacida
y crecida en otro lugar.

Se define como trasplante el cambio de un vegetal desde el sitio donde se encuentra
plantado a otro.

EJECUCION DE LAS PLANTACIONES

La iniciacion de la plantacion exige la previa aprobacion por parte de la Direccion Técnica del
momento de iniciacion y del plazo o plazos para realizar sus diferentes etapas.

La ejecucion de las obras exige la previa aprobacion por parte de la Direccion Técnica del
replanteo de posiciones de las diferentes especies. El replanteo se efectuara con cinta
métrica colocando las consiguientes estacas y referencias que faciliten el trabajo de apertura
de hoyos y la colocacion de las plantas.

En los casos de combinacién de siembras y plantaciones sobre una misma superficie se
programara, con la debida antelacion, cada una de las operaciones de los dos sistemas a
realizar a fin de que no haya interferencias evitables y se limiten al minimo las perturbaciones
sobre la obra ya realizada.

Cuando la plantacion no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas hay
que proceder a depositarlas.

La apertura de hoyos se efectuara con la mayor antelacion posible a la plantacion, con el fin
de favorecer la meteorizacion del suelo.

Las enmiendas y abonos se incorporaran al suelo con el laboreo, extendiéndolos sobre la
superficie antes de empezar a labrar.

Plantacion de arboles especiales de gran porte.

Los arboles especiales vendran provistos del cepellén correspondiente o sistema radicular
bien cortado de las dimensiones especificadas en los presupuestos.

La plantacion comprende:
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a) Apertura de hoyo cuyas dimensiones sean como minimo de cincuenta centimetros
(50 cm) mas (de alto y ancho), que las del cepellon o sistema radicular.

b) Cambio del total o parte de la tierra del mismo si por la Direccion Técnica se estima
necesario, con retirada a vertedero de la sobrante.

a) Mezcla y abono de la tierra resultante.

C) Transporte al hoyo y plantacion del arbol.
d) Primeros riegos hasta su asentamiento.
e) Fijacion del arbol mediante «vientos».

f) Confeccion de alcorque de riego.

Los arboles que, en el transporte u operaciones de plantacion, hayan sido danados, deberan
ser sustituidos a cargo del Contratista, inmediatamente, si asi lo ordenara la Direccidon
Técnica.

Plantacion de plantas con cepelldn

Comprende las mismas operaciones que el apartado anterior, referidas siempre las
dimensiones del cepellon.

Plantacion de plantas a raiz desnuda

Comprende las operaciones indicadas en el primer apartado, referidas a las dimensiones del
sistema radicular.

Plantacion de planta vivaz y de temporada en maceta o a raiz desnuda

Comprende apertura de hoyo, plantacion propiamente dicha, retacado y riego, dejando el
terreno repasado y eliminando piedras y material sobrante.

Afianzamiento de plantas con tutor

Cuando asi se especifique en Proyecto se afianzaran las plantas por medio de tutores.

Estos deberan penetrar en el terreno por lo menos unos veinticinco centimetros (25 cm.) mas
que la raiz de la planta. Tendran resistencia y diametro superior al fuste de aquella.

En los puntos de sujecion de la planta al tutor, que seran dos como minimo, se protegera
previamente la planta con una venda de saco o lona y para el atado se utilizara alambre
cubierto con macarron de plastico corrugado o cualquier otro material resistente siguiendo las
directrices de la Direccion Técnica.

Afianzamiento de planta con «vientosy»

Modificacion de las intersecciones de las Pliego de Prescr.113 de 118

calles: Mieses, Juan |l de Castilla y Balago
C/ San Benito, 1
47001 Valladolid
& 983-426100.



Ayuntamiento de VaIIadolld
Area de Urbanismo y Vivienda
Gerencia de Urbanismo
Centro de Gestion de
Servicios Urbanos

Consiste en la sujecion de la planta mediante tres alambres o cables que la mantengan en
posicion vertical.

Los cables se amarraran al suelo mediante estacas bien firmes situadas en los tres vértices
de un triangulo equilatero, cuyo lado sea por lo menos igual a uno coma cinco (1,5) veces la
altura de la planta.

El atado a la planta se hara en la parte superior del fuste, protegiendo previamente ésta con
vendas de saco o lona y atando con alambre cubierto con macarron de plastico.

EJECUCION DE LOS TRASPLANTES

Las operaciones que comprende un trasplante son:

- Eleccion de las plantas.

- Preparacion para el trasplante.

- Arranque.

- Carga, transpone y descarga.

- Plantacién.

- Riego.

- Colocacién de tutores o vientos.
Eleccion de las plantas

Dado que el trasplante es una operacion dificil y costosa, solamente debiera intentarse con
los vegetales que, por su tamafno o desarrollo, posean un valor especial y reunan, ademas
las condiciones de vigor que hagan presumir un buen éxito. Gran parte de los arboles de hoja
caduca pueden trasplantarse sin dificultad a raiz desnuda cuando la circunferencia de su
tronco no exceda de veinte centimetros (20 cm.), medida a un metro (1 m.) del suelo. Las
especies de hojas persistentes, frondosas y coniferas, precisan, para poder ser
trasplantadas, que su sistema radical quede incluido en un cepellon de tierra.

Preparacion para el trasplante

Esta operacion es necesaria para todas las especies de hoja persistente y para todas las de
gran tamano o arraigo dificil. Consiste en excavar una zanja alrededor de la planta en
distancia y con profundidad suficientes para que quede incluido el futuro cepelldn, cuyo
tamano viene impuesto por la necesidad de mantener un equilibrio entre el sistema radical y
parte aérea y teniendo en cuenta la posibilidad de su manejo. Asimismo se cortan con
cuidado las raices que hayan aparecido. En los casos en que la planta sea grande o haya de
transportarse lejos, ha de asegurarse la inmovilidad del cepellon rodeandolo de una envoltura
de yeso 0 escayola armada con tela metalica o de duelas de madera conveniente apretadas
contra la tierra.

Arranque

Modificacion de las intersecciones de las Pliego de Prescr.113 de 118

calles: Mieses, Juan |l de Castilla y Balago
C/ San Benito, 1
47001 Valladolid
& 983-426100.



Ayuntamiento de VaIIadolld
Area de Urbanismo y Vivienda JEE B
Gerencia de Urbanismo
Centro de Gestion de
Servicios Urbanos

Para los arboles y arbustos de hoja caduca y arraigo facil, se «corta» la tierra con una pala
jardinera alrededor del tronco, a una distancia y profundidad variable con el tamafo de la
planta.

En el arranque con cepellon, se procede de manera semejante, pero con cuidado de no
separarlo de la planta, para lo cual se levantara el conjunto verticalmente; si la planta no va a
plantarse enseguida o ha de transportarse, con peligro de rotura de cepellon, se envolvera
éste por uno de los procedimientos usuales.

Carga, transporte y descarga

Todas estas operaciones se haran con el natural cuidado para evitar roturas, heridas y
cualquier dafno en la parte aérea o en el sistema radical. En las plantas con cepelldn, y
especialmente cuando éste sea grande, deberan evitarse los golpes, no debiendo «rodarse»
para facilitar su transporte en obra.

Plantacion

Debera hacerse a continuacion del arranque, siempre que sea posible. Se estara a lo
dispuesto en el apartado anterior de este articulo.

MEDICION Y ABONO

La plantacion de elementos vegetales se entendera comprendida en el precio de éstos, no
procediendo, por tanto, su abono por separado.

La medicion y abono del trasplante de especies arbéreas, arbustivas y subarbustivas se hara
por unidades.

CONSERVACION DEL AJARDINAMIENTO

DEFINICION

Comprende la conservacion de ajardinamiento el conjunto de actuaciones que se describen
en el apartado siguiente, y que constituyen obligacion del Contratista adjudicatario durante el
periodo de garantia.

EJECUCION

Conservacion de céspedes

Riegos

El riego inmediato a la siembra se hara con las precauciones oportunas para evitar arrastres
de tierra o de semillas. Se continuara regando con la frecuencia e intensidad necesarias para
mantener el suelo humedo. Segun la época de siembra y las condiciones meteoroldgicas, el
riego podra espaciarse mas o menos.
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Los momentos del dia mas indicados para regar son las ultimas horas de la tarde y las
primeras de la manana.

Siega

Tantas veces como la hierba alcance los diez centimetros (10 cm.) de altura se procedera a
segar. No hay inconveniente, sino en general todo lo contrario, en segar antes de que
alcance esa altura.

La primera siega se dara cuando se alcancen los cinco centimetros (5 cm.). La operacion
puede hacerse con una segadora adecuada, manteniendo relativamente alto, a unos dos
centimetros (2 cm.), el nivel de corte.

Recorte de bordes

En los limites de las areas de césped, y con objeto de que éste no invada las zonas de
caminos o parterres de flores, se realizara periddicamente y por lo menos tres veces al afo
un recorte del borde de la superficie encespedada, arrancando la parte sobrante incluso
hasta las raices.

Escarda

La escarda o limpieza de malas hierbas debera hacerse en cuanto éstas resulten visibles en
la superficie del césped y hagan desmerecer su aspecto. En los céspedes implantados hace
mas de un ano podra realizarse con herbicidas selectivos, siempre que éstos garanticen la
supervivencia de las especies que hayan sido utilizadas en la siembra.

Aireacion y verticut
Consiste en la perforacion mediante rodillos especiales de la capa de césped, debiéndose
extraer y evacuar los fragmentos obtenidos mediante esta operacion y recebando

nuevamente con mantillo y arena los orificios resultantes.

Ilgualmente se utilizara la maquina de verticut o corte vertical alternandose con la operacion
descrita antes.

Estas labores deberan realizarse como minimo una vez al ano cada una.

Recebo
Después de las operaciones anteriores y en caso de que por la erosidon o compactacion
quedara al aire parte de las raices del césped, debera recebarse el terreno, inmediatamente
después de un corte, con una mezcla de mantillo y arena que rellenando todos los huecos
deje al descubierto las puntas de la hierba recién cortada. A continuacion del recebo debera
pasarse el rodillo.

Resembrado

En las zonas o céspedes en que por mala siembra o por desgaste posterior se produzcan
claros o calvas, debera realizarse el resembrado, con las mismas mezclas de semilla que la

Modificacion de las intersecciones de las Pliego de Prescr.113 de 118

calles: Mieses, Juan |l de Castilla y Balago
C/ San Benito, 1
47001 Valladolid
& 983-426100.



Ayuntamiento de Valladolid
Area de Urbanismo y Vivienda e B
Gerencia de Urbanismo
Centro de Gestion de
Servicios Urbanos

siembra, realizando previamente una labor de aireacion o verticut y posteriormente un
recebo.

Tratamientos fitosanitarios

Se realizaran oportunamente los tratamientos aconsejables con los productos mas
adecuados del mercado, que deberan ser previamente sometidos a la aprobacion de la
Direccion Técnica. Igualmente se mantendra un servicio de vigilancia para realizar los
tratamientos especificos adecuados ante la aparicibn de cualquier tipo de enfermedad o
ataque de insectos.

Abonados
Se daran los prescritos en el plan de conservacién y, en cualquier caso y como minimo dos
abonados al afio con abonos minerales compuestos de los tres macroelementos (nitrégeno,
fésforo y potasio) en cantidad no inferior a seiscientos kilogramos (600 Kg) por hectarea y
abonado.

Conservacion de plantas.

Riego
Las plantas que no se encuentren en zona de césped y las de plantaciones lineales de calles
seran regadas copiosamente tantas veces como indique el plan de conservacion o determine
la Direccion Técnica.

Poda

La poda soélo se realizara cuando sea necesaria, y para ayudar al arbol o arbusto a adquirir o
conservar su forma natural o favorecer su floracion.

Se debera tener en cuenta:

a) Que los arboles resinosos de hoja persistente no deben podarse sino en puntas de
ramas o0, en casos excepcionales, con supresion de ramas muy jovenes.

b) Debera evitarse el cortar ramas muy gruesas y cuando esto se haga se tratara con
cicatrizantes inmediatamente después.

C) Los arboles o arbustos que florecen en las ramas del afo se podaran en otoio.

d) Los que florezcan en las ramas del afio anterior se podaran inmediatamente después
de la floracion.

e) Los arbustos de follaje ornamental, se podaran en otono.

f) La poda debera tender siempre a conseguir la maxima ventilacion y soleamiento de
todas las partes de la planta.
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9) Las ramas que se supriman definitivamente deberan cortarse lo mas raso posible en
su punto de insercion.

h) Todas las ramas muertas y partes secas deberan eliminarse en la operacion de poda.

Deben distinguirse tres tipos de poda: de formacion, de mantenimiento y de
rejuvenecimiento.

- Poda de formacion es la realizada en los arboles jovenes y recién plantados hasta
conseguir el porte y la forma deseada de la planta adulta.

- Poda de mantenimiento es la realizada para mantener el arbol en su porte y lograr la
maxima vistosidad y floracion en su caso.

- Poda de rejuvenecimiento es la que se realizara en los arboles que brotan con
facilidad después del corte, suprimiendo toda la copa o parte de ella con objeto de obtener
una parte aérea mas joven y vigorosa. Se hara solo por indicacion de la Direccion Técnica.

Reposicion de marras

Consiste en la nueva plantacion de los arboles que hayan muerto en el periodo de garantia o
que no broten en toda su parte aérea, presentando seco al menos un tercio del vuelo total de
la planta. La plantacion se realizara en la misma forma que se hizo en un principio y la planta
repuesta sera de caracteristicas idénticas a la suprimida. La nueva plantacion acarreara la
prorroga del periodo de garantia de las plantas repuestas en un nuevo plazo completo
contado a partir del momento de la reposicion.

Las plantas se repondran cuantas veces se produzca su muerte.

Tratamientos fitosanitarios
Se realizaran oportunamente los tratamientos preventivos de plagas y enfermedades
corrientes en la zona, manteniéndose servicio de vigilancia para detectar cualquier ataque o
enfermedad prevista y proceder a su inmediato combate.

Abonado
Se cumplira lo previsto en el plan de conservacion y en su defecto se abonara una vez al afio
con compuesto mineral de los tres macroelementos y otra con abono organico en cantidades
adecuadas al porte de las plantas.

Escarda
Al igual que en las zonas cubiertas de césped, en aquellas otras que no lo estén, se
procedera a la eliminacion de malas hierbas periodicamente, siempre que su presencia

desmerezca el aspecto del ajardinamiento.

Recortes
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Se realizaran como minimo dos veces al afio para mantener los setos y molduras en la forma
indicada en el Proyecto o plan de conservacion.

Las épocas preferibles seran otono y primavera.

MEDICION Y ABONO

No son objeto de abono los trabajos relativos a conservacion de ajardinamientos durante el

periodo de garantia de la obra, salvo que se disponga cosa distinta en el presupuesto de la
obra.
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8. CONDICIONES RELATIVAS A OTRAS UNIDADES

HORMIGONES

Se ajustaran a lo previsto en el articulo 610 del Pliego de Prescripciones Tecnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes del M.O.P.U. (PG-3/75), y en la Instruccion de Hormigon
Estructural EHE.

DEFINICION

Se define como hormigon el producto formado por mezcla de cemento, agua, arido fino, arido
grueso y eventualmente productos de adicién, que al fraguar y endurecer adquieren una
notable resitencia, y que puede ser compactados en obra mediante picado o vibrado.

MATERIALES

Cemento
Limitaciones de empleo:

No se utilizaran cementos aluminosos en los hormigones armados o pretensados, y en
cualquier caso, se seguiran para su empleo las prescripciones que indica la instruccion de
recepcion de cementos RC-97 y el Anejo n° 4 de la Instruccion EHE.

Si la Direccion Técnica lo estima necesario, podra ordenar el empleo de cementos especiales
para obtener determinadas propiedades en los hormigones, tales como resistencia a las
aguas agresivas.

En las partes visibles de una obra, la procedencia del cemento debera ser la misma mientras
duren los trabajos de construccion, a fin de que el color del hormigon resulte uniforme, a no
ser que aparezca especificado en los planos utilizar diferentes tipos de cemento para
elementos de obra separados.

Agua

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado del hormigon
en obra, todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica. Se seguiran en todo
caso las prescripciones del art. 27 de la Instruccion EHE.

Aridos
Cumpliran con las condiciones expresadas en el art. 28 de la Instruccion EHE. Se prestara
atencion, en todo caso, al tamafio maximo del arido cuando el hormigdén deba pasar entre

varias capas de armaduras.

Almacenamiento de aridos
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Los aridos se situaran, clasificados segun tamano y sin mezclar, sobre un fondo solido y
limpio y con el drenaje adecuado a fin de evitar cualquier contaminacion. Se adoptaran las
medidas precisas para evitar la segregacion tanto en el almacenamiento como durante el
transporte.

Productos de adicidon

No se utilizara ningun tipo de aditivo sin la aprobacion previa y expresa de la Direccion
Técnica, quien debera valorar adecuadamente la influencia de dichos productos en la
resistencia del hormigén, armaduras, etc.

A la Direccion Técnica de las obras le seran presentados los resultados de ensayos oficiales
sobre la eficacia, el grado de trituracion, etc., de los aditivos, asi como las referencias que
crea convenientes.

En general, cualquier tipo de aditivo cumplira con lo estipulado en el Art. 29 de la Instruccion
EHE.

Acelerantes vy retardadores de fraguado

No se emplearan acelerantes de fraguado en las obras de fabrica (excepciéon hecha del
cloruro calcico, siempre que no existan armaduras).

El uso de productos retardadores de fraguado requerira la aprobacion previa y expresa de la
Direccion Técnica, quien debera valorar adecuadamente la influencia de dichos productos en
la resistencia del hormigon, mediante la realizacion de ensayos previos utilizando los mismos
aridos, cemento y agua que en la obra.

Cloruro calcico

Se prohibe terminantemente el empleo de cloruro calcico en todos aquellos hormigones que
entren a formar parte de elementos armados y pretensados, asi como de los morteros o
lechadas de inyeccidn de los productos pretensados.

En los demas casos, el cloruro calcico podra utilizarse siempre que la Direccion Técnica
autorice su empleo con anterioridad y de forma expresa. Para ello sera indispensable la
realizacion de ensayos previos, utilizando los mismos aridos, cemento y agua que en la obra.

De cualquier modo, la proporcion de cloruro calcico no excedera del dos (2) por ciento, en
peso, del cemento utilizado como conglomerante en el hormigon.

EJECUCION

Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo

Sobre las dosificaciones aceptadas, las tolerancias admisibles seran las siguientes:
- Eluno (1) por ciento en mas o menos, en la cantidad cemento.

- El dos (2) por ciento en mas o menos, en los aridos.
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- El uno (1) por ciento en mas o menos, en la cantidad de agua.

La relacion agua/cemento se fijara mediante ensayos que permitan determinar su valor
optimo, habida cuenta de las resistencias exigidas, clase de exposicion, docilidad, trabazon,
meétodos de puesta en obra y la necesidad de que el hormigon penetre hasta los ultimos
rincones del encofrado, envolviendo completamente las armaduras, en su caso. En tal
sentido, se seguira lo indicado en las tablas 37.3.2.a y 37.3.2.b de la instruccion EHE; no se
permitira el empleo de hormigones de consistencias liquida y fluida.

Para hormigdn pretensado, la relacion agua/cemento en los elementos prefabricados no
debera sobrepasar el valor 0,4, y en los elementos "in situ" el valor 0,43. Cuando estos
valores se vean superados, se habran de determinar nuevamente las pérdidas por fluencia y
retraccion que resultan del aumento del factor, agua/cemento, para ser tenidas en cuenta
analitica y practicamente en la fijacion de la fuerza de pretensado. Como punto de partida en
la nueva determinacion de las pérdidas por fluencia y retraccion serviran los datos contenidos
en la Instruccion EHE.

Fabricacion del hormigon

Como norma general, el hormigdn empleado debera ser fabricado en central, respetandose
en todo caso lo previsto en el Art. 69.2 de la Instruccion EHE.

En caso de utilizarse hormigon no fabricado en central, debera contarse con la autorizacion
previa de la Direccidn Técnica, y ademas, su dosificacion se realizara necesariamente en

peso. El amasado se realizara con un periodo de batido, a velocidad de régimen, no inferior a
90 segundos.

No se autorizara en ningun caso la fabricacion de hormigdén a mano.

Entrega y recepcion del hormigodn

Cada carga de hormigdn fabricado en central, ira acompanada de una hoja de suministro que
se archivara en la oficina de obra y que estara en todo momento a disposicion de la Direccion
Técnica, y en la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:

e Nombre de la central de fabricacién de hormigon.

e Numero de serie de la hoja de suministro.

e Fecha de entrega.

e Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

e Especificacion del hormigon:

-Designacion de acuerdo con el apartado 39.2 de la Instruccion EHE.

-Contenido de cemento en kilos por metro ctibico (kg/m®) de hormigén, con
una tolerancia de +15 Kg.
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-Relacion agua /cemento del hormigdn, con una tolerancia de + 0,02.
-Tipo, clase y marca del cemento.

-Consistencia.

-Tamafno maximo del arido.

-Tipo de aditivo, segun UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario
indicacion expresa de que no contiene.

-Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice) si la
hubiere y, en caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.

e Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

e Cantidad del hormigdn que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigdn
fresco.

¢ |dentificacion del camidn hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que
proceda a la descarga.

e Hora limite de uso para el hormigon.

Ejecucion de juntas de hormigonado

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo no mayor de una hora, se dejara la
superficie terminal lo mas irregular posible, cubriéndola con sacos humedos para protegerla
de los agentes atmosféricos. Antes de reanudar el hormigonado, se limpiara la junta de toda
suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la lechada superficial, dejando los
aridos al descubierto; para ello se utilizara un chorro de arena o cepillo de alambre, segun
que el hormigdn se encuentre ya endurecido o esté fresco aun, pudiendo emplearse también,
en este ultimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el uso de productos
corrosivos en la limpieza de juntas.

Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la parte de hormigdn que sea
necesario eliminar para dar a la superficie la direccion apropiada.

Realizada la operacion de limpieza, se echara una capa fina de lechada antes de verter el
nuevo hormigon.

Se pondra especial cuidado en evitar el contacto entre masas frescas de hormigones
ejecutados con diferentes tipos de cemento, y en la limpieza de las herramientas y del
material de transporte al hacer el cambio de conglomerantes.

Curado

El agua que haya de utilizarse para las operaciones de curado, cumplira las condiciones que
se exigen al agua de amasado.
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Las tuberias que se empleen para el riego del hormigdn seran preferentemente mangueras,
proscribiéndose la tuberia de hierro si no es galvanizada. Asi mismo, se prohibe el empleo de
tuberias que puedan hacer que el agua contenga sustancias nocivas para el fraguado,
resistencia y buen aspecto del hormigén. La temperatura del agua empleada en el riego no
sera inferior en mas de veinte (20) grados centigrados a la del hormigon.

Como norma general, en tiempo frio, se prolongara el periodo normal de curado en tantos
dias como noches de heladas se hayan presentado en dicho periodo.

Acabado del hormigon

Las superficies del hormigdn deberan quedar terminadas de forma que presenten buen
aspecto, sin defectos o rugosidades que requieran la necesidad de un enlucido posterior, que
en ningun caso, debera aplicarse sin previa autorizacion de la Direccion Técnica.

La maxima flecha o irregularidad que deben presenta los paramentos, medida respecto de
una regla de dos metros (2) de longitud aplicada en cualquier direccién, sera la siguiente:

- Superficies vistas: Cinco milimetros (5 mm)
- Superficies ocultas: Diez milimetros (10 mm)

Las superficies se acabaran perfectamente planas siendo la tolerancia de mas o menos
cuatro milimetros (= 4 mm), medida con una regla de cuatro metros (4 m) de longitud en
cualquier sentido.

Cuando el acabado de superficies sea, a juicio de la Direccion Técnica, defectuoso, éste
podra ordenar alguno de los tratamientos que se especifican en el siguiente punto.

Tratamiento de las superficies vistas del hormigon

En los lugares indicados en los planos o donde ordene la Direccion Técnica, se trataran las
superficies vistas del hormigdn por uno de los sistemas siguientes:

- Por chorro de arena a presion.

- Por abujardado

- Por cincelado
En todos casos se haran los trabajos de acuerdo con las instrucciones concretas de la
Direccion Técnica, quien fijara las condiciones del aspecto final, para lo cual el Contratista
debera ejecutar las muestras que aquélla le ordene. En todo caso se tendra presente que la
penetracion de la herramienta o elemento percutor respetara los recubrimientos de las

armaduras estipuladas en el presente Pliego.

CONTROL DE CALIDAD

Al objeto de seguir lo indicado por la Instruccion EHE sobre control del hormigén, se
establece con caracter general la modalidad de control estadistico del hormigon. A tal efecto,
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se respetaran los limites maximos establecidos por la tabla 88.4.a de la Instruccion EHE para
el establecimiento de lotes. Se controlara la resistencia de 3 amasadas por lote para
hormigones con resistencia caracteristica inferior a 25 N/mm?; 5 amasadas para hormigones
con resistencian caracteristica entre 25 y 35 N/mm?, y 7 amasadas por lote para hormigones
con resistencia caracteristica superior a 35 N/mm?.

Salvo que se indique otra cosa en otros documentos del Proyecto, el control de ejecucion de
las obras de hormigdn se realizara segun el nivel normal, definido sgun el Art. 95 de la
Instruccion EHE vigente, respetando en todo caso los tamarfnos de lote y comprobaciones
especificados en las tablas 95.1.ay 95.1.b, respectivamente.

MEDICION Y ABONO

El hormigdn se abonara, con caracter general, por metros cubicos realmente puestos en
obra.

El precio unitario comprende todas las actividades y materiales necesarios para su correcta
puesta en obra, incluyendo compactacion o vibrado, ejecucion de juntas, curado y acabado.
No se abonaran las operaciones precisas para limpiar, enlucir y reparar las superficies de
hormigdn en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o
que presenten defectos, ni tampoco los sobreespesores ocasionados por los diferentes
acabados superficiales.

MORTEROS

DEFINICION

Mezcla constituida por arido fino, cemento y agua. Eventualmente puede contener aditivos
para mejorar alguna de sus propiedades, cuya utilizacion debera haber sido previamente
aprobada por la Direccion Técnica.

MATERIALES

Sera de aplicacién lo dispuesto por el art. 611 del PG-3.

TIPOS Y DOSIFICACIONES

Para su empleo en las distintas clases de obra, se establecen los siguientes tipos y
dosificaciones de morteros de cemento tipo CEM I-32.5 o CEM 11-32.5:

M-250:Para fabricas de ladrillo y mamposteria. 250 Kg de cemento/m”.

M-450:Para fabricas de ladrillo especiales y capas de asiento de piezas prefabricadas,
adoquinados y bordillos. 450 Kg de cemento/m”.

M-600:Para enfoscados, enlucidos, corrido de cornisas e impostas. 600 Kg de cemento/m”.

M-850: Para enfoscados exteriores. 850 Kg de cemento/m°.

Modificacion de las intersecciones de las Pliego de Prescr.113 de 118

calles: Mieses, Juan |l de Castilla y Balago
C/ San Benito, 1
47001 Valladolid
& 983-426100.



Ayuntamiento de VaIIadolld
Area de Urbanismo y Vivienda
Gerencia de Urbanismo
Centro de Gestion de
Servicios Urbanos

EJECUCION

El cemento y la arena se mezclaran en seco hasta conseguir un producto homogéneo de
color uniforme, y a continuacion se anadira la cantidad de agua estrictamente necesaria para
que, una vez batida la masa, tenga la consistencia adecuada para su aplicacion en obra.

Solamente se fabricara el mortero preciso para uso inmediato, rechazandose todo aquél que
haya empezado a fraguar y el que no haya sido empleado dentro de los cuarenta y cinco
minutos (45 min) posteriores a su amasado.

Cuando el mortero haya de quedar visto, principalmente en operaciones de rejuntado entre
bordillos, remates de rigola, relleno de juntas entre losas o adoquines, o entre este tipo de
pavimentos y encintados , se realizara con el colorante adecuado y, si es preciso, con
cemento blanco.

La Direccidén Técnica podra exigir del Contratista la utilizacion de mortero fabricado a partir de
silos mezcladores tipo MORTERMIX ¢ similares, con el fin de conseguir una
homogeneizacion de calidad en la pasta empleada en obra.

MEDICION Y ABONO

El mortero no sera de abono directo, ya que se considera incluido en el precio de la unidad
correspondiente, salvo que se defina como unidad independiente.

El precio unitario incluiria la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la
ejecucion completa de la unidad.

FABRICA DE LADRILLO

DEFINICION

Se define como fabrica de ladrillo la constituida por ladrillos ligeros ligados con mortero.

MATERIALES

El mortero empleado para la ejecucion de las fabricas de ladrillo cumplira las
especificaciones que para tal material se indican en el correspondiente articulo de este
Pliego, siendo de uso habitual el definido como M-250.

Los ladrillos cumpliran la normativa vigente, en especial la norma UNE 67.019, “Ladrillos de
arcilla cocida para la construccion. Caracteristicas y usos”.

Los tipos de ladrillos a emplear seran los siguientes:

- Macizo (M); es aquel cuyo volumen de huecos es inferior al 25% del volumen
total.

- Perforado (P); es aquél cuyo volumen de huecos es igual o superior al 25% del
volumen total.
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- Hueco (H); es aquél cuyo volumen de huecos es superior al 25% del volumen
total y las perforaciones tienen una superficie superior a los 7 cm?.

Los ladrillos M y P no podran tener una superficie perforada superior a los 7 cm? indicados.

Las tres dimensiones de fabricacidon expresadas en centimetros formaran parte de la
siguiente serie: 29, 24, 19, 14, 11.5, 9, 6.5, 5.2, 4, 2.8, 1.5. Las piezas podran presentar en
sus caras grabados o rehundidos, de cinco (5) mm como maximo en tablas y siete (7) mm
como maximo en canto y ambas testas, siempre que ninguna dimension quede disminuida
de modo continuo. En el caso de ladrillos prensados, se admitiran rehundidos en tablas de
quince (15) mm como maximo.

Las caracteristicas estructurales y geométricas cumpliran lo indicado en la norma UNE
67.019.

EJECUCION

Se trazara la planta de las fabricas a realizar, con el debido cuidado para que sus
dimensiones estén dentro de las tolerancias; para el alzado de muros y tabiques se colocara
en cada esquina de la planta una mira perfectamente recta, escantillada con marcas en las
alturas de las hiladas y tendiendo cordeles entre las miras, apoyados sobre sus marcas, que
se van elevando con la altura de una o varias hiladas para asegurar la horizontalidad de
éstas.

Los ladrillos se humedeceran antes de su empleo en la ejecucion de la fabrica, con el fin de
que no succione agua del mortero sin variar la consistencia de éste.

Los ladrillos se colocaran segun el aparejo previsto en el Proyecto, o en su defecto, segun lo
que indique la Direccién Técnica. Se extendera sobre el asiento una tortada de mortero en
cantidad suficiente para que tendel y llaga resulten de las dimensiones especificadas en
Proyecto o por la Direccion Técnica, y se igualara con paleta. Se colocara el ladrillo sobre la
tortada, a distancia horizontal con el ladrillo contiguo de la misma hilada aproximadamente
igual al doble del espesor de la llaga. Se apretara verticalmente el ladrillo y se restregara,
acercandole al ladrillo contiguo ya colocado, hasta que el mortero rebose por la llaga y
tendel, quitando con la paleta los excesos de mortero. No se movera ningun ladrillo después
de efectuada la operacion de restregon. Si fuera necesario corregir la posicion de un ladrillo,
se quitara, retirando también el mortero.

La subida de la fabrica se hara a nivel, evitando asientos desiguales. Al reaundarse el trabajo
después de una interrupcion se regara abundantemente la fabrica, se barrera y se sustituira,
empleando mortero nuevo, todo el ladrillo deteriorado.

MEDICION Y ABONO

La fabrica de ladrillo se abonara por metros cubicos realmente ejecutados, medidos sobre los
planos. Podran ser abonados por metros cuadrados en los casos en los que el espesor de la
fabrica sea constante y asi se prevea en el presupuesto del Proyecto.
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DESMONTE O APEO DE MOBILIARIO URBANO

DEFINICION

Esta unidad comprende las operaciones necesarias para desmontar o apear, cargar y
trasladar a vertedero autorizado o a lugar indicado por la Direccidon Técnica, dentro del
término municipal de Valladolid, de cualquier tipo de mobiliario urbano existente en la via
publica, entendiéndose como tal tanto baculos o columnas de alumbrado publico con
luminaria (incluso desconexion de la red), como papeleras, bancos de cualquier tipo de
material u otros elementos similares, incluso demolicion de cimentacion existente.

MEDICION Y ABONO

Se certificaran las unidades realmente ejecutadas previa indicacion de la Direccion Técnica, y
aceptacion de las condiciones de llegada al punto de deposito.

Si alguna unidad no llegara a destino en las debidas condiciones, el Contratista queda
obligado a la reposicion del elemento.

El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la
ejecucion completa de la unidad.

En Valladolid a 30 de julio de 2014

EL INGENIERO TECNICO DE OBRAS PUBLICAS

Fdo.: Angel M? Cuevas Cuevas
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