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La modificacion del proyecto de hibridacion de la planta solar fotovoltaica Pegaso Solar con
un sistema de almacenamiento en baterias (31 MW - 124 MWh) que se describe en el
presente Informe Ambiental de Modificacion No Sustancial (en adelante IAMNS) contempla
las actuaciones necesarias para la instalacion y puesta en funcionamiento del proyecto de
hibridacién del sistema de almacenamiento en baterias de la planta fotovoltaica “Pegaso”,
localizada en el término municipal de Valladolid (Valladolid), promovido por PLANTA FV 112
S.L.

En este sentido, sistema de almacenamiento se utilizara para hibridar la Planta Solar
Fotovoltaica Pegaso Solar de 82,50 MWp y de 77,35 MW de potencia instalada en inversores.
Esta planta esta formada por 150.960 paneles fotovoltaicos, 105.360 paneles de 545Wp y
45.600 paneles de 550 Wp, dispuestos en seguidores solares, y Centros de Transformacion
que se conectan mediante tendido eléctrico de 30 kV soterrado en zanja con la Subestacion
Transformadora Pegaso 30/66 kV, donde se eleva la tension a 66 kV para entrar en la red de
alta tension que le llevara, mediante una linea de 66 kV, hasta la Subestacion Transformadora
Oliva 66/400 kV y posteriormente, mediante una linea de 400 kV, hasta la Subestacion La
Mudarra 400 kV, donde se conecta a la red de transporte (REE) en la Subestacién La Mudarra
400 kV.

El sistema de almacenamiento de potencia nominal 31 MW tendra capacidad de almacenar
energia durante cuatro horas (124 MWh) se conectara a la Subestacion elevadora
(Subestacion Pegaso 30/66 kV) desde donde se evacuard la energia almacenada utilizando
la linea de evacuacién de la planta fotovoltaica.

El sistema de almacenamiento se compondra del sistema de baterias de ion litio, de un
sistema de conversion de potencia DC/AC y del elemento transformador que eleve la tension
hasta 30 kV. Ademas, se realizara la ampliacién de las celdas y aparellaje de media tension
en la subestacién de la planta para la conexion del sistema de almacenamiento. El sistema
de almacenamiento tiene un sistema de gestidén y control de la energia propio que se
integrara con el sistema SCADA de la planta fotovoltaica para, en todo momento, controlar
la producciodn, carga y descarga de las baterias segun consignas y asegurar que no se supera
el limite en el punto de inyeccion.

El objetivo principal del proyecto de hibridacion es contribuir a optimizar la gestion de la
demanda y mejorar la eficiencia energética de la PSFV “Pegaso Solar”, obteniendo una
reduccion en las emisiones de CO; y una disminucion en los costos operativos de la
instalacion. Este proyecto se alinea con los objetivos del Plan Nacional Integrado de Energia
y Clima y el Proyecto Estratégico para la Recuperacién y Transformacién Econémica de
Energias Renovables, Hidrégeno Renovable y Almacenamiento.

A nivel estatal, el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2023-2030 constituye
la herramienta de orientacion estratégica nacional que integra la politica de energia y clima
con un horizonte temporal a 2030, de acuerdo con la normativa nacional y europea.

De acuerdo con el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC), las energias
renovables en el 2030 representaran el 74% de la energia eléctrica producida, y su
crecimiento estard liderado la energia solar fotovoltaica (+683%) y por la energia edlica
(+114%).
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El Decreto Ley 16/2019, de medidas urgentes para la emergencia climatica y el impulso a las
energias renovables supuso un avance importante para el desarrollo de las renovables con
grandes cambios regulatorios, en especial para la fotovoltaica.

Este cambio de paradigma en la generacion eléctrica supone un reto en la operacion del
sistema eléctrico, tradicionalmente acostumbrado a la generacion sincrona y no dependiente
del recurso natural como es la energia solar o edlica. Ante este reto, se ha identificado la
necesidad de introducir en el sistema eléctrico capacidad de respaldo que aporte flexibilidad,
firmeza y disponibilidad.

Por ese motivo, se hace presente la necesidad de dotar a los sistemas de generacion de
energia renovable de un sistema de almacenamiento que permita no sélo una gestion 6ptima
de la energia producida, sino de la capacidad de respaldo anteriormente mencionada.

Las necesidades de almacenamiento en Espafia, derivadas tanto de los objetivos del PNIEC,
de la Estrategia de Descarbonizacién a Largo Plazo (ELP) para 2050 y la Estrategia de
Almacenamiento energético, han ascendido a un valor de alrededor de 20 GW en 2030 y de
30 GW en 2050.

Dentro de todas las opciones de almacenamiento existentes, las baterias ion litio lideran el
mercado debido a la flexibilidad de ubicacién, elevada eficiencia, escalabilidad y rapida
instalacion.

La expansion en la capacidad de fabricacion de baterias y la disminucion de sus costes ha
favorecido el mercado de almacenamiento de energia en baterias y ha acelerado el
despliegue de proyectos de almacenamiento energético a nivel mundial en los que ha
guedado demostrada la versatilidad de estos sistemas para dar soporte a la red en servicios
de balance.

El sistema de almacenamiento en baterias contribuira de forma positiva a que se disminuya
la dependencia exterior de fuentes fésiles para el abastecimiento energético, contribuyendo
a la implantacion de un sistema energético renovable y sostenible y a una diversificacion de
las fuentes primarias de energia.

Este sistema ofrece una gran flexibilidad a la instalacién permitiendo optimizar al maximo
su rendimiento, pues facilitan el almacenar el excedente de energia en momentos de mayor
produccion e inyectarla a la red en momentos de mayor demanda.

HIBRIDACION DE TECNOLOGIA SOLAR FOTOVOLTAICA CON ALMACENAMIENTO
ENERGETICO DE BATERIAS (BESS)

El proceso de hibridacién basado en almacenamiento energético en baterias (BESS) supone
un importante desarrollo y mejora de prestaciones en la produccién energética de origen
fotovoltaico, ya que el perfil de generacion de la tecnologia solar fotovoltaica depende de la
disponibilidad de un recurso natural no gestionable (energia solar); en cambio, los sistemas
de almacenamiento, aunque dependen de la generacion renovable para su carga, son
completamente gestionables en su descarga. En consecuencia, no sélo se adquiere
capacidad de gestion de la instalacion fotovoltaica, sino que también se incrementa su
eficiencia, se aplana su perfil de generacién y se maximiza el aprovechamiento del recurso
natural, pudiendo desplazar los excedentes de generacién de momentos de maxima
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disponibilidad de recurso y baja demanda a momentos de pico de demanda y escasa
disponibilidad de recurso.

A

>

Figura 1. Desplazamiento de la generacion eléctrica de origen fotovoltaico con un sistema de almacenamiento
Fuente: APPA Renovables.
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Adicionalmente, los sistemas de almacenamiento dotarian a las instalaciones hibridas
anexas de la capacidad de participar en servicios de ajuste, lo cual supondria una fuente de
ingresos adicionales para los generadores renovables y una previsible reduccién del coste
de estos servicios.

Principales componentes de un sistema de almacenamiento energético:

El sistema de almacenamiento es vital en estos proyectos de hibridacién dado que es el
componente que se va a encargar de acumular la energia eléctrica en picos de generacién
de la instalacidn solar fotovoltaica asociada para, posteriormente, inyectarla a red eléctrica
cuando se precise para la participacion en los servicios de ajuste.

En el proceso de hibridaciéon de una PSFV con baterias, el sistema o centro de
almacenamiento energético esta compuesto por los siguientes elementos:

= Equipos de almacenamiento de baterias. Se trata de contenedores compactos que
incluyen los racks de baterias y sus sistemas auxiliares y de seguridad asociados.
Actualmente, entre todos los tipos de baterias que existen, las baterias Li-lon es la
tecnologia mas utilizada en los sistemas de almacenamiento instalados. No
obstante, la bateria elegida para estos proyectos es del tipo litio-ferrofosfato (LFP), la
cual a pesar de tener un novedoso desarrollo presenta varias ventajas a considerar
respecto a las anteriores.

= Equipos de inversores de baterias. Elemento similar a los inversores fotovoltaicos,
encargado de transformar la corriente alterna en corriente continua (modo de carga)
o0 a lainversa (modo de descarga).

= Transformadores y celdas de Media Tension. Se encargan de elevar a media tension
la corriente procedente de los inversores para su transporte por la linea de
evacuacion.
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= Conexiones y cableado. Formados por el cableado de baja tensién (baterias) y media
tension (linea de evacuacion).

Beneficios de la hibridacién renovable:

La hibridacion de instalaciones renovables no solo aporta beneficios al papel del generador,
sino que también puede producir un impacto positivo en el propio sistema eléctrico, en
funcién de la modalidad de hibridacion escogida.

« Beneficios para los generales:
o Optimizacion de la capacidad de evacuacion

Reduccidn de la variabilidad y aumento de la gestionabilidad de la
generacion mediante el acoplamiento y aplanamiento del perfil.
Aumento del factor de carga de la instalacion hibrida, mediante el
acoplamiento de perfiles de generacion complementarios y mediante
la gestion de sistemas de almacenamiento.

Mayor garantia de potencia disponible en el punto de conexion.
Posibilidad de obtener ingresos adicionales mediante la participacion
en mercados de ajuste y la provision de servicios de red al Operador
del Sistema.

Reduccién de riesgos en la negociacion y firma de PPAs renovables
como consecuencia de la mejora en el factor de carga de la
instalacion.

o Ahorros en CAPEX y OPEX gracias a sinergias en la instalacion y operacién

Ahorro de costes en equipos e infraestructuras de conexién a la red:
lineas eléctricas, subestaciones, transformadores y aparataje
eléctrico.

Ahorro de costes en infraestructura y obra civil: carreteras de acceso,
edificaciones, iluminacion, seguridad, etc.

Optimizacion costes de O&M: personal, vigilancia, arrendamiento, de
terrenos, licencias, etc.

Ahorro de costes asociados al “business development”: financiero,
legal, asesoria técnica, etc.

o Ahorro de tiempos y costes por simplificaciones en el “permitting”

No es necesario solicitar un “nuevo” punto de conexién a la red, en el
caso de tener una de las tecnologias puesta en marcha, requiriéndose
unicamente la actualizacion del permiso, siempre y cuando se cumpla
con la normativa de acceso y conexion a las redes de transporte y
distribucién de energia eléctrica.

Agiliza en gran medida los plazos de conexion y puesta en marcha de
las nuevas plantas de generacion renovable. Dado el largo periodo de
tramitacion que usualmente tienen las instalaciones de evacuacion vy,
en mayor medida, las instalaciones correspondientes a las redes de
transporte y distribucion, esto puede ser un punto clave para cumplir
los ambiciosos objetivos incluidos en el Plan Nacional Integrado de
Energiay Clima.

« Beneficios para el sistema eléctrico
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Reducciéon del impacto ambiental de nuevas instalaciones renovables
optimizando el aprovechamiento del terreno en los emplazamientos que
ocupan los puntos de evacuacion, ya existentes, o, si aplicase, compartiendo
espacio con los parques anteriores.

Ahorro en el desarrollo de la infraestructura eléctrica (lineas, subestaciones,
transformadores), traducida en reduccién de los costes del sistema eléctrico
(coste de redes).

Mejora de la calidad y estabilidad del suministro horario y estacional como
consecuencia de la estabilizacion de los perfiles de generacion de
instalaciones renovables.

Reduccidn del riesgo de posibles sobrecargas y restricciones técnicas en la
red por el elevado nimero de instalaciones renovables conectadas a lo largo
de un gran numero de puntos de conexion.

Reduccién del numero de solicitudes de puntos de acceso y conexion.



5 INFORME AMBIENTAL DE MODIFICACI()I\! NO SUSTANCIAL DEL SISTEMA DE
Solaria ALMACENAMIENTO EN BATERIAS PEGASO - VERSION 1

1.1 ANTECEDENTES Y OBJETO

1.1.1 Antecedentes

PRIMERO.- Mediante la resolucién de 12 de noviembre de 2021 de la Direccién General de
Calidad y Evaluaciéon Ambiental se formula declaracion de impacto ambiental del proyecto
«Planta solar fotovoltaica Pegaso Solar, de 79,99 MWp/79,046 MWn y sus infraestructuras
de evacuacion en los términos municipales de Valladolid y La Mudarra (Valladolid).

SEGUNDO.- Mediante la resolucion el 21 abril de 2022 de la Direccién General de Politica
Energética y Minas por la que se otorga a Planta FV 112 S.L. la autorizacion administrativa
previa y la autorizacion administrativa de construccion para la instalacién fotovoltaica
Pegaso Solar, las lineas subterraneas a 30 kV, la subestacion eléctrica 30/66 kV, la linea
subterranea a 66 kV e infraestructuras comunes para evacuacion de energia eléctrica, en
los términos municipales de Valladolid y La Mudarra (Valladolid)

TERCERO.- Con fecha 16 de abril de 2024 la Direccidon General de Politica Energética y
Minas emitié resolucion por la que se autoriza la explotacion de puesta en marcha definitiva
de la PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA “PEGASO SOLAR".

CUARTO.- Con fecha 12/12/2024 fue notificado a PLANTA FV112 comunicacion de
aceptacion de garantia para la tramitacion del procedimiento de actualizacién del acceso y
conexion de la instalacion hibrida con almacenamiento.

QUINTO.- Con fecha 13/02/2025, PLANTA FV112 recibi6 el Documento de aceptacion de
actualizacion de acceso y conexién por parte de REE para la hibridacion de la instalacion de
generacion en relacion con el Proyecto de PEGASO SOLAR (31 MW de Almacenamiento con
Bateriay 77.35 MW Fotovoltaicos).

SEXTO.- Con fecha 24/02/2025 se solicit6 la Evaluacion de Impacto Ambiental Simplificada
y la Autorizacion Administrativa Previa del anteproyecto de Sistema de Almacenamiento en
Baterias de la Planta Fotovoltaica PEGASO SOLAR.

10
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1.1.2  Objeto

El presente documento constituye el Informe Ambiental que trata de identificar, describir y
analizar las afecciones que las diferentes modificaciones del anteproyecto (proyecto inicial)
del Sistema de Almacenamiento en Baterias de la Planta Fotovoltaica PEGASO SOLAR al
proyecto ejecutivo (proyecto actual) tras la emision del Informe de Impacto Ambiental
puedan suponer respecto al inventario, valoracion de impactos, medidas correctoras y plan
de vigilancia ambiental del Documento Ambiental presentado y que obtuvo Informe de
Impacto Ambiental favorable, y todo ello, a la vista de los cambios, con el objetivo de
justificar la no sustancialidad de las modificaciones propuestas.

En lo relativo a las modificaciones de las caracteristicas de un proyecto que ya esta
autorizado, ejecutado o en proceso de ejecucion, la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de
Evaluacién ambiental (y su posterior modificacion mediante la Ley 9/2078) contempla estas
modificaciones en el siguiente articulo:

e Articulo7.2:
2. Seran objeto de una evaluacion de impacto ambiental simplificada:

¢) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto del anexo | o del anexo ll, distinta
de las modificaciones descritas en el articulo 7.1.c) ya autorizados, ejecutados o en proceso de
ejecucion, que pueda tener efectos adversos significativos sobre el medio ambiente. Se
entenderd que esta modificacion puede tener efectos adversos significativos sobre el medio
ambiente cuando suponga:

1.° Un incremento significativo de las emisiones a la atmdsfera.

2.° Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al litoral.

3.9 Incremento significativo de la generacion de residuos.

4.° Un incremento significativo en la utilizacion de recursos naturales.

5.9 Una afeccidn a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

6.° Una afeccion significativa al patrimonio cultural.

11
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2 DESCRIPCION DE LAS MODIFICACIONES DEL PROYECTO DE HIBRIDACION (DEL ANTE
PROYECTO AL PROYECTO EJECUTIVO)

2.1 MODIFICACIONES EN LA UBICACION DEL SISTEMA DE ALMACENAMIENTO

La ubicacion del sistema de almacenamiento energético en baterias Pegaso no cambia
respecto a lo expuesto en el anteproyecto ya evaluado, estableciéndose dentro del vallado
perimetral de la planta solara fotovoltaica Pegaso Solar y adyacente a la Subestacion Pegaso
30/66 KV, afectando a la misma parcela catastral, siendo esta la parcela 3 del poligono 28
del municipio de Valladolid (Valladolid).

[ 12
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Il Cimentadones equipos baterias
=== Zanja MT

—— Tendido de tierras
~—— Zanjas BT
—— Linea MT
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Se expone a continuacion la ficha catastral de la parcela ocupada por el proyecto:

v~ CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
PRIMERA DEL GOBIERNO DE HACIENDA
m SR DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
(LRI St Referencia catastral:  47900A028000030000YS
TR R

Superficie grafica: 768.162m2
Participacion del inmueble: 100,00 %
Tipo:

Localizacién:
Poligono 28 Parcela 3
CORDERO. VALLADOLID [VALLADOLID]

_4.628.000

Clase: RUSTICO

Uso principal: Agrario
Superficie construida:
Afio construccidn:

Limite zonaverde

Limite de parcela  — Hidrograta

g

CULTIVO H
[ Intensidad Productiva  Superficie m® H

a C- Labor o Labradio secano 05 764.340 :S

b - Improductiva 0 £ =

Limite de man
— Limite de construcciones

4,626 500

34,000 Cacrdenadas UTM. Husa %) ETRSS

Escala:
115000

2.2 MODIFICACIONES EN LAS OCUPACIONES DE SUELO
Las ocupaciones de suelo del sistema de almacenamiento y su infraestructura de

evacuacién se exponen a continuacion (se expone comparativa del anteproyecto con el
proyecto ejecutivo):
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Tabla 1: Descripcion de la ocupacion de los elementos del Sistema de almacenamiento y su evacuacion ANTEPROYECTO VS PROYECTO EJECUTIVO.

Cimentaciones de los equipos de baterias Permanente 922,06 - 590,80 -
Zanjas red de tierras (0,2 m de ancho) Temporal 280,79 1403,96 274,44 1372,22
Zanja linea MT (0,5 m de ancho) Temporal 64,12 128,24 91,83 183,66
Zanja linea BT (0,5 m de ancho Temporal 91,03 182,06 172,28 344,55
Ocupacién total del vallado* (Area total de Permanente 4813 299,54 9.005 422,31
implantacion)

En relacion con los viales de acceso al proyecto, la siguiente tabla resume la ocupacion total del vial de acceso ANTEPROYECTO VS PROYECTO
EJECUTIVO.

Tabla 2. Descripcion de la ocupacion del vial de acceso al sistema ANTEPROYECTO VS PROYECTO EJECUTIVO.

561,43 1548,24 387,06

Permanente 2245,72
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En fase de funcionamiento, la ocupacioén queda relegada unicamente al ambito de ubicacion
de los equipos (baterias y elementos auxiliares) asi como el vial de acceso al sistema de
baterias, que a su vez ejercera las funciones de parque de maquinaria para el vehiculo o
vehiculos del personal trabajador del sistema hibridado de almacenamiento de energia
mediante baterias.

Tal como se puede observar en la tabla anterior, la superficie vallado que ocupa el sistema
de almacenamiento pasa de 4.813 m? a 9.005 m? dicha superficie NO se corresponde con
zonas catalogadas como Habitat de Interés Comunitario.

La afeccidn es unica y exclusivamente a una de régimen agrario en la que actualmente se
encuentra en funcionamiento una planta fotovoltaica y una subestacion eléctrica de
transformacion.

Hay que destacar que la instalacion pasa de tener una superficie vallada de 4.813 m?a 9.005
m? incrementandose en 4.192 m?, es decir, en un 87,09%. Este incremento se debe a la
necesidad de disponer de una zona de acopio de materiales que sera de utilidad sobre todo
en fase de obras para el establecimiento de zonas de acopio temporal, parque de
magquinaria, etc, y en fase de explotacion, para las labores de mantenimiento, siendo
necesario disponer de una superficie suficiente como para albergar contenedores. En
cualquier caso, el incremento superficial se produce sobre superficies con las mismas
caracteristicas ambientales que la ocupacion inicial de acuerdo al anteproyecto y dentro de
la instalacion fotovoltaica Pegaso Solar, siendo los terrenos propiedad de la entidad
promotora del proyecto. Ademas, la zona objeto de ampliacion no albergara de forma
permanente elementos del proyecto (contenedores, transformadores, etc) que puedan
generar un mayor impacto visual.
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2.3 MODIFICACIONES DE LAS CARACTERISTICAS TECNICAS

2.3.1  Anteproyecto BESS Pegaso (version inicial)

El sistema BESS 31 MW/124 MWh de este Proyecto se define en los siguientes apartados.

2.3.1.1 Caracteristicas principales

Tabla 3. Caracteristicas del Sistema de Almacenamiento de Energia.

SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA

Potencia almacenamiento para generacion (MW) 3
Energia almacenamiento para generacion (MWh) 124
Potencia dimensional (MW) 36
Energia dimensional (MWh) 144
Baterias LFP
Numero de contenedores de baterias 4AMWh 36
Numero de convertidores bidireccionales PCS 1MW 36
Numero de estaciones de transformacion 9 MVA 2

Numero de estaciones de transformacion 6,8 MVA 3

2.3.1.2 Sistema de baterias

La bateria que es el sistema donde se almacena la energia se compone a su vez de distintas
partes. La unidad menor es la celda de ion-litio. Estas celdas pueden tener distintas
configuraciones (prismatica, cilindrica o pouch) y ser diferentes en cuanto a la quimica que
utilizan. En los sistemas de almacenamiento estacionarios los dos tipos mas comunes son
NMC (litio, niquel, manganeso y cobalto) y LFP (litio, hierro y fosfato).

Las celdas de ion litio se agrupan en mddulos y cada uno de estos mddulos lleva asociado
un BMS (battery management system) que controla el estado de las distintas celdas. A
continuacion, estos mddulos se conectan en serie, formando racks.

En la configuracion mas extendida, estos racks se instalan, conectados en paralelo, en
contenedores de 20 6 40 pies.

eums

Modusa Casa ' I Man-machine infertace
P s

N .

g8 .

12 Lithum Battery Cets
Cabinet

19NESP Moduie for High Votage 55 4

for High Vol
Energy Storage / UPS

20ft/40ft

Protecton Devices

Figura 2: Configuracion interior de los sistemas de baterias.

Para este proyecto se usaran contenedores de baterias Euskabea o similar.
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Figura 3: Configuracion exterior de los sistemas de baterias.

Se trata de contenedores de 20 pies prefabricados y preinstalados. Este tipo de disefio
simplifica los trabajos necesarios para instalacion, lo que implica un ahorro significativo. El
sistema consta de un compartimento de baterias, otro de cabinas de cableado y otro de
control. Cuenta también con aire acondicionado y un control de temperatura, alumbrado,
deteccién de fuego, sistema automatico de extincion de incendios, proteccién contra
sobretensiones, deteccion de faltas a tierras, etc.

A continuacién, se muestran las principales caracteristicas de un contenedor doble de
baterias.

Tabla 4: Caracteristicas del Sistema de Baterias.

PARAMETROS DE BATERIA

Material de las celdas LFP

Capacidad nominal DC 4.600 kWh

Capacidad de uso de la bateria EOL 4.000 kWh aprox.

Tensién nominal 1.152v
PARAMETROS DEL SISTEMA

Tamafio contenedor doble (W*H*D) 12,192 % 2,896 x 2,438 m

Peso contenedor 50t

Nivel proteccién P54

Interfaz de comunicacién CAN, RS485, Ethernet

Protocolo de comunicacion CAN, Modbus RTU, Modbus TCP/IP
RENDIMIENTO

Aire acondicionado Si

Supresién de fuego Gas
CERTIFICADOS

Certificados ‘ UL9540/UL9540A/CE/IEC/KC/KBIA

Por otro lado, el sistema de gestién de baterias (Battery Management System — BMS) es el
componente principal de un sistema de almacenamiento de energia. Normalmente es un
sistema embebido en tarjetas electrénicas y sus funciones fundamentales son:

o Equilibrar el sistema. Todas las celdas del sistema deben estar equilibradas y
mantener siempre el mismo nivel de energia.

« Monitorizar todas las variables: temperaturas, voltaje, corriente, SOC, SOH.
o Autoproteccion en caso de funcionamiento anormal del EMS.

Como se ha anticipado anteriormente, el BMS se encuentra en varios niveles del sistema,
siguiendo una estructura jerarquica de control:
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o Tarjeta Master BMS: controla y monitorea el sistema completo.

« Tarjetas BMS a nivel de rack: controla y monitorizan cada rack. Es tipico en algunos
fabricantes que una de las BMS de rack actie como master del sistema completo.

o Tarjetas BMS a nivel de médulo: dependiendo del fabricante, suelen existir tarjetas
BMS a nivel de médulo.

Cada Master BMS y el numero de racks que es capaz de controlar, valor que depende del
fabricante, determina el nimero de sistemas de baterias dentro de un sistema BESS. Este
nuamero también viene a veces determinado por la propia disposicion fisica en contenedores
de los racks.

2.3.1.3 Sistema de Conversién de Potencia (PCS)

El sistema de baterias almacena y entrega energia en CC. Mediante inversores
bidireccionales se convierte esta corriente continua en corriente alterna.

El sistema de conversion de potencia PCS es un dispositivo de electronica de potencia que
permite transformar la energia eléctrica almacenada en forma de corriente continua por las
baterias en corriente alterna y viceversa ejecutando el control de corriente adecuado para
descargar y cargar las baterias. Es un sistema muy similar a un inversor fotovoltaico a nivel
de hardware, salvo por su condicion de funcionamiento bidireccional, del hecho de disponer
de un sistema de control de carga y descarga de las baterias en lugar de un sistema MPPT,
y de integrar protecciones de mayor calibre en corriente continua debido a que la corriente
de cortocircuito es mayor que la de los modulos.

La operacion de los PCS estara gestionada por el sistema de control EMS, recibiendo
consignas de potencias activa y reactiva y controlando la intensidad y voltaje del bus de
corriente continua para llevar a cabo las operaciones de carga y descarga. Por ende, el EMS
seria el encargado de comunicar con el sistema BMS de las baterias y con el PCS. No
obstante, suele ser habitual que ademas el PCS también tenga programados los estados de
las baterias en su control de carga.

Para estos proyectos se usaran PCS de Euskabea o similar.

. PEEN. P .

“ 1 ]

Figura 4: Tipo de Sistema de Conversion de Potencia (PCS).

Este modelo de PCS es modular y se instala en un contenedor de proteccion, reduciendo
costes de instalacion y facilitando labores de O&M. Ademas, se equipa con protecciones
avanzadas.
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Tabla 5: Caracteristicas del PCS.

EFICIENCIA
Eficiencia maxima 98,4%
SALIDA
Potencia 1000 kVA (Hasta 1100 kVA battery DC window)
Tension de salida nominal 640 V
Frecuencia nominal 50 Hz
Ajuste factor de potencia Cuatro cuadrantes
Distorsidn armanica <3%
PROTECCIONES
Proteccion CC Interruptor motorizado
Proteccién CA MCB external armario de BT
COMUNICACIONES
Display Display grafico LC240x64
Protocolo Modbus RTU, Modbus TCP
GENERAL
Dimensiones (WxHxD) 2700 x 1800 x 600 mm
Peso 1850kg
Rango de temperatura de operacién -10°C a 50°C
Maxima altitud de operacidn 1500 m
Nivel de ruido <=80dB (A)

El convertidor podra funcionar en dos modos diferenciados:

« Modo conectado: cuando la red esté presente, ésta marcara las referencias de
tension y frecuencia, el convertidor debera funcionar en modo PQ, esto es capaz de
proporcionar una salida de P y de Q bajo consigna del sistema de control supervisor
de la instalacion.

« Modo aislado: ante una falta en lared y tras el proceso de desconexion, el convertidor
debera funcionar como una fuente de tension creando la red en isla de la que se
alimentaran las cargas conectadas aguas abajo del punto de desconexion.

La calidad de la energia del inversor a la red cumplira con los requisitos armonicos indicados
en IEC TR 61000-3-6, IEEE 519 o CISPR 11:2015.

2.3.1.4 Estacion de Transformacion

La estacion de transformacién constara, como minimo, del transformador de potencia y las
celdas de media tensidn. Puede estar integrado todo dentro de un mismo contenedor o
separado, como en el caso de este Proyecto, donde los transformadores se ubican a la
intemperie.

Transformador de potencia:

Los transformadores de potencia seran de tres fases, de tipo exterior, refrigeracion ONAN.
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Tabla 6. Caracteristicas del Transformador de Potencia

TRANSFORMADOR DE POTENCIA
Refrigeracion ONAN
Potencia nominal 9000 y 6800 kVA a 40°C
Tension de salida 30 kV
Tension de entrada 0,64 kV
Frecuencia / n2 de fases S0Hz/3
Grupo vectorial Dyllyll

Celdas de media tension:

Las celdas de media tensién incorporaran la aparamenta necesaria de maniobray proteccion
en 30kV, asi como un dispositivo de deteccién de voltaje que debera mostrar la presencia o
ausencia de voltaje de las tres fases de la red de MT. Habra celdas de proteccién del
transformador con interruptor, celdas de linea con interruptor o seccionador en carga, y de
remonte de ser necesario

Tabla 7. Caracteristicas celdas media tension

Tension nominal 30 kv
Tensién maxima de servicio 36 kv
Tension de ensayo a frecuencia industrial, 50 Hz 70 kV
Tension de ensayo a onda de choque tipo rayo 170 kv
Corriente admisible asignada de corta duracién 25 kA
Corriente asignada en servicio continuo del embarrado 630 A
Frecuencia 50 Hz

2.3.1.5 Cuadro de proteccion y alimentacion Servicios Auxiliares

Para la distribucion de corriente alterna a 640V/400V 50 Hz del contenedor se suministraran
cuadros generales de baja tension, grado de proteccion ip54, incluyendo armario de
proteccién, interruptores automaticos, transformadores de intensidad, magnetotérmicos,
relés de minima tensién, medidores de parametros eléctricos, etc.

Los cuadros seran con la aparamenta montada en placa de montaje y cumpliran con las
partes aplicables de las normas IEC 61439.

El embarrado de los armarios se soportara con aisladores, protegido para evitar contactos
involuntarios con las partes en tensién. La conexion entre el embarrado y los interruptores
se realizara con cable o pletinas aisladas.

Los interruptores generales seran del tipo de caja moldeada con proteccién
magnetotérmica ajustable y contactos auxiliares de posicion abierto, cerrado y disparado.
Los interruptores del tipo de caja moldeada se podran montar en la parte frontal de los
armarios, los cuales dispondran de una puerta con perforaciones que permita una facil
operacion sin necesidad de abrir la puerta.

Para alimentar los servicios auxiliares seran necesarios transformadores de servicios
auxiliares 640/400-230 V.
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2.3.1.6 Sistemas Auxiliares

Es el conjunto de sistemas encargado de mantener la seguridad y el rendimiento del sistema
de baterias. Se compone, al menos, de los siguientes elementos:

« Sistema de climatizacion/refrigeracion HVAC. Sistema para mantener la temperatura
de la bateria dentro del rango requerido por el proveedor de la bateria para cumplir
con la garantia en términos de rendimiento y seguridad.

o PCI: sistema de deteccidn y extincidon de incendios. Los fabricantes recomiendan
varios agentes extintores.

o SAl: sistema de respaldo para abastecer las cargas esenciales del sistema de
baterias en caso de ausencia de red o para realizar un apagado seguro. Normalmente
alimentara al sistema de control, es decir, a todas las tarjetas BMS y en caso de
disponer de ellos, al sistema de refrigeracion interna de los racks de baterias, esto es,
los ventiladores de los racks.

2.3.1.7 Instalacion eléctrica

La instalacion eléctrica de baja tension consta basicamente de:

o Conexion entre los contenedores de baterias y los PCS (corriente continua).

« Conexion entre los PCSy el devanado de BT del transformador de potencia (corriente
alterna).

o Circuitos de alimentacion de los transformadores de servicios auxiliares de cada
contenedor de baterias.

La red de media tension (MT) en corriente alterna (CA) es de 30 kV y conecta las estaciones
de transformacion con las celdas de la subestacion/centro de seccionamiento. El cable sera
de un solo nucleo de 18/30 kV de aluminio, con capa semiconductora extruida, aislamiento
XLPE, pantalla de cinta de cobre y lecho extrudido de poliolefina termoplastica e iran
directamente enterrados en zanjas.

Para el calculo de la seccion de los conductores empleados en las diferentes partes de la
instalacion eléctrica, se tiene en consideracion los criterios de intensidad maxima admisible,
caida de tensién maxima y cortocircuito.

Los conductores de la instalacion seran facilmente identificables. Esta identificacion se
realizara por los colores que presenten sus aislamientos. En ningun caso se permitira la
unién de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por simple retorcimiento o
arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando
bornes de conexion montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de
conexion. Los conductores deberan conectarse por medio de terminales adecuados, de
manera que las conexiones no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

El acoplamiento y sellado entre cables y equipos se efectuara por medio de prensaestopas.
Estas seran las adecuadas en tipo y diametro con objeto de asegurar una sujecién mecanica
y estanqueidad adecuada.
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Los cables seran manejados cuidadosamente para evitar erosiones y deterioro en sus
aislamientos. Los radios de curvatura nunca seran menores de los recomendados por el
fabricante.

2.3.1.8 Puesta a tierra

Se instalara una red de tierras enterrada para proteger las instalaciones. El disefio de ésta
debe considerar que el sistema tenga las caracteristicas apropiadas para despejar las
corrientes de faltas esperadas, de forma que se obtengan niveles seguros de potencial de
paso y contacto. Esta red de tierras se conectara con la existente en el Proyecto, formando
un electrodo equipotencial.

El conductor principal de malla serd de cobre electrolitico segun EN 60228. Todas las
conexiones de la red subterrdanea se realizardn mediante soldadura aluminotérmica (tipo
Cadwell). Se instalaran también picas de puesta a tierra metalicas de cobre. Se pondran a
tierra todas las partes metalicas de la instalacion.

2.3.1.9 Protecciones

Las protecciones eléctricas en la interconexion entre el sistema BESS y la red eléctrica
aseguran una operacion segura, tanto para las personas como para los equipos que
participan en todo el sistema.

El sistema BESS debera cumplir los requisitos establecidos por la normativa nacional en
materia de protecciones eléctricas y la normativa internacional en el caso de que no
existieran normas nacionales relacionadas.

De esta manera, todos los equipos estaran provistos de elementos de proteccién, algunos
de los cuales se exponen a continuacion:

o Los conductores de baja tensidn en corriente continua seran dimensionados para
soportar, al menos, el 125% de la corriente prevista.

o Los conductores de corriente alternan estaran protegidos mediante fusibles e
interruptores magnetotérmicos para proteger el sistema contra sobreintensidades.

o Los PCS dispondran de un sistema de aislamiento galvanico o similar que evite el
paso de corriente continua al lado de corriente alterna de manera efectiva.

o La conexién a tierra ofrece una buena proteccion contra sobrecargas atmosféricas,
ademas de garantizar una superficie equipotencial que previene contactos indirectos.

« Los equipos accionados eléctricamente estaran provistos de protecciones a tierra e
interruptores diferenciales.
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2.3.1.10 Vallado

Se colocara un vallado perimetral de seguridad para el sistema de almacenamiento en
baterias para evitar que accedan personas no relacionadas con el proyecto o sin
autorizacion.

El vallado a instalar sera un vallado cinegético con una altura de 2 metros. La instalacion de
los cerramientos cinegéticos de gestion, asi como sus elementos de sujecion y anclaje se
realizara de tal forma que no impidan el transito de la fauna silvestre no cinegética presente
en la zona. Ademas, debera tener placas visibles de sefializacion para evitar la colision de la
avifauna de la zona.

Los cerramientos deberan cumplir los siguientes requisitos:

= Estaran construidos de manera que el numero de hilos horizontales sea como
maximo el entero que resulte de dividir la altura de la cerca en centimetros por 10,
guardando los dos hilos inferiores sobre el nivel del suelo una separacion minima de
15 centimetros. Los hilos verticales de la malla estaran separados entre si por 30
centimetros.

= Carecer de elementos cortantes o punzantes

= No podran tener dispositivos de anclaje, unién o fijacién tipo “piquetas” o “cable
tensor” salvo que lo determine el 6rgano competente en materia de caza.

2.3.1.11 Conexidn a subestacion

Para realizar la conexion a la red de evacuacion de la energia almacenada en el sistema de
almacenamiento hasta el punto de conexion a la red de transporte, se conectara con la
Subestacion Transformadora Pegaso 30/66 kV, donde se eleva la tension a 66 kV para entrar
en la red de alta tensién que le llevard, mediante una linea de 66 kV, hasta la Subestacién
Transformadora Oliva 66/400 kV y posteriormente, mediante una linea de 400 kV, hasta la
Subestacion La Mudarra 400 kV, donde se conecta a la red de transporte (REE) en la
Subestacion La Mudarra 400 kV.

Para realizar dicha conexién se instalaran celdas de 30 kV en la sala de celdas de la
subestacion, las cuales realizaran la interconexién de los diferentes circuitos provenientes
del sistema de almacenamiento y su posterior conexién al transformador de potencia 30/66
kV de la Subestacion Pegaso donde, junto con la energia generada por la planta fotovoltaica,
se elevard la tension y se procedera a la evacuacion de la energia de forma conjunta.

Todas las posiciones de 30 kV estaran debidamente equipadas con los elementos de
maniobra, medida y proteccion necesarios para su operacion segura.

2.3.1.12 Lineas de evacuacion 30 KV

El sistema colector consistira en una red subterranea a 30 kV que se encargara de la
evacuacion de la energia hasta la Subestacion elevadora Pegaso, la linea de 30 kV soterrada
entre el sistema de almacenamiento y la subestacion elevadora, es objeto del proyecto.
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2.3.1.12.1 Circuitos de evacuacion 30 KV

La red de evacuacion estara constituida por dos (2) circuitos subterraneos aislados a 30 kV.

Los circuitos evacuaran la energia almacenada en las Baterias hasta la subestacion de planta
y posteriormente, y de manera conjunta con la energia generada en la planta fotovoltaica,
hasta la subestacion elevadora, tal y como se indica en el cuadro siguiente:

Tabla 8. Circuito de evacuacion a 30 KV.

CIRCUITO SUBTER, CIRCUITO 30 kV CIRCUITO 30 kv Potencia de la
30 kv (ORIGEN) (FINAL) linea (MW) e
L1 Baterias Subestacién 20 128,24
L2 (reserva) Baterias Subestacién 20 128,24

2.3.1.12.2 Caracteristicas generales de las redes de media tension

La red de media tensidn, consta de las siguientes caracteristicas:

Tabla 9: Caracteristicas generales de las redes de MT.

Frecuencia 50 Hz
[Tension nominal de la red Un 30 kv
[Tension mas elevada de la red Us 36 kV
ICategoria Tercera
Icc de la red (kA) 31,5
[Tiempo de accionamiento 05
proteccion del cable !
lOrigen Baterias
Final Subestacién

Longitud total de lineas (m)

128,24

[Tipo de tramo

Subterraneo

Disposicion de los cables

2 Terna al tresbolillo

Denominacion L1ylL2

Tipo de Conductor RHZ1-OL 18/30kV 1x630 K Al H25
N2 de conductores por fase 1

|Aislamiento XLPE

Tipo de terminales

Conector enchufable

Tipo de conexion de pantallas

Puesta a tierra directa en extremos

ICable de acompaiiamiento de tierras

ICable unipolar

RZ1 1x50 mm?

ICable de FO

2 x PKP 128 FO

Tipos de canalizacién

Directamente enterrada/Entubada
hormigonada/Perforacién horizontal dirigida

Profundidad de la canalizacién (base
de la excavacion) fanchura (m)

Directamente enterrada-Entubada hormigonada-
Perforacién horizontal dirigida
segln plano de zanjas de MT

Resistividad térmica del terreno

(K-m/W) 1,5
[Temperatura del terreno (°C) 25
Resistividad térmica del hormigon 09

(K-m/W)
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2.3.1.13 Obra civil

La obra civil del proyecto se disefia de tal manera que minimice el impacto en el entorno y
mantenga lo maximo posible las condiciones iniciales del terreno. Se considera la limpieza
de la zona de ubicacion del sistema BESS gestionando adecuadamente los residuos y el
desbroce de zonas. EI movimiento de tierras sera el minimo necesario para la correcta
instalacién de todos los componentes. Los viales internos seran del ancho suficiente para
permitir el acceso a todas las instalaciones.

El sistema de drenaje y control de erosion garantizara la correcta evacuacion de las aguas
pluviales de escorrentia. Los drenajes deben proteger el paquete de firmes de los viales
internos, evitar la entrada de agua en cualquier edificio o componente eléctrico, asi como
evitar la erosion del terreno y la acumulacion de sedimentos o de agua

Las cimentaciones de los contenedores de baterias y estaciones de transformacion seran en
hormigon.

El tendido de cable, tanto de baja tensién como de media tension, se realizara mediante
zanjas, que seran excavadas mediante medios mecanicos y sus dimensiones y detalles
constructivos cumpliran con la normativa vigente de aplicacion.
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2.3.2  Proyecto ejecutivo (version actual)

El sistema BESS 31 MW/124 MWh de este Proyecto se define en los siguientes apartados.

2.3.2.1 Caracteristicas principales

Tabla 10. Caracteristicas del Sistema de Almacenamiento de Energia

SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA

Potencia almacenamiento para generacion (MW) 31
Energia almacenamiento para generacion (MWh) 124
Potencia dimensional (MW) 31,14
Energia dimensional (MWh) 160,48
Baterias LFP
Numero de contenedores de baterias 5,015 MWh 32
Numero de convertidores bidireccionales PCS 210 kVA 84
Numero de convertidores bidireccionales PCS 125 kVA 108
Numero de estaciones de transformacion 5,140 MVA 8

2.3.2.2 Sistema de baterias

La bateria, que es el sistema donde se almacena la energia, se compone a su vez de distintas
partes. La unidad menor es la celda de ion-litio. Estas celdas seran prismaticas y de tipo de
quimica LFP (litio, hierro y fosfato).

Las celdas de ion litio se agrupan en médulos y cada uno de estos mddulos lleva asociado
un BMS (battery managment system) que controla el estado de las distintas celdas. A
continuacion, estos médulos se conectan en serie, formando racks.

En la configuracion mas extendida, estos racks se instalan, conectados en paralelo, en
contenedores de 20 o 40 pies.

Para este Proyecto, se usaran contenedores de baterias Sungrow o similar.

B ————

Figura 5. Configuracién exterior

Se trata de contenedores de 20 pies prefabricados y preinstalados. Este tipo de disefio
simplifica los trabajos necesarios para instalacion, lo que implica un ahorro significativo. El
sistema consta de un compartimento de baterias, un compartimento de PCS, otro de cabinas
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de cableado y otro de control. Cuenta también con aire acondicionado y un control de
temperatura, alumbrado, deteccion de fuego, sistema automatico de extincion de incendios,
proteccion contra sobretensiones, deteccion de faltas a tierras, etc.

A continuacién, se muestran las principales caracteristicas de un contenedor doble de
baterias.

Tabla 11. Caracteristicas del Sistema de Baterias

PARAMETROS DE BATERIA
Material de las celdas LFP
Capacidad nominal DC 5.015 kWh

Capacidad de uso de la bateria EOL

5.015 kWh aprox.

Tension nominal

1.123,2V

PARAMETROS DEL SISTEMA

Tamaiio contenedor doble (W*H*D)

6,058 x 2,896 x 2,438 m

Peso contenedor <425t
Nivel proteccidn IPS5
Interfaz de comunicacién Ethernet

Protocolo de comunicacidn

CAN, Modbus RTU, Modbus TCP/IP

RENDIMIENTO

Refrigeracion liquida

Si

Sistema de ventilacion anti-explosion

Si

FACP, FK5112, Detector de gas inflamable, Detector
de humo, Detector de calor, Sirena con baliza,
Campana de alarma, Sefial de advertencia, Pulsador
de paro de agente extintor, Sistema de ventilacién,
Puerto de alivio de presidn, Dispositivo de
conmutacién manual/automdtica y arranque de
emergencia.

Supresidn de fuego

CERTIFICADOS

IEC 61000, IEC 62619, IEC 62933, G99, UN 38.3 / UN

Certificad
ertificados 3536, CE, IEC 62477

Por otro lado, el sistema de gestion de baterias (Battery Management System — BMS) es el
componente principal de un sistema de almacenamiento de energia. Normalmente es un
sistema embebido en tarjetas electrénicas y sus funciones fundamentales son:

o Equilibrar el sistema. Todas las celdas del sistema deben estar equilibradas y
mantener siempre el mismo nivel de energia.

« Monitorizar todas las variables: temperaturas, voltaje, corriente, SOC, SOH.

« Autoproteccion en caso de funcionamiento anormal del EMS.

Como se ha anticipado anteriormente, el BMS se encuentra en varios niveles del sistema,
siguiendo una estructura jerarquica de control:

o Tarjeta Master BMS: controla y monitorea el sistema completo.

« Tarjetas BMS a nivel de rack: controla y monitorizan cada rack. Es tipico en algunos
fabricantes que una de las BMS de rack actie como master del sistema completo.

o Tarjetas BMS a nivel de médulo: dependiendo del fabricante, suelen existir tarjetas
BMS a nivel de médulo.
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Cada Master BMS y el numero de racks que es capaz de controlar, valor que depende del
fabricante, determina el nimero de sistemas de baterias dentro de un sistema BESS. Este
nuamero también viene a veces determinado por la propia disposicion fisica en contenedores
de los racks.

2.3.2.3 Sistema de conversion de potencia (PCS)

El sistema de baterias almacena y entrega energia en CC. Mediante inversores
bidireccionales se convierte esta corriente continua en corriente alterna.

El sistema de conversion de potencia PCS es un dispositivo de electronica de potencia que
permite transformar la energia eléctrica almacenada en forma de corriente continua por las
baterias en corriente alterna y viceversa ejecutando el control de corriente adecuado para
descargar y cargar las baterias. Es un sistema muy similar a un inversor fotovoltaico a nivel
de hardware, salvo por su condicion de funcionamiento bidireccional, del hecho de disponer
de un sistema de control de carga y descarga de las baterias en lugar de un sistema MPPT,
y de integrar protecciones de mayor calibre en corriente continua debido a que la corriente
de cortocircuito es mayor que la de los modulos.

La operacion de los PCS estara gestionada por el sistema de control EMS, recibiendo
consignas de potencias activa y reactiva y controlando la intensidad y voltaje del bus de
corriente continua para llevar a cabo las operaciones de carga y descarga. Por ende, el EMS
seria el encargado de comunicar con el sistema BMS de las baterias y con el PCS. No
obstante, suele ser habitual que ademas el PCS también tenga programados los estados de
las baterias en su control de carga.

Para este Proyecto se usaran PCS de Sungrow modelo SC210HX/SC125HX o similar.

Figura 6. PCS

Este modelo de PCS es modular y se instala en un contenedor de proteccion, reduciendo
costes de instalacion y facilitando labores de O&M. Ademas, se equipa con protecciones
avanzadas.
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Tabla 12. Caracteristicas del PCS

EFICIENCIA
Eficiencia maxima 99%
SALIDA
Potencia 210/125 kWA
Tensién de salida nominal 690V
Frecuencia nominal S0 Hz
Distorsidn armanica <3%
PROTECCIONES
Proteccion CC Proteccion contra cambio de polaridad y sobretensiones Tipo Il
Proteccion CA Proteccion contra cortocircuito y sobretensiones Tipo 11
COMUNICACIONES
Conexion Ethernet
GENERAL
Dimensiones (WxHxD) 790 x 235 x 880 mm
Peso 85kg +- Skg
Rango de temperatura de operacion -302C a 602C
Maxima altitud de operacidn 4000 m
Certificados CE, IEC 62477-1, |EC 61000-6-2, IEC61000-6-4

El convertidor podra funcionar en dos modos diferenciados:

e« Modo conectado: cuando la red esté presente, ésta marcara las referencias de
tension y frecuencia, el convertidor debera funcionar en modo PQ, esto es capaz de
proporcionar una salida de P y de Q bajo consigna del sistema de control supervisor
de la instalacion.

e Modo aislado: ante una falta en laredy tras el proceso de desconexion, el convertidor
debera funcionar como una fuente de tension creando la red en isla de la que se
alimentaran las cargas conectadas aguas abajo del punto de desconexion.

La calidad de la energia del inversor a la red cumplira con los requisitos armoénicos indicados
en IEC61400-21 y IEC61000-4-7.

2.3.2.4 Estacion de Transformacion

La estacion de transformacion constara, como minimo, del transformador de potencia y las
celdas de media tensién. Puede estar integrado todo dentro de un mismo contenedor, como
en el caso de este Proyecto, donde los transformadores se ubican a la intemperie, junto con
la cabina de baja tensién y las celdas de media tension.

Transformador de potencia:

Los transformadores de potencia seran de tres fases, de tipo exterior, refrigeracion ONAN.
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Tabla 13. Caracteristicas del Transformador de Potencia

TRANSFORMADOR DE POTENCIA
Refrigeracién ONAN
Potencia nominal 5140 kVA a 40°C
Tension de salida 30kv
Tension de entrada 0,69 kv
Frecuencia / n2 de fases 50Hz/3
Grupo vectorial Dy11

Celdas de media tension:

Las celdas de media tension incorporaran la aparamenta necesaria de maniobray proteccion
en 30kV, asi como un dispositivo de deteccién de voltaje que debera mostrar la presencia o
ausencia de voltaje de las tres fases de la red de MT. Habra celdas de proteccion del
transformador con interruptor, celdas de linea con interruptor o seccionador en carga, y de
remonte de ser necesario.

Tabla 14. Caracteristicas celdas media tension

Tension nominal 30 kv
Tension mdxima de servicio 36 kv
Tension de ensayo a frecuencia industrial, 50 Hz 70 kv
Tensién de ensayo a onda de choque tipo rayo 170 kv
Corriente admisible asignada de corta duracién 20 kA
Corriente asignada en servicio continuo del embarrado 630 A
Frecuencia 50 Hz

2.3.2.5 Cuadro de proteccion y alimentacion servicios

Para la distribucion de corriente alterna a 690V/400V 50 Hz del contenedor se suministraran
cuadros generales de baja tension, grado de proteccion IP54, incluyendo armario de
proteccion, interruptores automaticos, transformadores de intensidad, magnetotérmicos,
relés de minima tensién, medidores de parametros eléctricos, etc.

Los cuadros seran con la aparamenta montada en placa de montaje y cumpliran con las
partes aplicables de las normas IEC 61439.

El embarrado de los armarios se soportara con aisladores, protegido para evitar contactos
involuntarios con las partes en tension. La conexién entre el embarrado y los interruptores
se realizara con cable o pletinas aisladas.

Los interruptores generales seran del tipo de caja moldeada con proteccién magnetotérmica
ajustable y contactos auxiliares de posicion abierto, cerrado y disparado. Los interruptores
del tipo de caja moldeada se podran montar en la parte frontal de los armarios, los cuales
dispondran de una puerta con perforaciones que permita una facil operacion sin necesidad
de abrir la puerta.
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Para alimentar los servicios auxiliares serdn necesarios transformadores de servicios
auxiliares 690/400-230 V.

2.3.2.6 Servicios auxiliares

Es el conjunto de sistemas encargado de mantener la seguridad y el rendimiento del sistema
de baterias. Se compone, al menos, de los siguientes elementos:

« Sistema de climatizacidn/refrigeracion HVAC. Sistema para mantener la temperatura
de la bateria dentro del rango requerido por el proveedor de la bateria para cumplir
con la garantia en términos de rendimiento y seguridad.

o PCI: sistema de deteccion y extincion de incendios. Los fabricantes recomiendan
varios agentes extintores.

o SAl: sistema de respaldo para abastecer las cargas esenciales del sistema de
baterias en caso de ausencia de red o para realizar un apagado seguro. Normalmente
alimentara al sistema de control, es decir, a todas las tarjetas BMS y en caso de
disponer de ellos, al sistema de refrigeracion interna de los racks de baterias, esto es,
los ventiladores de los racks.

2.3.2.7 Instalacion eléctrica

La instalacion eléctrica de baja tension consta basicamente de:

« Conexion entre los contenedores de baterias y los PCS (corriente continua).

o Conexion entre los PCSy el devanado de BT del transformador de potencia (corriente
alterna).

« Circuitos de alimentacion de los transformadores de servicios auxiliares de cada
contenedor de baterias.

La red de media tension (MT) en corriente alterna (CA) es de 30 kV y conecta las estaciones
de transformacion con las celdas de la subestacién/centro de seccionamiento. El cable sera
de un solo nucleo de 18/30 kV de aluminio, con capa semiconductora extruida, aislamiento
XLPE, pantalla de cinta de cobre y lecho extrudido de poliolefina termopldstica e iran
directamente enterrados en zanjas.

Para el calculo de la seccién de los conductores empleados en las diferentes partes de la
instalacion eléctrica, se tiene en consideracion los criterios de intensidad méaxima admisible,
caida de tensién maxima y cortocircuito.

Los conductores de la instalacién seran facilmente identificables. Esta identificacion se
realizara por los colores que presenten sus aislamientos. En ningun caso se permitira la
unién de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por simple retorcimiento o
arrollamiento entre si de los conductores, sino que deberd realizarse siempre utilizando
bornes de conexion montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de
conexion. Los conductores deberan conectarse por medio de terminales adecuados, de
manera que las conexiones no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.
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El acoplamiento y sellado entre cables y equipos se efectuara por medio de prensaestopas.
Estas seran las adecuadas en tipo y diametro con objeto de asegurar una sujecidon mecanica
y estanqueidad adecuada.

Los cables seran manejados cuidadosamente para evitar erosiones y deterioro en sus
aislamientos. Los radios de curvatura nunca seran menores de los recomendados por el
fabricante.

2.3.2.8 Puesta a tierra

Se instalara una red de tierras enterrada para proteger las instalaciones. El disefio de ésta
debe considerar que el sistema tenga las caracteristicas apropiadas para despejar las
corrientes de faltas esperadas, de forma que se obtengan niveles seguros de potencial de
paso y contacto. Esta red de tierras se conectara con la existente en el Proyecto, formando
un electrodo equipotencial.

El conductor principal de malla sera de cobre electrolitico segiun EN 60228. Todas las
conexiones de la red subterrdnea se realizardn mediante soldadura aluminotérmica (tipo
Cadwell). Se instalaran también picas de puesta a tierra metalicas de cobre. Se pondran a
tierra todas las partes metalicas de la instalacion.

2.3.2.9 Protecciones

Las protecciones eléctricas en la interconexion entre el sistema BESS y la red eléctrica
aseguran una operacién segura, tanto para las personas como para los equipos que
participan en todo el sistema.

El sistema BESS debera cumplir los requisitos establecidos por la normativa nacional en
materia de protecciones eléctricas y la normativa internacional en el caso de que no
existieran normas nacionales relacionadas.

De esta manera, todos los equipos estaran provistos de elementos de proteccién, algunos
de los cuales se exponen a continuacion:

o Los conductores de baja tension en corriente continua seran dimensionados para
soportar, al menos, el 125% de la corriente prevista.

o Los conductores de corriente alternan estaran protegidos mediante fusibles e
interruptores magnetotérmicos para proteger el sistema contra sobreintensidades.

e Los PCS dispondran de un sistema de aislamiento galvanico o similar que evite el
paso de corriente continua al lado de corriente alterna de manera efectiva.

« La conexidn a tierra ofrece una buena proteccidn contra sobrecargas atmosféricas,
ademas de garantizar una superficie equipotencial que previene contactos indirectos.

o Los equipos accionados eléctricamente estaran provistos de protecciones a tierra e
interruptores diferenciales.
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2.3.2.10 Conexion a subestacion

Para realizar la conexion a la red de evacuacion de la energia almacenada en el sistema de
almacenamiento hasta el punto de conexién a la red de transporte, se conectara con la
Subestacion Transformadora Pegaso 30/66 kV, donde se eleva la tension a 66 kV para entrar
en la red de alta tensién que le llevara, mediante una linea de 66 kV, hasta la Subestacién
Transformadora Oliva 66/400 kV y posteriormente, mediante una linea de 400 kV, hasta la
Subestacion La Mudarra 400 kV, donde se conecta a la red de transporte (REE).

Para realizar dicha conexion se instalaran celdas de 30 kV en la sala de celdas de la
subestacion, las cuales realizaran la interconexion de los diferentes circuitos provenientes
del sistema de almacenamiento y su posterior conexion al transformador de potencia 30/66
kV de la Subestacion Pegaso donde, junto con la energia generada por la planta fotovoltaica,
se elevara la tension y se procedera a la evacuacion de la energia de forma conjunta.

Todas las posiciones de 30 kV estaran debidamente equipadas con los elementos de
maniobra, medida y proteccién necesarios para su operacion segura.

2.3.2.11 Lineas de evacuacion 30 KV

El sistema colector consistira en una red subterranea a 30 kV que se encargara de la
evacuacion de la energia hasta la Subestacioén elevadora Pegaso, la linea de 30 kV soterrada
entre el sistema de almacenamiento y la subestacién elevadora, es objeto del proyecto.

2.3.2.11.1 Circuitos evacuacion 30 KV

La red de evacuacion estara constituida por dos (2) circuitos subterraneos aislados a 30 kV.

Los circuitos evacuaran la energia almacenada en las Baterias hasta la subestacion de planta
y posteriormente, y de manera conjunta con la energia generada en la planta fotovoltaica,
hasta la subestacion elevadora, tal y como se indica en el cuadro siguiente:

Tabla 15. Circuito evacuacion 30 KV

CIRCUITO SUBTER,
30 kv

CIRCUITO 30 kV
(ORIGEN)

CIRCUITO 30 kv
(FINAL)

Potencia de la
linea (MW)

Longitud de la linea (m)

L1

Baterias

Subestacion

31

183,66

L2 (reserva)

Baterias

Subestacion

31

183,66

2.3.2.11.2 Caracteristicas generales

La red de media tension del presente Anteproyecto, consta de las siguientes caracteristicas:
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Frecuencia 50 Hz
[Tensidon nominal de la red Un 30 kv
ITension mas elevada de la red Us 36 kv
Categoria Tercera
Icc de la red (kA) 31,5
Tiempo de accionamiento
proteccion del cable 0.5
Origen Baterias
Final Subestacion
Longitud total de lineas (m) 183,66
Tipo de tramo Subterréaneo
Disposicion de los cables 2 Terna al tresbolillo
Denominacién LlylL2
Tipo de Conductor RHZ1-OL 18/30kV 1x630 K Al H25
N2 de conductores por fase 1
|Aislamiento XLPE
Tipo de terminales Conector enchufable
Tipo de conexidn de pantallas Puesta a tierra directa en extremos
Cable de acompafiamiento de tierras -
Cable unipolar RZ1 1x50 mm?
Cable de FO 2xPKP 128 FO

Directamente enterrada/Entubada

Tioos d lizacié
'pos fe canalizacion hormigonada/Perforacién horizontal dirigida

Directamente enterrada-Entubada hormigonada-
Perforacién horizontal dirigida
segun plano de zanjas de MT

Profundidad de la canalizacion (base
de la excavacién) /anchura (m)

Resistividad térmica del terreno

1,5
(K-m/W) '
[Temperatura del terreno (°C) 25
Resistividad térmica del hormigén 0.9

(K-m/W)

2.3.2.12 Obra civil

La obra civil del proyecto se disefia de tal manera que minimice el impacto en el entorno y
mantenga lo maximo posible las condiciones iniciales del terreno. Se considera la limpieza
de la zona de ubicacion del sistema BESS gestionando adecuadamente los residuos y el
desbroce de zonas. El movimiento de tierras sera el minimo necesario para la correcta
instalacién de todos los componentes. Los viales internos seran del ancho suficiente para
permitir el acceso a todas las instalaciones.

El sistema de drenaje y control de erosién garantizara la correcta evacuacién de las aguas
pluviales de escorrentia. Los drenajes deben proteger el paquete de firmes de los viales
internos, evitar la entrada de agua en cualquier edificio o componente eléctrico, asi como
evitar la erosion del terreno y la acumulacion de sedimentos o de agua.

Las cimentaciones de los contenedores de baterias y estaciones de transformacion seran en
hormigon.

El tendido de cable, tanto de baja tensién como de media tensién, se realizara mediante
zanjas, que seran excavadas mediante medios mecanicos y sus dimensiones y detalles
constructivos cumpliran con la normativa vigente de aplicacion.
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2.3.2.12.1 Calculo del vial de la zona de almacenamiento de baterias

Se toma como referencia el manual de disefio “Caminos Naturales. Manual de aspectos
constructivos. 6. Normalizacién de aspectos constructivos” y su apartado 6.3. Explanadas,
firmes y pavimentos.

El vial que se calcula en este manual, salvo raras excepciones, se clasifican como de baja
intensidad de trafico (B.I.T.), por tener una circulacién media diaria inferior a 500 vehiculos.

Segun la mencionada instruccion, se clasifica el vial de acceso como clase A al presentar
durante la fase de operacién y mantenimiento una IMD de vehiculos pesados inferior a 15
(suponiendo vehiculos con una carga Util superior a 1,5 toneladas).

En la fase de construccién tampoco se estiman intensidades superiores a los 15 vehiculos
pesados diarios. De todos modos, se prevé la opcidn de acondicionar el vial nuevo una vez
terminada la construccién de la zona de almacenamiento de baterias.

Tabla 16. Clasificacién de Intensidad de Trafico Abaco Peltier.

CLASE .M.D.
0-15
15-45

45-150

o(n|lm | >

150-450

Esta clasificacion proporciona la curva de referencia a considerar que, junto con el valor del
indice CBR, proporcionara el espesor del firme. Se recomienda comprobar la coherencia del
espesor del firme asi calculado, con otro método, mediante la utilizacién de los valores de la
norma 6.1 I-C “Secciones de firme”, de la Instruccion de Carreteras, aprobada por orden FOM
3460/2003, de 28 de noviembre.

En este caso, las categorias de trafico segun dicha Norma, atendiendo a la intensidad media
diaria de vehiculos pesados (en este caso, carga util superior a 3 t), se muestran en la
siguiente tabla:

Tabla 17. Clasificacion de Intensidad de Trafico Norma 6.1.1.C de firmes. Fuente: Norma 6.1.1.C de Firmes.

Categona 1.M.Dp.
T0 >=7.000
T 2.000>IMDp> =800
T2 800>=IMDp=>200
I3 200>IMDp>=50
T41 50>IMDp>=25

T42 IMDp<25

La categoria escogida en este caso es la T42, pues se considera una IMD inferior a 25
vehiculos pesados al dia

Por otro lado, para referirse a la Instruccién 6.1.1.C, es necesario establecer el tipo de
explanada, (E1, E2, E3), segun el indice CBR. En este caso, y por requerimientos minimos por
no conocer las caracteristicas del terreno, la explanada se considerara del tipo E1 (CBR=5)
que seria la mas baja permisible (se recomienda realizar un ensayo de CBR en la zona).
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Tabla 18. Tipo de explanacion segun C.B.R. Fuente: Guia de diseiio de vias ciclables de la Region de Murcia.
2011.

TIPO DE EXPLANADA SEGUN C.B.R.

El 5=2C.B.R<10

E2 10=C.B.R.<20

E3 C.B.R.220

Una vez obtenido el valor CBR, y con el valor de Intensidad Media de Trafico (basado en
vehiculo pesado equivalente a 1,5 toneladas), se han de utilizar dichos valores para la
obtencién del espesor de la capa de firme empleando el dbaco siguiente. Se empleara la
curva A para el dimensionamiento del espesor:

n 2 % Se NS§2 ] 2 = 3. =
CBR Y g 5 A o sma2favdcas e drviad

T

60 27O £ 80E90% 100

L

TANY

Ay —————————

FIRME EN CNS

ESPESOR DEL

SESSSSiii
N
| R

i HE

Grafico 1. Determinacion del espesor de firmes flexibles en relacion con el C.B.R. de la explanacion y con la
intensidad del trafico referida a los vehiculos de transito. Fuente: Abaco de Peltier. Prontuario Forestal.

Se obtiene un espesor necesario de firme tedrico de 20 cm.

Conociendo el tipo de material que va a constituir el firme, se esta en disposicion de calcular
el espesor real, pues no todos los firmes tienen idéntica calidad, y ha de tenerse en cuenta la
calidad de cada material para adoptar el espesor real. En la siguiente tabla se muestran
algunos coeficientes de calidad a utilizar (coeficiente por el que se divide el espesor tedrico
para alcanzar el espesor real).

En este caso se opta por utilizar una zahorra ZA-20 con el siguiente coeficiente de calidad:
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Tabla 19. Coeficiente de calidad segtin tipo de material. Fuentes: Caminos rurales proyecto y construccion.

TIPO DE MATERIAL CD?EE(I_‘:L?IIIEDTI;E
CAPA DE RODADURA ASFALTICA EN FRIO 1,70
GRAVA-CEMENTO 1,50
MACADAM 1,20
ESTABILIZACION A 1” 1,00
ZAHORRA ARTIFICIAL ZA-0/20 1,00
SUELO-CEMENTO 1,00
ZAHORRA ARTIFICIAL ZA-0/32 0,90
ESTABILIZACION A 1 %" 0,90
ESTABILIZACION A 2" 0,90
ZAHORRAS NATURALES 0,80
SUELO-CAL 0,70

De este modo, se obtiene un espesor necesario real del firme de 20 cm. Este espesor de capa
de firme podria reducirse en caso de obtener un resultado mas satisfactorio en el ensayo del
CBRen la zona.

A continuacion, se muestran los requisitos que debe cumplir la zahorra ZA-20:

Tabla 20. Husos granulométricos de las zahorras. Fuente: Pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes

ZA 0;32 100 88-100 65-50 52-76 40-63 26-45 15-32 7-21 4-16 0-9

ZA 0/20 100 | 75-100 | 60-86 | 4573 | 3154 | 2040 | 924 | 518 0-9

Tabla 21. Caracteristicas de los aridos para capas de rodadura.

CARACTERISTICAS NORMA UNE ZAHORRA RECEBO
Angulosidad. Elementos con 2 o mas caras de fractura EN 933-5 >50 ‘
Forma. indice de lajas EN933-3 <35
Resistencia a |a fragmentacién. Desgaste Los Angeles EN 1097-2 <35 |
Calidad del drido fino. Equivalente de arena EN933-8 >25 >35
Limite liguido EN UNE 103103 <35 ‘
fndice de plasticidad 102103-103104 24y<9 NP
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SECCION TIPO
VIAL INTERNO Y
CAMING EXTERIOR 4m o5 a1 AR AR
COMPACTADS AL BE% PM
) 4.00m .
‘ o= | -

SUBBASE I
TERSEND MATURAL 20 CM ZAHORRA NATURAL
CCMPACTADA A UN 9% RELLENG MATURAL PROCEDENTE DE LA EXCAVACION

Figura 7. Seccion tipo del vial.

2.3.2.12.2 Cerramiento

Se realizara un vallado perimetral comun para el conjunto de instalacion. En el recinto
guedaran encerrados todos los elementos descritos de las instalaciones.

El vallado tendra las siguientes caracteristicas:

Altura de 2 metros.

Pilares en T de 60x60x6mm de 2,8 metros de alturas con dos riostras cada 100 o
cambios de direccion, hincados 80 cm en el terreno.

Malla de alambre de acero galvanizado en caliente que rodea el perimetro.

Sujetado por postes metalicos, perfiles en L (40x40x4mm de 2,6m de altura)
intercalados con postes perfil en T.

En caso de que el terreno sea incoherente, este se cimentara.

Detalles del vallado se muestra en las siguientes imagenes:

=S 28

TENSOR

SECCION VALLADO

ALZADO VALLADO

Figura 8. Vallado

El acceso se sefalizara debidamente de forma que se advierta en todo momento de los
riesgos existentes a todos los que trabajan o circulan por la obra. En dicho acceso, en sitio
visible, se colocaran carteles prohibiendo la entrada a personas ajenas a la obra. Se debera
colocar, como minimo, la siguiente sefalizacion:
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« Prohibido aparcar en la zona de entrada de vehiculos.

« Prohibido el paso de peatones por la entrada de vehiculos.
o Obligatoriedad del uso del casco en el recinto de la obra.

« Prohibicién de entrada a toda persona ajena a la obra.

« Peligro, salida de camiones

No se permitira la entrada en la obra a visitantes o personas ajenas, salvo que estén
debidamente autorizados o vayan acompafiados de una persona competente y lleven un
equipo de proteccion adecuado.

2.3.2.12.3 Sistema de drenaje

La explanacion del terreno generada para la infraestructura de la implantacion del sistema
BESS con todas sus unidades de servicios, deben ser protegidas y mantenidas en las
condiciones de disefio originales, dotandola de una red de drenaje superficial por gravedad
que sea capaz de captary conducir al exterior del recinto las aguas procedentes de las lluvias
o del subsuelo para proteger contra la humedad a los edificios, viales, cimentaciones, obras
de contencion de tierras, depdsitos de agua o aceite, etc. la red de drenaje es asimismo
esencial para mantener las condiciones de compactacién del terreno.

Se establece un sistema de drenaje con el objetivo de recoger y desviar los flujos de aguas
pluviales o del subsuelo que puedan llegar a las infraestructuras de la subestacion, de
manera que garantice la seguridad y nivel de servicio del sistema BESS.

La finalidad perseguida con los elementos que forman parte del drenaje es principalmente la
recogida de las aguas pluviales y su posterior evacuacion a cauces naturales o a redes de
saneamiento. Ademas de ello, los elementos dispuestos como drenaje longitudinal
cumpliran la funcion de recoger el agua de escorrentia procedente de las cuencas externas
que afecten a la seccién mencionada.

2.3.2.12.4 Canalizaciones

Las zanjas para los cables de potencia, control y telecomunicaciones se construiran con
relleno filtrante, constituyendo un sistema de drenaje que elimine cualquier tipo de filtracion
y conserve las zanjas libres de agua. Las caracteristicas de estas canalizaciones se recogen
en la norma vigente

El trazado de las canalizaciones seguira criterios de independencia en lo referente a los
recorridos de los cables de potencia, control y telecomunicaciones en aras de reducir los
efectos que al resto de la instalacién puedan producir incidentes en los cables de potencia.

Las zanjas de cables situadas tanto en zona de acceso de vehiculos como en los
cruzamientos con viales seran reforzadas con hormigén y ejecutadas in situ.
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2.3.2.12.5 Cimentaciones

Para la determinacion de esfuerzos, dimensionado de secciones de los diferentes elementos,
comprobacioén de armaduras, etc., se aplican las siguientes Instrucciones y Normas vigentes
de obligado cumplimiento:

CTE DB-SE Acciones en la Edificacion.

NCSE 02 Norma de Construccion Sismorresistente: Parte general y Edificacién
EAE-11 Instruccion de Acero Estructural

CTE DB-SE Acero

Caddigo Estructural

CTE DB-SE Cimentaciones

2.3.2.12.6 Caminos de acceso

Respecto al acceso se tendran en cuenta las pendientes y radios de curvatura adecuados
para permitir la circulacion de los transportes pesados de equipos y materiales.

Se construiran los viales interiores necesarios para permitir el acceso de los vehiculos de
transporte y mantenimiento requeridos para el montaje y conservacion de los elementos de
la instalacion.
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3 ANALISIS DE LAS MODIFICACIONES PROPUESTAS

A continuacion, se procedera a realizar un analisis de las modificaciones planteadas
respecto de los principales apartados del Documento Ambiental y del Informe de Impacto
Ambiental del proyecto.

Asimismo, en el apartado 5 se ha incluido un plano comparativo en los que se detalla tanto
el proyecto en su estado actual como el proyecto con la modificacién objeto del presente
informe sobre ortoimagen, todo ello al objeto de hacer evidenciar las posibles
modificaciones como implicaciones desde el punto de vista ambiental.

3.1 DIAGNOSTICO TERRITORIAL Y DEL MEDIO AMBIENTE AFECTADO POR EL
PROYECTO ANTEPROYECTO Y EL PROYECTO EJECUTIVO (PROYECTO MODIFCADO)

Las modificaciones incluidas en el sistema de almacenamiento en baterias Pegaso no
suponen o implican nuevas afecciones sobre variables ambientales no consideradas ya en
el Documento Ambiental realizado con el que se obtuvo el Informe de Impacto Ambiental.

Todas las modificaciones realizadas, tal y como se detalla en el presente documento, se
consideran modificaciones no sustanciales desde el punto de vista ambiental, se
encuentran propuestas dentro del area caracterizada durante las labores de diagnéstico del
medio, no produciéndose nuevas afecciones a nuevas variables ambientales ni
incrementandose aquellas ya consideradas en el Documento Ambiental.

3.2 MODIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES DEBIDOS A LOS CAMBIOS DEL
PROYECTO

3.2.1  Enfase de construccion (extrapolable a la fase de desmantelamiento)

Tabla 22: Tabla de valoracion de las modificaciones con respecto a los factores del medio durante la fase de
construccion.

No se producen modificaciones que afecten ni a las emisiones que
se producen y han sido consideradas en el Documento Ambiental.
La instalacién del sistema de almacenamiento y su evacuacion la
alteracion de la calidad del aire durante las obras se derivar3,
fundamentalmente, de la emision de polvo y particulas en
suspension derivado de los movimientos de tierras, con un
didametro comprendido entre 1 ym y 1.000 ym. Estas emisiones
seran sobre todo perceptibles en los momentos de viento, ya que
durante las calmas se depositard en las inmediaciones del foco
emisor. En estas circunstancias, el area afectada por las emisiones
dependera de la direccion y velocidad del viento. Asi, en funcion del
emplazamiento del proyecto y de los vientos dominantes de la
zona, se prevé que las emisiones de polvo seran imperceptibles a
100 m de la obra, a lo que hay que sumar su caracter temporal,
desapareciendo cuando finalicen las obras, por lo que no es
probable que provoquen molestias sobre los nlcleos
poblacionales cercanos ni tampoco sobre edificaciones.
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En cuanto al ruido, se producird un ligero incremento del nivel
sonoro por las obras de instalacion del sistema de
almacenamiento y su evacuacion, sin embargo, sera temporal ya
que se producird durante la ejecuciéon de las mismas y
desaparecera cuando éstas terminen. Hay que puntualizar que, el
sistema de almacenamiento en baterias BESS Pegaso se localiza
a mas de 500 de cualquier nicleo poblacional, concretamente, el
nucleo de poblacidn mas cercano se encuentra a 967 m al Este del
sistema, tratdndose del nicleo de poblacidn denominado
Navabuena, perteneciente a la provincia de Valladolid y al propio
término municipal de Valladolid, esta distancia se considera
suficiente como para no generar impactos por ruido.

En conclusién, las modificaciones planteadas no suponen un
impacto suficientemente significativo como para modificar la
valoracion general del impacto del proyecto sobre las variables
atmosfera y ruido.

La modificacion proyectada contribuira a reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero y con ello a reducir el cambio
climatico, al no utilizarse combustibles fésiles en la generacién de
energia, compensando con ello el consumo de numerosas
toneladas equivalentes de petroleo.

La modificacién del proyecto segun proyecto ejecutivo no supone
afeccién a nuevas unidades litolégicas, localizandose el sistema
de almacenamiento y sus infraestructuras de acceso y evacuacion
sobre Calizas y margas (Calizas del Paramo 1 o inferior) de
permeabilidad baja, tal y como ocurria con el proyecto segun
anteproyecto.

La modificaciéon tampoco supone impactos sobre Lugares de
Interés Geoldgico u otros georrecursos.

En cuanto a la geomorfologia, la modificacién del proyecto de
sistema de almacenamiento en baterias Pegaso y su
infraestructura de evacuacién segln proyecto ejecutivo solo
requerird los movimientos de tierras minimos para instalar los
equipos que lo conforman, las lineas eléctricas de BTy MT y el vial
de acceso, no implicando grandes movimientos de tierras al
establecerse en una zona con pendiente llana, es decir, menores al
2% (como ocurria con el proyecto recogido en el anteproyecto).

No existe variacion significativa respecto de la afecciéon del
proyecto al factor suelo pues la modificacién planteada se localiza
sobre las mismas unidades edafolégicas y las ocupaciones de
suelo son minimas y en superficies adyacentes a la Subestacion
Pegaso 30/66 KV.

En lo relativo a la erosién, no se prevé la modificacion genere
impactos pues se ejecutara el correspondiente plan de
restauracién ambiental y paisajistica una vez finalicen las obras
consistente en la descompactacion de las pequefias superficies
afectadas y el extendido de tierra vegetal para potenciar la
apariciéon de especies herbaceas. En cualquier caso, segun la
cartografia del Inventario Nacional de Erosion del Suelo, el sistema
y su infraestructura de evacuacion se localizan en terrenos cuya
erosioén potencial es baja, tal y como ocurria con la versién del
proyecto indicada en el anteproyecto.
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No se modifica la afeccién real a cauces. Las modificaciones
introducidas en el proyecto ejecutivo no suponen la afeccién a
cauces nuevos, ni mayores afecciones sobre los cauces
considerados como potencialmente afectados.

En cualquier caso, hay que destacar que, dentro del vallado
perimetral del sistema de almacenamiento no se encuentran
cauces, asi como en las zonas por las que discurre su linea de
evacuacion. El cauce mas préximo a la zona en la que se ubican el
sistema se encuentra a 2,16 km al Oeste del mismo tratandose del
cauce del Arroyo del Gordollén (la version inicial del proyecto
indicada en el anteproyecto se localizaba a esa misma distancia
de ese mismo cauce).

En cuanto afeccién a zona de policia ni la version inicial
(anteproyecto) ni la modificacion proyectada (proyecto ejecutivo)
se localizan en zona de policia de cauces.

Tampoco se localiza el proyecto modificado en zona inundable
considerando el periodo de retorno mas largo, es decir, el T:500
segun la informacién del Sistema Nacional de Cartografia de
Zonas Inundables.

En cuanto a las aguas subterraneas, el sistema proyectado y su
evacuacion se localizan en la masa de agua subterranea Terciario
Detritico Bajo Los Paramos (al igual que la versién inicial indicada

en el anteproyecto) y en superficies que presentan permeabilidad
baja, tratdndose el impacto mas bien de un riesgo de que en caso
de vertidos accidentales, el contaminante traspase a capas mas
profunda y llegue a acuiferos de la masa de agua subterranea, sin
embargo, se trata de una situacién facilmente prevenible.

En conclusién, el proyecto modificado no supone mayores
afecciones a la hidrologia superficial ni subterranea.

El proyecto modificado del sistema de almacenamiento en
baterias Pegaso asi como sus infraestructuras de acceso y
evacuacioén (segun proyecto ejecutivo) se localizan adyacentes a
la subestacién Pegaso 30/66 KV y dentro del vallado perimetral de
la planta solar fotovoltaica Pegaso Solar. Tomando como base el
Mapa Forestal de Castilla y Leén de Mdaxima Actualidad se
evidencia que tanto la versidn inicial (anteproyecto) como la
version modificada (proyecto ejecutivo) se localizan dentro del
vallado perimetral de la planta fotovoltaica Pegaso Solar,
tratdndose de una suelo ya industrializado, que previo al
establecimiento de la planta fotovoltaica se trataba de dreas
dedicadas al cultivo herbaceo. Hay que puntualizar que, en la zona
en la que se ubica el sistema, no se establecieron médulos
fotovoltaicos ni otros elementos del proyecto fotovoltaica, a parte
de la propia subestacién Pegaso 66/30 KV, por lo que se trata de
cultivos en abandono en el que ha crecido vegetacion herbaceo
nitréfila.
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En cuanto a flora protegida, no se prevé afeccién alguna al ubicarse
el sistema de almacenamiento y su infraestructura de evacuacion
en terrenos de cultivo herbaceo y colindante a una subestacion en
funcionamiento. Ademds, segin el ANTHOS en la cuadricula
30TUM42 en la que se localiza el proyecto NO es potencial la
presencia de flora protegida en la Comunidad Auténoma de
Castilla y Leon (DECRETO 63/2007, de 14 de junio, por el que se
crean el Catélogo de Flora Protegida de Castillay Ledn y la figura
de proteccién denominada Microrreserva de Flora.) o en Espafia
(Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del
Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial
y del Catélogo Espafiol de Especies Amenazadas).

En lo que concierne a habitats de interés comunitario, se evidencia
que la modificacién proyectada (proyecto ejecutivo) no genera
ningun solapamiento territorial con superficies con presencia de
habitats de interés comunitario.

Por tanto, no se prevé que la ejecuciéon de la modificacion
proyectada implique impactos ambientales significativos sobre la
vegetacion. En cualquier caso, se llevara a cabo una restauracion
ambiental y paisajistica al final las obras de instalacién del sistema
y su infraestructura de evacuacion.

Las modificaciones proyectadas no suponen cambios
significativos en las afecciones a la fauna, pues dada la reducida
superficie de ocupaciéon del sistema (9.005 m?) no se prevé
impactos significativos sobre habitats faunisticos y considerando
los solo 183,66 m de zanja para el soterramiento de la linea de MT
no se prevé que existan impactos negativos relevantes sobre la
fauna terrestre, siempre que se tomen las medidas preventivas y
correctoras adecuadas.

En la zona en la que se localizara la modificacion del proyecto de
BESS Pegaso (segln proyecto ejecutivo) NO se encuentran
espacios naturales protegidos de Castilla y Le6n, tampoco se
encuentran espacios de la Red Natura 2000 o espacios protegidos
por instrumentos internacionales de los que Espafia hace parte.

i




Solaria

INFORME AMBIENTAL DE MODIFICACION NO SUSTANCIAL DEL SISTEMA DE

ALMACENAMIENTO EN BATERIAS PEGASO - VERSION 1

El proyecto tampoco se localiza dentro del &mbito de aplicacion de
Planes de Recuperaciéon y Conservaciéon de especies de flora y
fauna amenazada.

Por tanto, no se prevé que la ejecuciéon de la modificacion
proyectada genere impactos sobre areas protegidas.

Hay que puntualizar que, tal y como se ha indicado previamente, la
ubicacién del sistema de almacenamiento BESS Pegaso y su
infraestructura de evacuacién, no sufre modificaciones con
respecto al anteproyecto, proyectdndose adyacente a la
subestacion Pegaso 30/66 kV (instalacion que se encuentra ya en
funcionamiento), por tanto, no es precipitado inferir que la nueva
instalacion proyectada se establece en un area completamente
antropizada con instalaciones industriales, quedando
enmascarada por esta, no previéndose un gran impacto visual por
la presencia de la misma.

Por otro lado, la ejecuciéon de la modificacién proyectada no
implica afeccién a elementos naturales y culturales que aporten
calidad al paisaje, en este sentido, el sistema y su evacuacion no
implican la eliminacién de ejemplares arbéreos o arbustivos
naturales, tampoco implica la ejecucion de grandes movimientos
de tierra, solo requiriendo los minimos necesarios para la
instalaciéon de los elementos que lo conforman al ubicarse en
terrenos cuya pendiente es llana. Tampoco se produce afeccion a
cauces ni a vegetacioén de ribera ni a elementos patrimoniales.

Por tanto, no se prevé que la ejecucion de la modificacion
proyectada genere impactos significativos sobre el paisaje.

Ninguna de las modificaciones incluidas en el proyecto supone
variacién alguna sobre los impactos analizados sobre
infraestructuras existentes en el entorno del mismo, ni sobre la
variable socioeconémica analizada en el Documento Ambiental.

La modificacién proyectada se localiza adyacente a la subestacion
Pegaso 30/66 KV y dentro del vallado perimetral de la planta solar
fotovoltaica Pegaso Solar, instalaciones que superaron la
tramitacién arqueoldgica obteniendo autorizacién por parte del
Servicio de Cultura de Valladolid.

Por tanto, no se prevé que la modificacion del sistema de
almacenamiento BESS Pegaso ni sus infraestructuras de
evacuacion (segtn proyecto ejecutivo) produzcan impactos sobre
el patrimonio cultural.

La modificacion del sistema de almacenamiento BESS Pegaso y
sus infraestructuras de evacuacidn (segun proyecto ejecutivo) NO
se localizan dentro de Montes de Utilidad Publica (MUP) ni dentro
de Montes Protectores, por tanto, no se prevé que la modificacién,
genere impactos sobre el patrimonio forestal.

Ninguna de las modificaciones incluidas en el proyecto generara
un incremento en la vulnerabilidad de la planta o las instalaciones
frente al riesgo de incendio, ni de inundacién, ni riesgos
meteoroldgicos, etc.
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En resumen, las modificaciones que se realizan en el sistema de almacenamiento en baterias
Pegaso (incluyendo sus infraestructuras de evacuacion) respecto del anteproyecto, NO
suponen modificaciones significativas tales, durante la fase de construccion, que requieran
de una nueva valoracién del impacto o efecto del proyecto sobre las variables ambientales
inicialmente considerado.

3.2.2  Enfase de explotacion

Tabla 23: Tabla de valoracion de las modificaciones con respecto a los factores del medio durante la fase de
explotacién.

No existen modificaciones respecto de la valoracion del
impacto que el proyecto tendra sobre la atmésfera en la fase
de explotacién; impacto que ya de por si se considera
practicamente nulo debido a la propia naturaleza de Ia
instalacion.

Por el contrario, el almacenamiento es uno de los retos que
afrontar en el futuro para permitir una plena descarbonizacion
del sistema energético y una efectiva integracién de las
tecnologias renovables. La parcial predictibilidad de estas
tecnologias, asi como su variabilidad, hace necesario contar
con sistemas que hagan frente a las brechas instantaneas
existentes entre generacién y demanda, almacenando energia
en los periodos de superavit de generacién, de manera que
esté disponible cuando existan déficits.

Este impacto beneficioso sobre el clima (calidad del aire)
derivado del funcionamiento de la planta solar y su hibridacién
con el sistema de almacenamiento, se considera por tanto un
efecto POSITIVO.

Durante la fase de explotacion no se afecta ni al suelo ni a la
geologia por lo que las modificaciones planteadas en el
proyecto no suponen variaciéon alguna respecto de lo
considerado en el Documento Ambiental para esta fase y esta
variable.

No existe variacién significativa respecto de la afeccién del
proyecto al factor suelo durante la fase de explotacion
respecto de la considerada en el Documento Ambiental.

No se producen modificaciones en la afeccion a este factor. El
proyecto ejecutivo modificado incorpora igualmente medidas
para evitar vertidos, los cuales limitan el riesgo potencial de
afeccidn a esta variable en la fase de explotacion.

No se producen afecciones sobre la vegetacion durante la fase
de explotacion.

La modificacién del proyecto no supone afeccién a habitats
faunisticos dada su reducida ocupacién. Al implicar el sistema
una linea eléctrica subterranea, en fase de funcionamiento no
se prevé ningun tipo de impacto sobre la avifauna o los
quirépteros.
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Por tanto, no se considera que la presencia y funcionamiento
del sistema de almacenamiento genere impactos
significativos sobre la fauna.

Como se ha indicado, el cerramiento del proyecto pasa de ser
cinegético a ser un vallado de simple torsién, no previéndose
efectos sobre la conectividad ecolégica. En este sentido, el
establecimiento de un vallado de simple torsién supondra un
efecto beneficioso para la fauna al impedir el paso de animales
y que estos, puedan verse afectados por los campos eléctricos
que se generaran en la zona de baterias.

Ademas, surge la necesidad de instalar el vallado de simple
torsion para la seguridad de las personas y de las
instalaciones.

La modificacion pretendida no supone variacién alguna
respecto de la valoracién otorgada a los procesos valorados
en el Documento Ambiental para esta fase de explotacion.

No existe variacién alguna respecto de lo valorado en el
Documento Ambiental para esta variable ambiental en la fase
de explotacion, pues el sistema de almacenamiento propuesto
no se localiza dentro de dreas protegidas de ningun tipo.

Como se ha indicado previamente, al ubicarse el sistema de
almacenamiento en baterias adyacente ala SE Pegasoy dentro

del vallado perimetral de la planta solar fotovoltaica Pegaso
Solar, quedando el sistema enmascarado por estas
instalaciones no se prevé gran afeccién visual.

Hay que destacar que la instalacién pasa de tener una
superficie vallada de 4.813 m2 a 9.005 m? incrementandose
en 4.192 m?, es decir, en un 87,09%. Este incremento se debe
a la necesidad de disponer de una zona de acopio de
materiales que sera de utilidad sobre todo en fase de obras
para el establecimiento de zonas de acopio temporal, parque
de maquinaria, etc, y en fase de explotacion, para las labores
de mantenimiento, siendo necesario disponer de una
superficie suficiente como para albergar contenedores. En
cualquier caso, el incremento superficial se produce sobre
superficies con las mismas caracteristicas ambientales que la
ocupacion inicial de acuerdo al anteproyecto y dentro de la
instalacion fotovoltaica Pegaso Solar, siendo los terrenos
propiedad de la entidad promotora del proyecto. Ademas, la
zona objeto de ampliacion no albergara de forma permanente
elementos del proyecto (contenedores, transformadores, etc)
que puedan generar un mayor impacto visual.

Las modificaciones en el proyecto no varian los impactos
sobre la poblacién, ni sobre la economia.

No hay variaciones en los efectos sobre los Bienes de Interés
Cultural y los yacimientos arqueoldgicos.

Ninguna de las modificaciones incluidas en el proyecto
generard un incremento en la vulnerabilidad o las instalaciones
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frente al riesgo de incendio, ni de inundacién, ni riesgos
meteoroldgicos, etc.

Especificamente, en cuanto a riesgo de inundacién, tal y como
se indicé previamente, la localizacion del sistema de
almacenamiento en baterias y sus infraestructuras de
evacuacion respetan las ldminas de inundacién del rio Guarefia
(cauce mas cercano).

Tal y como se desprende de la tabla anterior, las modificaciones planteadas no producen
variaciones significativas en los impactos identificados y valorados en el Documento
Ambiental y en el Informe de Impacto Ambiental.

3.2.3  Enfase de cese de explotacion (desmantelamiento)

No se producen variaciones significativas que se deban tener en cuenta en esta fase, sobre
ningun factor ambiental considerado, dado que las labores de desmantelamiento seran muy
similares a las indicadas para la fase de construccién y por tanto sus impactos derivados.
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La modificacion del sistema de almacenamiento en baterias Pegaso (31 MW - 124 MWh) y
su infraestructura de evacuacion NO cumplen por si solas con ninguno de los criterios
establecidos en el art 7.1 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de Evaluacion ambiental. por lo
que no le aplicaria lo establecido en este articulo y no estaria sometido al procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental simplificada.

Con respecto del art 7.2c de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de Evaluacion ambiental,
menciona que sera objeto de evaluacién ambiental simplificada cualquier modificacion de
las caracteristicas de un proyecto del anexo I o del anexo ll, distinta de las modificaciones
descritas en el articulo 7.1.c) ya autorizados, ejecutados o en proceso de ejecucion, que pueda
tener efectos adversos significativos sobre el medio ambiente. Se entendera que esta
modificacion puede tener efectos adversos significativos sobre el medio ambiente cuando
suponga:

1.2 Un incremento significativo de las emisiones a la atmdsfera.

2.° Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al litoral.
3.2 Incremento significativo de la generacion de residuos.

4.° Un incremento significativo en la utilizacion de recursos naturales.

5.° Una afeccidn a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

6.° Una afeccion significativa al patrimonio cultural.

De este modo, en la siguiente tabla se compara la modificacion prevista del proyecto con los
criterios que establece la legislacion para que una modificacién de proyecto sea considerada
que posee efectos significativos:

4.1 INCREMENTO SIGNIFICATIVO DE LAS EMISIONES A LA ATMOSFERA

Durante la fase de construccidn, la calidad del aire se podria ver afectada fundamentalmente
por el levantamiento de polvo relacionado con los movimientos de tierra necesarios para el
acondicionamiento del terreno. Estas emisiones seran sobre todo perceptibles en los
momentos de viento, ya que durante las calmas se depositara en las inmediaciones del foco
emisor. Se estima que las emisiones de polvo seran imperceptibles a 100 m de la obra. Por
otra parte, estas emisiones de polvo seran temporales, desapareciendo cuando finalicen las
obras.

En esta fase también se produciran emisiones de gases procedentes de la oxidacién de los
combustibles utilizados en los motores de la maquinaria de obra y vehiculos de transporte.
La ventilacion del area y el nimero maximo de vehiculos movilizables hacen prever que no
se superaran las concentraciones de estos gases en el aire fijados en la legislacion vigente.

Se prevé un ligero incremento de los niveles sonoros derivado de los distintos trabajos
durante la ejecucién de las obras debidos al funcionamiento de motores para el transporte
de materiales y personas, que ocasionaran un aumento de los niveles sonoros en el area.

52



5 INFORME AMBIENTAL DE MODIFICACI()I\! NO SUSTANCIAL DEL SISTEMA DE
Solaria ALMACENAMIENTO EN BATERIAS PEGASO - VERSION 1

Este incremento del nivel sonoro ocasionado por las obras sera temporal, ya que se producira
durante la ejecucion de las mismas y desaparecera cuando éstas terminen. Hay que
puntualizar que, el sistema de almacenamiento en baterias BESS Pegaso se localiza a mas
de 500 de cualquier nucleo poblacional, concretamente, el ndcleo de poblacién mas cercano
se encuentra a 967 m al Este del sistema, tratandose del nucleo de poblacién denominado
Navabuena, perteneciente a la provincia de Valladolid y al propio término municipal de
Valladolid, esta distancia se considera suficiente como para no generar impactos por ruido.

En la fase de funcionamiento las instalaciones no son generadoras de ruido y las emisiones
de polvo seran practicamente nulas. Cabria considerar el aumento de las emisiones de polvo
y los niveles sonoros relacionado con el transito de vehiculos ligeros necesario para
acometer las labores de mantenimiento.

A la vista de lo anterior, no se prevé que la modificacion del sistema de almacenamiento en
baterias Pegaso (segun proyecto ejecutivo) genere un incremento significativo de las
emisiones a la atmdsfera.

4.2 INCREMENTO SIGNIFICATIVO DE LOS VERTIDOS A CAUCES PUBLICOS

La ejecucion de la modificacion del sistema de almacenamiento en baterias Pegaso (31 MW
- 124 MWh) NO supone vertidos a cauces ni ningun otro tipo de afeccion a los mismos pues
dentro del vallado perimetral del sistema de almacenamiento no se encuentran cauces, asi
como en las zonas por las que discurre su linea de evacuacion. El cauce mas préximo a la
zona en la que se ubican el sistema se encuentra a 2,16 km al Oeste del mismo tratandose
del cauce del Arroyo del Gordollén (la version inicial del proyecto indicada en el anteproyecto
se localizaba a esa misma distancia de ese mismo cauce).
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Figura 9. Ubicacion de la modificacién proyectada en relacién a cauces de agua superficial.

Durante la fase de construccion y desmantelamiento se puede considerar la generacion de
aguas residuales relacionadas con los aseos para el personal de obra. Para ello, se dispondra
de bafios quimicos con depdsito propio de recogida de aguas residuales. La cantidad y
disposicion de los bafios se desarrollara cumpliendo los requisitos sefialados por el
Ministerio de Salud (Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién —BOE 256,
25/10/1997— y Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo —BOE 97,
23/04/1997-). La implementacién de los bafios quimicos y la recogida de aguas residuales
seran encargadas a una empresa que se encuentre autorizada por la Autoridad Sanitaria de
la Comunidad Auténoma.

Como posibles vertidos potenciales, citar los derrames accidentales de hidrocarburos y
aceites de la maquinaria. No obstante, éstos podrian ocurrir Unicamente de manera
accidental y puntual, y en cualquiera de los casos se llevara a cabo la correcta gestion de los
mismos. Para minimizar la probabilidad de ocurrencia de estos vertidos potenciales se
vigilara que toda la maquinaria se encuentre al corriente de ITV's asi como se velara por que
tengan un adecuado mantenimiento en centros autorizados. Para ello se implementaran
medidas preventivas y correctoras.

A la vista de lo anterior, no se prevé que la modificaciéon del sistema de almacenamiento en
baterias Pegaso suponga un incremento significativo de los vertidos a cauces.
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4.3 INCREMENTO SIGNIFICATIVO DE LA GENERACION DE RESIDUOS

Previo al inicio de los trabajos es necesario estimar el volumen de residuos que se generaran
durante la construccién del sistema de almacenamiento de energia por medio de baterias y
la linea de evacuacién, asi como organizar las areas y contenedores de segregacion y
recogida de residuos, adaptando dicha logistica a medida que avanzan los trabajos.

Se puede distinguir entre los residuos que se generaran durante las fases de construccion,
explotacion y desmantelamiento.

4.3.1 Sistema de Almacenamiento de Baterias

Fase de construccion:

Los residuos producidos durante esta fase son de distintos tipos: residuos urbanos y
asimilables a urbanos, como son restos organicos, envases, embalajes, etc., residuos inertes,
procedentes de los movimientos de tierra fundamentalmente durante la construccion de las
cimentaciones sobre la que se instalaran los contenedores de baterias y residuos peligrosos,
como son aceites usados de la maquinaria, trapos y materiales impregnados con aceites
envases contaminados, etc. Todos estos residuos, seran segregados y gestionados
adecuadamente, segun su naturaleza, de acuerdo con la legislacién estatal y autonémica.

Se procedera a la limpieza y gestién de los residuos generados durante la fase de
construccién habiéndose previsto la instalacién de una zona de almacenamiento temporal
para almacenaje, clasificacion y recogida selectiva de residuos.

Fase de explotacion:

Los residuos producidos durante la explotacion del sistema de almacenamiento se limitan a
los aceites usados, a restos de pinturas y disolventes, etc., requeridos para el mantenimiento
de la instalacion, asi como potencialmente, residuos de aparatos eléctricos y electronicos
(P. Ej.: Baterias). Por otra parte, durante esta fase también se generaran residuos urbanos'y
asimilables a urbanos, producidos por los operarios del sistema de almacenamiento. Todos
estos residuos se recogeran en el almacén de residuos disefiado al efecto y se gestionaran
adecuadamente conforme con la legislacion.

Fase de desmantelamiento:

Los residuos producidos durante esta fase son de distintos tipos: residuos urbanos y
asimilables a urbanos, como son restos organicos, envases, embalajes, etc.; residuos inertes,
procedentes de la demoliciéon del pavimento, fundamentalmente, y residuos peligrosos,
como son aceites usados de la maquinaria, trapos y materiales impregnados con aceites,
envases contaminados, las propias baterias, etc. Todos estos residuos seran segregados y
gestionados adecuadamente, segun su naturaleza, de acuerdo con la legislacion estatal y
autondémica.

55



5 INFORME AMBIENTAL DE MODIFICACI()I\! NO SUSTANCIAL DEL SISTEMA DE
Solaria ALMACENAMIENTO EN BATERIAS PEGASO - VERSION 1

Se procedera a la limpieza y gestion de los residuos generados durante la fase de
construccién habiéndose previsto la instalacion de una zona de almacenamiento temporal
para almacenaje, clasificacién y recogida selectiva de residuos.

4.3.2  Estimacion de la generacion de residuos para la construccion de las lineas de
evacuacion

El volumen de residuos que se generaran durante la construccion de las lineas de BT y MT
serd muy bajo dada la técnica constructiva y la escasa longitud de dicha infraestructura.
Hagase notar que el trazado de las lineas sera soterrado y que la tierra excavada para la
realizacion de las zanjas sera reutilizada para una vez introducidos los cables volver a tapar
dichas zanjas. Los residuos que podran generarse durante la construccién de las lineas seran
todos aquellos asociados al proceso constructivo debido al uso de maquinaria (aceites de
maquinaria, trapos usados impregnados, restos de cable, plasticos, etc.). Seguidamente en
la siguiente tabla se detalla el volumen de residuos estimado tanto para la construccién de
la linea como para la construccion del resto de instalaciones.

4.3.3 Conclusion

No se prevé aumento significativo en las cantidades de los residuos a generar por la
modificacion del sistema de almacenamiento en baterias Pegaso.
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4.4 INCREMENTO SIGNIFICATIVO EN LA UTILIZACION DE RECURSOS NATURALES

4.4.1 Ocupacion del suelo

A continuacion, se indican los elementos que forman parte del sistema de almacenamiento
en baterias Pegaso asi como sus infraestructuras asociadas, al objeto de contar con datos
objetivos de ocupacion de suelo, generacién de residuos, etc.

Tabla 24: Descripcion de la ocupacion de los elementos del Sistema de almacenamiento y su evacuacion
ANTEPROYECTO VS PROYECTO EJECUTIVO.

ClmgntaC|ones dellos Permanente 922,06 - 590,80 -
equipos de baterias
Zanjas red de tierras (0,2 | .o 280,79 1403,96 274,44 1372,22
m de ancho)
Zanjalinea MT (0,5mde | = o 00 64,12 128,24 91,83 183,66
ancho)
Zanjalinea BT (0.5mde | . o) 91,03 182,06 172,28 344,55
ancho
Ocupacién total del
vallado* (Area total de Permanente 4.813 299,54 9.005 422,31
implantacidn)

En relacion con los viales de acceso al proyecto, la siguiente tabla resume la ocupacion total
del vial de acceso ANTEPROYECTO VS PROYECTO EJECUTIVO.

Tabla 25. Descripcion de la ocupacion del vial de acceso al sistema ANTEPROYECTO VS PROYECTO
EJECUTIVO.

Permanente 2245,72 561,43 1548,24 387,06

En fase de funcionamiento, la ocupacion queda relegada unicamente al ambito de ubicacion
de los equipos (baterias y elementos auxiliares) asi como el vial de acceso al sistema de
baterias, que a su vez ejercera las funciones de parque de maquinaria para el vehiculo o
vehiculos del personal trabajador del sistema hibridado de almacenamiento de energia
mediante baterias.

Tal como se puede observar en la tabla anterior, la superficie vallado que ocupa el sistema
de almacenamiento pasa de 4.813 m? a 9.005 m? dicha superficie NO se corresponde con
zonas catalogadas como Habitat de Interés Comunitario.

La afeccion es unica y exclusivamente a una de régimen agrario en la que actualmente se
encuentra en funcionamiento una planta fotovoltaica y una subestacion eléctrica de
transformacion.

[ 57




5 INFORME AMBIENTAL DE MODIFICACI()N NO SUSTANCIAL DEL SISTEMA DE
Solaria ALMACENAMIENTO EN BATERIAS PEGASO - VERSION 1

Hay que destacar que la instalacion pasa de tener una superficie vallada de 4.813 m?a 9.005
m? incrementandose en 4.192 m?, es decir, en un 87,09%. Este incremento se debe a la
necesidad de disponer de una zona de acopio de materiales que sera de utilidad sobre todo
en fase de obras para el establecimiento de zonas de acopio temporal, parque de
maquinaria, etc, y en fase de explotacion, para las labores de mantenimiento, siendo
necesario disponer de una superficie suficiente como para albergar contenedores. En
cualquier caso, el incremento superficial se produce sobre superficies con las mismas
caracteristicas ambientales que la ocupacion inicial de acuerdo al anteproyecto y dentro de
la instalacion fotovoltaica Pegaso Solar, siendo los terrenos propiedad de la entidad
promotora del proyecto. Ademas, la zona objeto de ampliacion no albergara de forma
permanente elementos del proyecto (contenedores, transformadores, etc) que puedan
generar un mayor impacto visual.

Dada superficies de ocupacion de la modificacion del sistema de almacenamiento en
baterias Pegaso (incremento del 87,09% de la superficie respecto al proyecto inicial) y que el
total de areas ocupadas parte se localizan en una parcela ya ocupada por la subestacion
eléctrica de transformacion Pegaso 30/66 KV y por los propios elementos que conforman la
planta fotovoltaica Pegaso Solar no se prevé incrementos significativos en el consumo de
suelo.

4.4.2  Consumo de agua

Para el uso de las instalaciones de higiene se considera un consumo estimado de 0,93 m?/dia
de agua, considerando un consumo promedio de 62 litros/persona/dia con un total maximo
de 15 trabajadores.

Tabla 26. Consumo de agua potable-etapa construccién. Fuente: Datos estimados a partir de datos de otras
obras similares.

MATERIAL PERSONAL CONSUMO DIARIO TOTAL

Agua potable 15 trabajadores 62 litros 0,93 m%/dia

El agua necesaria sera provista mediante un camion cisterna y almacenada en un estanque
o depdsito habilitado para este fin y se asegurara su potabilidad mediante procesos de
cloracion.

Ademas, los trabajadores deberan disponer de agua potable para bebida, tanto en los locales
gue ocupen, como cerca de los puestos de trabajo.

El agua de bebida sera proporcionada mediante bidones sellados, etiquetados y
embotellados por una empresa autorizada.

El uso de agua industrial sera destinado preferentemente para humectar los materiales que
puedan producir material particulado, previo a su transporte.

Es importante indicar que el abastecimiento de agua industrial se realizara mediante
camiones aljibes que lo suministraran desde el exterior, por lo que no sera necesaria ningun
tipo de instalacion auxiliar.
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Se considera un consumo estimado de 0,5 m3/dia de este material.

El combustible sera aportado por el contratista, el cual abastecera sus maquinas desde la
gasolinera mas cercana.

Dado el bajo consumo estimado, no se contempla la construccién de estanques en terreno.

Se requerira de los proveedores locales el abastecimiento diario directamente a los equipos.
El abastecimiento del combustible sera proporcionado por un contratista y se realizara en lo
que respecta a su compra, traslado y almacenamiento, bajo las normas establecidas para
tales efectos.

Para el abastecimiento de maquinaria, se dispondra de un lugar especial identificado de
instalaciones provisionales, el cual contara con las medidas de seguridad requeridas para
este tipo de maniobras, entre otras, recubrimiento de terreno con material aislante, asi como
sacos de sepiolitas y extintores para los posibles derrames de combustible.

A la vista de lo anterior no se prevén incrementos significativos en consumo de agua.

4.4.3 Movimiento de tierras

El objeto del presente apartado describe el proceso y resultado del calculo de movimiento de
tierras resultante de las excavaciones y rellenos ejecutados para realizar las cimentaciones
de los equipos del sistema de almacenamiento y de los viales que dan acceso a este.

La metodologia para el calculo del movimiento de tierras ha sido llevada a cabo mediante la
herramienta de calculo AutoCAD Civil 3D, la cual ha sido utilizada para la obtencion de los
volumenes finales de desmonte, terraplén y desbroce, éste ultimo con un espesor de 30 cm.

Las actuaciones llevadas a cabo y que se han tenido en cuenta para el movimiento de tierras
son:

e Desbroce: incluye la retirada de la capa vegetal dentro del area que conformara el
area del proyecto. El espesor debe ser el minimo para garantizar que no se desbroce
de mas, ya que esto aumentaria los volumenes de rellenos para alcanzar los niveles
finales. Para el célculo del movimiento de tierras se ha utilizado un valor de 0,30 m.

e Excavacion de las cimentaciones y viales: implica la excavacion propiamente dicha
de las cimentaciones de los equipos de almacenamiento y del centro de
seccionamiento, que comprende el volumen de la excavacion del terreno después de
la retirada de la tierra vegetal. Antes de la excavacion del suelo se realizaran los
trabajos de desbroce del terreno afectado por las cimentaciones y viales.
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Se expone a continuacién la comparativa (anteproyecto VS proyecto ejecutivo) de los volimenes de tierras resultantes para las

CIMENTACIONES:

2d Area (m?)

Cut (m3)

Fill (m?)

Net (m3)

922,06

276,62

17,85

258,77

Desmonte

2d Area (m?)

Cut (m3)

Fill (m?)

Net (m3)

590,80

177,24

11,43

165,81

Desmonte

Se expone a continuacion la comparativa (anteproyecto VS proyecto ejecutivo) de los volimenes de tierras resultantes para las ZANJA DE MT:

Longitud
(m)

2d Area (m?)

Cut (m?)

Fill (m?)

Net (m?)

128,24

64,12

64,76

58,29

6,48

Desmonte

Longitud
(m)

2d Area (m2)

Cut (m3)

Fill (m?)

Net (m3)

183,66

91,83

92,75

83,47

9,27

Desmonte




INFORME AMBIENTAL DE MODIFICACION NO SUSTANCIAL DEL SISTEMA DE

Solaria ALMACENAMIENTO EN BATERIAS PEGASO - VERSION 1

Se expone a continuacion la comparativa (anteproyecto VS proyecto ejecutivo) de los volimenes de tierras para las ZANJAS DE BT:

Longitud (m)

2d Area (m2)

Cut (m3)

Fill (m?)

Net (m3)

182,06

91,03

91,94

82,75

9,19

Desmonte

Longitud (m)

2d Area (m?)

Cut (m3)

Fill (m?)

Net (m3)

344,55

172,28

174,00

156,60

17,40

Desmonte

Longitud (m)

2d Area (m?)

Cut (m?)

Fill (m?)

Net (m?)

1403,96

280,79

224,63

213,40

11,23

Desmonte

Longitud (m)

2d Area (m?)

Cut (m3)

Fill (m3)

Net (m3)

1372,22

274,44

219,56

208,58

10,98 Desmonte

Se expone a continuacién la comparativa (anteproyecto VS proyecto ejecutivo) de los volimenes de tierras resultantes para la RED DE TIERRAS:
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Se expone a continuacién la comparativa (anteproyecto VS proyecto ejecutivo) de los volimenes de tierras resultantes para la adecuacion del

vial:

Solaria
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Longitud (m)

2d Area (m?)

Cut (m?)

Fill (m?)

Net (m?)

561,43

224572

673,716

898,29

224,57

Terraplén

Longitud (m)

2d Area (m?)

Cut (m3)

Fill (m?)

Net (m3)

387,06

1548,24

464,472

619,30

154,82

Terraplén
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Como se observa, los movimientos de tierras requeridos son los minimos necesarios para
el establecimiento de los elementos de la modificacion proyectada en el sistema de
almacenamiento y su infraestructura de evacuacion, pues este se localiza en terrenos con
pendiente ligeramente inclinada.

Del anteproyecto al proyecto ejecutivo los movimientos de tierra se reducen tal y como se
indica en la siguiente tabla:

Tabla 27. Incremento en los movimientos de tierra.

ANTEPROYECTO PROYECTO EJECUTIVO
Cut (m3) Fill (m3) Cut (m3) Fill (m3)
276,62 17,85 177,24 11,43
64,76 58,29 92,75 83,47
91,94 82,75 174,00 156,60
224,63 213,40 219,56 208,58
673,716 898,29 464,472 619,30
1331,66 1270,58 1128,02 1079,38

4.5 AFECCION A AREAS PROTEGIDAS

En la zona de ubicacién de la modificacion proyectada del sistema de almacenamiento en
baterias Pegaso (31 MW — 124 MWh) no se encuentran espacios de la Red Natura 2000,
espacios naturales de la Red de Espacios Protegidos de Castilla y Leon ni espacios
protegidos por figuras de proteccion internacional, por tanto, no se prevé que esta
modificacion suponga impacto alguno a areas protegidas.

4.6 AFECCION SIGNIFICATIVA AL PATRIMONIO CULTURAL

Consultada lainformacién cartograficay el visor de patrimonio cultural de la Junta de Castilla
y Ledn se identifican numerosos yacimientos y elementos patrimoniales de diversa indole en
el entorno de los elementos de proyecto, NO produciéndose afeccién (cartografica) directa
a ninguno con elementos del proyecto.

Finalmente, el sistema de almacenamiento en baterias Pegaso se localiza adyacente a la
subestacion Pegaso 30/66 KV y dentro del vallado perimetral de la planta fotovoltaica
Pegaso Solar. Estas instalaciones ya superaron la tramitacion arqueoldgica obteniendo
autorizacion por parte del Servicio Territorial de Cultura y Turismo de Valladolid.

En este sentido, la Comision Territorial de Patrimonio Cultural de Valladolid, en sesién
ordinaria celebrada el dia 22 de enero de 2020, en relacion al informe técnico de la
prospeccion arqueoldgica y Estudio del Patrimonio Cultural en relacion con E.LA. del
proyecto de planta solar fotovoltaica “Pegaso Solar” y linea de evacuacion, en los términos
municipales de Valladolid y La Mudarra, promovido por PLANTA FV112, S.L. concluye, entre
otras cuestiones, que:
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“En lo que concierne al procedimiento de autorizacion arqueoldgica abierto, se propone recibir de
conformidad el documento por considerarlo adecuado al articulo 120 del Decreto 37/2007, de 19 de abril,
por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccion del Patrimonio Cultural de Castilla y Ledn”.

Ante lo que antecede, a los efectos la emision por parte del Delegado Territorial del informe previsto en
el articulo 82 del Decreto 37/2007, de 19 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccion
del Patrimonio Cultural de Castilla y Ledn, que de ser incorporado al procedimiento de evaluacién
ambiental, se informa favorablemente el proyecto de referencia, condicionado a la realizacion de un
control arqueoldgico como medida preventiva propuesta. Cabe recordar que las labores de control estan
dirigidas a garantizar la proteccion y conservacion del Patrimonio Arqueoldgico de posibles bienes
arqueoldgicos no detectados mediante la prospeccion de superficie. Si durante dicho control se
detectasen elementos contextualizados pertenecientes al Patrimonio Arqueoldgico, se procederd a
detener los movimientos de tierra y a documentar tales elementos mediante la metodologia adecuada
(excavacién arqueoldgica). A tal fin, serd necesario presentar la pertinente propuesta de actuacion para
Su autorizacion por parte de la Comision Territorial de Patrimonio Cultural”.

Dada la ubicacion del proyecto en una zona ya prospectada arqueolégicamente y que han
sido objeto de la resolucién de autorizacion por parte del Servicio Territorial de Cultura y
Turismo de Valladolid (Junta de Castilla y Leén) no se prevé que el sistema de
almacenamiento BESS Pegaso ni sus infraestructuras de evacuacién produzcan impactos
sobre ningun elemento de los anteriormente mencionados.

A la vista de lo anterior, no se prevé que la modificacion del proyecto genere afecciones
sobre el patrimonio cultural.

4.7 AFECCION SIGNIFICATIVA AL PAISAJE

El sistema de almacenamiento BESS Pegaso se localiza adyacente a la Subestacién Pegaso
66/30 KV y dentro del vallado perimetral de la planta solar fotovoltaica Pegaso Solar que fue
objeto de la Declaracién de Impacto Ambiental de dicha instalacién fotovoltaica -Resolucion
de 12 de noviembre de 2021, de la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental, por la
que se formula declaracion de impacto ambiental del proyecto «Planta solar fotovoltaica
Pegaso Solar, de 79,99 MWp/79,046 MWn y sus infraestructuras de evacuacion en los términos
municipales de Valladolid y La Mudarra (Valladolid)-, por tanto, no es precipitado inferir que
las nuevas instalaciones proyectadas se establecen en un area completamente antropizada
con instalaciones industriales, quedan incluso enmascaradas por estas, no previéndose un
gran impacto visual por la presencia de la misma.

Por tanto, no se prevé que el sistema de almacenamiento en baterias Pegaso y sus
infraestructuras de evacuacion generen algun tipo de afeccion sobre el paisaje.

Adicional a lo anterior, hay que destacar que la ejecucion del proyecto no implica la
eliminacion ejemplares arboreos o arbustivos, afeccion a cauces o grandes movimientos de
tierra, no implicando la afeccién a agentes aportan calidad al paisaje.

En cuanto a bienes de interés cultural o yacimientos arqueoldgicos, taly como se ha indicado
en ocasiones anteriores, la ejecucién del proyecto NO implica afeccién ninguna al patrimonio
cultural.
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Hay que destacar que la instalacion pasa de tener una superficie vallada de 4.813 m? a 9.005
m? incrementandose en 4.192 m?, es decir, en un 87,09%. Este incremento se debe a la
necesidad de disponer de una zona de acopio de materiales que sera de utilidad sobre todo
en fase de obras para el establecimiento de zonas de acopio temporal, parque de maquinaria,
etc, y en fase de explotacion, para las labores de mantenimiento, siendo necesario disponer
de una superficie suficiente como para albergar contenedores. En cualquier caso, el
incremento superficial se produce sobre superficies con las mismas caracteristicas
ambientales que la ocupacion inicial de acuerdo al anteproyecto y dentro de la instalacion
fotovoltaica Pegaso Solar, siendo los terrenos propiedad de la entidad promotora del
proyecto. Ademas, la zona objeto de ampliacién no albergara de forma permanente
elementos del proyecto (contenedores, transformadores, etc) que puedan generar un mayor
impacto visual.
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En resumen y considerando todas las justificaciones aportadas a lo largo del presente
informe, ninguna de las modificaciones plasmadas en el proyecto ejecutivo del sistema de
almacenamiento en baterias Pegaso y descritas en el presente documento, suponen
modificaciones significativas tales, durante la fase de construccion, funcionamiento y
desmantelamiento, que requieran de una nueva valoracién del impacto o efecto sobre las
variables ambientales respecto de lo inicialmente considerado en el Documento Ambiental
y en el informe de impacto ambiental del proyecto.

La modificacion del proyecto NO SUPONE:

¢ Un incremento significativo de las emisiones a la atmdsfera.

¢ Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos.

¢ Incremento significativo de la generacion de residuos.

e Un incremento significativo en la utilizacion de recursos naturales.
e Una afeccion a areas protegidas.

e Una afeccion significativa al patrimonio cultural.

¢ Una afeccion significativa al paisaje.
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